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1  Ausgangslage

Die Biodiversitit in Naturwildern Ecuadors gilt als eine der h6chsten weltweit. Die Rodung dieser Wil-
der schreitet jedoch stetig voran (FAO 2003), zumeist um die somit gewonnenen Flichen als Weidefliche
zu nutzen. Um die Flichen als Weideland nutzbar zu machen, werden sie hiufig abgebrannt. Dies fiihrt zu
einer Bodendegradation und einer schnellen Ausbreitung von Weideunkriuters. Aufgrund des rasch
nachlassenden Nutzungsertrages werden die Flichen aber oft schon nach kurzer Zeit wieder aufgelassen,
-und neue Rodungen verwirklicht. Diese nicht nachhaltige Art der Landnutzung bedingt nicht nur einen
Verlust an Waldfliche und Biodiversitit, sondern ist auch aus 6konomischer Sicht nicht sinnvoll.
LEISCHNER (2000) weist bereits auf eine sich andeutende Holzverknappmlg, besonders bei den guten und
wertvollen Hélzern, hin, fiir die aufgrund des Schutzaspektes Marktbeschrankungen erlassen wurden. Die
Idee zur Schaffung von Nutzungsalternativen in Form von Wiederaufforstungen der brach gefallenen
Fldchen bietet daher zum einen die Mo glichkeit der Verringerung des Nutzungsdruckes auf noch vorhan-
dene Wilder und den Erhalt von deren Vielfalt, beugt aber auch als Form der F lachensicherung der Ero-
sion der Bracheflichen vor. Seitens lokaler Behorden und Entscheidungstriger wird die Idee und das

- Vorhaben daher unterstiitzt.

Nach EVANS (1982) bestehen 85 % der tropischen Plantagen aus nur drei Baumarten Der Verwendung
von emhelrmschen Baumarten wird deshalb zunehmendes Interesse entgegen gebracht. Damit soll neben
der Slcherung der Produktion auch zum Erhalt der Biodiversitit beigetragen werden. Die Verwendung
von Baumarten der natiirlichen Vegetation schafft zudem die Madglichkeit, iiberlebensfihige heimische
Baumartenpopulation (minimum viable populations) zu sichern. Ein Problem stellt allerdings dar, dass
der Kenntnisstand iiber Vermehrungsverfahren und die planvolle Anzucht heimischer Baumarten noch
gering ist (LOJAN 1992; ECOPAR 1993)..

In der Nahe der Stadt Loja in Siidecuador werden derzeit Versuchsaufforstungen mit nativen Baumarten
im Rahmen des DFG-Forschungsprojektes ~Aufforstung aufgelassener Weiden mit einheimischen Baum-
_arten des tropischen Bergregenwaldes Siidecuadors™ durchgefithrt. Die Pflanzenmengen der fiir die Ver-
‘ suche ausgewdhlten Baumarten waren zumeist nicht in lokalen Baumschulen erhiltlich. Die Reprodukti-
onsphénologie (Bliite- und Fruchtbildungszeitrdume) und das Keim- und Anzuchtverhalten der ausge-
. wihlten Baumarten waren nur in geringem MaRe bekannt. In der ersten Projektphase wurde der Focus
daher zunéchst auf diese Basis-Bereiche gelegt, um mit ausreichend Pflanzenmaterial die Aufforstung,
und dariiber hinaus die Organisation und die zelthche Planung der weiteren Aufforstungsschritte zu er-

méglichen.

71



2 Untersuchungsgebiet, Material und Methoden

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Stiden Ecuadors in den Provinzen Loja und Zamora - Chinchi-
pe. Die Versuchsbaumschule wurde in der Stadt Loja (Provinz Loja) aufgebaut. Sie befindet sich in der
Sierra, dem Andenhochland, auf ca. 2.100 m iiber NN. Die Aufforstungsfléchen liegen in der Provinz
Zamora-Chinchipe in Héhenlagen von 1.850 — 2.000 m tiber NN auf der Andenostabdachung. Der jéhrli-
che Niederschlag betrdgt hier 2.242 mm, die jéhrliche Durchsclmittstemperaﬁlr liegt bei 14,2 °C (UNI
BIELEFELD 0.].)

Fiir die Beurteilung der Eignung einer Baumart als mogliche Aufforstungsart wurden folgende Kriterien

herangezogen:

= hoher Bekanntheitsgrad und Akzeptanz bei der Landbevélkerung

= bei Holzbe- und -verarbeitern eingefiihrte Nutzholzart mit bekannter guter Holzqualitét
= Stellung in der Sukzessionsabfolge (Pionier- / Klimaxart)

= gefihrdete Baumart '

= integrierende Baumart (Leguminose, Samenverbreitung durch Tiere)

Die Wahl der Arten fiir die Aufforstung fiel schlieflich auf die in Tab. 1 aufgelisteten Baumarten.

Tab. 1:  Ausgewihlte native Baumarten und ihr méglicher Verwendungszweck

, . Holz-~ Art- Okosyst.
Baumart = - lokaler Name | nytzung | erhaltung | Kriterien
Cederla montana Cedro X
Juglans geotropica Nogal X
Tabebuia chrysantha =~ Guayacan X
Podocarpus oleifolius Romerillo X X X
Prumnopitys montana Romerillo X X X
Piptocoma discolor A Tunash X
Cinchona officinalis Cascarilla X
Vismia tormentosa - X
Clethra revoluta ' Almiscle X
Myrica pubescens - X
Alﬁ.us acuminata Aliso X
Cupania sp. - X
Isertia alba - X
Heliocarpus americanuis - X

Mit diesen Arten wurden in der Region bisher keine oder nur in geringem Umfang Aufforstungen durch-
gefithrt. Die biologischen und 6kologischen Grundlagendaten zu diesen Baumarten hinsichtlich der
Pflanzenproduktion waren daher nicht vorhanden und auch tiber Fruktifikationszeitriume und -mengen
sowie mégliche Mutterbdume lagen wenige Kenntnisse vor. In Phénologie-Studien wurden daher mehrere
poteﬁziellé Samenbiume jeder der Baumarten im Gelidnde erkundet und der Zeitpunkt fiir die Samenernte

bestimmt. Diese Studien erstreckten sich auf Gebiete in zwei potentiellen Ernteregionen: ein Gebiet im



Tal des Rio San Francisco sowie ein Gebiet in der Nihe von San Pedro de Vilcabamba. Beide Emtegebie-
te lagen auf ca. 2.000 m NN, also auf etwa gleicher Hohe wie die Aufforstungsflachen. Die Aufnahmen
wurden in zweiw6chigem Rhythmus durchgefiihrt. Bei Fruchtreife wurden Samen und Friichte geemntet,-
aufbereitet und das Saatgut in der Versuchsbaumschule in Loja ausgesit.

Die in der Baumschule errichteten Versuchsreihen zielen auf die Entwicklung von praxisgerechten Ver-
fahren zur Gewinnung und Bereitstellung von Vermehrungsgut und der Anzucht der Pflanzen unter opti-
malen Keimungs- und Anzuchtbedingungen. Die Versuchsanlagen (Spaltanlagen mit jeweils 3 Faktoren) '
umfassen Versuche zur Keimung und Anzucht der Pflanzen. Als Faktoren werden die Baumarten, ver-
schiedene Beleuchtungsintensititen sowie Substrate (Standard-Baumschulsubstrat, Standard + Beimi-
schung von Walderde, Standard + Beimischung von Humus, Standard + Beimischung von Sand) getestet
und das Verhalten der Pflanzen beziiglich Keimrate, Mortalitét der Keimlinge und Wachstum der Pflan-
zeﬁ untersucht. Ziel ist es hierbei, Anzuchtverfahren zu entwickeln, bei denen unter Aspekten der Mas- 4
senproduktion neben den biologischen Keim- und Anzuchterfolgen auch kostenrelevante Aspekte einbe-
zogen werden. Es soll auf diese Weise eine praktische Umsetzung der Versuchsergebnisse erleichtert und
Empfehlungen fiir eine optimale Anzucht von Pflanzenmaterial fiir zukiinftige Aufforstungen mit einhei-

mischen Baumarten gegeben werden.

Zu Projektbeginn im Jahr 2001 wurde zunichst die Infrastruktur fiir die Arbeiten aufgebaut (bspw. der
Aufbau der Versuchsbaumschule oder die Organisation der Aufforstungsfiichen). Die eigentlichen For-

schungsarbeiten konnten erst Mitte 2002 aufgenommen werden konnten.

3  Ergebnisse

Aus den unftérsuchten Arten fiir die Aufforstung werden hier nur die Ergebnisse aus den phénologischen
Studien und den Keimungs- und Anzuchtversuchen zweier ausgewahlter Arten, Alnus acuminata, und

Cedrela montana, beispielhaft dargelegt:
Alnus acuminata KUNTH, Betulaceae, Aliso:

Die Baumart wurde aufgrund ihres schnellen Wachstums und der Moglichkeit der Bodenverbesserung
durch Stickstoff-Fixierung fiir die Versuchsaufforstungen ausgewéhlt. Aliso gilt als Pionierbaumart und
erscheint besonders geeignet fiir Erosionshinge und Wassereinzugsgebiete hherer Lagen (LAMPRECHT
1986). Die Verbreitung der Samen erfolgt mittels Wind und/oder Wasser. Die Baumart fruktifiziert meist
reichlich doch die kleinen Samen (Gréfe ca. 2-5 mm) verlieren schnell ihre Keimkraft (VAZQUEZ-Y ANES
et al. 1999). '

Cedyrela montana MORITZ EX TURCZ., Meliaceae, Cedro:

~ Cedro wurde aufgrund ihres schnellen Wachstums als eine der Versuchsbaumarten ausgew#hlt. Zudem
bietet sie als wichtige Art fiir forstliche und agro-forstliche Nutzungen die Moglichkeit der spéteren
Holznutzung. Das Holz ist eines der wichtigsten und wertvollsten auf dem lokalen Holzmarkt. Bei Reife
6ffnen sich die kapselartigen Friichte und lassen geflligelten Samen (Grofle ca. 3-5 cm) frei, die sich

durch den Wind verbreiten.
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4 Phiinologische Beobachtungen

Die beiden Baumarten weisen einen im Jahresverlauf unterschiedlichen Reproduktionszyklus auf. Cedro
blitht frither im Jahr und iiber einen lingeren Zeitraum hinweg als Aliso, die Fruktifikation setzt dann aber
bei beiden Baumarten etwa gleichzeitig ein, Aliso scheint jedoch — zumindest wihrend dieser Beobach-
tungsperiode — quantitativ stdrker zu fruktifizieren (Abb. 1).
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Abb. 1: Zeitpunkt der Bliite (B) und Fruchtbildung (F) bei Alnus acuminata und Cedrela montana, Ernteregion
N#he San Pedro de Vilcabamba (nach WEBER et al. 2001)

5 Keimung

Die Aussaat der Samen in den verschiedenen Substraten und unter verschiedenen Beleuchtungsstirken
ergab bei den Baumarten Cedro und Aliso die in Abb. 2 dargestellten kumulativen Keimraten. Demnach
kommt es bei Cedro bei gleichem Keimsubstrat mit zunehmender Beleuchtungsstirke meist 71 einer ten-
denziellen Abnahme des Keimprozentes. Bei relativ gleicher Beleuchtungsstirke keimen Cedro-Samen
im Baumschul-Standardsubstrat am besten. Wird dem Baumschulsubstrat Walderde beigemischt, nimmt
das Keimprozent ab. Aliso-Samen keimen dagegen in dieser Substrat-Mischung am besten. Hier ergeben
sich bei gleichem Keimsubstrat und unterschiedlicher Beleuchtungsstérke allerdings nur geringe Ver#n-

derungen des Keimprozentes.
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Abb. 2: Kumulative Keimprozente von Alimus acuminata und Cedrela montoma in Abhéngigkeit von Saatsubstrat

und relativer Beleuchtungsstirke
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6 Diskussion und Ausblick

Die untersuchten Baumarten unterscheiden sich neben Unterschieden im Bau der Friichte bzw. Samen,
Dormanzmechanismen und natiirlicher Lebensfihigkeit auch in ilren Anspriichen an das Keimsubstrat
und an die Beleuchtungsstirke. Soll eine reproduzierbare Anzqcht der Pflanzen gewihrleistet sein, ist
~ eine der Voraussetzungen hierfiir die Kenntnis der optimalen Umweltbedingungen. Trotz des vorldufigen
Charakters liefern die hier vorgestellten Befunde daher wichtige Hinweise fiir die weiterfithrenden Ver-

suchsanstellungen in den folgenden Projektphasen.

Das gesamte Aufforstungsvorhaben erfihrt derzeit seitens der lokalen Behérden grofes Interesse. In den
letzten Jahren haben sich bedeutende Verinderungen in Loja hinsichtlich der politischen Ralﬁnenbedin—
gungen fiir Aufforstungen insofern gegeben, als dass fiir die Provinz Loja gezielte Aufforstungen in gro-
Bem Umfang geplant sind, bei denen einheimische Baumarten besonders berticksichtigt werden sollen.
Die im Rahmen des Projektes erzielten wissenschaftlichen Befunde konnen somit in das staatliche Pro-
gramm einflieBen, und die Projektarbeiten haben iiber die rein wissenschaftlichen Aspekte hinaus auch

unmittelbare praktische und entwicklungspolitische Bedeutung.

Aufforstungen kénnen in besonderem MafBe zum Erhalt der Biodiversitit und der genetischen Ressourcen
einheimischer Baumarten in derARegion beitragen. Fin Beispiel hierfiir ist die Gattung Podocarpus, der
lokal sehr groBes Interesse entgegen gebracht wird. Podocarpus, Holzname ,.,Romerillo“, ist eines der
wertvollsten und am meisten nachgefragten Holzer auf dem lokalen Holzmarkt, fiir das bereits aufgrund
des Schutzaspektes Nutzungsbeschrénkungen erlassen wurden. Da sich die Gattung didzisch vermehrt,
miisste bei der Entnahme der Individuen aus den Wildemn ein besonderes Augenmerk auf den’ Erhalt
iiberlebensfihiger Baumpopulationen (minimum viable populations) gelegt werden, damit sich die Art
unter natiirlichen Bedingungen vermehren kann. Die Holzentnahme aus den Wildern bleibt jedoch trotz
eingeleiteter Schutzmassnahmen ungehindert auf hohem Niveau. Seitens der ecuadorianischen Forst-,
Umwelt- und Naturschutzbehorden lassen sich immer h#ufiger alarmierende Stimmen vernehmen iiber
Probleme beim Erhalt der Baumart. Eine erfolgreiche Vermehrung dieser Baumart in der Baumschule
trigt dazu bei, die genetischen Ressourcen der Art zu erhalten, und ein Uberleben auch in Zeiten hohen

Nutzungsdruckes zu sichern.

Durch die Erforschung der optimalen Keimungs- und Anzuchtbedingungen der einheimischen Baumarten
wird zudem ein sinnvoller Beitrag zur nachhaltigen Bewirtschaftung noch vorhandener Naturwaldreste
geleistet. Sind die 6kologischen Rahmenbedingungen bekannt, unter denen die Arten ihr Keimpotenzial
und ihr Wachstum im Keimlings- und Jugendstadium optimieren, lassen sich Empfehlungen fiir geeigne-
te waldbauliche MaBnahmen entwickeln. Dies kénnte sich &uflern in Empfehlungen zur Schaffung der
erforderlichen Voraussetzungen fiir die Naturverjiingung (beispielsweise durch die Regelung der Uber-
- schirmung) ‘der zu fordernden Arten oder fiir Verfahren zur kiinstlichen Anreicherung gewiinschter

Baumarten im Naturwald.
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