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Vortrag von Dipl.-Ing. Dr. h. c. Anton Schiliiter anlaRlich der Land-
technischen Unternehmertage 1983 am 14. und 15. Januar
1983 in Rottach-Egern

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Wenn mir heute die grof3e Ehre zuteil geworden ist, zu |hnen zu
sprechen, dann moéchte ich mich daflr vor allem bei Ihnen, sehr
geehrter Herr Prasident Funk, und ebenso bei lhnen, sehr geehrter
Herr Haffa, ganz besonders bedanken.

Bei dieser Gelegenheit darf ich Sie zu der vorbildlichen Initiative
begllickwlinschen, die Sie mit diesen Unternehmertagen ent-
wickelt haben; denn diese Veranstaltung ist fir Ihre Mitglieder
und alle Ihre Géaste eine Gelegenheit zur Information und zur Be-
gegnung, wie sie nur selten geboten wird.

Ich freue mich, dal ich heute bereits zum vierten Mal bei einer
Veranstaltung vor dem Landmaschinenhandel das Wort ergreifen
darf. Ich weil3 zwar immer noch nicht recht, warum mir als ‘‘Da-
vid’" unter den ‘'Goliathen’’” der Landmaschinen- und Schlepperin-
dustrie so viel Ehre zuteil geworden ist; aber ich mdéchte lhnen
ganz offen sagen, dal® ich immer sehr gerne bei lhnen war, und Sie
werden auch diesmal wieder merken, dald ich zwar alter, aber kein
bilkichen weiser geworden bin.

Es ist auch gar nicht so einfach, in einem Kreis so erfahrener und
"“hochkaratiger’” Unternehmer als Vorredner aufzutreten und ih-
nen viel Neues zu sagen; denn mein einziger Vorsprung lhnen ge-
genuber besteht ja nur in den Jahren, die ich alter bin als Sie,- und
die werden Sie bestimmt nie aufholen wollen und kénnen.

In einem aber flhle ich mich mit Ihnen gleichwertig: Wir sind ge-
meinsam Unternehmer in der freien Marktwirtschaft, wir werden
deshalb von den Vor- und Nachteilen der wirtschaftlichen Ent-
wicklungen gleichermal3en betroffen, und wir haben im Gegen-
satz zu fast allen anderen Herstellern und Vertriebsorganisationen
in den meisten Fallen nur einen Kunden, mit dem und von dem wir
leben - und das ist die Landwirtschaft, deren Wirtschaftsbereich
zwar der grof3te und sicherste in unserer Gesellschaft ist, von de-
ren Wohlergehen allein aber das Wohl und Wehe unserer Unter-

nehmen abhangt. Diese vielen Gemeinsamkeiten bestarken mich
in der Hoffnung, dal® Sie meiner Beurteilung der wirtschaftlichen
Situation und meinen Vorstellungen von den richtigen Reaktionen
darauf zustimmen koénnen.

Die vielseitigen wirtschaftlichen Schwierigkeiten unserer Zeit ha-
ben trotz der nun schon sehr lange anhaltenden und standig
wachsenden Belastungen immer noch nicht Uberall zu der drin-
gend notwendigen, realistischen Beurteilung unserer Situation
und den daraus resultierenden richtigen Reaktionen gefihrt.
Obwohl so deutliche Signale, wie die nun schon seit mehreren
Jahren ununterbrochen steigende Arbeitslosigkeit und die immer
haufiger werdenden negativen Bilanzen und Konkurse, schon viel
zu lange Zeit und immer starker aufleuchten, werden die wahren
Grinde daflir anscheinend weder von der Politik noch von der
Wirtschaft selbst richtig erkannt und deswegen auch zu wenig be-
achtet. Aber selbst dort, wo reagiert wird, begnigt man sich in er-
ster Linie mit der Beseitigung der Auswirkungen, und tut nichts
oder viel zu wenig, um die Ursachen zu verandern.

Dieser Weg ist auch nur dort gangbar, wo noch Reserven vorhan-
den sind, mit denen man die Auswirkungen zunachst beseitigen
oder wenigstens mildern kann. Wenn aber die wahren Ursachen
nicht beseitigt oder verandert werden, wird der endglltige Exodus
nur hinausgeschoben, aber nicht verhindert.

Die Zeit nach dem letzten Weltkrieg, in der es uns viel zu schnell
wieder viel zu gut ging, und das ganze Vierteljahrhundert nach
1948 bis 1973 hat die falschen Hoffnungen und den Irrglauben
an ein standiges Wachstum geschaffen und gefordert. Selbst eine
so historische Entscheidung, wie die Rentenreform, wurde seiner-
zeit auf der Grundlage eines stédndigen Wachstums aufgebaut,
und wir erleben schon 20 Jahre spater, dald sich diese Erwartung
nicht erflllt, wir erleben aber auch an diesem Beispiel, wie schwer
sich heute vor allem die Politik tut, die verdnderte Situation zu er-
kennen, und wie unverstandlich schwer es fallt, richtig darauf zu
reagieren und mit neuen Entscheidungen die heute notwendigen
Grundlagen zu schaffen.

Auch das erste, im Jahre 1973 aufleuchtende und uniibersehbare
Warnsignal der Bedrohung einer flir die Industriestaaten lebens-
notwendigen Energieversorgung und die seinerzeit schon vor aller



Welt vorgetragenen Anspriiche der sogenannten Dritten Welt auf
eine aquivalente Lebensqualitat wurden nicht ernst genommen.
Die Folge war, dal3 wir die standig wachsenden wirtschaftlichen
Schwierigkeiten und Belastungen der letzten 10 Jahre als eine
konjunkturelle Erscheinung, wie in einigen Jahren zuvor, betrach-
tet haben, wahrend die wahren Ursachen langst schon in falsch
gewordenen Strukturen lagen, die nicht rechtzeitig der verander-
ten Kostensituation und dem veranderten Bedarf angepal3t wur-
den.

Naturlich ist es fir jeden von uns einfacher und bequemer, wie bei
voribergehenden Schwierigkeiten in den letzten Jahren, auf eine
neue Konjunktur zu hoffen, statt mit einschneidenden und unbe-
guemen Entscheidungen neue Wege fir das Uberleben zu schaf-
fen. Aber wer heute noch nur auf bessere Zeiten hofft, wird ver-
geblich warten, und iberrascht sein, wie schnell das Ende kommt.
Deshalb miissen wir so schnell wie moglich die Gegenwart bewal-
tigen, um die Zukunft zu erobern! lhnen allen liegt wie mir dazu die
drangende Frage auf der Zunge: Was ist zu tun?

Auf der Suche nach einer realistischen Antwort wird der am
schnellsten findig werden, der die augenblickliche Situation
nuchtern betrachtet und davon ausgeht, dald sich daran von au-
Ren her so schnell nichts andern wird. Wer so vorgeht, wird eben-
so schnell erkennen, da® wir im wirtschaftlichen Bereich national
und international heute und in ndachster Zukunft nicht mehr von
Rezessionen sprechen durfen, die dadurch gekennzeichnet sind,
dalR sie nur voribergehenden Charakter haben und friher oder
spater von neuem Wachstum abgelost werden, sondern dalR wir
eine echte Wende zur Depression haben, das heil3t zu lange anhal-
tenden Wachstumseinschrankungen, die auf manchen Gebieten
bis zur Stagnation und sogar bis zum echten Riickgang des Bedar-
fes fUhren werden.

Das deutlichste Kennzeichen dieser Tendenzwende ist die standig
steigende Massen-Arbeitslosigkeit in allen Industrielandern, die
unsere heutige Depression sehr dauerhaft erscheinen lal3t und ihr
deswegen den Charakter derjenigen der dreiBiger Jahre gibt.

Der Verbrauchsriickgang durch die sinkenden Bevdlkerungszah-
len in allen Industrielandern, das nun beginnende riicklaufige Real-
einkommen, die da und dort auftretenden Sattigungserscheinun-

gen sowie die teilweise Ubertriebene Umverteilung des Volksein-
kommens zu Gunsten der konsumtiven Ausgaben und die immer
haufiger werdende Zahlungsunfahigkeit bisher wichtiger Abneh-
merlander wirken sich bereits auf die negative Entwicklung des
Brutto-Sozialprodukts aus und lassen beflirchten, dal® sie von
langfristiger Dauer sind. Obwohl die Einsicht mehr und mehr um
sich greift, daR mit den bisherigen Mitteln der Wirtschafts- und Fi-
nanzpolitik und auch mit den bisherigen Reaktionen der Wirt-
schaft selbst auf absehbare Zeit hinaus keine Wende zum Positi-
ven eingeleitet werden kann, geschieht immer noch nichts Ent-
scheidendes.

Ich gehore nicht zu denen, die sich mit der resignierenden Behaup-
tung zufriedengeben, es géabe kein Patentrezept flir die Verbesse-
rung der derzeitigen wirtschaftlichen Probleme, oder zu denen, die
die Schotten dicht machen, um fir kurze Zeit noch zu retten, was
zu retten erscheint. Ich glaube vielmehr, dal® gerade schwierige
Zeiten, vor allem wenn sie von langfristig wirkenden Faktoren ge-
pragt sind, die Findigkeit zu neuen Lésungen und den Mut zu ein-
schneidenden strukturellen Veranderungen in einem Ausmal mo-
tivieren muRten, daR daraus antizyklische Erfolge entstehen, die
in normalen Zeiten so schnell nicht erreicht worden waren.
Bereits heute gibt es daflir einige sichtbare Beispiele, sogar in un-
serem eigenen Landmaschinen- und Schlepperbereich.

Schon in guten Zeiten hat der technische Fortschritt das Wachs-
tum starker und dauerhafter gefordert, als alle anderen Bemihun-
gen der Verkaufsférderung, und in schlechten Zeiten wie heute ist
er meiner Meinung nach die einzige Chance, den Riickgang im Be-
darf zu bremsen, die Stagnation zu tiberwinden und aus Uberzeu-
gung kostendeckende Preise zu erzielen, weil auch der Kunde die
mit dem technischen Fortschritt zusammenhangende Verbesse-
rung seiner Arbeitsleistung honoriert.

Ein kleines, aber deutliches Beispiel in unserem Bereich sind die
Chancen und Folgen der modernen Schlepperentwicklung far In-
dustrie, Vertrieb und Praxis. Diese hat man so oft schon sterben
lassen - und nichts hat trotzdem bis heute eine so lange Lebens-
dauer wie die standige, fortschrittliche Weiterentwicklung der
modernen Schleppertechnik.

Wahrend vor tber 100 Jahren der Dampfpflug mit 150 - 200 PS



wie ein Wunder aus einer anderen Welt bestaunt wurde, und als
“‘non plus ultra’’ in der Landtechnik galt, und man der Bulldog-
Technik in den 20iger Jahren ein ewiges Leben prophezeite, hat
sich die moderne Schleppertechnik in immer kirzeren Zeitraumen
weiterentwickelt.

Trotzdem gibt es auch heute noch so viele unerfilite Ideen und
Wiinsche, mit deren Hilfe der Schlepper sowohl fir den Vertrieb
als auch fir den Praktiker immer noch wertvoller werden kann,
daR es fir einen lUber das eigene Reil3brett hinausschauenden
Landtechniker nicht absehbar erscheint, wann der Schlepper alle
Wiinsche erfillen kann, die standig neu an ihn gestellt werden.
Wenn ich nur allein daran denke, was dem heutigen Schlepper aus
meiner bescheidenen Sicht noch fehlt, dann bin ich Uberzeugt,
dalR sich die Entwicklung der modernen Schleppertechnik auch
weiterhin progressiv gestalten wird.

Denken Sie nur daran, wieviele Landwirte mit der Intensitat und
Schnelligkeit ihrer Bodenbearbeitung und der sonstigen Effektivi-
tat ihres Schleppereinsatzes noch lange nicht zufrieden sind, und
deswegen bei nachster Gelegenheit einen noch starkeren und
schneller laufenden Schlepper kaufen werden. Auch die neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnisse der technischen Perfektion auf
den Gebieten der Elektronik, der Elektrohydraulik und der Automa-
tik machen vor dem Ackerschlepper bald nicht mehr halt. Dazu
kommt, daR der nicht mehr aufhérende Zwang zur Energieeinspa-
rung in besonderem MaRRe die Schieppertechnik noch weiter be-
einflussen wird und alle dafiir notwendigen Verbesserungen von
der Fahrzeugtechnik fiir schlupffreie Kraftibertragung bis hin zur
zentralen Computer-Anlage fordern wird.

All’ dies und noch vieles andere mehr ist nur eine Frage der Zeit
und der dafir vertretbaren Kosten. Ich bin Gberzeugt, dal3 beides
schneller kommen wird, als wir heute glauben.

Dies sind nur einige Beispiele aus der modernen Schleppertechnik,
die durch viele andere - sowohl beim Schlepper als auch bei Land-
maschinen und Geraten - erganzt werden konnen.

Wenn dann in Zukunft die Gesetze der Betriebswirtschaft bei allen
Herstellern wieder starker beachtet werden wie in der Vergangen-
heit, wozu die heutige Zeit sicher eine gute Lehre sein kann, dann
wird jeder bei neuen Entwicklungen nur noch das machen, was er

am besten kann und was zur GréRRe seiner Einrichtungen optimal
paldt, und ich bin Gberzeugt, daR bei der Vielzahl der noch vor uns
liegenden Entwicklungsmdglichkeiten fir den Schlepper und
ebenso fir die Landmaschinen und Gerate jeder genugend Chan-
cen flr-eine gewinnbringende Produktion und einen erfolgreichen
Absatz seiner Produkte haben wird.

- Auf dieser strukturell gesunden Grundlage gibt es dann immer

noch genligend Mdoglichkeiten, die vielen Vorteile der kooperati-
ven Zusammenarbeit gegenseitig zu nutzen. Der Lebensstandard
in einer freien Industriegesellschaft wird einzig und allein von der
Produktivitat ihrer Arbeitsleistung bestimmt. Diese wiederum ist
umso hoher, je besser die GrolRe und Struktur des Betriebes zur
Produktion oder die GroRe der Produktion zum Betrieb pal3t.
Dies und die vielen Beispiele in der Praxis zeigen deutlich, dal3 ge-
rade in der freien Industriegesellschaft unterschiedliche Betriebs-
groRen ihre Berechtigung haben und sich sowohl gegenseitig als
auch dem Vertrieb und dem Verbraucher nitzlich sein kénnen.
Denken Sie nur daran, dald es vor allem auf dem Fahrzeugmarkt
flr einen mittelstandischen Betrieb wenig natzlich ist, sich mit
GroRserienprodukten zu befassen oder einen kapitalintensiven,
weltweiten Vertrieb dieser Fahrzeuge zu betreiben. Das alles kann
der international angesiedelte und prasente GrolRbetrieb viel bes-
ser, auch im Interesse des Vertriebs und des Kunden.
Andererseits sind die entscheidenden Initiativen flr neue Techni-
ken, vor allem, wenn noch kein gesicherter Markt sichtbar war,
nicht immer in den grolRen Laboratorien entstanden, sondern hau-
fig in kleinen und mittleren Betrieben. Hier finden sich insbesonde-
re fir fundamental neue Ideen bessere Voraussetzungen fur eine
schnellere Realisierung, weil organisatorische Probleme und Ruick-
sichten auf Kompetenzen keine so schwerwiegende Rolle spielen.
Letzten Endes aber kommt es flr Erfolge in der freien Industriege-
sellschaft neben der Riicksichtnahme auf markt- und betriebswirt-
schaftliche Gesetze vor allem auf das Kénnen und die Tuchtigkeit
der verantwortlichen Persdnlichkeiten an - und die gibt es in allen
Betrieben, unabhangig von ihrer Grol3e.

Vom technischen Fortschritt in der Landtechnik im allgemeinen
und von der progressiven Weiterentwicklung der modernen
Schleppertechnik im besonderen kann, ebenso wie die Industrie,



auch der Landmaschinenhandel neue Marktchancen entwickeln.
Ein Teil von IThnen wird mir gerne zustimmen, weil er selbst davon
schon profitiert hat. Die anderen kommen sicher das ndchste Mal
dran.

Der Landmaschinenhandel und das Landmaschinen-Handwerk so-
wie alle genossenschaftlichen Betriebe, die sich mit dem Landma-
schinenmarkt beschaftigen, stehen heute einer Fllle von Proble-
men gegenuber, mit denen sie sich in vielfaltiger Weise auseinan-
dersetzen muissen. Der Landmaschinen-Markt ist die Arena lhres
taglichen Existenzkampfes, und die Anforderungen an lhre physi-
schen und psychischen Krafte werden standig grof3er.

Ihre Abhangigkeit von einem einzigen Wirtschaftszweig ist Ihr be-
sonderes Risiko, aber auch |hre besondere Chance. Die Landwirt-
schaft ist der mit Abstand groldte Wirtschaftsbereich in unserer
Gesellschaft, und der Landwirt gilt als der sicherste, bestandigste
und beste Investor. Er hat immer noch einen hohen Nachholbedarf
an besserer Technik und ist deswegen allen neuen technischen
Entwicklungen gegeniber sehr aufgeschlossen.

Dies ist eine Chance, die lhnen mit der Weiterentwicklung der mo-
dernen Schlepper- und Landmaschinentechnik geboten wird,
denn die Abhangigkeit der Landwirtschaft vom Landmaschinen-
handel wird mit dieser fortschreitenden technischen Entwicklung
der Landtechnik immer groRer, und damit wird auch die Position
des Landmaschinen-Fachbetriebes immer starker. Je mehr techni-
schen Fortschritt Ihnen die Industrie liefert, desto groRRer wird
auch das Interesse lhrer Kunden an dem von Ilhnen angebotenen
Produkt - und vor allem an seiner schnellen und fachmannischen
Betreuung.

Ich weil3, daR diese standigen technischen Neuerungen auch neue
Probleme fir Sie bringen, denn sie erfordern von lhnen standig
neue Investitionen fur das daflir notwendige Know how. Aber die
Vorteile Uberwiegen, denn nur Uber technisch hochwertige Pro-
dukte lassen sich vernlnftige Preisgesprache fihren. Die Weiter-
entwicklung der modernen Schleppertechnik steht im Vorder-
grund lhres Interesses, weil der Schlepper meistens auch der Vor-
reiter fur viele nachfolgende Investitionen ist und das ganze Jahr
Uber gekauft wird.

Ich kann lhnen versichern, dal? Sie gerade am Verkauf von Schlep-

pern noch viel Freude haben werden, denn kein Produkt der Land-
technik wird sich in Zukunft so progressiv weiterentwickeln wie
der Schlepper und wird deswegen auch so viel neues Kaufinteres-
se wecken.

Die groRte Chance aber, vom technischen Fortschritt im allgemei-
nen und von der modernen Schlepperentwicklung im besonderen
zu profitieren, hat die landwirtschaftliche Praxis - unser gemeinsa-
mer Kunde. Die landwirtschaftlichen Betriebe bei uns und in aller
Welt sind noch weit davon entfernt, so produktiv zu arbeiten, wie
es unter Beriicksichtigung aller technischen Erkenntnisse moglich
ware. Das hangt unter anderem auch damit zusammen, weil in der
Vergangenheit, vor allem bei uns in der Bundesrepublik Deutsch-
land, sehr viele Schlepper gekauft wurden, die fur die Nutzung al-
ler Moglichkeiten, die das heutige Landmaschinen- und Geratean-
gebot bietet, zu klein sind und deswegen nicht optimal eingesetzt
werden kénnen. Wir haben eine echte Ubermechanisierung in Be-
zug auf die Schlepperstiickzahl, aber eine bedauerliche Unterme-
chanisierung hinsichtlich der Schlepperleistung und im techni-
schen Schlepperkomfort.

Aus diesem Grund besteht ein groRer Nachholbedarf an Schlep-
pern, aber auch an Landmaschinen und Geraten, die nach den
heutigen Erkenntnissen eine optimale Produktivitat, vor allem in
der Landbewirtschaftung, méglich machen.

Dies ist auch der Grund fiir das anhaltend grolRe Interesse, das Sie
bei fast allen landwirtschaftlichen Betrieben an technischen Neu-
entwicklungen feststellen kénnen, - und das ist die grof3e Reser-
ve, die Sie fir den zukinftigen erfolgreichen Verkauf von Schlep-
pern und Landmaschinen besitzen. Sie erleben es auch in der tagli-
chen Praxis, dal® der Landwirt, unabhangig von der sonstigen
wirtschaftlichen Situation, immer dann kraftig zugreift, wenn ein
Schlepperprodukt auf den Markt kommt, das fir bestimmte Be-
triebsgroRen einen echten und brauchbar verwertbaren Fort-
schritt bringt und damit die Produktivitatssteigerung und Arbeits-
erleichterung moglich macht, fir die eben nur noch der richtige
Schlepper gefehlt hat.

Die von mir heute schon oft erwahnte, progressive Weiterent-
wicklung der modernen Schleppertechnik wird dazu beitragen,
dalR auch in Zukunft der Schlepper fiur alle interessant bleiben



wird, weil er vor allem der landwirtschaftlichen Praxis noch viele
Arbeitsverbesserungen und Arbeitserleichterungen madglich
macht. Sie konnen davon ausgehen, dal die Landwirte ein gutes
und sicheres Gefuhl daflir haben, was ihnen noch an Technik und
Komfort fir eine optimale Arbeitsproduktivitat und fur die ge-
wiinschten Arbeitserleichterungen fehlt, und dal sie unaufgefor-
dert zugreifen, wenn die Industrie das gewtinschte und brauchba-
re Angebot dafiir auf den Markt bringt.

Die groRRte Chance aber fir die Landmaschinen-Industrie und far
den Landmaschinen-Handel, die schweren wirtschaftlichen Bela-
stungen der Gegenwart zu bewaltigen, um die Zukunft zu ero-
bern, liegt nicht nur in den standigen technischen Neuentwicklun-
gen bei Schleppern und Landmaschinen, sondern vor allem in der
Bedeutung, die unser gemeinsamer Kunde ‘‘Landwirtschaft’’ heu-
te hat und in Zukunft haben wird.

ter-Traktor-Oldtimer des Jahres 1937.
Dahinter der 500 PS starke Schliter-Profi-Trac 5000 TVL.
Rechts Firmenchef Dr. Anton Schllter.

Die Landwirtschaft ist durch die gewaltige Steigerung ihrer Pro-
duktivitat zu dem leistungsstarksten Wirtschaftszweig nicht nur
in unserem Bundesgebiet, sondern auch weltweit zum bedeuten-
den Wirtschaftsfaktor geworden. Die landwirtschaftliche Produk-
tion in unserem Lande hat heute einen Gesamtwert von fast 60
Milliarden DM erreicht, was umso mehr Beachtung finden muf3,
wenn man weil3, dal3 der Gesamtumsatz der chemischen Industrie
und auch die Produktion der gesamten Fahrzeugindustrie sowie
die Leistungen der eisenschaffenden Industrie weit darunter lie-
gen.

Wenn Sie dann noch bericksichtigen, dal® unsere Landwirtschaft
allein fir rund 33 Milliarden DM jahrlich Betriebsmittel einkauft,
dann werden Sie die Bedeutung des Marktes, auf dem Sie tatig
sind, besser erkennen und werden mir recht geben, wenn ich sa-
ge, dalR der Landmaschinenmarkt ein Markt der Zukunft ist und
auch immer bleiben wird.
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Zum 25. Mal wurde die Internationale GroRvorfiihrung Landtechnik von mor-
gen auf Gut Schliterhof im Herbst 1982 durchgefiihrt.



GruBwort von Staatsminister Dr. Hans Eisenmann, Bayerisches
Staatsministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten.

Die Schliter-Tagung in Freising mit ihrer Kombination von wissen-
schaftlichen Vortragen und praktischen Vorfiihrungen ist inzwi-
schen Tradition geworden und weit Uber unsere Grenzen hinaus
bekannt. Der landtechnischen Entwicklung werden damit wesent-
liche Impulse gegeben und unseren Landwirten der Vergleich von
Landmaschinen und -geraten im praktischen Einsatz ermoglicht.
In beispielhaftem Miteinander von Wissenschaftlern, Praktikern,
Beratern und Landmaschinenherstellern erfolgt ein intensiver In-
formationsaustausch mit Teilnehmern aus vielen Nationen. Die
Wissenschaftler haben dabei die Mdglichkeit, vor einem groRen
und fachkundigen Zuhorerkreis ihre neuesten Erkenntnisse mitzu-
teilen und zu diskutieren. Von besonderem Wert bei den Vorfih-
rungen ist, dal3 die Maschinen und Gerate unter Einbeziehung in
die Arbeitswirtschaft eines landwirtschaftlichen Betriebes &u-
Rerst praxisnah vorgestellt werden.

Unsere Landwirtschaft ist auch in Zukunft auf eine kostenglinsti-
ge, arbeitssparende und arbeitserleichternde Mechanisierung und
Technisierung angewiesen. Sie sind Voraussetzung flr die Teil-
nahme am technischen Fortschritt und flr die Konkurrenzfahig-
keit innerhalb der Europaischen Gemeinschaft. Um auch unseren
klein- und mittelbdauerlichen Betrieben eine schlagkraftige Mecha-
nisierung zu wirtschaftlich vertretbaren Kosten zu ermdoglichen,
fordern wir in Bayern den (berbetrieblichen Einsatz von Maschi-
nen und Geréaten in den Maschinen- und Betriebshilfsringen.
Damit leisten wir einen wichtigen Beitrag, die Vielzahl und Vielfalt
unserer bauerlichen Landwirtschaft zu erhalten und zu starken.
Die 25. Schlltertagung fallt in eine wirtschaftlich schwierige Zeit,
wovon die Landmaschinenhersteller durch die ricklaufigen Ein-
kommen in der Landwirtschaft wahrend der letzten Jahre beson-
ders hart betroffen sind.

Eine grolRe Anzahl von Landmaschinenfirmen ist Voraussetzung
fur ein reichhaltiges Angebot an Landmaschinen und Grundlage
eines gesunden Wettbewerbes. Vor allem die kleineren Firmen ha-
ben zum mechanischen-technischen Fortschritt in der Landwirt-
schaft bisher wesentlich beigetragen. Sehr viele Verbesserungen

sind von den kleineren und mittleren Unternehmen ausgegangen,
die ihren Erfolg nicht in groBen Serien mit weltweitem Vertrieb,
sondern in der besonderen Technik fir unsere Betriebe suchen.
Unsere vielfaltige Landwirtschaft ist angewiesen auf eine breite
Palette verschiedenster Maschinen.

Ich danke deshalb den rd. 80 Herstellern, die heute und morgen
ihre Erzeugnisse unter praktischen Bedingungen zeigen. Sie be-
weisen damit,

- dal® sie leistungsféahig sind,

- den Wettbewerb nicht scheuen und

- Markttransparenz praktizieren.

Mein Dank gilt auch Prof. Dr. Wenner mit seinen Mitarbeitern von
der Landtechnik Weihenstephan. Sie unterstitzen in vorbildlicher
Weise die Schlitertagung.

Mein besonderer Dank und der Dank der Bayer. Staatsregierung
gilt heute Ihnen, Herr Dr. Schllter, fir das, was Sie in freier unter-
nehmerischer Entscheidung fur unsere Landwirte, aber auch fur
die gesamte Volkswirtschaft in unserem Land geleistet haben. Ich
nehme die 25. Internationale Informationstagung gerne zum An-
lal3, um lhre Verdienste um die Landtechnik zu wiirdigen.

Herr Dr. Schliter hat neben seinem hohen fachlichen Kénnen und
unternehmerischen Einsatz im Hause Schllter stets (ber das
Wohl der eigenen Familie, des eigenen Werkes hinausgeblickt und
sich fur das allgemeine Wohl eingesetzt. Sein Rat ist in vielen Gre-
mien gefragt.

Als erfahrener Unternehmer mit lebhaftem Fachinteresse und aus-
gepragtem kaufmannischen Gespur treibt Dr. Anton Schlliter die
bestéandige technische Entwicklung und Verbesserung voran, an-
dererseits ist er selbst Landwirt, der in der Praxis kritisch und ko-
stenbewuldt prift, was der Markt bietet.

Zwischen diesen beiden Polen reguliert sich seine Arbeit, sein Er-
folg.

Dr. Anton Schliter flihrt nunmehr zum 25. Male auf seinem Hof
umfassende Informationstagungen durch und kommt damit den
genannten Erfordernissen auf dankenswerte Weise entgegen:
Zehntausende von Landwirten nutzen jahrlich die Gelegenheit,
sich eingehend Uber derzeitige technische Neuerungen und (ber
Perspektiven zu unterrichten. Tausend und mehr hochqualifizierte



Fachleute nehmen regelmalRig an den Vortragsveranstaltungen
teil und tauschen Erfahrungen aus.

Dr. Anton Schliiter setzt mit diesem breit angelegten Forum die
Arbeit fort, die er bereits in zahlreichen Gremien flir unsere Land-
technik leistet:

Er sorgt hier wie dort wesentlich mit fir eine enge und fruchtbare
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Praxis, in die alle
maldgebenden Hersteller sowie der Landwirt selbst einbezogen
sind.

Damit hat sich Dr. Anton Schllter hervorrragende Verdienste um
die bayerische Landwirtschaft erworben.

In Anerkennung lhrer Leistungen tberreiche ich lhnen einen Baye-
rischen Lowen - Symbol fir Mut und Starke.

Far die kommenden Jahre wiinsche ich lhnen Gesundheit, Freude
und weitere Schaffenskraft.

GruBwort von Ministerialdirigent Dr. Herbert Priew, Bundesmini-
sterium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten.

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter,

verehrte Damen und Herren!

"“Seine Meisterleistung’’ - ich zitiere - “’liegt aber nicht in dem,
was er mit Eisen und Dampf, mit Pfligen und Pumpen, mit
Schrauben und Kolben, mit Scheiben und Trossen fertigbringt,
sondern darin, wie er einen viel schwierigeren Stoff als Stahl,
Wasser, Bodenkrume, wie er Menschen, zumal deutsche Men-
schen, modeln, zu seinem Willen gewinnen, tberreden, fast zwin-
gen kann'’.

Diese Zeilen, geschrieben vom 1. Bundespréasidenten dieser Repu-
blik, von Theodor Heuss, Uber seinen Landsmann, den Ingenieur
Max Eyth, Grinder der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft,
Promotor der DLG-Ausstellungen, fielen mir ein, als ich um ein
GruBwort gebeten wurde.

Max Eyth kennen wir als Pionier des neuen technischen Zeitalters
far die Landwirtschaft. Seine Saat ist aufgegangen - die Landtech-
nik hat grof3en Fortschritt gemacht, gebracht. Sie bietet mit Si-
cherheit noch grolRe Moglichkeiten.

Aber in dieser Epoche haben sich nicht nur die agrarischen Struk-
turen und in diesen die Menschen gewandelt, gewandelt haben
sich auch die Konstruktionsbliros, die Produktionsstéatten, die Ab-
satzstrukturen.

Tuftler, aus der praktischen Landwirtschaft kommend, oder in
kleinen, dem Agrarischen eng verbundenen Werkstatten Tatige
waren friher vielfach ‘‘Konstrukteure’’, ihre ldeen Anfang von
Unternehmungen. Raumlich begrenzte Absatzmarkte zwangen,
heimische Strukturen zu achten, zu beachten. Der Agrartechnik
allein waren die Firmen verbunden.

Heute: Neben heimischer auch internationale Technik aus Lan-
dern, Erdteilen mit unterschiedlicher Landbewirtschaftung, erar-
beitet mit wissenschaftlichem ‘‘know how’’. AusschlieRlich
Agrartechnik entwickeln, herstellen, ist problematisch geworden
- ihre Produktion oft nur rentabel in Kombination mit Technik fir
andere Bereiche. Fortschritt durch Pflanzenziichtung, durch
Agrarchemie ist vielfach erst durchsetzbar, wenn die Technik da-
fur steht.

Wir alle, so darf ich doch sagen, sind fur eine Landwirtschaft mit
vielfaltiger Betriebsstruktur - wie in unserem Lande gegeben. Die-
se Landwirtschaft kann auch den heutigen gesellschaftlichen An-
forderungen gerecht werden, auch wenn da und dort agrartechni-
sche Probleme im weitesten Sinne sichtbar werden und einer Lo-
sung beddrfen.

Sie haben, Herr Dr. Schllter, und damit darf ich auf Max Eyth zu-
ruckkommen, sich auch berufsmaRig der Technik verschrieben
und fanden auch Gber diese den Weg - allerdings als Unternehmer -
zur Landwirtschaft. Max Eyth in seiner Epoche muRRte den Land-
wirt an die Technik heranfiihren und tat es mit voller Hingabe wie
Heuss in seinen Worten, ich zitierte sie eingangs, bewundernd
zum Ausdruck bringt. Heute ist die Aufgabenstellung eine andere.
Unsere Landwirte haben solide Kenntnisse auf dem Sektor Tech-
nik. Sie stehen aber einem Angebot gegenliber, das auRRerordent-
lich breit und vielschichtig ist; das technisch Machbare kann zur
Verflihrung werden.



Heute fuhren Sie, Herr Dr. Schllter, zum 25. Mal zusammen mit
Wissenschaftlern, in Verbindung mit zahlreichen Firmen unter ak-
tueller Thematik auf Gut Schlliterhof eine ‘’Landtechnische Infor-
mationstagung’’ durch - finanziell unabhédngig vom Staat, gleich
einem Grundsatz von Max Eyth -, um dem Landwirt - dem prakti-
schen Landwirt - bei seinem Tun zeitgerechte Hilfestellung zu ge-
ben.

Die Landwirtschaft hat - Gber die bayerischen Grenzen hinaus - |h-
re Veranstaltung angenommen. Sie haben - daflir ist dies Bestati-
gung - den Zeitgeist erkannt, den heute padagogisch richtigen
Weg gewahlt. Dieses war es, was mich zu dem eingangs zitierten
Satz von Theodor Heuss Uber Max Eyth hinfuhrte.

Ihnen, IThren Mitarbeitern, Beteiligten und Teilnehmern zu diesem
Jubildum die GriRRe des Bundesministers fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten, Herrn Josef Ertl, zu tGberbringen, ist mir eine
Ehre.

Herr Bundesminister Ertl winscht Ihnen allen einen erfolgreichen
Verlauf der “"Parade der Landtechnik 1982"".

Ihnen, Herr Dr. Schlliter und lhren Mitstreitern bei diesen 25 Ver-
anstaltungen, darf ich Dank und Anerkennung sagen.

GruBwort von Dr. Adolf Schéfer, Oberbiirgermeister der GroRen
Kreisstadt Freising.

Allen Gasten aus dem In- und Ausland, die heute zu dieser groRen
Veranstaltung nach Freising gekommen sind, entbiete ich ein
herzliches “'Gria3 Gott"'.

Die Landtechnischen Informationstagungen der Firma SchlGter
haben wesentlichen Anteil an dem Ruf der Stadt Freising, ein
Weltzentrum der Landtechnik zu sein. In einmaligem Zusammen-
klang von Wissenschaft, Industrie und Praxis gehen von hier we-
sentliche Impulse aus.

Wenn die Firma Schllter diese Veranstaltung heute zum 25. Mal
durchfihrt, so ist darin ein hohes MalR von Engagement fir die
Sache erkennbar, das weit Uiber sonst tibliche WerbemalRnahmen
hinausgeht. -

Fur diese Haltung gebtihrt der Firma Dank und Anerkennung, die
ich, verbunden mit allen guten Wiinschen fiir die Zukunft, im
Namen der Stadt Freising aussprechen mochte.

GruBwort von Senator Gustav Suhler, Prasident des Bayerischen
Bauernverbandes.

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter,

sehr geehrter Herr Professor Wenner,

meine sehr verehrten Damen und Herren!

Es ist fir mich als Prasident des Bayerischen Bauernverbandes ei-
ne grolde Freude, dald ich |lhnen allen zu dieser 25. Schliter-
Jubildums-Informationstagung die GriiRe der bayerischen Bauern
Uberbringen kann.

Dieser Schlltertag ist ja mittlerweile nicht nur in der naheren Um-
gebung von Freising oder in Bayern ein Begriff, sondern im ganzen
Bundesgebiet und dem benachbarten Ausland.

Soviel ich weil3, gibt es keine vergleichbare Maoglichkeit in
Deutschland und auch im Ausland, sich im Rahmen einer Vor-
tragstagung - und was noch viel wichtiger flir den Bauern ist - an-
hand von praktischen Demonstrationen Uber den letzten Stand
der Landtechnik zu informieren.

Der Bayerische Bauernverband ist selbst Veranstalter einer land-
wirtschaftlichen Ausstellung - dem Bayerischen Zentrallandwirt-
schaftsfest - und ich weil3, da die Informationsmaéglichkeit, sich
die neuesten Landmaschinen anzusehen, nur begrenzt ist.

Ihre Tagung, Herr Dr. Schllter, ist nicht nur eine Ergéanzung, son-
dern eine hochwillkommene andere Form der landtechnischen In-
formation mit dem Einsatz der Maschinen auf dem Feld.

Das ist zweifellos nur dadurch mdéglich, daR Sie Ihren landwirt-
schaftlichen Betrieb hier in groRztigiger Weise zur Verfigung stel-
len.

Unserem Mitglied, dem Bauern Dr. Schllter, darf ich bei dieser
Gelegenheit sehr herzlich danken.

Aber auch lhnen, sehr geehrter Herr Professor Wenner, darf ich
herzlichen Dank fir die wissenschaftlichen Informationen sagen,
die anlaRlich dieser Schltitertagung in Form einer Vortragstagung
zur Tradition geworden sind.

Die Landtechnik Weihenstephan ist ebenfalls eine einmalige Ein-
richtung auf diesem Gebiet. Wir Bayern sind sehr stolz darauf.
Sie sind in der Lage, lhre Forschungsergebnisse in geradezu bei-
spielhafter Weise Uber die zwei anderen Beine des Instituts fur
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Landtechnik, namlich Uber die Bayerische Landesanstalt flir Land-
technik und den Landtechnischen Verein an die Praxis heranzu-
bringen.

Noch ein kurzes Wort zur augenblicklichen Lage der Landwirt-
schaft, das Sie sicher erwarten.

Wir haben - von Ausnahmen abgesehen - eine gute Ernte einbrin-
gen koénnen, was flr die Weiterentwicklung unserer Betriebe ge-
nauso wichtig ist wie fur die Landmaschinenhersteller und den
Landmaschinenhandel.

Denn aufgrund der schlechten Jahre, die hinter uns liegen, hat die
Investitionsbereitschaft unserer Bauern leiden miissen, weil eben
kein Geld fur den Kauf neuer Maschinen da war.

Vielleicht hilft das gute Ernteergebnis dazu, dal3 unterbliebene In-
vestitionen und damit auch der zurickgestellte Kauf von Landma-
schinen da und dort wieder maglich wird.

Wir machen uns aber grol3e Sorgen (iber die wirtschaftliche Lage
unserer bauerlichen Betriebe in Bayern, denn anhand von
Buchflhrungs- und Steuerberatungsergebnissen haben wir einen
Uberblick tiber den Grad der Verschuldung bekommen. Das Ergeb-
nis war erschreckend!

Eine grofRe Zahl der buchflihrenden Betriebe, die mit ihren Steuer-
fragen zu unseren Geschaftsstellen kommen, haben ernste wirt-
schaftliche Sorgen.

Betriebsuntersuchungen haben ergeben, dalR es eine nicht uner-
hebliche Zahl von Landwirten in allen Betriebsklassen von 8 bis
60 ha gibt, die eine Zinsbelastung pro Hektar von DM 500, -- und
mehr haben.

Auch das gehort mit zum Nachlal3 der bisherigen Bundesregie-
rung.

Zum Schlufd hoffen wir, dal® die neue Bundesregierung bessere
Voraussetzungen fur unsere bayerische Landwirtschaft schafft,
daR wieder Mut und Hoffnung einkehren.

Ich darf der Veranstaltung einen guten Verlauf wiinschen.

GruBwort von Dr. h. c. Konrad Jacob, Prasident der Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft.

Lieber Herr Dr. Schllter,

meine sehr verehrten Damen und Herren aus Industrie, Wissen-

schaft, Beratung und Praxis,

ich habe die groRe Freude, Ihnen die GriiRe des Vorstandes der

Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft zu Gberbringen.

Ich tue dies gern, da Sie alle wissen, dal3 die DLG seit ihrem Beste-

hen Wissen und Kénnen der Landwirte, besonders auch auf dem

Gebiet der Landtechnik fordert.

Die Landtechnik bildet das Herzstiick unserer Ausstellungen, und

der grofRte Fachbereich der DLG - personell und finanziell - bear-

beitet landtechnische Fragen und fihrt die Landmaschinen- und

Ackerschlepper-Priifungen durch, die Sie, lieber Herr Schliter bis-

her eigentlich nur im Sicherheitsbereich genutzt haben. Wir hof-

fen, dald sich das andern lai3t!

Sie, lieber Herr Schliter, haben immer Unternehmermut gehabt.

Sie haben 1964 ein Problem angepackt, das viele Risiken, auch fi-

nanzieller Art, in sich barg und hochstes organisatorisches Kon-

nen erfordert. Sie haben erreicht, dal® die Schliter<Tagungen im-

mer bekannter wurden.

Heute kennen sie alle Fachleute im In- und Ausland als Internatio-

nale Informationstagung unter dem Motto

““LANDTECHNIK VON MORGEN"".

Wie haben Sie das geschafft?

Ich vermute: Drei wichtige Dinge sind es, und die mochte ich kurz

nennen, weil Sie das wahrscheinlich selbst nicht tun werden:

1.Sie haben als Unternehmer neue, noch unbeschrittene Wege
gesucht, das Informationsangebot flir unsere Landwirte und
Berater Uber spezielle Maschinenvorfiihrungen zu verbessern.

2.Sie haben Partner in der Landmaschinen-Industrie gesucht, da
die Ackerschlepper ihre technischen Maoglichkeiten erst zeigen
kénnen, wenn sie ihre Funktionen zusammen mit den Geréaten
ausfuhren.

3.Sie haben die Verbindung zur Wissenschaft gesucht und mit der
Landtechnik Weihenstephan die Kombination von Vortragen
und Vorfihrungen geschaffen, um die uns viele Nachbarn nicht
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nur in Europa beneiden.
Lieber Herr Schltter,
wir Besucher der 25. Internationalen Informationsveranstal-
tung sind
m |hnen als Initiator, Unternehmer und Veranstalter
m den 90 Firmen als Mitwirkenden
m der ‘"Landtechnik Weihenstephan’' als Beratende und
m den vielen Mitarbeitern
grol3en Dank schuldig.
Ich wiinsche dieser Veranstaltung heute und morgen viel Er-
folg.

GruBwort von Professor Dr. Wolfgang Wild, Prasident der Techni-
schen Universitat Miinchen.

Der Internationalen Informationstagung ‘‘Landtechnik von mor-
gen’’ winsche ich im Namen der Technischen Universitat Min-
chen viel Erfolg und ein volles Gelingen. Vor allem aber mochte ich
das 25. Jubildum dieser Veranstaltung zum AnlalR nehmen, um lh-
nen, sehr verehrter Herr Dr. SchillGter, von ganzem Herzen den
Dank unserer Hochschule auszusprechen.

Sie, der Ehrendoktor unserer Fakultat fir Landwirtschaft und Gar-
tenbau, sind eine Symbolgestalt flir die Zielsetzungen einer Tech-
nischen Universitat. Der technische Fortschritt im Bereich des
Ackerschlepperbaus ist zu einem ganz wesentlichen Teil von lhrer
Firma vorangetragen worden und so erflllen Sie in hervorragen-
dem Male die wichtigste Forderung an den Techniker, die Forde-
rung namlich, innovativ zu sein. Sie haben sich bei |hrer Arbeit
aber nicht auf die engeren Interessen lhrer Firma beschrankt, son-
dern stets die Verbindung zu anderen Bereichen und insbesondere
zur Wissenschaft gesucht. Unsere Weihenstephaner Fakultaten
verdanken Ihnen viel und verehren in lhnen den groRen Forderer
einer Zusammenarbeit von Theorie und Praxis, den Wegbereiter
des heute mit Recht so nachdrticklich geférderten Technologie-
transfers.

SchlieRlich haben Sie, Herr Dr. Schltter, durch intensive Offent-
lichkeitsarbeit, wie insbesondere die Internationalen Informations-
tagungen Uber Landtechnik, dafiir gesorgt, daf die technischen
und wissenschaftlichen Fortschritte auch breiten Anwenderkrei-
sen bewul3t geworden sind. Mit dieser Aufklarungsarbeit haben
Sie einen wesentlichen Beitrag zu den staunenswerten Produktivi-
tatsfortschritten, die die Landwirtschaft in den letzten Jahrzehn-
ten erzielen konnte, geleistet.

Die Technische Universitat Minchen wunscht lhnen von Herzen,
dal Sie Ihre so erfolgreiche Arbeit noch viele Jahre fortsetzen mo-
gen, zum Segen der deutschen Industrie, der deutschen Landwirt-
schaft und auch der deutschen Wissenschaft.

GruBwort von Professor Dr. Josip Bréi¢, Direktor des Institutes fiir
Mechanisation der Landwirtschaftlichen Fakultat Zegrab.

Sehr geehrter Herr Schilter, Herr Minister,

sehr verehrte Damen und Herren,

liebe Freunde und Kollegen,

mir fiel die ehrenvolle Aufgabe zu, dal® ich im Namen der auslandi-
schen wissenschaftlichen Mitarbeiter und der auslandischen Teilneh-
mer an der 25-jahrigen Jubildaumsveranstaltung der SCHLUTER-
Informationstagung einige Worte sprechen darf.

In den vergangenen 25 Jahren hat sich diese Veranstaltung zu ei-
nem Treffpunkt entwickelt, nicht nur der deutschen Wissen-
schaftler und Fachleute flr die Mechanisation der Landwirtschaft,
sondern vieler anderer europaischer Staaten. Mit den hochqualifi-
zierten und wissenschaftlich untermauerten Referaten und den
Diskussionen sind die Teilnehmer tiber gegenwartige und noch zu
erwartende Fragen im Fortschritt der landwirtschaftlichen Mecha-
nisation informiert worden. Zugleich wird mit dieser Veranstal-
tung ein Beitrag zur Losung des Weltproblemes, namlich der Erho-
hung der landwirtschaftlichen Produkte flir die Nahrungsmittel-
produktion angesichts des sehr schnellen Ansteigens der Bevolke-
rungszahl auf der Welt, geleistet.
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Mit der Entwicklung und dem Einsatz hochproduktiver Mechani-
sation und den neuen technologischen Erkenntnissen hat man we-
sentliches geleistet, um das Problem der Ernahrung zu I6sen. Die
Firma SCHLUTER ist mit ihren Schleppern mit sehr grol3en Lei-
stungen einer der Pioniere in der Technik von morgen. Dies ist
auch das Resultat der guten Auslegung der von der Wissenschaft
gepruften und von der breiten Seite der Praxis bestatigten Art, ei-
nen groRen Schlepper herzustellen, der mit entsprechenden Ar-
beitsgeraten, die an ihn gestellte Anforderung voll erfullt. “’Tech-
nik von morgen’’ ist ebenfalls ein Resultat der engen Zusammen-
arbeit mit vielen deutschen, wissenschaftlichen Instituten und Fa-
kultaten, ebenso auch mit einigen Instituten auBerhalb der Bun-
desrepublik Deutschland. Uns langjahrigen Teilnehmern an der
SCHLUTER-Informationstagung gibt diese Veranstaltung immer
neue Impulse und neue Erkenntnisse, und wir nehmen mit Freu-
den teil, wenn dies irgendwie maoglich ist.

Wir in Jugoslawien haben sehr positive Erfahrungen mit der Uber-
nahme der SCHLUTER-Traktoren und den dazugehérigen, dazu
passenden Geréaten, so daR jahrlich 1600 bis 2000 Arbeitsstun-
den geleistet werden. Dies erreicht man in den Spitzenzeiten da-
durch, dal3 die Arbeit in zwei Schichten durchgefiihrt wird. DaR ei-
nige der SCHLUTER-Schlepper bereits tiber 10 OO0 Betriebs-
stunden arbeiten ohne eine Generalreparatur, untermauert ihre
sehr hohe technische Entwicklung, sowohl der Konstruktion als
auch des Materials. Es ist auch bekannt, daf die Produktivitat ei-
ner Arbeit sehr viel vom Komfort des Arbeitsplatzes abhangt. Die
schweren SCHLUTER-Traktoren haben einen sehr angenehmen
Arbeitsplatz und erflllen so die Wiinsche der Landwirte. So ist be-
sonders lobenswert das hohe Niveau der Vibrationsfreiheit und
des niedrigen Gerauschpegels sowie die sehr komfortable Kabine
mit einem ausgezeichneten Ubersichtsfeld fiir den Schlepperfah-
rer. Wir haben bereits bei der SCHLUTER- -Informationstagung vor
4 Jahren Uber diese guten Resultate beider Priifung von SCHLUTER-
Traktoren und anderen Grof3-Schieppern bei der Arbeit auf den
grof3en Landwirtschafts-Kombinaten in Jugoslawien berichtet.

Ich mochte besonders die Verdienste und den Einsatz von Herrn
Dr. Schliter um die einmalige und sehr bedeutende Veranstaltung

der Informationstagung Landtechnik von morgen hervorheben.
Ebenso geblihrt Herrn Dr. SchlGter hohe Anerkennung fiir die er-
folgreiche praktische Vorflihrung mit den neuesten Anbaugera-
ten. Herr Dr. Schlter ist eine Personlichkeit mit auRergewohnli-
chen Qualitaten, die die Entwicklung in der landwirtschaftlichen
Mechanisation vorantreibt und hat deshalb groRRe Verdienste auch
bei der zukinftigen Entwicklung. Durch seinen personlichen und
unermudlichen Einsatz tragt er dazu bei, daR diese Veranstaltung
einen maximalen Erfolg, sowohl fr die Wissenschaft als auch fir
die Landwirtschaft garantiert.

Wir dirfen dabei die Verdienste der vielen Mitarbeiter von Herrn
Dr. Schliter nicht vergessen. Hier an erster Stelle Frau Schlter,
die durch lhren unermidlichen Einsatz bei all diesen Veranstaltun-
gen viel geleistet hat. Der heutige Tag ist so ein Verdienst fir
Herrn und Frau Schllter, sowie flir die Arbeiter, Ingenieure und
Techniker der SCHLUTER-Werke. Wir alle hier im Saal schlieRen
uns dieser Feier an und sind sicher, dalR diese 25. Jubilaumsver-
anstaltung der Informationstagung wieder viel dazu beitragen
wird, die Entwicklung und die Freundschaft zwischen den deut-
schen und den auslandischen Wissenschaftlern zu vertiefen. Wir
wunschen uns auch, dald durch den Erfolg dieser Veranstaltung
die Aktivitat der Firma SCHLUTER weiter bestehen bleibt, damit
wir noch viele solcher Veranstaltungen miterleben kénnen.

Ich wiinsche Herrn und Frau Schlluter ebenso allen Anwesenden

viel Gesundheit und Glick und einen guten Verlauf dieser und der
weiteren Veranstaltungen im Hause SCHLUTER.
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GruBwort von Professor Dr. Horst Eichhorn, Vorsitzender des Vor-
standes der Max-Eyth-Gesellschaft.

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter,
sehr verehrte Damen und Herren!

Im Namen der Max-Eyth-Gesellschaft fiir Agrartechnik mit ihren
assoziierten Verbanden, dem Kuratorium fir Technik und Bauwe-
sen in der Landwirtschaft, der Gesellschaft fir Arbeitswissen-
schaften im Landbau, der Arbeitsgemeinschaft fiir Elektrizitatsan-
wendung in der Landwirtschaft, dem Kuratorium fir Wasser und
Kulturbauwesen und zugleich als Vertreter der landtechnischen
Wissenschaft Gberbringe ich Ihrer bedeutungsvollen Tagung herz-
liche GruBworte und erlaube mir, dazu einige Gedanken anzufi-
gen.

25 Jahre ist dieses Treffen der Landtechniker aus dem In- und
Ausland in den Schliter-Werken und am Gelande des Schliiter-
Hofes inzwischen alt geworden - ein stolzes Jubildum - und wie
bei runden Geburtstagen Ublich, richtet man auch einen Blick auf
die verflossenen bewegten Jahre; man gedenkt bei solcher Riick-
schau ebenso dankbar derer, die einst aktiv an der Gestaltung die-
ser internationalen Veranstaltungen mitgewirkt haben. Stellver-
tretend fur alle erinnere ich an Prof. Dr. Ing. Dr. h. c. W. G. Bren-
ner.

Dieser Tag ist uns aber auch Anlal3, lhre auRergewohnlichen Ver-
dienste um die Entwicklung der Landtechnik mit groRer Dankbar-
keit zu wurdigen. Durch den Einsatz lhrer ganzen Personlichkeit,
durch Ihren weit vorausschauenden Unternehmergeist und durch
die Zusammenflihrung eines Teams von Kénnern in diesem Be-
reich haben Sie Meilensteine gesetzt, die den Namen Schiliter in
alle Erdteile getragen und ihm hohes Ansehen eingebracht haben.
Bedenkt man, dal Innovationen zu technischen Entwicklungen im
Dampfmaschinenzeitalter 100 Jahre bendétigten, solche in der
Propellerzeit immer noch 50 Jahre, heute aber im Zeichen von
Elektronik und Kybernetik haufig mit nur einem Jahr fiir neue L6-
sungen gerechnet wird, ist andererseits die kritische Einstellung
der jungen Generation zur Technik irgendwie verstandlich. Orien-
tierungshilfen werden dringend gebraucht.

Erlauben Sie mir daher, verehrter Herr Dr. Schltter, daf3 ich Ihnen
im Auftrage der Max-Eyth-Gesellschaft, der Sie als langjahriges
Vorstandsmitglied entscheidende Impulse gegeben haben, flr die-
se emsige und systematische Informationsarbeit tGber 25 Jahre
hindurch unsere Hochachtung und besondere Anerkennung Utber-
bringe. Ihr Gberzeugter Einsatz fir die Darstellung einer fur die lei-
stungsfahige Landwirtschaft unentbehrlichen und sinnvollen
Landtechnik ist flir Wissenschaft, Beratung sowie Praxis und hier-
bei gerade flr die jungeren so wichtig geworden, um in groR3er
Breite dazu beizutragen, Menschen, die interessiert und guten
Willens sind, gezielt und mit Verantwortung in die weiten Berei-
che der Agrartechnik einzubinden.

Das Verhaltnis der Menschheit zur fortschreitenden Technik
schwankt stets zwischen Optimismus und Besorgnis. In unserem
Jahrhundert hat sich der technische Optimismus weiter ausge-
breitet, als je zuvor. Sein Sieg in der 6ffentlichen Meinung war so
total, dal3 die gegen ihn protestierende Jugend meist gar nicht
mehr gewul3t hat, wie nahe ihr Protest der konservativen Technik-
Kritik aller neuzeitlichen Jahrhunderte gewesen ist.

Jedenfalls aber ist Technik-Kritik, ja Furcht vor der Selbstzersto-
rung der technischen Zivilisation eine Komponente der heutigen
Bewultseinskrise. Dies gilt auch fur die Agrartechnik im 6kologi-
schen Umfeld. Grundsatzlich ist aber davon auszugehen, dal? ge-
gen technisch bedingte Gefahren es technische Mittel gibt und die
eigentlichen Gefahren mehr die menschlich bedingten sind.

Der Physiker v. Weizacker sagte einmal: ““Soweit unsere Vernunft
ausreicht, kann Technik gesteuert werden; Technik aber kann
kein Versagen der Vernunft ausgleichen.

Das besondere der heutigen Lage ist, daR die Erhéhung der techni-
schen Mittel Forderungen an die Vernunft stellt, die vorher unbe-
kannt waren. Diese neue Vernunft kann aber nicht die alte, vor-
technische sein. Sie muR die moderne Wissenschaft integrie-
ren’’, und auch fir die Agrartechnik gilt, dal3 junge Leute kritisch,
jedoch rechtzeitig an wichtigen Beispielen Gewohnheiten ver-
nidnftigen Umgangs mit der Technik eintiben. Und gerade hier in
Ihrem Wirkungskreis wird seit Jahren Gberzeugend gezeigt, daR
Wissenschaft die Praxis fiir morgen sein soll. Ideologisch gepragte
Alternativen zur Agrartechnik bringen keine Problemlésungen, ei-
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ne situationsangepalite Mechanisierung, 6konomisch geplant,
sehr wohl! Die offene Aussprache auf der Schlliter-Tagung, die
eindrucksvollen Vorfihrungen - praxisnah organisiert - waren im-
mer konstruktiv. Und dal3 dies bis heute erhalten geblieben ist, ha-
ben wir Ihnen verehrter Herr Dr. Schllter zu verdanken.

Denn Sie haben nicht nur gesagt, wogegen Sie sind, sondern auch
far welche Ziele Sie eintreten.

Far unseren Berufs- und Wirkungsbereich gilt heute noch, daR
Wachsamkeit der Preis der Freiheit ist.

Mit meiner herzlichen Gratulation zu diesem schoénen Jubildum
verbinde ich die besten Zukunftswiinsche fir die an Jahren alte,
in ihren Ideen und unternehmerischer Schwungkraft jung geblie-
bene Firma Schldter.

GruRwort von Dr. Friedhelm Meier, Geschaftsfiihrer der
Landmaschinen- und Ackerschlepper-Vereinigung (LAV) im
VDMA.

Sehr verehrte gnadige Fraul!

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter,

sehr verehrte Damen und Herren,

liebe Landtechnik-Freunde aus dem In- und Ausland,

mit besonderer Freude habe ich der Bitte von Dr. Schliter entspro-
chen, bei seiner Jubilaumsveranstaltung hier in Freising ein GruRR-
wort an die Versammelten zu richten. Ich darf Ihnen, liebem Herrn
Schluter, fir diese Geste danken und im Namen aller Firmen lhnen
ganz herzlich zu diesem Jubildaum und zu dieser erfolgreichen Se-
rie von Veranstaltungen gratulieren.

25 Vorfuhrungen dieser Art - aus kleinsten Anfangen mit sechs
beteiligten Firmen im Jahre 1964 begonnen, bis hin zu 90 Firmen
in diesem Jahr - sind eine respektable Leistung, fir die lhnen die
beteiligten Firmen und natlrlich auch die Besucher meiner Mei-
nung nach gar nicht genug Dank sagen kénnen.

Dank sollte aber auch lhnen, sehr verehrten gnadigen Frau, gesagt
werden, die Sie mit sorgender und ordnender Hand ebenfalls ent-
scheidend mit zum erfolgreichen Ablauf dieser Schliter-Tage bei-
tragen.

Bei einer Riickschau auf 25 Schliter-Tage in einem Zeitraum von
nur knapp 20 Jahren bietet sich auch ein Blick auf die wirtschaftli-
che Entwicklung unserer Branche an, und dabei kommen meiner
Meinung nach doch interessante Zahlen und damit auch Entwick-
lungen zutage.

Im Jahre 1964 hat beispielsweise die Ackerschlepper-Industrie
insgesamt 80.64 7 Einheiten auf dem deutschen Markt verkaufen
konnen. 1981 waren es nur etwas mehr als die Halfte, namlich
nur 41.098 Ackerschlepper. Die damalige durchschnittliche PS-
Leistung betrug 32,7 PS, 1981 hatte sich dieser Wert ziemlich
exakt auf 66 PS verdoppelt! Welch eine Entwicklung in 17 Jah-
ren!

Aber auch die Gesamtzahlen der Landmaschinen- und Acker-
schlepper-Industrie beeindrucken:

1964 setzte unsere Industrie insgesamt fiir 3,5 Mrd. DM um (2.1
Mrd. bei Landmaschinen, 1,4 Mrd. bei Ackerschleppern).

Heute - 1981 - sind es fast 7 Mrd. DM, also das Doppelte, (rund
3,4 Mrd. bei Landmaschinen und mehr als 3,5 Mrd. bei Acker-
schleppern).

Lassen Sie mich noch, gerade wegen der zahlreichen Auslandsbe-
sucher hier in dieser Veranstaltung, einige Angaben zum Export
machen:

1974 exportierten die Landmaschinen-Hersteller etwa 30 % ihrer
Produktion, die Ackerschlepper-Hersteller gerade ein Viertel, nam-
lich 25 % ihrer Produkte ins Ausland.

1981 - heute liegen diese Anteile bei iber 50 % fur Landmaschi-
nen und bei 66 % fir den Ackerschlepper.

Eine Entwicklung, Uber die auf der einen Seite mit Stolz berichtet
werden kann, da sie uns weiter kostengtinstige Produktion - auch
far den Inlandsmarkt - erméglicht, die aber auf der anderen Seite
unsere einzelnen Unternehmen mit immer gréRerem Risiko bela-
stet, in wahrungspolitischer, in wirtschaftlicher, aber auch in
technischer Hinsicht, wenn ich an die vielen unterschiedlichen Re-
gelwerke und Vorschriften im Ausland denke.
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Es ist mir als Geschaftsflihrer der LAV aber auch ein besoneres
Anliegen, bei dieser Jubildumsveranstaltung in der gebotenen
Kirze die Entwicklungsgeschichte der Schliter-Schlepper im
Spiegel dieser 25 Informationsveranstaltungen aufzuzeigen.
1964 - wagte die Firma Schliter den Sprung in die 100 PS-
Schlepper-Klasse.

1966 - wird bei der Firma Schllter die erste integrierte Sicher-
heitskabine gebaut.

1968 - kommen 120 bis 150 PS Schliter-Schlepper auf den
Markt.

1970 - folgen die Schliter Traktomobile mit 200 PS.

1972 - ist das Geburtsjahr der Schlepper in Compact-Bauweise.
Der Compact-Schleppertyp, auf kleinste Abmessungen reduziert,
bietet auch den kleinparzellierten landwirtschaftlichen Betrieben
das Kraftpaket und den Komfort der 80 bis 100 PS GroRschlep-
per.

1974 - wird ein Signal fur die landwirtschaftliche GroRflachenpro-
duktion gesetzt mit dem 240 PS starken Profi Trac 2500 VL, und
dem 320 PS starken Profi Trac 3500 TVL.

1978 - wird der erste 500 PS-Schlepper mit einem turboaufgela-
denen 12-Zylinder-Motor vorgestellt.

1980 - entsteht eine neue Schlepperserie unter dem Motto
“’Energie sparen auf hohem Niveau’’. Es handelt sich dabei um die
sogenannten Super Trac mit 130 PS, 160 PS und 200 PS und
die beiden grol3en Superschlepper mit 240 PS und 300 PS.
1982 - kommt ein kleiner und flinker 100 PS-Schlepper, bis 40
km/h schnell, allradangetrieben, mit groRvolumigem, sparsamen
6-Zylinder-Motor, auf den Markt. Neu dazu auch allradangetriebe-
ne, kompakte 180 PS-Schlepper, ebenfalls 40 km/h schnell (und
mit einem modernen Dieselmotor mit Luftansaugung Utber Reso-
nanzenbehalter, Turbolader und Ladeluftkiihlung).

Erganzt wird das Angebot zur gleichen Zeit durch einen neuen
240 PS-Schlepper mit gleichgroRen Radern an Vorder- und Hin-
terachse und eine neue Kabine flir eine Schlepperhéhe von
2,60 m.

Eine stolze Geschichte, die sich aus dieser Aufzdahlung ablesen
laRkt.

Ihnen, sehr geehrtem Herrn Schliter, moéchte ich weiterhin die
glickliche Hand bei der Entwicklung lhrer Traktoren, die Ausdau-
er, Zahigkeit und Zielstrebigkeit bei all lhren Aktivitaten win-
schen, und ganz besonders darf ich nun den 25. Schliter-Tagen
mit Vortragen und Vorfuhrungen einen guten Verlauf und far alle
Teilnehmer einen vollen Erfolg winschen.

GruRwort von Professor Dr. Heinz Lothar Wenner, Direktor des In-
stitutes fiir Landtechnik und Vorstand der Bayerischen Landesan-
stalt fiir Landtechnik der Technischen Universitat Miinchen in
Weihenstephan.

Sehr verehrte Frau Schliter, lieber Herr Dr. Schiiter!

In der Reihe der offiziellen Gratulanten zur 25. SchllGter-Tagung
darf die Landtechnik Weihenstephan, also das Institut und die
Landesanstalt fiir Landtechnik sowie der Landtechnische Verein,
nicht fehlen. Wenn ich in deren Namen nun als letzter der offiziel-
len Gratulanten gute Wiinsche vorbringe, dann geschieht das mit
Nachdruck, mit groRer Herzlichkeit und mit besonderem Dank.
Denn wie kaum ein anderer kann ich selber die grolRe Miihe und
den hohen Einsatz abschatzen, den Sie - lieber Herr Dr. Schltter
und lhre Mitarbeiter - flir diese Informationstagungen immer wie-
der aufbringen, nun zum 25. Male, ebenso wie auch fir die
Schliter-Seminare im Friihjahr, die mit eingeschlossen sein sollen.
Daher mochte ich aus Anlald des heutigen Jubilaums unsere herz-
lichsten Glickwunsche verbinden mit besonderem Dank fur lhre
enorme Aktivitat und fur die hohen Belastungen, die Sie flr alle
diese Veranstaltungen stets auf sich nehmen.

NutznieRer dieser Tagungen sind letzten Endes alle Gruppen, die
hier im Saal vertreten sind, insbesondere auch die landtechnische
Wissenschaft von nah und fern. Denn wo gibt es in Westdeutsch-
land oder auch im europdischen Raum noch anderswo als hier bei
Schliter eine solche Gelegenheit, wichtige landtechnische The-
men aufgreifen und vor einem solchen Forum von Fachleuten mit-
einander diskutieren zu konnen, zumal gleichzeitig im Rahmen der
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praktischen Vorfiihrungen die zugehorigen Geréate im Einsatz vor-
geftihrt und beurteilt werden kénnen. Diese wirklich einmaligen
landtechnischen Veranstaltungen geniel3en daher - obwohl schon
25 Mal stattgefunden - immer aulRerordentlich grof3en Anklang.
Und das ist eindeutig nur Ihr personlicher Verdienst, lieber Herr Dr.
Schliter!

Dank von seiten der Landtechnik Weihenstephan geblihrt aber
auch allen den Sparten, die sich standig an diesen Informations-
veranstaltungen beteiligen. Wir freuen uns heute besonders dar-
Uber, daR wir lhnen, sehr verehrter Herr Staatsminister Dr. Eisen-
mann, einmal auch an dieser Stelle am Vortage der GroRveranstal-
tung personlich und von Herzen danken kénnen fir Ihre stets tat-
kraftige Unterstiitzung der Landtechnik im weitesten Sinne. Nicht
nur daR Sie fast immer die Schliter-GroRveranstaltungen eréffnen
und ihnen damit entsprechendes Gewicht verleihen, sondern auch
die bereitwillige und groRzligige Hilfe, die Sie immer der Landtech-
nik Weihenstephan entgegenbringen, verdienen hohe dankens-
werte Anerkennung. Mit eingeschlossen in diesen Dank seien die
landtechnische Beratung und alle weiteren einschlagigen Behor-
den, die uns mit wohlgemeinten Ratschlagen und entsprechenden
Hilfen zur Seite stehen.

Den grofRten Anteil am Gelingen dieser Informationsveranstaltun-
gen hat zweifellos die groRe Zahl hervorragender praktischer
Landwirte, denen flir ihre standige Beteiligung gedankt sei, auf
deren fundiertes Urteil weder Landmaschinenhersteller, Vertrieb,
Beratung, noch die landtechnische Wissenschaft jemals verzich-
ten konnen. Aber auch bei den vielen landwirtschaftlichen und
landtechnischen Organisationen, die mit ihren Fachkraften in so
groRBer Zahl zu den Schliiter-Tagungen kommen, wollen wir uns
far lhre guten Ratschlage und Unterstiitzungen bedanken. Beson-
ders hervorzuheben ist schlieRlich der gesamte Bereich des Land-
maschinenvertriebes und insbesondere der Landmaschinenher-
steller; sie tragen zum Gelingen der Schliter-Informationstagun-
gen in besonderer Weise bei, indem sie ihre neuesten Gerate teils
von weither zur hiesigen Vorfihrung bringen und sich dem kriti-
schen Urteil der Fachleute stellen. Flr diese groRen Mihen und

den damit verbundenen, nicht unerheblichen Aufwand sei Ilhnen
heute einmal ganz besonders gedankt. Von der groRen Aktivitat
aller dieser Gruppen zur Schliter-Informationstagung profitiert be-
sonders auch die Landtechnik Weihenstephan, aber auch die ge-
samte landwirtschaftliche Fakultat unserer Technischen Universi-
tat Minchen hier in Weihenstephan, von der zahlreiche Kollegen
einschlieBlich unseres Dekans anwesens sind, in deren aller Na-
men ich lhnen herzlichen Gru® und besonderen Dank sagen darf.
Alle Schliater-Tagungen sind immer durch eine besonders freundli-
che und personliche Atmosphare gekennzeichnet; dal® dies so ist
und auch noch fur unser aller leibliches Wohl gesorgt wird, ver-
danken wir in erster Linie lhnen, verehrte Frau Schliter. Daher
mochte ich |hnen im Namen aller Anwesenden flr Ihre standige
groRe Miihe ganz besonders danken und unseren Dank in einen
kleinen Blumenstraul kleiden. Er soll unsere Verehrung Ihnen ge-
gentiber, gnadige Frau, zum Ausdruck bringen.

lhre besonderen Glickwinsche Ihnen gegenuber, lieber Herr Dr.
Schliter, moéchte die Landtechnik Weihenstephan mit einer klei-
nen Dankesgabe verbinden, die Sie stets an das heutige Jubildum
erinnern soll. Wenn schon alle lhre Veranstaltungen immer wieder
auf sehr fruchtbaren Boden fallen und dieser Boden standig von
Ihnen neu erschlossen wird, dann scheint uns flr Sie der Pflug ein
echtes Symbol zu sein - dhnlich wie schon seit Jahrhunderten fir
den gesamten Landbau. Daher Uberreiche ich lhnen im Namen der
Landtechnik Weihenstephan ein kleines, in unserer Institutswerk-
statt Uberarbeitetes historisches Pflugmodell. Es ist zwar nur fir
leistungsschwache Pferde ausgelegt, es moge Sie jedoch stets in
ubergeordnetem Sinne an eine fruchtbare Bodenaufbereitung ef-
innern.
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Landtechnik im Spiegel von
25 Schluter-Informationstagungen

von Prof. Dr. Sylvester Rosegger, Braunschweig

1. Einleitung i

Finfundzwanzig SCHLUTER-Informationstagungen “‘Landtechnik
von morgen’’ fallen in einen epochemachenden Zeitabschnitt der
Veranderung der landwirtschaftlichen Produktionstechnik mit ih-
ren sozialen Folgen. Dieser Zeitabschnitt stand nicht nur im Zei-
chen der Durchdringung hochentwickelter Arbeitsverfahren mit
neuer Technik, sondern war gleichzeitig mit dem Einsatz gréRerer
Maschineneinheiten verbunden. Historisch diirfte sich dies nicht
wiederholen. 3

Die Geburtsstunde der SCHLUTER-Tagungen war im Mai 1964
(Abb. 1). Es nahmen etwa 40 Landtechniker und 6 Landmaschi-
nen-Hersteller teil. Die Beweggrinde, solche Informationstagun-
gen durchzufiihren, hat Herr Dr. SCHLUTER in einem Vortrag u. a.
folgendermalen formuliert: “‘Als in der Bundesrepublik Deutsch-
land Anfang der 60er Jahre der damals auch in Europa noch
weitgehend unterentwickelte Markt fur leistungsstarke Schlepper
aufgebaut werden mul3te, war das grofdte Problem die Entwick-
lung der dazu passenden Landmaschinen und Gerate im eigenen
Land™ 1H. 17, S. 411 .

Hierzu bedurfte es grofRer Initiativen in der Landmaschinen- und
Schlepperindustrie und einer engen Zusammenarbeit mit der
Agrarwissenschaft und der landwirtschaftlichen Praxis. Dartber
hinaus war aufgrund der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung die
Zeit reif, die Produktivitat der in der Landwirtschaft Tatigen weiter
wesentlich zu steigern. Dies zu verdeutlichen und vor allem einer
breiten und interessierten Offentlichkeit nahezubringen, bedurfte
es einer neuen Form fir industrielle Informationsveranstaltungen,
wie Herr Dr. SCHLUTER sie ins Leben gerufen hat.

Sie haben, sehr verehrter Herr Dr. SCHLUTER anlaBlich der Verlei-
hung der goldenen JOHANN-HEINRICH-VON-THUNEN-MEDAIL-
LE im Kieler Jachtklub (1976) u. a. gesagt: ‘“Wer sich heute nicht
mit der Zukunft befaldt, gehdért morgen bereits der Vergangenheit

rr

an .

Abb. 1:
Dr. Anton Schllter eréffnet 1964 die Vorfihrung von Landmaschinen auf dem
Schliterhof
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Da das Leben nur aus der Schau nach rickwarts verstanden wer-
den kann, ist dieser Tag des Jubildaums Anlal3, in die Vergangen-
heit zu sehen, und ich bin Ihnen dankbar, dal ich Gelegenheit ha-
be, im Rickblick auf die sechziger und siebziger Jahre wichtige
Meilensteine der landtechnischen Entwicklung in der Feldwirt-
schaft aufzuzeigen und auf die Impulse einzugehen, die von die-
sen Tagungen auf die gesamte Mechanisierung der Landwirt-
schaft ausgegangen sind.

Erlauben Sie mir deshalb, zunachst auf Rahmenbedingungen fir
die landtechnische Entwicklung der sechziger Jahre einzugehen,
um anschlieRend die Fortschritte in der Landtechnik im Spiegel
der Schluter-Informationstagungen aufzuzeigen.

2. Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung der Landtechnik zu
Beginn der SCHLUTER-Tagungen

Zu Beginn der SCHLUTER-Tagungen war die Periode des grofden
Nachholbedarfes nach dem Krieg auf allen Gebieten der Techni-
sierung der Landwirtschaft im wesentlichen abgeschlossen. Vor
allem flr die Feldwirtschaft wurden neue Arbeitsverfahren mit ar-
beitssparenden Maschinen und leistungsstarkeren Schleppern
entwickelt. Die Technik hat im landwirtschaftlichen Betriebs-
ablauf bereits damals eine Schllsselstellung erreicht.

Fast marchenhaft erscheinen uns heute Arbeiten des ehemaligen
""Schlepperpriffeldes Bornim’* von Helmut MEYER UGber '"'Den
EinfluR der Triebrader auf die Leistung der Radschlepper’’1), um
nur eine Arbeit zu nennen. Ein Problem, das heute noch, nach
mehr als 50 Jahren, Gegenstand intensiver Schlepperforschung
ist.

Die gesamtwirtschaftlichen Rahmenbedingungen Anfang der
sechziger Jahre mit ihren hohen Zuwachsraten und einer ausge-
pragten Uberbeschaftigung Iésten in der Landwirtschaft die Ent-
wicklung weiterer technischer Fortschritte aus.

Die Substitution von Arbeit durch Kapital in der gesamten Wirt-
schaft fahrte auch in der Landwirtschaft der Bundesrepublik
Deutschland zur rapiden Abnahme der Vollarbeitskrafte. Von
1960 bis Anfang der siebziger Jahre halbierte sich fast die Zahl
der Vollarbeitskrafte. Voraussetzung hierfiir waren die bereits be-
gonnene Entwicklung und der Einsatz hochtechnisierter Produk-

tionsverfahren, in Verbindung mit der verstarkten Motorisierung.
Eine enorme Steigerung der Arbeitsproduktivitat war die Folge.
Ganz im Gegensatz hierzu bestand das Motiv der Technisierung
der Landwirtschaft in Ostdeutschland mit der Erhéhung der Fla-
chenproduktivitat mit all ihren Folgen der in sich starren sozialisti-
schen Planwirtschaft. Die sozialistischen Lander sind bis zum heu-
tigen Tag, trotz fruchtbarer weiter Landstriche, nicht in der Lage,
ihre Volker ausreichend mit Getreide zu versorgen.

Die Schlepperentwicklung trat in dieser Zeit, fur die nur aus den
USA Entwicklungskriterien vorlagen, in eine entscheidende Pha-
se. Daher mochte ich zunachst auf einige Akzente der weiteren
Motorisierung der Landwirtschaft eingehen.

3. Die Weiterentwicklung der Motorisierung der Landwirtschaft
Es soll nicht unerwahnt bleiben, dal3 zu Beginn dieses Entwick-
lungsabschnittes groRe Anstrengungen in Ost und West aus tech-
nischen und wirtschaftlichen Uberlegungen gescheitert sind, ei-
nen Bruckenschlag vom Dampfpflug zu einem Antriebsaggregat
ahnlicher Leistung, aber mit einem Mehrzylinder-Dieselmotor aus-
gestattet,zu schlagen.

Ich meine, die Entwicklung von Triebsatzen bzw. Geratetragern
groRer Leistung, um den Zusammenbruch des Dampfpflugeinsat-
zes nach dem Krieg im Hinblick auf seine Bedeutung fur die Bo-
denbearbeitung durch den Einsatz ahnlich leistungsfahigerer An-
triebe zu ersetzen. Erfahrene Ackerwirte haben bereits damals ei-
nen Verzicht auf eine entsprechende Tiefen-Bodenbearbeitung
auf langere Sicht als bedenklich angesehen. Auch der Einsatz von
Gleiskettenschleppern blieb - zumindest in Westdeutschland - auf
wenige Ausnahmen beschrankt.

Die Zeit empirischer Entwicklungen war vorbei, die Motorisierung
wurde weiter durch eine zunehmende Steigerung der Schlepper-
leistung mit dem Ziel verfolgt, die kérperliche Arbeitsfahigkeit des
Menschen beliebig zu vervielfachen.

"'Es war der technische Status quo, als wir im Jahre 1960 mit der
Entwicklung leistungsstarker Schlepper begannen’’, haben Sie,
Herr Dr. SCHLUTER, in einem Vortrag anlaRlich der Verleihung der
Ehrendoktorwirde erklart. Obwohl die Betriebsstruktur in der
Landwirtschaft der Bundesrepublik flir eine solche Entwicklung
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wenig Voraussetzungen geboten hat, haben Sie "‘das Risiko auf
sich genommen, eine Entwicklung zu beginnen, die damals in Eu-
ropa teils noch als utopisch betrachtet wurde...”” (1). Heute sehen
wir, wie folgerichtig der weitere Weg beschritten wurde.

Es folgten der Trend zum Bau von Typenreihen leistungsstarker
Schlepper und eine Besinnung zur Rlckkehr zum Vielzweck-
Ackerschlepper. Auch das Geratetragerprinzip in Miniatur mit
mehreren zu normenden Trag- und Anbau- bzw. Aufsattelvorrich-
tungen verlor an Bedeutung. Als Alternative setzten sich die
selbstfahrende Arbeitsmaschine und der Vielzweck-Ackerschlep-
per in Blockbauweise durch.

Es ist deshalb kein Zufall, daR auf der ersten SCHLUTER-Tagung
im Jahre 1964 der leistungsstarke Schlepper, entsprechend der
Bedeutung des Schleppers als Schliisselmaschine flr die feldwirt-
schaftliche Produktion, zentrales Diskussionsthema war und bis
heute geblieben ist.

Wesentliches Kennzeichen der Weiterentwicklung der Vielzweck-
Ackerschlepper war bei steigender Motorleistung die umfassende
Verfeinerung der Schleppertechnik bzw. der Schlepperelemente.
Von besonderer Bedeutung waren die Einflihrung einer verbesser-
ten Regelhydraulik und die kraftschlissige Schaltbarkeit der Ge-
triebe bei groRBer Variabilitat der Gangzahl, was fur eine bessere
Auslastung im Sinne eines wirtschaftlicheren Einsatzes wichtig
war.

In dieser Phase der Entwicklung schien die Zeit reif zu sein, den
vieldiskutierten Allradantrieb mit groReren Vorderreifen und ent-
sprechender Gewichtsverteilung verstarkt in die Schlepperbau-
programme aufzunehmen.

Bereits auf der 4. SCHLUTER-Tagung im Jahre 1966 wurden von
SOHNE (H. 1) die Leistungssteigerung durch Allradantrieb und die
damit zusammenhangenden Probleme diskutiert und die techni-
sche Weiterentwicklung leistungsstarker Ackerschlepper auf der
16. SCHLUTER-Tagung eingehend begrindet (H. 13).

Zu dieser Zeit haben die SCHLUTER-Werke, (brigens erste Her-
steller von Serienschleppern in Europa von tGber 100 PS, ein neu-
es Schlepperbauprogramm mit Hinterrad- und Allradantrieb von
35 - 150 PS Motorleistung im Baukastensystem vorgestellt.
(Abb. 2, 3 und 3 a).

Abb. 2:
Der ‘“kleine’’, 35 PS-starke Schitter-Schlepper Super 350
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Abb. 3:

Der groRe, 150 PS-starke Schliter-Schlepper Super 1500 V, aus der Typenrei-
he des Jahres 1966, ausgestattet mit Allradantrieb

: i Abb. 3a:
Schon damals konnte diese Typenreihe Ein weiterer Schlepper dieser Baureihe:

mit lastschaltbarem Allradantrieb Schliter Super 1500 V - 150 PS - bei der Oberflaichenbodenbearbeitung.
mit lastschaltbarer Zwischengruppenschaltung fur 8-Zylinder-Motor, Hubraum 9,5 |

12 und 16 Vorwartsgange,
mit lastschaltbarer Motorzapfwelle,
mit hydraulischer Blocklenkung und

mit dem Uberschlagsicheren ‘"Komfort-Fahrerhaus"’
auf Wunsch ausgerustet werden.
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Im weiteren Verlauf der Vollmotorisierung der Landwirtschaft wa-
ren neben der Weiterentwicklung der Standardschlepper in Block-
bauweise die Systemschlepper zu nennen, (Abb. 4), die eine ech-
te Alternative zu den selbstfahrenden Landmaschinen mittlerer
Leistung darstellen sowie die Allradtriebschlepper verschiedener
Ausflihrung bis zum Profi-Trac mit 500 PS, zu dem Dr. SCHLU-
TER einmal bemerkte, ‘‘was der Rennwagen fir die Automobilin-
dustrie ist, bedeutet flir uns dieser 500 PS-Schlepper’’ (Abb. 4a
u. 4b).

Bei aller Begeisterung fiir den leistungsstarken Schlepper fehlte es
auf den Tagungen und Maschinen-Sonderschauen nicht an kriti-
schen Hinweisen fur ihren wirtschaftlichen Einsatz unter be-
stimmten betrieblichen Bedingungen. Dieser Problemkreis stand
wiederholt so auf der 15. Tagung von WENNER (H. 12), auf der
18. Tagung von AUERNHAMMER und von ROSEGGER (H. 15)
und von STEFFEN (H. 20) auf der 20. SCHLUTER-Tagung zur Dis-
kussion. Ubereinstimmend wurde zum Ausdruck gebracht, daR
die technischen Méglichkeiten groRer sind als die wirtschaftliche
Anwendung dieser modernen Technik. Daher vertritt Dr. SCHLU-
TER die Meinung: ""Fur den GroRmaschineneinsatz gibt es kein
BetriebsgroRenproblem, es gibt nur ein FlachengréRenproblem!”’
Es fehlte auch nicht an mahnenden Worten zur Ausstattung der
Betriebe mit grol3en Maschineneinheiten. HAUSHOFER (H. 14)
stellte in seinem Vortrag '‘Landtechnik und Agrarstruktur’’ die
Frage "'...wo hort die Ratio der Steigerung der technisch maogli-
chen GroRRenordnungen in der Landwirtschaft auf?’’ Er hat dabei
sicher nicht an sogenannte Endverfahren der landwirtschaftlichen
Produktion gedacht, sicher jedoch an ein Optimum, das vielleicht
erreicht ist.

Verbesserung des Arbeitsplatzes

Mit der Weiterentwicklung von Schleppern und selbstfahrenden
Arbeitsmaschinen ist eine durchgreifende Verbesserung der
Arbeitsbedingungen flr die Maschinenfahrer erreicht worden.
Nachdem Anfang der sechziger Jahre das volle AusmaR gesund-
heitlicher Beeintrachtigung durch das Fahren auf Schleppern und
selbstfahrenden Arbeitsmaschinen, vor allem durch Schwingun-
gen auf schlechten Sitzsystemen durch Forschungsergebnisse in

Abb. 4:
Schliter-System-Schlepper Super Trac 1600 TVL - 165 PS - mit wasserge-
kihltem Schliter 6-Zylinder-4-Takt-Dieselmotor mit Abgasturboaufladung

Volkenrode und in Bornim feststand, wurde ein erster Schritt zur
Verbesserung der Sitze erforderlich.

Mit der weiteren Anhebung der Motorleistung erfolgte der 2.
Schritt zur Entwicklung von Fahrerkabinen, verbunden mit einer
komplexen Verbesserung des Arbeitsplatzes nach ergonomischen
Gesichtspunkten. Dabei standen nicht nur die Schwingungen,
sondern der Larm, der mit steigender Motorleistung und erhdhter
Drehzahl zugenommen hat, im Vordergrund des Interesses. Aber
auch die Einwirkung luftfremder Stoffe und die nun erforderlich
gewordene Beherrschung des Klimas in den Kabinen, vor allem
durch die Warmeentwicklung, bedurften einer Losung, um ihre
Einwirkungen auf den Fahrer zu mindern. MULLER-LIMMROTH
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Abb. 4a:
Schliter Profi Trac 5000 TVL - 500 PS - 368 kW. GroRvolumiger 12-Zylinder-
Turbo-Dieselmotor, wassergekihlt. Hubvolumen 21 |

sprach auf der 16. SCHLUTER-Tagung in diesem Zusammenhang
von der ""Optimierung der Humanfaktoren bei der Arbeit’" und
nicht vom ""Fahrkomfort’’, was uns allen noch in guter Erinnerung
ist.

Von wesentlicher Bedeutung fur die Verbesserung des Arbeits-
platzes auf Maschinen sind die inzwischen entwickelten hydrauli-
schen und elektromagnetischen Bedienungshilfen, wie u.a. die
Dreipunkt-Schnellkuppler zum leichteren und vor allem gefahrlo-
sen Anbau von Geraten, insbesondere grolRer und schwerer Gera-
te.

Auch die Verbesserung der Wartungseinrichtungen und eine bes-
sere Zuganglichkeit der auszuflihrenden Reparaturen sind als Fort-
schritte zu werten .

Abb. 4b:
Schliter Profi Trac 5000 TVL - 500 PS - 368 kW, bei der Arbeit mit einem 1 2-
scharigen Beetpflug. Arbeitsbreite 5,10 m

SchlieRlich sei auf den Pflichteinbau des Umsturzbigels fir
Schlepper hingewiesen, der zur wesentlichen Senkung der tddli-
chen Unfalle beim Schleppereinsatz gefuhrt hat.

Die Verbesserung des Arbeitsplatzes fiir die Schlepper- und Ma-
schinenfahrer ist deshalb als groRer Fortschritt anzusehen, weil
die Beherrschung der Technik auf diesen teuren und leistungsfahi-
gen Maschinen nur von hochspezialisierten technischen Speziali-
sten moglich ist, die fir ihre eigentlichen Aufgaben ihre uneinge-
schrankte geistige und korperliche Arbeitsfahigkeit benétigen.
Zweifellos gehort die Entwicklung leistungsstarker Ackerschlep-
per bis zu einer Motorleistung von inzwischen 500 PS zu den gro-
Ben Pionierleistungen der deutschen Ackerschlepper-Industrie,
wobei die SCHLUTER-Werke seit 20 Jahren Vorreiter waren.
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4. Verbesserte Geratetechnik von der Bodenbearbeitung bis zur
Ernte

Es ware eine grobe Fehleinschatzung in dieser Betrachtung, wiir-
den die enormen Fortschritte der Gerateentwicklung und damit
der Mechanisierung der Bodenbearbeitung in diesem Zeitraum von
25 SCHLUTER-Tagungen nicht erwahnt werden. Sie sind in en-
gem Zusammenhang mit der Schlepperentwicklung zu sehen.
Das wird um so deutlicher, wenn ich an die Diskussion auf der
4. SCHLUTER-Tagung erinnere (1966). Dort wurde zu Fragen der
Bodenbearbeitung von PREUSCHEN vermerkt, dal eine ""liber 60
PS hinausgehende Motorleistung fir den Landwirt nur in nutzbare
Zugleistung verwandelt werden kénnte, wenn es sich lohnen wiir-
de, schneller als 1,8 m/s zu pfligen und schneller als 2,5 m/s zu
eggen (H. 1).

Zweifellos bestand die Notwendigkeit, neben der Ertragssiche-
rung und Ertragssteigerung eine VergroRerung der Maschinen-
und Gerateleistung durch eine Steigerung der Flachen- und Men-
genleistung zu erreichen. Dies bedeutete Erhéhung der Arbeitsge-
schwindigkeit und VergroRerung der Arbeitsbreiten gezogener
Geréate. Die Erhohung der Maschinenleistung war auch eine wirt-
schaftliche Notwendigkeit, wie es VOGT (H. 11) und WENNER
(H. 19) auf der 14. und 22. SCHLUTER-Tagung dargelegt haben,
vor allem aber auch im Interesse der Nutzung des gegebenen
Schlepperleistungs-Angebotes.

Sicher war die verlustarme Umwandlung der Motorleistung in
Zugleistung bei moglichst niedrigem Schlupf von Anfang an ein
ernstes Problem bei der Bodenbearbeitung (1). Mit der Erhéhung
der Arbeitsgeschwindigkeit muBten jedoch auch die Bearbei-
tungswerkzeuge und als Folge die Bauformen flr die Gerate ge-
nau so wie die Schlepperbereifung den veranderten Einsatzbedin-
gungen angepaldt werden.

Im Wechselspiel zwischen wissenschaftlichem Erkenntnisstand
und der Weiterentwicklung von Bodenbearbeitungsgeraten wurde
diesem Sachgebiet auf den praktischen Maschinenvorfiihrungen
und in Vortragen, wie die von GRIMM und RIED (H. 2) und von
ESTLER und SCHMID (H. 4) viel Aufmerksamkeit geschenkt. Im
weiteren Verlauf der Entwicklung wurde gerade auf diesem Ge-
biet gleichzeitig viel konventionelles Denken abgelost.

Mit der Forderung der Landwirtschaft nach hoherer Maschinenlei-
stung und Schlagkraft mul3te die Technik der Bodenbearbeitung
eingebettet werden in die inzwischen steigenden Anforderungen
und neuen Erkenntnisse des Acker- und Pflanzenbaues, was auf
der 14. und 16. SCHLUTER-Tagung von FISCHBECK (H. 11) und
GOHLISCH (H. 13) begriindet wurde. Es war die Zeit (1973) als
Dr. SCHLUTER den ersten 300 PS starken Schlepper der Offent-
lichkeit vorgestellt hat (Abb. 5).

Von GOHLISCH wurde damals an die Tiefgriindigkeit der Boden-
bearbeitung und an die Notwendigkeit der Lebendverbauung der
Kriimelstruktur nach GORBING und SEKERA erinnert: an den Auf-
bau und die Erhaltung der Gare in voller Krumentiefe! Demnach
sollte man zwischen Wurzelbett- und Saatbettbereitung bei der
Grundbodenbearbeitung unterscheiden.

Dies kbnne man als eine gewisse Wende in der Bodenbearbeitung
bezeichnen, weil sich daraus der Einsatz des Schwergrubbers und
gewisse Grundsatze fir die Minimalbodenbearbeitung ergeben
haben. Uber letztere hat KAHNT auf der 15. Tagung berichtet (H.
12).

Von der Gerateindustrie wurden zunehmend Geratekombinatio-
nen entwickelt, die in einer Fahrt mehrere Arbeitsgénge erledigen
konnen. Hierzu gehoren aus der jlingsten Zeit jene Geratekombi-
nationen mit zapfwellenangetriebenen Werkzeugen, die gleichzei-
tige Bodenbearbeitung und die Saat in einem Arbeitsgang ermogli-
chen. Diese Technik fir die Bodenbearbeitung war Gegenstand
mehrerer SCHLUTER-Sondervorfiihrungen und gehért heute zum
unverzichtbaren Bestand der modernen Landtechnik.

Zur gleichen Zeit wurden etwa Ergebnisse von KITTEL auf der 16.
Tagung (H. 13) Uber den Einsatz angetriebener Bearbeitungs-
werkzeuge mitgeteilt. Inzwischen wird der Bodenbearbeitung mit
angetriebenen Werkzeugen groRe Aufmerksamkeit geschenkt,
weil es nahe liegt, die Drehleistung des Motors tber die Zapfwelle
wirtschaftlicher zu nutzen.

Trotzdem 14Rt sich daraus keine Tendenz auf einen Verzicht auf
die bodenwendende Pflugarbeit ableiten. Wichtig aber ist, wie es
SCHLUTER auf der 13. Tagung sagte, daR eine Arbeitskraft mit
der zur Verfligung stehenden Technik eine betriebliche Nutzflache
zwischen 25 ha und 150 ha im Jahr ackerbaulich nutzen kann (H.

Abb. 5: Der erste Schliter-Schlepper mit 300 PS wird 1973 der Offentlichkeit vorgestellt. 25
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13). Hierzu hat die verbesserte Gerate- und Schleppertechnik we-
sentlich beigetragen.

Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit

Zu den aktuellen Fragen der Bodenbearbeitung gehort auch die Lo-
sung der Probleme der Einbringung von Mahdruschstroh in den
Boden. Den ''Feuermachern’’ auf den Feldern nach der Getrei-
deernte soll ein Ende bereitet werden. Die Sonderschau auf der
17. SCHLUTER-Tagung tber neuentwickelte Gerate zur Strohein-
bringung zeigte neue Lésungswege, nachdem von ESTLER und
DEBRUK (H. 14) das Stroh als kein argerliches Nebenprodukt,
sondern richtig eingearbeitet, zur Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit beitragen kann. Auch die verschiedenen Maoglichkeiten der
Strohbergung und -verwertung nach SCHULZ (H. 14) sollen in
diesem Zusammenhang genannt werden, weil die von der Land-
technik Weihenstephan ausgegangenen Impulse in der breiten
Praxis viel in Bewegung gebracht haben.

Da BodenbearbeitungsmalRnahmen stets in die funktionalen Zu-
sammenhange der Bodenfruchtbarkeit eingreifen, wird der Einsatz
der Technik in ihrer langerfristigen Wirkung vom Ackerwirt nicht
unterschatzt. Deshalb ist es begriRenswert, da der Veranstalter
dieser Tagungen sich nicht scheut, von Zeit zu Zeit diese Proble-
me zu diskutieren, VETTER (H. 5), 1968, und CERATZKI (H. 7),
1969.

Wir wissen, daR der Einsatz der GroRtechnik mit immer schwere-
ren Aggregaten kaum zu einer Erhdhung des spezifischen Boden-
druckes gefuhrt hat. Jedoch hat die Gesamtbelastung des Bodens
durch die Wirkung der Maschinenmasse in groReren Tiefen zuge-
nommen, wenn auch der Spurenanteil durch die Schlepperrader je
Flacheneinheit bei gleicher Arbeit abgenommen hat. Zu den Fol-
gen, die sich daraus fir die Zukunft ableiten lassen, sollten die fur
dieses Fachgebiet zustandigen Fachkollegen rechtzeitig antwor-
ten.

Eine Alternative ist sicher die Untergrundlockerung, die heute wie-
der auf dem Tagungsprogramm steht und seit 10 Jahren fester
Bestandteil der Maschinen-Sondervorfuhrung der Gerateindustrie
auf diesen Tagungen sind.

Saat- und Pflegetechnik

Im Laufe der SCHLUTER-Tagungen wurde eine Reihe von Sonder-
Themen bearbeitet, die einen sichtbaren Fortschritt in der Land-
technik bedeuteten. VerhaltnismaRig lange Zeit fortgeschrittener
Entwicklungen in der Landtechnik entsprachen fast alle Geréate
und Maschinen fiir die Aussaat und Pflege der Funktion nach der
Pferdezug-Landtechnik. Eine Anpassung an die inzwischen héhe-
ren Arbeitsgeschwindigkeiten war erforderlich. Das Problem be-
stand bekanntlich darin, die Relativgeschwindigkeit des Samen-
kornes im Saorgan und den damit verbundenen Aufprall auf den
Boden zu vermeiden. Eine Erfindung in den USA brachte den
Durchbruch (1). 3

So konnte bereits auf der 19. SCHLUTER-Tagung von ESTLER,
NEUNER und KOHLING (H. 16) Uber eine neue Generation von
mechanischen und pneumatischen Einzelkorn-Samaschinen in
Verbindung mit Geradtekombinationen fir die Aussaat von Reihen-
friichten berichtet und bei den Sondervorfiihrungen gezeigt wer-
den. Diese Anpassung der Gerate fur die Aussaattechnik an ver-
anderte Bedingungen in der Feldwirtschaft ist ebenfalls als ein we-
sentlicher Fortschritt in der Landtechnik zu werten und war Vor-
aussetzung fir die Erzielung héherer Flachenleistung beim Saen in
Verbindung mit leistungsstarkeren Schleppern.

Technik fiir den Maisanbau

AbschlieRend moéchte ich einen letzten Problembereich anspre-
chen, der fur die landtechnische Entwicklung groRRe Fortschritte
brachte: die Technisierung des Maisanbaues.

Es war stets der besondere Vorzug der wissenschaftlichen Aus-
richtung der SCHLUTER-Tagungen, zukunftstrachtige landtechni-
sche Entwicklungen in ihren Anfangen zu zeigen, von denen die
Industrie wie die Wissenschaft Gberzeugt waren, daR sie friher
oder spater Stand der Landtechnik von morgen werden! Bekannt-
lich bestand noch Anfang der 60er Jahre beim Anbau des Silomai-
ses das Problem der sachgemaRen Aberntung und der Hackse-
lung.

Es war Professor RINTELEN, der friih die Bedeutung des Maisan-
baues fiir die deutsche Landwirtschaft erkannte (Abb. 6). Mit der
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SchlieBung der bestehenden Mechanisierungsliicke befal3te sich
Professor BRENNER und gab, basierend auf den Ergebnissen von
zwei Doktorarbeiten (GRIMM und KROMER), der Gerateindustrie
die notwendigen Impulse zur Entwicklung der Mais-Trommelfeld-
hacksler. £

Auf der 9. SCHLUTER-Tagung konnten BRENNER und SCHURIG
(H. 6) von einem Durchbruch in der Mechanisierung des Maisan-
baues sprechen, nachdem die Gerateindustrie bei ihren Vorlei-
stungen ""Vielerlei Haare’’ lassen mul3te, wie es BRENNER damals
ausdrickte.

Die Durchdringung der Technisierung des Silomaisanbaues, von
der Saat bis zur Verfltterung an das Tier, war als Thema sowohl
bei den Vortragen als auch bei den Maschinenvorfiihrungen stets
""gegenwartig’’. Hinzu kam noch die Entwicklung der Technik fir
die Maiskolbensilage von GRIMM (H. 10, 11 und 13). Dies flihrte
zur schlagartigen Erweiterung des Silomaisanbaues in der Bun-
desrepublik Deutschland von 50000 ha 1960 auf 695000 ha im
Jahre 1980.

Voraussetzung flr diese Entwicklung war nicht nur die Bereitstel-
lung leistungsstarker Ackerschlepper, entsprechender Gerate und
Arbeitsmaschinen, sondern die der Landtechnik Weihenstephan
eigene Arbeitsweise des engen Erfahrungsaustausches mit der
Praxis. Die SCHLUTER-Tagungen waren das geeignete Feld flr
die Demonstration solchen Fortschrittes und haben fiir die Einfiih-
rung der Technik des Maisanbaues in die breite Praxis wesentlich
beigetragen.

Gleichzeitig mochte ich aber hinzufiigen, daR solche sog.
""Wirfe’" landtechnischer Forschung und Entwicklungen nur in ei-
nem Milieu gedeihen, in dem sich die Landtechnik Weihenstephan
befindet; namlich im kritischen universitaren Umfeld und in der
fast hautnahen geistigen und raumlichen Nachbarschaft zur
Landmaschinen-Industrie. Denn noch immer ist die Praxis das
hochste Kriterium der Wahrhaftigkeit wissenschaftlicher Erkennt-
nis!

Hierzu sowie zur aktiven wissenschaftlichen Mitwirkung bei den
SCHLUTER-Tagungen kann man der Landtechnik Weihenstephan,
insbesondere ihrem Leiter, Herrn Prof. Dr. WENNER und seinen
Mitarbeitern nur herzlich gratulieren.

Abb. 6:
Prof. Dr. Rintelen rechts im Bild bei einem Vortrag tber die Bedeutung des
Maisanbaus. In der Mitte Dr. Anton Schildter, links Prof. Dr. Brenner,

4. SchluBbemerkung

Ich komme zum Schlul? meiner Ausfiihrungen, die darin bestan-
den, in einem kurzen Abri3 wesentliche Fortschritte in der Land-
technik in den letzten 20 Jahren im Lichte von 25 SCHLUTER-
Tagungen zu interpretieren. Was sich in dieser Zeit vollzogen hat,
ist bereits Geschichte der Landtechnik.
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Gegenwart jedoch ist diese einmalige Einrichtung der SCHLUTER-
Informationstagungen "'Landtechnik von morgen’’, die unter Mit-
wirkung der Landtechnik Weihenstephan mit so groRem Erfolg
durchgeflhrt werden.

Eines der gro3en Ziele, die sich der Initiator dieser Tagungen, Herr
Dr. SCHLUTER, als Ingenieur und zugleich als Landwirt gesetzt
hat, namlich die Entwicklung von Geraten und Landmaschinen fir
leistungsstarke Ackerschlepper durch Kooperation und Zusam-
menarbeit zu férdern, ist ihm voll gelungen. Aus der Sicht der
landwirtschaftlichen Praxis ist dies eine der grol3en Leistungen fiir
die Weiterentwicklung in der Landtechnik, weil weiterfiihrende
Fortschritte bei dem hohen Stand der Technik nur auf einer sol-
chen Grundlage gedeihen.

Es kann als ein glickliches Zusammentreffen gewertet werden,
dalR diesen Tagungen ein so fur die Zukunft der Landtechnik auf-
geschlossener Initiator mit seiner ihm elgenen Begeisterungsfa-
higkeit und Uberzeugungskraft vorsteht, wie Dr. SCHLUTER.

Er verdient Bewunderung und unseren Dank! Es ist unser beson-
deres Anliegen, ihm herzlich zum 25jéhrigen Bestehen dieser
SCHLUTER-Tagung zu gratulieren. Mégen ihn Gesundheit und
Schaffenskraft befahigen, sein Werk fortzusetzen.

1) Die Quellenangaben beziehen sich auf die Schriftenreihe der Schliiterwerke
"’Landtechnik von morgen’’, die bisher in 21 Folgen erschienen sind.

1) Meyer, H.:
Der EinfluR der Triebrader auf die Leistung der Radschlepper. Technik der
Landwirtschaft, 10 (1929), H. 10

1) Schliiter, A.:
Vortrag anlaBlich der Verleihung der Ehrendoktorwiirde durch die Techni-
sche Universitdt Minchen am 20. Februar 1970. Schliterhefte “'Land-
technik von morgen’’, H. 18, S. 2.

1) Steinkampf, H.:
Ermittlung der Reifenkennlinien und Gerétezugleistungen fiir Ackerschlep-
per. Sonderheft Landbauforschung, 27 (1975).

(1) The no-Plate corn planter., Impl. and Tractor (1969), Nr. 16

Einsatz und Leistung groRerer
Ackerschlepper

- Derzeitige Situation und Ausblick -

a) Schlepperleistung in Abhangigkeit von
BetriebsgroRe und Betriebstyp

von Prof. Dr. Heinz-Lothar Wenner, Direktor des Institutes fiir
Landtechnik und Vorstand der Bayerischen Landesanstalt fir
Landtechnik der Technischen Universitat Miinchen in Weihenste-
phan.

Fir eine Jubildumsveranstaltung im Hause SCHLUTER besitzt
schwerpunktmafig nur ein Thema Prioritat: der grofRe leistungs-
starke Ackerschlepper. Daher sollen 2 Referate Uiber den Einsatz
und die Leistung groRerer Ackerschlepper im Mittelpunkt der heu-
tigen Vortragstagung stehen. Dieses zentrale Thema Uber den au-
genblicklichen Stand der Schlepperverwendung in der Landwirt-
schaft und die sich daraus ableitenden Folgerungen mul3 gleicher-
malen fir die praktizierende Landwirtschaft, fiir den Landmaschi-
nenhandel und -service sowie fir den Schlepperhersteller von
standigem und grolRem Interesse sein; denn der Ackerschlepper
ist schlechthin als Energiebasis fir alle Zug- und Antriebsaufga-
ben in der Agrarproduktion anzusehen und nimmt daher eine
Schlisselposition fir fast alle Mechanisierungsverfahren ein. Oh-
ne den Schlepper fiir die AuRBenwirtschaft und ohne den Elektro-
motor fur die Innenwirtschaft ware in unserer Zeit einer durch
Technik gepragten Industriegesellschaft selbst eine minimale
landwirtschaftliche Erzeugung nicht moéglich. Daher kommt dem
Ackerschlepper als Ausgangspunkt fast aller landtechnischen
Verfahrensldésungen eine hochgradige Bedeutung zu.

Dieser hohe Stellenwert des Ackerschleppers fur die gesamte
Agrarproduktion wurde bereits in den Ausfihrungen von Prof.
Rosegger deutlich und wird noch unterstrichen, wenn ein kurzer
Blick auf die Entwicklung der Motorisierung der westdeutschen
Landwirtschaft in den letzten 30 Jahren geworfen wird. In diesen
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zurlckliegenden Jahrzehnten seit Ende des letzten Krieges ver-
folgten technische Entwicklung des Schleppers und zunehmender
Schleppereinsatz verschiedene Zielrichtungen, so dal3 sich auch
die Hauptaufgaben des Schleppers wandelten. Man kann generell
von drei wichtigen Aufgabenbereichen der landwirtschaftlichen
Motorisierung - teils betrachtlich sich Gberdeckend - sprechen
(Abb. 1). Zunachst galt es ab etwa 1950, die Zugtiere durch
Schlepper zu ersetzen. Diese erste Entwicklungsphase endete
Mitte der 60er Jahre, nachdem stlickzahlmaRig jedes Zugpferd
durch einen Schlepper - wenn auch meist sehr niedriger Leistung -
ausgetauscht war. Ab Mitte der 50er Jahre bis 1973/74 stand
der zunehmende Schleppereinsatz unter dem Zeichen der Arbeits-
krafteeinsparung. Dieser zweite Aufgabenbereich der Motorisie-
rung war gekennzeichnet durch eine starke Zunahme der instal-
lierten Schleppermotorleistung in Bezug auf die landwirtschaftli-
che Nutzflache. Als Auswirkung dieser Entwicklung konnten Gber
2 Mio Arbeitskrafte von der Landwirtschaft abgegeben werden,
so dal heute nur noch etwa 8 Arbeitskrafte als Bundesdurch-
schnitt fir 100 ha LF erforderlich sind. Uber die notwendige Sub-
stitution der Arbeitskrafte durch Schleppermotorleistung hinaus
erfolgte dann besonders ab etwa 1963 eine weitere enorme Stei-
gerung der Schlepperausstattung der verbleibenden Arbeitskrafte
in kW je AK, was zu einer starken Zunahme der Arbeitsproduktivi-
tat auf Gber den sechsfachen Wert heute gegentiber 1950 flihrte.
Diese dritte Zielrichtung der Motorisierung und der gesamten Me-
chanisierung, die offenbar noch nicht vollig zum Abschluld gekom-
men ist, hat zum heutigen hohen Produktivitatsniveau der west-
deutschen Landwirtschaft gefiihrt. Der sich nunmehr abzeichnen-
de Entwicklungsabschnitt der Motorisierung geht Gber zu einem
weiteren Schwerpunkt, indem zusatzliche Verbesserungen der Er-
zeugungsbedingungen - wie Ertragssteigerungen und -sicherung,
Risikoeinschrankung, Verminderung der Zeitspannen durch er-
hohte Schlagkraft u.a.m. - im Vordergrund stehen; nun wird in er-
ster Linie eine Steigerung der Arbeitsqualitat angestrebt. Alle die-
se unterschiedlichen Ansatzpunkte und Aufgaben der zuricklie-
genden Mechanisierung vollzogen sich teils stark tGberlappend und
ineinander Gbergehend. Der Schlepper und seine Motornennlei-
stung stand aber immer im Mittelpunkt.
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Abb. 1:
Auswirkungen des zunehmenden Schleppereinsatzes in der Landwirtschaft der
BR-Deutschland

Aufgrund der aufgezeigten zurlickliegenden stirmischen Schlep-
perentwicklung hat man sich schon friihzeitig auch von wissen-
schaftlicher Seite sehr intensiv mit dem Schleppereinsatz und al-
len zugehdorigen technischen Notwendigkeiten beschaftigt, insbe-
sondere im Zeitraum zwischen 1948 und 1965. Die damals erar-
beiteten Aussagen Uiber den moglichen Umfang des Schlepperein-
satzes in der Landwirtschaft und Uber die notwendigen Schlepper-
motorleistungen hatten unter den seinerzeitigen Rahmenbedin-
gungen durchaus ihre Berechtigung. Jedoch wurden diese grund-
legenden Prognosen von DENCKER und MEIER insbesondere
durch den ungeahnten wirtschaftlichen Aufschwung in West-
deutschland und die dadurch madgliche schnelle Abwanderung
landwirtschaftlicher Arbeitskrafte bald Gberholt. Ab 1965 bis vor
einigen Jahren wurden Uber die Schlepperverwendung in der Pra-
xis nur wenige Untersuchungen angestellt, sieht man einmal von
den Arbeiten ROSEGGERs und SOHNEs ab. Seit einiger Zeit wird
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nun dieses Thema wieder intensiver aufgegriffen, um durch Erhe-
bungen und durch Sichtung des vorliegenden statistischen Mate-
rials bessere Kenntnisse Uber den Einsatz des Schleppers in der
Landwirtschaft zu erhalten. Grundsatzlich verfolgen derartige Er-
hebungen und Auswertungen von Statistiken zweierlei Ziele: Zu-
nachst einmal kann der augenblickliche Entwicklungsstand und
Motorisierungsgrad besser deutlich gemacht werden, wobei die
kausalen Abhangigkeiten von groRem Interesse sind. Das Erken-
nen wichtiger Zusammenhange bringt dabei auch fir den land-
wirtschaftlichen Einzelbetrieb entsprechend Vorteile. Weiterhin
lassen sich dann aber, auf diesem Erkenntnisstand aufbauend,
Folgerungen fur Weiterentwicklungen und Notwendigkeiten in der
Zukunft abschatzen. Dadurch wird ein wesentlicher Beitrag zur
Verbesserung der Dispositionen und Planungen fir den landwirt-
schaftlichen Betrieb geleistet, ebenso aber auch fir die Industrie
und den Vertrieb.

Die wichtigsten neueren Untersuchungen tGber den Schlepperein-
satz in der BR-Deutschland hatten verschiedene Zielrichtungen
(Abb. 2). Eine sehr umfangreiche, unter Federfiihrung von
TRAULSEN (Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein) durch-
geflhrte Befragung praktischer Landwirte gab Auskunft Gber die
Schleppereignung und insbesondere die Reparaturhaufigkeiten.
BILLER (Forschungsanstalt fir Landwirtschaft, Vélkenrode) un-
tersuchte in einigen wenigen GroRbetrieben Gber 210 ha die Ein-
satzprofile der Einzelschlepper. Eine Erhebung von KUTZBACH in
Baden-Wiurttemberg verfolgte den Schwerpunkt, genauere
Kenntnisse Uber den stundenmaRigen Einsatz der jeweiligen
Schlepper und den Auslastungsgrad des Schleppermotors zu er-
halten. Besonderer Erwéhnung bedarf weiterhin die Untersuchung
von OLFE und SCHON (Institut fiir Betriebstechnik der FAL), die
durch Befragung von nahezu 2000 landwirtschaftlichen Betrie-
ben Uber den Einsatzumfang von etwa 5000 Schleppern interes-
sante Zusammenhange deutlich machen konnten. Dabei sollten
sehr breitgestreut alle Schlepperleistungsklassen und alle Be-
triebsgrofRen, auch kleinere Betriebe, erfalRt werden.

Demgegentber hatte die zur gleichen Zeit laufende Erhebung, die
gemeinsam durch die hiesige Firma Schllter und die Landtechnik
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Abb. 2:
Neuere Untersuchungen tber den Schleppereinsatz in der BR-Deutschland

Weihenstephan gestartet wurde, zum Ziel, ausschlieBlich Schlep-
per mit groRerer Motornennleistung tGber 40 kW und deren Ein-
satz in groReren landwirtschaftlichen Betrieben zu analysieren;
folglich lag zwangslaufig der Durchschnitt der BetriebsgroRe die-
ser nahezu 500 Betriebe, die uns die ausgefliliten Fragebégen zu-
ricksandten, bei 115 ha LF. Auch an dieser Stelle sei der Firma
Schllter fur die betrachtlichen Mihen dieser Aktion, besonders
aber allen Betriebsleitern, die die sehr umfangreichen Fragebdgen
sorgfaltig ausfullten und zurlickschickten, ganz besonders ge-
dankt. Nachfolgend werden die Ergebnisse dieser Erhebung
Schwerpunkt der Ausfihrungen von Dr. Auernhammer und von
mir sein. Die Auswertung des aul3erordentlich umfangreichen Da-
tenmaterials erfolgte im Rahmen zweier Diplomarbeiten von LURZ
und NAUMANN sowie durch Mithilfe von Dipl.-Ing. agr. BOHM,
denen fir ihre groRe Mihe Dank geblhrt. Um die Ergebnisse die-
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ser Schllter-Erhebung richtig einordnen und deuten zu kénnen,
wurde weiterhin das verfugbare statistische Material (iber Schlep-
per in Bayern einer umfangreichen Analyse unterzogen, wobei ei-
ne Diplomarbeit von SCHWARZER und schwierige EDV-Auswer-
tungen von Dipl.-Ing. agr. WENDL, denen ebenso Dank gesagt
sei, wichtige Basisinformationen lieferten.

Um die Grundlagen der wichtigsten zitierten Untersuchungen her-
auszustellen, sollen 4 der wichtigsten Beurteilungskriterien Gber
den Schleppereinsatz in der Praxis ausgewéhlt werden. Die
Durchschnittswerte Gber die Gesamtschlepperleistungen je Be-
trieb, Uber die durchschnittliche Motornennleistung der Schlep-
per, Uber die Leistungsausstattung jeder Arbeitskraft und Gber
den spezifischen Wert der Schlepperleistung je 100 ha LF liegen
zwischen der BR-Deutschland und Bayern auf etwa gleichem Ni-
veau. Demgegenlber weichen die Mittelwerte der Erhebung von
OLFE und SCHON mit Ausnahme der auf die Nutzflache bezoge-
nen Schlepperleistung bereits betrachtlich nach oben ab, verur-
sacht durch den héheren Anteil groRerer Betriebe mit einer mittle-
ren Nutzflache von 54 ha. Dald der Durchschnitt aller Daten der
Schlater-Erhebung noch wesentlich hoher liegt mit Gber 140 kW
Gesamtschlepperleistung je Betrieb sowie mit durchschnittlicher
Motornennleistung von etwa 75 kW je Schlepper ist bedingt
durch die Erfassung von nur leistungsstarken Traktoren Gber 40
kW und die Situation in grof3eren Betrieben. Diese Zusammenhan-
ge mussen bedacht werden, wenn die nachfolgend vorgetragenen
Ergebnisse richtig interpretiert werden sollen.

Infolge des sehr umfangreichen Datenmaterials und vielfaltiger Er-
gebnisse soll die Gesamtthematik in 2 Blocke aufgegliedert wer-
den. In meinem Referat werde ich mich auf die in den Betrieben in-
stallierten Schleppermotornennleistungen konzentrieren und ver-
suchen, die darauf wirksam werdenden Abhangigkeiten aufzuzei-
gen. Zusatzlich sei lediglich ein kurzer Blick auf die zugehdrigen
Schlepperausristungen und die in den Betrieben vorhandenen
Transportkapazitaten geworfen. Im nachfolgenden Referat wird
Herr Dr. Auernhammer den Schleppereinsatz mit jeweiligem Aus-
lastungsumfang sowie die den Schleppern zugeordneten Gerate
und Maschinen behandeln.

Nach wie vor sind die notwendigen Motornennleistungen der im
Betrieb eingesetzten Schlepper die Grundbasis jeglicher Mechani-
sierung, da die installierte Schleppermotornennleistung den Aus-
gangspunkt aller Verfahrensleistungen darstellt. So ist der Schlep-
per in seiner Leistung fur Zug- und Antriebsaufgaben fir jeden
landwirtschaftlichen Betrieb das entscheidende Kriterium fur die
fristgerechte Arbeitserledigung.

Vielfaltige EinfluRfaktoren wirken aber auf die notwendige
Schlepperausstattung jedes einzelnen landwirtschaftlichen Be-
triebes ein (Abb. 3). Von grolRer Bedeutung ist dabei zunachst die
jeweils vorliegende BetriebsgréfRe, gekennzeichnet durch die be-
triebliche Nutzflache in ha LF, die weitgehend mit dem Produk-
tionsumfang der AuBenwirtschaft des Betriebes korrespondiert.
Darauf aufbauend sind in zweiter Linie die gewahlten Mechanisie-
rungsverfahren und zugehdorigen Arbeitsketten fir die erforderli-
che Schlepperleistung entscheidend, worauf im nachfolgenden
Referat ndher eingegangen wird. Bei gleichen BetriebsgrdlRen be-
einflul3t weiterhin die Bodennutzung, also das Anbauverhaltnis
und die Produktionsrichtung des Betriebes seine Schlepperaus-
stattung. Ferner spielt in diesem Zusammenhang auch die Boden-
art - ob leichte, mittlere oder schwere Boden jeweils vorliegen -
ebenso eine Rolle wie die Gelandeausformung mit mehr ebenen
Nutzflachen oder einem starken Anteil hangiger Flachen. Schliel3-
lich verdient die Arbeitskraftesituation in jedem Betrieb mit ihrem
EinfluR auf die Anzahl und Leistungen der Schlepper besondere
Beachtung; hierfur sind der Arbeitskraftebesatz je Betrieb und der
Bezug der Arbeitskraftezahl auf 100 ha LF ausschlaggebend. Von
den vielfaltigen weiteren EinfluRfaktoren auf die betriebliche
Schlepperausstattung seien nur noch die SchlaggroRen und
-langen, die Klimafaktoren und Zeitspannen, die jeweilige innere
und dulRere Verkehrslage sowie das vorliegende Ertragsniveau ge-
nannt; Uber diese Bestimmungsfaktoren konnte jedoch weder in
den anderweitigen noch in eigenen Untersuchungen eine nen-
nenswerte Abhangigkeit nachgewiesen werden, so dal hiertiber
bisher keine eindeutigen Aussagen moglich sind. Zur Beurteilung
und Wichtung der verschiedenen wirksam werdenden Einflul3fak-
toren auf die notwendige Schlepperausstattung miissen bestimm-
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. Mechanisierungsverfahren u. zugehorige Landmaschinen
. Bodennutzung: Anbauverhdltnisse u. Betriebstyp
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Verkehrslage; Ertragsniveau; u.a.m.)

wichtige Kennzahlen: insgesamt im Betrieb installierte Schlepperleistung kW -
Schlepperanzahl-xkW/Schlepper u. xkW/Einzelschlepper
bezogen auf: je Betrieb - je 100haLF - je AK-je AK/100 ha LF

Abb. 3:
EinfluRfaktoren auf die notwendige Schlepperausstattung

te KenngroBen herangezogen werden. Dazu gehort besonders die
insgesamt im Betrieb installierte Schlepperleistung in kW, die ein-
gesetzte Anzahl an Schleppern, die durchschnittliche Motornenn-
leistung aller vorhandenen betrieblichen Schlepper und die Lei-
stungsabstufung der Einzelschlepper. Diese Kennzahlen muissen
in Bezug gesetzt werden zum Einzelbetrieb mit seinem Umfang an
Nutzflache, auf den spezifischen Wert je 100 ha LF, auf die je-
weils vorhandenen Arbeitskrafte sowie auf die spezifische Kenn-
groRe AK je 100 ha LF. Dieser grolRe Umfang an Bezugsmaglich-
keiten und Kennzahlen zwingt nachfolgend zur Konzentration auf
die wesentlichen Zusammenhange.

Zweifellos besitzt der vorhandene Nutzflachenumfang, also die
BetriebsgrofRe in ha LF, den grof3ten Einfluld auf die im Betrieb ins-
gesamt installierte Schleppermotornennleistung (Abb. 4). Die sta-
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Abb. 4:
Installierte Schlepperleistung je Betrieb

tistische Auswertung aller Betriebe und Schlepper Bayerns flir das
Jahr 1980 liefert uns die sicherste Aussage Uber diesen Zusam-
menhang. Von kleinsten Betrieben mit 25 kW Gesamtschlepper-
leistung steigt dieser Wert bis zur BetriebsgrofRe von 50 ha auf et-
wa 125 kW, dann bei BetriebsgréRen von 100 ha auf 200 kW pro
Betrieb, wahrend Betriebe mit 200 ha LF bereits tiber 300 kW pro
Betrieb aufweisen, bei 300 ha LF sogar 400 kW. Diese Mittelwer-
te durfen jedoch nicht Gber die Tatsache hinwegtdauschen, dal3 bei
gleicher BetriebsgrolRe ganz erhebliche Abweichungen von diesen
Durchschnittswerten vorliegen, verursacht durch die anderen Ein-
fluRfaktoren auf die insgesamt notwendige Schlepperleistung des
Betriebes. Im Ubrigen lagen die Mittelwerte far Bayern im Jahr
1970 noch wesentlich niedriger. In diesem Jahrzehnt von 1970
bis 1980 wurde die installierte Schlepperleistung der Betriebe
uber 50 ha LF durchschnittlich um 31 % angehoben! Im Vergleich
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zur Gesamtstatistik Bayerns 1980 liegen die Werte der Erhebung
von OLFE und SCHON (FAL) nur bis zur BetriebsgréRe von 50 ha
auf gleichem Niveau, dartuberhinaus jedoch etwas niedriger. Dal3
die durchschnittlichen Werte der Erhebung Utber die Firma Schlu-
ter einen noch groReren Abstand zur Gesamtsituation aller Betrie-
be in Bayern aufweisen, ist eindeutig dadurch bedingt, dal3 hierbei
nur Schlepper mit Motornennleistungen tber 40 kW erfaldt wur-
den. Der Abstand zur Statistik Bayerns spiegelt also den Anteil al-
ler derjenigen Schlepper mit kleineren Leistungen wider, die in der
Schlltererhebung nicht enthalten sind. Insgesamt bleibt jedoch
festzustellen, dald zweifellos die jeweils vorliegende Betriebsgro-
Be den bei weitem groéfRten Einflul auf die notwendige installierte
Schlepperleistung ausibt (Bestimmtheitsmalz mit mehr als 60%).

Um diese Abhangigkeit der Gesamtschlepperleistung von der Be-
triebsgrofRe weitergehend zu analysieren, wird allgemein Ublich
der spezifische Wert der installierten Schlepperleistung mit Bezug
auf je 100 ha LF herangezogen (Abb. 5). Dabei zeigt sich das be-
kannte Bild, dal} Betriebe unter 15 ha LF Gberproportional hohere
Schlepperleistungen bendtigen, wahrend der Mittelwert von rd.
370 kW/100 ha LF mit steigender BetriebsgrofRe bis etwa 150 ha
weit unterschritten wird. Die groReren Betriebe ab 150 ha instal-
lieren sogar nur etwa ein Drittel der Durchschnittsleistung! Dieses
Phanomen wurde bisher lediglich zur Kenntnis genommen, ohne
dal3 exakte kausale Zusammenhange vorliegen. Zwar benoétigen
kleinere Betriebe eine gewisse Mindestschlepperausstattung, um
beispielsweise einen Zweischarpflug oder einen Anbaufeldhacks-
ler betreiben zu konnen. Auch die kleineren Feldstliicke sowie der
hohere AK-Besatz mogen die Schlepperleistung je Flacheneinheit
in Kleinbetrieben erheblich anheben. Ferner wird die Erzeugungs-
intensitat auf der Flache hierbei eine Rolle spielen. Jedoch a3t
sich dieser grof3e Unterschied auch noch gegentber den Betrieben
zwischen 50 bis 150 ha LF nicht ausreichend durch diese Einflis-
se erklaren. Vielmehr gelangt man zu der SchluRfolgerung, daf3
die groReren Betriebe ab 150 ha fir die gleiche Arbeitserledigung -
beispielsweise die Grundbodenbearbeitung - eine wesentlich gro-
Rere Zeitspanne ausnutzen gegentber kleineren Betrieben, die ih-
re Arbeit in viel klirzerer Zeit durchflihren. Dann aber miRRten die

Schlepper der groReren Betriebe fir den gleichen Arbeitsvorgang,
z.B. das Pfligen, wesentlich hoéhere jahrliche Betriebsstunden
aufweisen gegenliber den Schleppern der kleineren Betriebe. Zu-
satzlich muld berlicksichtigt werden, dal3 groRere Betriebe die Ar-
beitsintensitat je ha Nutzflache offenbar wesentlich reduzieren
durch Einsparung von Arbeitsgangen, durch flachere Bodenbear-
beitung u.a.m. Der geringere Dieseldlverbrauch je Flacheneinheit
in grolReren Betrieben deutet auch darauf hin. Inwieweit alle diese
Zusammenhange zutreffen, wird im nachfolgenden Referat be-
handelt.
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Abb. 5:
Schlepperleistung je 100 ha LF (Statistik Bayern; 1980; n = 227 000.685)

33



Im Gbrigen zeigen die Durchschnittsdaten des Leistungsbedarfes - %6 |
je 100 ha LF bei der Schliitererhebung etwas geringere Werte auf, kW B et ek e |
da die Schlepper unter 40 kW hierbei nicht erfaBt wurden, also i Bip o R D | g
fehlen (Abb. 6). Jedoch wird auch hier die gleiche Tendenz deut- | ‘F i (D - W/ Betrieb

lich, indem die installierte Schlepperleistung je 100 ha LF von den - kW/100 half

BetriebsgrofRen unter 50 ha auf rund die Halfte des Betrages fallt o it ) vl O3 -w/0omar ]
in Betrieben Gber 200 ha. Noch gréRere Unterschiede treten auf, 2 ¥

wenn die installierte Schlepperleistung auf 100 ha Ackerflache 2004 o RS ¢
bezogen wird. : % "

Die insgesamt installierte Schlepperleistung je Betrieb setzt sich ITTIE S o ] — - i e
aber zusammen aus der Anzahl der Schlepper und der Durch- &

schnittsleistung aller vorhandenen Schlepper; tiber diese Verhalt- 1204~ - -
nisse gibt wiederum die Gesamtstatistik Bayerns die beste Aus- < : : : _ ‘
kunft (Abb. 7). Mit zunehmender BetriebsgroRe in ha LF nimmt 80 = " &
selbstverstéandlich die Anzahl der Schlepper je Betrieb erheblich Uy 2l it bt -2 bl = 250
zu, und zwar im Jahr 1980 von durchschnittlich einem bis herauf n 150 173 LS 35 13 L2

zu 4,8 Schlepper je Betrieb. Interessant ist in diesem Zusammen- Abb. 6:

hang, daR die BetriebsgréRen unter 40 ha LF von 1970 bis 1980 Gesamt-Schlepperleistung je Betrieb, je 100 ha LF und je 100 ha AF (Erhebt
ihre durchschnittliche Schlepperanzahl je Betrieb kraftig erhéhten, RN 08 R chleper O
wahrend die Betriebe tiber 100 ha LF eine wesentliche Verminde-

rung der Schlepperzahlen je Betrieb vornahmen. Diese Erschei- 5 : ity

nung hangt sicherlich mit der fortschreitenden Rationalisierung in 1970 / |
grolReren Betrieben zusammen, hervorgerufen vorwiegend durch e P""__" _
weitere Verminderung des Arbeitskraftebesatzes. Die durch- t.-% bl Schlepper‘. B = 1980 | -
schnittliche Motornennleistung aller im Betrieb vorhandenen 5 je Betrieb | / - |
Schlepper steigt von 20 kW/Schlepper in Kleinbetrieben auf et- 342 7‘/ p—— ‘, 50
was Uber 30 kW in Betrieben mit 20 ha LF und weiter auf einen e / e |

Wert von 50 kW/Schlepper in Betrieben mit 100 ha LF. Ab dieser g _ / ~=~" | durchschn. Schlepperleistung P
Nutzflache von 100 ha aufwirts findet keine wesentliche Steige- "/ BV € Detiieba1R00 g
rung der durchschnittlichen Schlepperleistung statt, zweifellos /" S
verursacht in Bayern durch einen héheren Anteil von Grinlandbe- I 7 - '_g T3¢
trieben. Diese Zusammenhange weisen darauf hin, dal® GroRbe- o o
triebe nach wie vor einen hoheren Anteil auch kleinerer Schlepper . -1— 20
einsetzen. Darlber kann aber nur eine Aufgliederung der Lei- Betriebsgrifle ha LF 1
Ztgggeiagits‘fs:ﬁege%gf'“Zelscmepper in den jeweiligen Betriebs- 0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1.0 150 160 170
Bevor diese Fragestellung vertieft wird, soll zunachst noch ein Abb. 7:

kurzer Blick auf die Haufigkeitsverteilung der Betriebe mit einem, Schlepperausstattung je Betrieb in Bayern
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mit zwei, mit drei usw. Schleppern geworfen werden (Abb. 8).
Die Auswertung der bayerischen Statistik 1980 weist einen deut-
lichen Schwerpunkt der Betriebe mit 2 vorhandenen Schleppern
auf, und zwar mit nahezu der Halfte (47,9 % = 109 00O0) aller
knapp 230 OOO Betriebe. Lediglich einen Schlepper besitzen et-
wa 32 % der Betriebe und drei Schlepper nur etwa 17 %. Uber
drei Schlepper je Betrieb - also von 4 bis 6 - sind es nur etwa 3 %
aller Betriebe, jedoch immerhin noch gut 7 OOO Betriebe. Gut
2000 Betriebe kommen sogar ohne einen Schlepper aus. Leider
gibt jedoch die Statistik keine Auskunft Gber die jeweiligen Lei-
stungsabstufungen in den Mehrschlepperbetrieben.

Zur Klarung dieser Fragestellungen mussen daher die Ergebnisse
der Schliter-Erhebung herangezogen werden (Abb. 9). Die mittle-
ren Schlepperleistungen aller im Betrieb vorhandenen Traktoren
weisen hierbei selbstverstandlich wieder hohere Werte von 65 bis
herauf auf 82 kW/Schlepper auf gegeniber der Gesamtstatistik
Bayerns mit nur bis zu 50 kW (vergl. Abb. 7). Die Durchschnitts-
leistungen der Erstschlepper nehmen mit 70 kW unter 50 ha
Nutzflache bis auf 115 kW in Betrieben Gber 250 ha LF zu und
Ubersteigen die Mittelwerte aller vorhandenen Schlepper des Be-
triebes wesentlich. Der zweite Schlepper des Betriebes setzt je-
doch wesentlich tiefer an und erreicht die Durchschnittsleistung
aller im Betrieb vorhandenen Schlepper erst in BetriebsgrofRen von
etwa 200 ha. GroRRbetriebe Gber 250 ha besitzen in der Regel ei-
nen sehr leistungsstarken zweiten Schlepper mit tber 90 kW. Der
Abstand vom ersten zum zweiten Schlepper unterliegt nur mafRi-
gen Differenzen, im Mittel besteht ein Unterschied von gut 25
kW. Der drittstarkste Schlepper wird demgegenliber anders di-
mensioniert. In Betrieben unter 150 ha ist sein Abstand zum
Zweitschlepper wesentlich geringer gegenuber Betrieben Uber
150 ha Nutzflache; als durchschnittliche Differenz zwischen dem
zweiten und dritten Schilepper liegt ein Abstand von gut 15 kW
vor. Die vierten Schlepper eines Betriebes weisen dhnliche Ten-
denz auf, der finfte Gber 40 kW liegende Schlepper kommt erst in
den groRten Betriebsklassen dazu.

Alle diese Mittelwerte der ersten, zweiten und dritten Schlepper
weichen insofern von den Ergebnissen der Erhebungen von OLFE
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und SCHON ab, als die absoluten Werte der Schliter-Erhebung
auf einem deutlich héheren Niveau angesiedelt sind, wahrend Dif-
ferenzen zwischen dem Erst- und Zweitschlepper sowie zwischen
Zweit- und Drittschlepper dhnliche Gr6Renordnungen annehmen.
Diese aufgezeigten Abstufungen der Einzelschlepperleistungen
treten noch deutlicher hervor, wenn man die Relativwerte zum
Mittel aller im Betrieb vorhandenen Schlepper betrachtet (Abb.
10). Die kréaftigen Leistungsabstufungen sind letztlich gepragt
durch den Anspruch der zugehorigen Schleppergeréate. Eine sinn-
volle Schlepperleistungs-Planung fir jeden einzelnen Betrieb kann
also nur durch Zusammenfassung von Gerategruppen ahnlicher
Leistungsanspriiche erfolgen, wobei der Umfang der einzelnen Ar-
beitsgange sowie auch die Zahl der verfligbaren Schlepperfahrer
eine grol3e Rolle spielen. Inwieweit die hier aufgezeigte Leistungs-
abstufung in den einzelnen BetriebsgroRenklassen einem rationel-
len Schleppereinsatz entspricht, werden die Ausarbeitungen fiir
das nachfolgende Referat zeigen.,

Als wichtigster EinfluRfaktor auf die jeweils im Betrieb notwendi-
gen Schlepperleistungen mul® neben der BetriebsgroRe auch die
Art und Weise der Bodennutzung Berlicksichtigung finden, also
das jeweils vorliegende Anbauverhaltnis. Die bisher vorliegenden
Ergebnisse mit Ausnahme der Erhebung von KUTZBACH in bezug
auf Granlandbetriebe weisen jedoch keine eindeutigen Aussagen
auf. Auch die Auswertungen der Schliter-Erhebung zeigen nur im
mittleren Bereich der BetriebsgréfRen gewisse Abhangigkeiten von
der Bodennutzung, so dal zur Klarung dieser Fragestellung wie-
derum die Schlepperstatistik aus Bayern herangezogen werden
soll (Abb. 11). Um den EinfluR der verschiedenen Anbaukulturen
auf den notwendigen Gesamtschlepperleistungsbedarf des Betrie-
bes deutlich zu machen, wurden alle Betriebe heraussortiert, die
beim Zuckerriben- und Silomaisanbau mehr als jeweils 25 % ihrer
Nutzflache mit diesen Kulturen aufweisen, beim Getreidebau tber
75 % Getreideflache und beim Grinland mehr als 50 % der LF.
Diese Einteilung erschien fur eindeutige Aussagen einfacher und
sinnvoller als die Aufgliederung der Betriebe nach der offiziellen
Begriffssystematik der Buchstellen.
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Relative Abstufungen der Leistungen des ersten, zweiten, usw. Schleppers
(Erhebung 1980; nur Schlepper = 40 kW)
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Die Ergebnisse dieser statistischen Auswertung zeigen nun inner-
halb ausgewahlter BetriebsgroRenklassen deutliche Abstufungen.
Die Zuckerribenanbaubetriebe liegen mit ihrer insgesamt instal-
lierten Schlepperleistung je Betrieb in den Betriebsgrolienklassen
von 30 - 40 und von 50 - 100 ha LF deutlich tiber den anderen
Kulturen, wahrend der Silomaisanbau in Betriebsgréfzen von 100
bis 150 ha LF hohere Anspriche stellt. Getreideanbaubetriebe be-
notigen geringere Schlepperleistungen als Zuckerriben- u. Silo-
maisbetriebe. Das Grunland beansprucht in kleineren Betrieben
(15 - 20 ha) ahnlich hohe Leistungen wie der Getreidebaubetrieb,
jedoch nimmt die Gesamtschleppernennleistung je Grianlandbe-
trieb mit Anstieg der BetriebsgroRen nur maRig zu. Dies wird
zweifellos dadurch verursacht, dald bereits kleinere Grinlandbe-
triebe Scheibenmaher und Ladewagen mit Schneidwerk in gro-
Bem Umfang einsetzen, wofur bereits ein entsprechend hohes
Schlepperleistungsniveau erforderlich ist; die gréfReren Griinland-
betriebe besitzen meist die gleichen Gerategruppen, lediglich mit
groflRerer Arbeitsbreite und hoherem Fassungsvermogen. So steigt
in den Grinlandbetrieben auch die durchschnittliche Leistung aller
vorhandenen Schlepper sowie die Schlepperzahl je Betrieb mit
grofRerer Nutzflache nur malig an. Im dbrigen liegt die Anzahl der
Schlepper je Betrieb in Getreidebaubetrieben jeweils deutlich un-
ter dem Zuckerriben- und Silomaisanbau, sicherlich ein Zeichen
fur den niedrigeren Arbeitskraftebesatz in Getreidebaubetrieben.

Der Einfluld der Bodennutzung auf die Gesamtschlepperleistung
tritt noch kraftiger hervor, wenn die relativen Abweichungen vom
Gesamtmittelwert aller Schlepper innerhalb bestimmter Betriebs-
groRenklassen betrachtet werden (Abb. 12). Getreidebaubetriebe
liegen fast exakt auf dem Durchschnittswert aller Betriebstypen,
wahrend der Zuckerriibenanbau rund 20 % hohere Schlepperlei-
stungen bendtigt; lediglich in der Betriebsgréfze von 100 bis 150
ha wirkt sich offenbar der Einsatz von Selbstfahrern durch gerin-
gere Schlepperleistungsanspriche aus. Ein ahnlich hohes Niveau
verlangt der Silomaisanbau durch den Feldhacksler, in der Be-
triebsgroRe von 100 bis 150 ha liegt er sogar an der Spitze. Der
Grinlandbetrieb weist infolge der vorhin genannten Griinde bis zu
den hohen Nutzflachen stark fallende Tendenz auf, in den Be-

triebsgrofRenklassen von 100 bis 150 ha werden 45 % geringere
Gesamtschlepperleistungen je Betrieb bendtigt gegenltiber dem
Gesamtmittelwert dieser BetriebsgrolRengruppe.
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Abb. 12:
Relative Gesamtschlepperleistung je nach Bodennutzung (Bayern 1980)

Durch die Auswertung des umfassenden bayerischen Datenmate-
rials mit Hilfe entsprechender EDV-Methoden |aRt sich also die
Abhangigkeit der installierten Gesamtschlepperleistung von der
Bodennutzung eindeutig nachweisen und gegentiber den Gesamt-
mittelwerten (siehe Abb. 4) eine aussagekraftige Differenzierung
vornehmen (Abb. 13). Der Verlauf der Kurven ist gekennzeichnet
durch ein sehr hohes und mehr als ausreichendes Bestimmtheits-
mald. Silomais- und Getreidebau verlangen ab etwa 50 ha LF ei-
nen vollig geradlinigen, proportionalen Anstieg der betrieblichen
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Gesamtschlepperleistung mit Zunahme der BetriebsgroRe. Dies
wird offenbar hervorgerufen durch die begrenzten und fir alle Be-
triebsgroRen gleichen Zeitspannen fur die Silomaisernte bzw. fiir
die Grundbodenbearbeitung im Getreidebetrieb. Zuckerriibenbe-
triebe und besonders auch Griinlandbetriebe installieren mit zu-
nehmender Betriebsflache relativ gesehen geringere Schlepperlei-
stungen; im grolReren Zuckerriibenbetrieb werden vielleicht die
Zeitspannen starker ausgedehnt und mehr Selbstfahrer in der Ern-
te eingesetzt, und im gréBeren Grinlandbetrieb erfordert die Silo-
futterernte mit dem Ladewagen offenbar nicht gleichméaRig an-
steigende Schlepperleistungen. Jedenfalls muB diesen interessan-
ten Zusammenhangen noch vertiefter nachgegangen werden, um
entsprechende Folgerungen ziehen zu kénnen.

Neben BetriebsgréRe und Bodennutzung tbt zweifellos in Acker-
baubetrieben auch die jeweils vorliegende Bodenart einen erhebli-
chen EinfluR auf die notwendige Gesamtschlepperleistung aus.
Um diese Abhangigkeit herauszuarbeiten, mifRte wiederum das
Datenmaterial der Schlttererhebung herangezogen werden. Ent-
sprechend der Befragung nach Anteilen an leichten, mittleren und
schweren Béden wurde zur Auswertung zwischen schweren und
leichten Boden unterschieden und ihr betrieblicher Anteil an der
Nutzflache von 10 bis 40 % bzw. iber 40 % als Basis gewahlt.
Zur Vereinfachung des Uberblicks sollen nur die Relativwerte auf-
gezeigt werden (Abb. 14). Gegenliber den Mittelwerten der Ge-
samtschlepperleistung je Betrieb zeigt die BetriebsgroRenklasse
unter 50 ha keinen nennenswerten Unterschied im Leistungsan-
spruch bis zu 40 % schwere bzw. leichte Boden. Erst bei uber
40 % Anteil ergibt sich eine Differenz der notwendigen Gesamt-
schlepperleistung von 15 % zwischen Betrieben mit schweren
und leichten Béden. In der Klasse von 50 bis 100 ha LF treten je-
doch wesentlich gréfRere Differenzen auf; bereits zwischen 10 bis
40 % Anteil an schweren bzw. leichten Béden mul} der Betrieb
mit schwerem Boden etwa 14 % hohere Schlepperleistungen in-
stallieren, der Betrieb mit leichtem Boden liegt 5 % niedriger als
das Mittel. In der gleichen BetriebsgroRenklasse verlangt bei tiber
40 % Anteil an der LF der schwere Boden 20 % hohere Schlep-
perleistungen gegenuber dem Durchschnitt, Betriebe mit leichten
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Abb. 13:
Berechnete Gesamtschlepperleistung je nach Bodennutzung (Bayern 1980)
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Boden 12 % weniger. In allen Betrieben Gber 100 ha LF, um tber
150 Betriebe zusammengefalRt auswerten zu kénnen, verandert
der schwere Boden bei geringem Anteil an der Nutzflache offen-
bar die Gesamtschlepperleistung nicht. Betriebe mit leichten Bo-
den kénnen hier offenbar mit etwa 10 % niedrigerer Gesamt-
schlepperleistung auskommen. Erst bei hohem Anteil von tber 40
% der Nutzflache an schweren Béden missen diese groReren Be-
triebe 20 % gegenulber dem Durchschnitt an Gesamtschlepperlei-
stung zulegen, wahrend hohe Anteile leichter Boden in GroRbe-
trieben eine um rd. 25 % reduzierte betriebliche Gesamtschlep-
perleistung aufweisen. Hier wird also der Einflu der Bodenart auf
die notwendige Schlepperleistung mit einem Gesamtabstand von
Uber 40 % besonders deutlich. Als Fazit dieser Zusammenhange
kann man folgern, dal® Betriebe unter etwa 50 ha LF aufgrund ih-
rer bereits hohen Absolutwerte der Schlepperausstattung nur ma-
Rig auf extremere Bodenarten reagieren, dalR jedoch groRere Be-
triebe Uber 100 ha aus Rationalisierungsgriinden eine wesentlich
bessere Anpassung an die naturlichen Produktionsbedingungen
vorsehen.

Ahnliche Abstufungen fur zusatzliche Anforderungen an die zu in-
stallierende Gesamtschlepperleistung des Betriebes werden durch
hohere Anteile hangigen Gelandes verursacht, wie sich wiederum
aus den Daten der Schllter-Erhebung ergab (Abb. 15). In allen 3
BetriebsgroRenklassen liegen die Betriebe mit ebener Geléandebe-
schaffenheit (mehr als 40 % eben) unter dem Durchschnitt der er-
forderlichen Gesamtschlepperleistung, wahrend mit zunehmen-
dem Hangneigungsanteil 15 bis Gber 20 % hohere Leistungen er-
forderlich werden. Eine besonders starke Spreizung und Abhéan-
gigkeit von der Gelandeausformung weisen wiederum die groRe-
ren Betriebe Gber 100 ha LF auf. Sie installieren in vollig ebenem
Gelande rd. 20 % geringere Gesamtschlepperleistungen gegen-
uber dem Durchschnitt, wahrend bei hohem Hangneigungsanteil
von Uber 40 % der LF fast 30 % mehr an Gesamtschlepperlei-
stung aufgebracht werden mul3. Die Erschwernisse durch Hang-
bewirtschaftung aul3ern sich also besonders ausgepréagt in Grol3-
betrieben durch wesentlich hohere Anspriuche an die Gesamt-
schlepperleistung, wohl ahnlich zu begriinden wie bei unglinsti-
gen Bodenarten.
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EinfluR der Hangneigungsanteile auf die Gesamtschlepperleistung (Erhebung
1980; nur Schlepper > 40 kW)
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Als letzter wichtiger EinfluRfaktor auf die Schlepperausstattung
soll die betriebliche Arbeitskraftesituation durchleuchtet werden.
Hierzu dienen wiederum ausschlielich nur die ausgewerteten Da-
ten der Schllter-Erhebung. In diesem Zusammenhang ist zu-
nachst einmal von Interesse, wie sich der Arbeitskraftebesatz in
den erhobenen Betrieben verhalt (Abb. 16). Das Mittel aller dieser
fast 500 Betriebe liegt bei etwa 2,2 Arbeitskraften je Betrieb, in
den BetriebsgroRen unter 100 ha LF darunter und in den groReren
Betrieben ansteigend bis auf nahezu 6 AK/Betrieb ab 250 ha LF.
Von besonderer Bedeutung ist jedoch der spezifische Arbeitskraf-
tebesatz bezogen auf 100 ha LF. Der Durchschnitt aller erhobe-
nen Betriebe wirtschaftet mit gut 3 AK/100 ha LF, infolge der vor-
wiegend grolReren Betriebe also weit unter dem Bundesdurch-
schnitt mit etwa 8 AK/100 ha LF. Alle Betriebe der Erhebung un-
ter 50 ha BetriebsgroRe weisen einen Wert von 5,7 AK pro 100
ha LF auf, der in der BetriebsgroRenklasse von 50 bis 100 ha auf
2,7 fallt und dann ab 100 ha LF zwischen 1,5 und 1,8 AK/100 ha
nur geringfligig schwankt. Aufgrund dieser Situation kann fir die
nachfolgenden Uberlegungen Uber die Abhangigkeit der Gesamt-
schlepperleistung von der Arbeitskraftesituation auf eine weitere
Untergliederung der Betriebe tiber 100 ha LF zunachst verzichtet
werden. Im Ubrigen ist der hohe spezifische Arbeitskraftebesatz in
den Betrieben unter 50 ha bekanntlich einmal durch die geringere
Betriebsflache und zum anderen durch die hier verstarkt durchge-
fihrte Veredelungsproduktion bedingt, auch noch in den Betrie-
ben zwischen 50 und 100 ha LF.

Die Ausstattung jeder Arbeitskraft mit Schlepperleistung liegt im
Mittel der 468 erhobenen Betriebe bei 65 kW (Abb. 17). Dabei ist
zu bertcksichtigen, daR diese BezugsgroRRe nur die Schlepper tGber
40 kW enthalt. Wesentlich geringere Schlepperleistungen in
kW/AK weisen die Betriebe unter 50 ha mit 45 kW auf, wahrend
die Betriebe von 50 bis 100 ha etwa 70 kW/AK bendtigen. Be-
triebsgroRen tber 100 ha LF erreichen den Wert von 77 kW/AK.
Um einen Vergleich zum Bundesdurchschnitt 1980 mit 42 kW
pro AK herbeizufihren, wurden die ermittelten Werte der
Schltter-Erhebung um den Anteil der Schlepper erhoht, die unter
40 kW liegen und aus den statistischen Daten Bayerns errechnet
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Schlepperausstattung je Arbeitskraft (Erhebung 1980;
nur Schlepper > 40 kW)

wurden (Werte in Klammern). Danach ergibt sich ein realistischer
Durchschnittswert der Erhebung (zuzliglich Schlepper unter 40
kW) von nahezu 80 kW/AK; in den BetriebsgroRen unter 50 ha
sind es 57 kW pro AK, bei der BetriebsgroRe von 50 bis 100 ha
bereits Uber 80 kW/AK und in den groReren Betrieben Gber 100
ha LF etwas Uber 90 Schlepper-kW/AK. Damit heben sich die Mit-
telwerte der Schltter-Erhebung deutlich nach oben hin gegenuber
dem Bundesdurchschnitt ab, auch gegeniber den Ausarbeitungen
von OLFE und SCHON. Diese aufgezeigten Vergleichswerte er-
moglichen nur einen groben Uberblick und sagen nur relativ wenig
aus, da innerhalb der BetriebsgroRenklassen gewaltige Unter-
schiede auftreten. Vielmehr ist auch das Ergebnis von Interesse,
dalR ab 50 ha BetriebsgrofRe fiir jede Arbeitskraft im Durchschnitt
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genau ein Schlepper tber 40 kW zur Verfligung steht; bei Betrie-
ben unter 50 ha sind es nur 0,7 Schlepper tber 40 kW je AK, da
hier ein héherer Anteil auch leistungsschwacherer Schlepper hin-
zu kommt.

Ein wesentlich differenzierteres Bild tber die installierte Schlep-
perleistung je Arbeitskraft kann dann aufgezeigt werden, wenn
die Betriebe innerhalb einer BetriebsgroRenklasse getrennt nach
ihrem absoluten Arbeitskraftebesatz untersucht werden (Abb.
18). Dann zeigt sich sehr deutlich, daR die installierte Schlepper-
leistung je Arbeitskraft in allen BetriebsgréoRRenklassen mit Zunah-
me der Arbeitskrdftezahlen je Betrieb ganz betréachtlich sinkt.
Schon in Betrieben unter 50 ha LF fallt die BezugsgroRe kW/AK
von 70 kW in Betrieben mit 1 bis 2 AK auf 38 kW/AK in Betrieben
mit 2-3 AK und schlieBlich auf gut 20 kW pro AK in Betrieben mit
3 bis 4 Arbeitskraften; hier wie auch noch in der BetriebsgrofRen-
klasse von 50 bis 100 ha LF spielt sicherlich die tierische Verede-
lungsproduktion eine grof3e Rolle und verursacht den teils relativ
hohen AK-Besatz. In den groReren Betrieben zwischen 100 bis
150 ha LF nimmt jedoch die Leistungsausstattung jeder Arbeits-
kraft bereits aul3erordentlich hohe Werte ein, insbesondere bei nur
sehr geringem absoluten Arbeitskraftebesatz je Betrieb. Bereits
130 Schlepper-kW je AK verlangen Betriebe mit 1 bis 2 Arbeits-
kraften. In der zusammengefalBten BetriebsgroRenklasse Uber
150 ha LF, die je nach Bodennutzung einen sehr unterschiedli-
chen Arbeitskraftebesatz aufweist, werden in einigen Spezial-
Getreidebaubetrieben mit geringstem Arbeitskraftebesatz aul3er-
ordentlich hohe Werte von nahezu 200 kW/AK erreicht. Aller-
dings steht dieser hohen Kapitalausstattung der Arbeitskraft eine
enorm hohe Arbeitsproduktivitdt gegeniber. Die meisten groRRe-
ren Betriebe zwischen 2 bis 5 AK schwanken in ihrer Schlepperlei-
stung je AK zwischen 80 und 100 kW. In diesen Betrieben liegt
teilweise ein hoherer Anteil Hackfruchtbau vor, beispielsweise es
wird bei hohem Arbeitskraftebesatz von 5 bis 6 AK oft in GroRRbe-
trieben zusatzlich Schweinemast oder Bullenmast durchgefihrt;
hier sagt dann der Durchschnittswert der installierten Schlepper-
leistung mit 40 kW je AK nur wenig aus.

Besonderes Interesse verdient abschlieRend zur Frage der not-
wendigen Motorausstattung jeder Arbeitskraft der Bezug zum
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Abb. 18:
Installierte Schlepperleistung je Arbeitskraft (Erhebung 1980; nur Schlepper
Gber 40 kW)

spezifischen Arbeitskraftebesatz in AK/100 ha LF. Denn hier-
durch werden einerseits die Bewirtschaftungsintensitat sowie an-
dererseits in etwa auch das Ausmal der Arbeitsproduktivitat mit
einbezogen. Werden nun die 468 Betriebe nach ihrem spezifi-
schen Arbeitskraftebesatz in AK/100 ha LF aufgegliedert, dann
zeigt sich die hohe Abhéangigkeit der notwendigen Schlepperlei-
stung von der Arbeitskraftesituation (Abb. 19). Wahrend das Mit-
tel der Bundesrepublik Deutschland bei einem Arbeitskraftebesatz
von etwas uUber 8 AK/100 ha LF und bei 42 Schlepper-kW/AK
liegt, weisen alle erhobenen Betriebe wesentlich glinstigere Be-
dingungen auf. In der BetriebsgrofRenklasse unter 50 ha LF wer-
den flr einen Arbeitskraftebesatz von 7 bis 4 AK/100 ha Schlep-
perleistungen von nur 30 bis etwa 70 kW/AK bendétigt. Der Bun-
desmittelwert von 42 kW/AK wird erst bei etwa 6 AK/100 ha er-
reicht. In den groRReren Betrieben von 50 bis 100 ha LF muR dann,
wenn der AK-Besatz von 4 auf 2 je 100 ha LF fallt, jede Arbeits-
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kraft von 45 bis auf 100 kW Schlepperleistungsausstattung an-
gehoben werden. Alle dariiberliegenden Betriebsgrof3en mit teils
noch wesentlich geringerem Arbeitskraftebesatz zeigen in Abhan-
gigkeit von diesem eine steil ansteigende Zunahme der Schlepper-
motorleistungen je AK. Allerdings verwundert etwas, dal3 bei glei-
chem Arbeitskraftebesatz in AK/100 ha LF die groBeren Betriebe
gegenliber den darunter liegenden BetriebsgrofRenklassen mit je-
weils niedrigerer Schlepperleistung/AK auskommen. Offenbar
sind die groRten Betriebe am weitestgehenden durchrationalisiert,
oder sie haben noch entsprechenden Nachholbedarf in ihrer
Schlepperausstattung. Jedenfalls wird bei der Betrachtung dieser
Zusammenhéange sehr deutlich, von welch groRem Einflul3 der
spezifische Arbeitskraftebesatz auf die zu installierende Schlep-
perleistung des Betriebes ist. Weitergehende Vertiefungen, wie
beispielsweise der EinfluR der jeweils vorliegenden Arbeitsproduk-
tivitat auf die installierten Schlepperleistungen, ein aul3erordent-
lich interessanter Bezug, mussen auf spater verschoben werden.

Jedoch soll noch ein kurzer Blick auf die Ergebnisse der Auswer-
tungen Uber die vorliegenden Schlepperausriistungen geworfen
werden (Abb. 20). Von den 1136 erfal3ten Schleppern tber 40
kW besaRen 77,6 % einen Allradantrieb, wahrend die umfangrei-
che Erhebung von TRAULSEN von 19786, bei der auch viele klei-
nere Betriebe erfaRt wurden, lediglich einen Wert von 32,5 % auf-
wies. Auch bei der Frage ""Komfortkabine oder Verdeck’’ liegen
die Betriebe der Schlliter-Erhebung mit gut 63 % flr die Kabinen-
ausstattung und nur 30 % mit einfachem Verdeck wesentlich
gunstiger und fast umgekehrt als die Durchschnittswerte der sei-
nerzeitigen Erhebung von TRAULSEN. Im Frontladeranteil von gut
25 % ist jedoch kein Unterschied festzustellen; offenbar werden
auch Schlepper tber 40 kW Motornennleistung in hohem Umfang
mit Frontladern ausgertstet. Front-Kraftheber und Front-
Zapfwelle spielen bei den erhobenen Betrieben mit nur je 7 % An-
teil bisher nur eine untergeordnete Rolle. Erstaunlich hoch liegt
demgegeniber die Ausriistung der erhobenen Schlepper mit Zwil-
lingsbereifung bei nahezu 16 %; nimmt man den hohen Anteil ei-
ner Nutzung der Gitterrader mit knapp 20 % hinzu, dann werden
gut 35 % auch der leistungsstarkeren Schlepper zur Verminde-
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Abb. 19:

Installierte Schlepperleistung je Arbeitskraft in Abhangigkeit des spez. Arbeits-
kraftebesatzes (Erhebung 1980; nur Schlepper = 40 kW)

Erheb. Schluter 1980 | Erheb. Traulsen 1976

Allrad - Antrieb 77,6 32,5%,
Kabine - Verdeck 63,L°lo - 30,0”0 25,3"/. = Eﬁ,ﬂolo
Frontlader 25,9°, 25,7
Front - Kraftheber 1,2,
Front - Zapfwelle 7.0%,
Iwillingsbereifung 15,8%, 351 o
Gitterrdader 19,6, e
hydraul. Abreifikupplung 81,3
Druckluftanlage 36,5/,

Abb. 20:

Schlepperausristungen (Erhebung 1980; n = 1136)
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rung des Bodendruckes mit entsprechenden Einrichtungen verse-
hen. Hydraulische AbreiBkupplungen sind heute eigentlich eine
Selbstverstandlichkeit, wahrend der hohe Anteil mit tber 36 %
der Schlepper fur Druckluftanlagen auf umfangreichen Einsatz flr
Transportarbeiten hinweist. Soviel soll als kleine Ergédnzung zur
betrieblichen Schlepperausstattung genigen.

Neben den notwendigen Schlepperleistungen der Betriebe ver-
dient auch ihre Ausstattung mit Transportfahrzeugen hohe Beach-
tung, worauf abschlielRend noch kurz eingegangen werden soll,
zumal hiertiber durch die Schliter-Erhebung ebenfalls umfangrei-
che Unterlagen vorliegen. Die insgesamt installierte Transportka-
pazitat in Anhangernutzmasse t je Betrieb nimmt selbstverstand-
lich mit den BetriebsgréfRen zu (Abb. 21). Betriebe unter 50 ha LF
besitzen im Mittel eine Gesamttransportkapazitat von knapp 20 t
je Betrieb mit durchschnittlich 5 t Nutzmasse je Anhanger und et-
wa 6 t Tragfahigkeit des groRten Hangers. Bis zur BetriebsgroRRen-
klasse 150 - 200 ha LF steigen alle diese Werte gleichméaRig an.
Ab 200 ha LF aufwarts verbleibt die betriebliche Transportkapazi-
tat bei dem beachtlichen Wert von etwa 70 t, die mittlere Nutz-
masse je Anhanger und auch die Tragfahigkeit des groRten An-
hangers nehmen von Spitzenwerten in Betrieben mit 200 bis 250
ha wieder ab in den noch gréf3eren Betrieben. Hier kann der gerin-
gere Hackfruchtanteil in den GroRbetrieben von EinfluR sein.
Selbstverstandlich steigt die Zahl der Anhénger je Betrieb von
knapp 4 bis 9 mit Zunahme der BetriebsgréRe. Erstaunlich hoch
ist dabei der Anteil der Kipper mit 60 % angesiedelt, es liegt eine
nur geringe Abhangigkeit von den BetriebsgréRen vor. Die Zahl
der Anhanger je Schlepper weist nur eine allgemeine Tendenz auf,
sie vermindert sich von 3 auf etwa 2 zwischen den kleineren und
grolRen Betrieben; jedoch zeigt diese relativ hohe Anzahl Hanger je
Schlepper, dal ein hoher Anteil Spezialfahrzeuge - beispielsweise
far die Futterernte und zum Stalldungausbringen - bendtigt wer-
den, und da3 in gréRerem Umfang nach wie vor absatzige Arbeits-
verfahren vorliegen. Eine Vertiefung dieser Zusammenhénge, ins-
besondere der zweckmaligen Anpassungen der Schlepperleistun-
gen an die erforderlichen Transportaufgaben, soll spateren Ausar-
beitungen vorbehalten bleiben.
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Abb. 21:

Betriebliche Ausstattung mit Transportfahrzeugen (Erhebung 1980;
n = 2145)

In einer kurzen Zusammenfassung Uber die installierten Schlep-
perleistungen der Betriebe kdnnen die wichtigsten Ergebnisse und
dabei gleichzeitig eine Wichtung der EinfluRfaktoren wie folgt dar-
gestellt werden:

1.Zweifellos bestimmt die BetriebsgroRRe und damit i.d.R. der Pro-
duktionsumfang an erster Stelle und am meisten die notwendi-
ge Gesamtschlepperleistung unserer Betriebe; dies gilt bis hin
zu den grol3ten Grol3betrieben. Jedoch liegt die Leistungsaus-
stattung je Flacheneinheit - also kW je 100 ha LF - in kleineren
BetriebsgréRen weit Gber dem Durchschnitt, da gewisse Min-
destschlepperleistungen flir bestimmte Gerate erforderlich
sind. Diese KenngroBe kW je 100 ha Nutzflache sinkt nur noch
maRig ab BetriebsgroRen mit mehr als 100 ha LF und bleibt in
Betrieben Gber 150 ha weitgehend konstant. Das bedeutet,
dal3 in GroRBbetrieben der Gesamtschlepperleistungsbedarf fast
linear mit der BetriebsgroRe zunimmt.
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2.Als nachstwichtiger Faktor wird in allen Betrieben die Boden-
nutzung, also das Anbauverhéltnis und die Intensitat der Pro-
duktion wirksam, und zwar innerhalb der gleichen Betriebsgro-
Renklassen. Sehr eng mit diesem EinfluRfaktor Bodennutzung
ist der jeweilige Arbeitskraftebesatz verknlipft. Bodennutzung
und Arbeitskraftesituation bestimmen in Betrieben Giber 100 ha
LF vorrangig die notwendige Leistungsdimensionierung. Beson-
ders auch die Zahl der im Betrieb vorhandenen Arbeitskrafte
bzw. der Arbeitskraftebesatz je 100 ha LF sind hier gleich wich-
tige Kriterien flir die erforderliche Gesamtschlepperleistung je
Betrieb, die Anzahl der Schlepper mit ihren Leistungsabstufun-
gen und die Schlepperleistungsstéarke je Arbeitskraft.

3.Weiterhin kdnnen extreme Bodenarten und schwierige Gelan-
deverhaltnisse von EinfluR auf die Schlepperausstattung des
Betriebes sein; zunehmend ausgepréagt sind diese Abhangigkei-
ten jedoch nur in Betriebsgrofien ab etwa 50 ha LF.

4.Gegenilber allen bisher skizzierten EinflulRfaktoren spielen of-
fenbar die innere und aul3ere Verkehrslage, die Klimafaktoren
und einzuhaltenden Zeitspannen, die Schlaggréf3en und -langen
sowie das vorliegende Ertragsniveau nur eine geringere Rolle;
eindeutige Aussagen und nennenswerte Abhangigkeiten Uber
diese Zusammenhange konnten aus den vorliegenden Unterla-
gen nicht nachgewiesen werden.

5.SchlieRRlich ware noch bei gleichen natlirlichen Betriebsverhalt-
nissen die Wahl der jeweiligen Mechanisierungs- und Arbeits-
verfahren als EinfluBgroRe zu nennen, die mit entscheidend
sind flir die notwendigen Ackerschlepperleistungen. Auf diesen
Zusammenhang "'Schlepper und Gerat’’ wird in den nachfol-
genden Ausfiihrungen naher eingegangen.
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Einsatz und Leistung groRerer
Ackerschlepper

- Derzeitige Situation und Ausblick -

b) Auslastungsgrad und Geratezuordnung

von AOR Dr. Hermann Auernhammer, Institut fiir Landtechnik
Weihenstephan

Der Schlepper stellt heute die zentrale Maschine im landwirt-
schaftlichen Betrieb dar. Er bildet Giber viele Stunden des Jahres
den Arbeitsplatz des Landwirtes und er ist maRgeblich durch seine
Einsatzbereitschaft, seine Schlagkraft und seine vielfaltige Kombi-
nationsmaoglichkeit mit Maschinen und Geraten am Erfolg oder
Mizerfolg des einzelnen Betriebes beteiligt. Deshalb missen ge-
zielte Analysen Uber den Einsatz auf der einen Seite den Konstruk-
teur die entsprechenden Fakten flr seine innovative Tatigkeit lie-
fern und auf der anderen Seite missen derartige Analysen Emp-
fehlungen fir den Praktiker gestatten, so daR fur ihn der Schlep-
pereinsatz optimal und damit kostengilnstig zu gestalten ist.

1. Datenbeschaffung

Fragen Uber den Einsatzumfang von Schleppern in den prakti-
schen Betrieben bringen die Gemdlter ebenso zum Wallen, wie
Umfragen Uber die Reparaturhaufigkeit bestimmter Schlepperty-
pen. Da diese Daten aber eine praktische Aktualitat besitzen,
standen sie bisher im Brennpunkt des Interesses. So behandeln
bisherige Untersuchungen vor allem die Jahresstundenzahlen je
Schlepper, die Schlepperzahlen je Betrieb oder 100 ha LF oder
den Kraftstoffverbrauch (1,2,3,6,7,9). Was jedoch mit den
Schleppern im Jahresablauf auf den Betrieben geschieht, bleibt im
Dunkeln, oder wird der Vermutung anheim gestellt.

Erstmals versuchte BILLER 1980 (1) in groRerem Umfang durch
die Auswertung von Arbeitstagebichern Einsicht in diese Zusam-
menhé&nge zu erhalten, wobei er sich aus Zeit- und Kostengriinden
auf 89 Schlepper in 6 Betrieben mit mehr als 200 ha LF beschran-
ken mufl3te. OLFE 1981 (7) wahlte zur problemloseren Beschaf-
fung gréRerer Datenmengen die Befragung.
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Fur ihn bildeten 111 Betriebe die Basis, die sich derzeit allerdings

noch in der Auswertung befindet. Die gleiche Datenbeschaffungs-

methode wahlten KUTZBACH und SCHROEGEL 1981 (3).

Auch fur die hier vorliegende Untersuchung bildet die Befragung

die Basis, wobei von tGber 5000 angeschriebenen Betrieben etwa

10 % den Wiinschen nach einer detaillierten Datendarlegung Fol-

ge leisteten (4,5). Auf postalischem Wege hatten die Landwirte

dabei eine Vielzahl von Angaben zu machen. So mul3te neben den

allgemeinen betriebsspezifischen Daten (101 Positionen) fur je-

den Schlepper mit mehr als 40 kW eine detaillierte Angabe aller

damit durchgefiihrten Tatigkeiten vorgenommen und fir diese

- die Zahl der Arbeitsgange

- die bearbeitete Flache oder die erforderlichen Stunden

- die Arbeitsbreite des Gerates falls vorhanden

- die verwendete Schlepper-Gang-Kombination bei allen Bewe-
gungsarbeiten

- der Bereich der Uberwiegend verwendeten Motordrehzahl ge-
staffelt in 1/4; 1/2; 3/4 und volle Drehzahl und

- bearbeitete Reihenzahlen oder transportierte Glter

genannt werden (Abb. 1).

Pro Schlepper waren daflir von etwa 480 mdoglichen Angaben im

Mittel 50 bis 60 zielgerichtete Fragestellungen zu beantworten.

Aus den so Ubermittelten Daten konnte flr 468 Betriebe (ohne

Lohnunternehmer) mit 864 Schleppern eine vollstdndige Auswer-

tung durchgefihrt werden.

Sicher bestehen nun berechtigte Zweifel an der Reprasentanz und

am Wahrheitsgehalt dieser Befragung. Fur die Gegner von Befra-

gungen werden auf den ersten Blick unverstandliche Ergebnisse

deren Distanz zu dieser Datenerfassungsmethode weiter erhdhen.

Freunde von Erhebungen werden dagegen durch jedes positive Er-

gebnis aus der Auswertung in ihrer Grundeinstellung gestarkt

werden.

Insgesamt darf aber festgestellt werden, dal diese Befragungen

weitgehend objektiv zu betrachten sind, weil durch die Art der

Fragestellung und durch die Méoglichkeit der kalkulatorischen

Uberprifung der Einzeldaten eine sehr gute Uberpriifungsmaoglich-

keit gegeben ist. Allerdings ist festzuhalten, dal jene Landwirte,

die sich an dieser Befragung beteiligten, vermutlich durch ein

Anzahl durchgefiihrter Arbeitsginge

Bearbeitete Fldche in ha oder
Schleppereinsatz in Stunden

Arbeitsbreite oder Gerdtebreite
Gefahrene Schlepper - Gangkombination
Eingesetzte Zapfwellendrehzahl
Moturdrehzahl

Spezifische Angaben
wie  Reihenzahl
Ladevolumen

Gang, Gruppe 5401000 17 1pp 3& voll Tankinhalt
oo Ooo0d v.a.

( 1 | E1E ]

Abb. 1:
Schema der Einzeldatenerfassung fir die Schleppereinsatzbefragung (Schlep
per > 40 kW, Erhebung 1980)

- mehr an ""know how"’

- eine grolRere Betriebsflache

- durch einen zahlenmaRig etwa zu hohen Besitz eines bestimm
ten Schlepperfabrikates

vom Durchschnitt aller Landwirte abheben.

Demgegenuber ist aber zu bedenken, dal3 eine derartige Befra

gung Erkenntnisse liefern soll, die in die Zukunft gerichtet sind

und deshalb dirfen die genannten Punkte nicht zu stark tberbe
wertet werden.

2. Schlepperausstattung

Unter Schlepperausstattung wird gemeinhin ein weites Spektrun
von Fakten verstanden, das beginnend mit der

- jahrlichen Einsatzzeit in Schlepperstunden

- den Gesamtstunden eines Schlepperalters bis hin zur

- Motorauslastung

reicht.
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Da letzteres die wohl umfassendste Betrachtungsweise darstellt
und zudem nur erfaRbar ist, wenn die Schlepper-Geréate-
Zuordnung und das daraus abzuleitende Schleppereinsatzprofil
bekannt ist, sollen hier vor allem die ersten beiden Bereiche syste-
matisch analysiert werden.

2.1 Schleppereinsatzstunden

Bekanntlich entscheiden die jahrlichen Einsatzstunden eines
Schleppers Uber dessen Kosten pro Stunde und allgemein gilt, dal3
jede Erhéhung der Einsatzstundenzahl zu einer Kostensenkung
pro Stunde fuhrt. Weniger Schlepper pro Betrieb erméglichen die-
se Voraussetzung. Sie schaffen aber Probleme in der Schlagkraft,
also in der Bewaltigung der erforderlichen Arbeiten in der verflig-
baren Zeitspanne.

In der Gesamtflache begrenzte Betriebe werden Probleme in der
Gesamtstundenzahl pro Schlepper bekommen, wenn bei zuneh-
mender Schleppermotorleistung der Stundenaufwand je ha weiter
und weiter absinkt.

Nach Abb. 2 ergibt sich fir die 468 untersuchten Betriebe eine
mittlere Jahresschlepperstundenzahl von etwa 520 Stunden. Die
Analyse nach der BetriebsgréfRe in ha LF zeigt jedoch, dal3 dieser
Mittelwert nur einen ersten Anhaltspunkt liefern kann. Bezogen
auf jeweils 50 ha-LF-Klassen steigt namlich die mittlere Jahres-
stundenzahl je Schlepper sehr stark an und erreicht im 200 bis
250 ha-Betrieb den héchsten Wert. Dieser dirfte jedoch im Ver-
haltnis zur nachsten BetriebsgroRenklasse Uiberhdht sein, so dal3
sich hier eine angenadherte lineare Erh6hung der mittleren Schlep-
pereinsatzstunden mit zunehmender BetriebsgréRe ergibt. AulRer-
dem zeigt sich, daR der jeweils gro3te Schlepper im Betrieb (mitt-
lere Saule) mit seinen Einsatzzeiten Gber dem Mittel liegt, weshalb
sich zwangslaufig die Frage nach dessen Einsatz stellt.

Zudem erscheint ein weiterer Zusammenhang sehr wichtig. Mit
zunehmender BetriebsgroRe werden bekanntlich gréRere Schlep-
per eingesetzt und dies bedeutet, verbunden mit groReren Gera-
ten, eine geringere Schleppereinsatzzeit je bearbeiteter Flachen-
einheit. Auch dieser Zusammenhang wird in der jeweiligen dritten
Saule von Abb. 2 deutlich sichtbar. Zwischen dem 50 ha Betrieb
und dem 200 ha Betrieb betrédgt dieser Effekt etwa 30 %, gegen-
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Abb. 2:

Jahrliche Einsatzstunden je Schlepper und Jahr und je Schlepper, Jahr und
100 ha LF

Uber den Betrieben mit mehr als 250 ha sogar nahezu 40 %. Be-
trachtet man nun diese Ergebnisse im Zusammenhang mit Abbil-
dung 5 bei WENNER (vorausgehender Beitrag), dann lal3t sich in
der Tat die abnehmende kW-Zahl/100 ha LF nahezu vollstéandig
erklaren. Die dort aufgezeigte Differenz von etwa 40 % durfte et-
wa zu 2/3 auf die hoheren Einsatzzeiten der Schlepper in groReren
Betrieben und zu etwa einem Drittel auf die verminderte Arbeitsin-
tensitat (siehe auch Dieselolverbrauch bei SCHWARZER 1981
(8)) zurtickzufliihren sein.

Aber auch hier zeigen die 13 Betriebe der BetriebsgroRenklasse
zwischen 200 und 250 ha ein abnormales Verhalten, weshalb
Uberlegt werden mul3, ob nicht die Schlepperzahl pro Betrieb im
Verhaltnis zur reinen BetriebsgréRenklassifizierung ein einheitli-
cheres und klareres Bild zu liefern vermag. Ist es denn richtig, den
Schlepperbesatz alleine auf die Flache ohne Beachtung der Inten-
sitdt zu beziehen? Rein theoretisch mul® die Frage verneint wer-
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den und wie die folgenden Abbildungen zeigen, ergibt sich durch
die Betrachtungsweise "'Anzahl der Schlepper je Betrieb’’ ein we-
sentlich engerer Zusammenhang.

Bezogen auf die KenngréfRe Schlepper/Betrieb fihrt dies zu einer
nichtlinearen BetriebsgrolRenklassifizierung (Abb. 3) und verdeut-
licht, daR lediglich in Betrieben mit bis zu 3 Schlepper > 40 kW
der grol3te Schlepper zugleich die meisten Einsatzstunden je Jahr
erreicht. Daruberhinaus wird er abgelost vom Zweit- oder Dritt-
schlepper, wobei die Unterschiede mit bis zu 100 Stunden zwi-
schen den Schleppern betrachtlich sind.

2.2 Schlepperalter

Zudem erlaubt diese Form der Analyse die Einbeziehung des mitt-
leren Schlepperalters. Hierbei wird ersichtlich, dal3 in allen Fallen
der groRte Schlepper im Durchschnitt der untersuchten Betriebe
zugleich der jingste Schlepper ist. Vergleiche mit den mittleren
Altersangaben zu den Zweit- und Drittschleppern lassen zudem
den Schlu zu, daR jeder neu gekaufte Schlepper bis hin zum Drei-
Schlepperbetrieb der jeweils grof3te Schlepper ist und somit im
"’Durchlaufverfahren’” ein einmal erworbener Schlepper in der
GroRenordnung zuerst den ersten, dann den zweiten und schliel3-
lich einen immer spateren Rang einnimmt.

Abweichend davon verhalten sich Betriebe mit vier und mehr
Schleppern >40 kW. Auch sie zeigen fir die ersten zwei Schlep-
per die gleiche Tendenz, jedoch wird dann auch jeweils ein "'klei-
nerer’’ Schlepper als Neuschlepper (evtl. Pflegeschlepper) ange-
schafft.

Einen ganz anderen Aspekt erlaubt das Schlepperalter im Hinblick
auf die Zeitspanne der Ersatzbeschaffung. So kann ausgehend
von einer dem Alter nach geordneten Reihe das Alter des jiingsten
Schleppers und die mittlere Zeitspanne der jeweiligen Neuan-
schaffungen bestimmt werden (Abb. 4). Hier ergibt sich folgender
Zusammenhang: Im Mittel nimmt die Zeitspanne fir eine Schlep-
perneuanschaffung logischerweise mit zunehmender Schlepper-
zahl je Betrieb ab. Multipliziert mit der Schlepperzahl ergibt sich je-
doch flr alle Betriebe ein mittleres Gesamtschlepperalter von et-
wa 9 Jahren mit dann zwischen 5000 und 6000 Betriebsstun-
den.

T ns“ B
] sahreseinsatzstunden b
b/ von Schlepper Nr.O ml— ) §iSias e o _S?r:.mf
=== Aller des Schleppers NrO : i
60— -~ 10
il s e N
3 5
250 63
E ! '
150 1 2
10 -0
n 175
Abb. 3:

Jahreseinsatzstunden und Alter der Schlepper > 40 kW im Ein- und Mehr-
schlepperbetrieb

Jahre
v (D Mittleres Alter des jungsten Schleppers | |
- E=3 Mittlerer Schlepperaltersabstand

Alter des neuesten Schleppers

Mittlere Zeitspanne des Neuschlepperkaufes

- i Schlepper = :
] 2 3 Belned

n.= 175 164 K] 2L 28 L66

Abb. 4:
Schlepperaltersabstéande der ersten und der weiteren Schlepper
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Da aber der jeweils neueste Schlepper zugleich die meisten Stun-
den je Jahr leistet und danach die Einsatzzeiten je Jahr abnehmen,
ergibt sich ein echter nichtlinearer Verlauf der gesamten Schlep-
perkostenkalkulation. Zwangslaufig muR deshalb die Frage aufge-
worfen werden, ob die bisher angewendete Kostenkalkulations-
methode noch den praktischen Verhaltnissen entspricht und pra-
xisnahe Bewertungsmalistabe liefern kann?

2.3 SchleppergroRe bei Ersatzbeschaffung

Mit jeder Ersatzbeschaffung steht der Landwirt vor der Entschei-
dung der richtigen neuen Schleppergréf3e. Auch hier zeigt die Ein-
ordnung nach der Zahl der Schlepper pro Betrieb ein sehr ein-
drucksvolles Bild (siehe auch WENNER, Abb. 9). Im Mittel aller
Erst-, Zweit- und Drittschlepper (Abb. 5) zeigen sich zwei direkt li-
near verlaufende GroRendifferenzen. Zwischen dem ersten (groi3-
ten) und dem zweiten Schlepper ergibt sich Gber alle Betriebe eine
Differenz von 27 kW oder etwa 36 PS, wahrend zwischen dem
zweiten und dritten Schlepper eine Differenz von 19 kW oder et-
wa 25 PS liegt. Gerade diese Differenz liegt mit etwa 20 kW ziem-
lich exakt bei jenen Werten, die bisher in der Beratung Ublicher-
weise empfohlen wurden. Dagegen deuten die nahezu 30 kW
zwischen dem ersten und zweiten Schlepper auf ein etwas ande-
res Verhalten der hier untersuchten BetriebsgréRRenklassen hin.

2.4 Einordnung der Ergebnisse

Versucht man nun eine Einordnung dieser Ergebnisse, dann kann
dafir nur ein 6konomischer Vergleich zum Tragen kommen. Ge-
hen wir davon aus, dal3 Schlepper tiber 40 kW in der Feldarbeit die
gleichen Arbeiten erledigen, dann mif3ten die untersuchten Be-
triebe folgende Bedingungen erflllen: Mit zunehmender Betriebs-
grofze werden grofdere Schlepper und Geréate eingesetzt,und damit
erfolgt eine Reduzierung der erforderlichen Schlepperstunden je
ha. Die grolere Mechanisierungsstufe wurde dann richtig ge-
wahlt, wenn die Kosten gegentber der kleineren BetriebsgrolRe
vergleichbar sind, denn nur dann besteht Konkurrenzfahigkeit ge-
genuber dieser.

Abb. 6 enthalt diesen Vergleich und a3t folgende Aussage zu:
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Vergleich der Kosten je Schlepperstunde im Ein- und Mehrschlepperbetrieb
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Wahrend der Ein-, Vier- und Finf-Schlepperbetrieb nahezu exakt
das gleiche Ergebnis aufweist, fallen die Zwei- und Drei-
Schlepperbetriebe deutlich aus dem Rahmen. Als Ursachen daftr
sind zu nennen:

- die erforderlichen Schleppereinsatzstunden je 100 ha LF sind
unvergleichbar hoher als bei den anderen Betriebsgruppen

- moglicherweise wurde beim Neuschlepperkauf (gréRRerer
Schlepper) eine zu geringe GroRenvorgabe gewahlt, so dal die
erforderliche niedrigere Stundenzahl pro ha nicht erreicht wurde

- oder die Gerateanschaffung hielt nicht mit der VergroRerung
des Schlepperleistungsangebotes mit, so dal® der erwartete Ef-
fekt nicht eintrat.

Insbesondere der zuletzt genannte Grund dlrfte hier den grof3ten
Ausschlag geben, weil dadurch der Nachteil der schlechten
Schlepperauslastung bei trotzdem hoher absoluter Schlepperstun-
denzahl eine Verdoppelung der Nachteile mit sich bringt.

Somit wird die Schlepper-Gerdtezuordnung zu einem zentralen
Problem, dessen Analyse nun in bezug auf die Schlepperbefra-
gung vorgestellt werden soll.

3. Schlepper-Gerate-Zuordnung

Gegliedert nach den wichtigsten Bereichen des Schleppereinsat-
zes ergaben sich folgende Geratezuordnungen:

Im ""Bereich der Bodenbearbeitung’’ (Tabelle 1) zeigt sich die Do-
minanz von drei Geraten mit dem Pflug, dem Grubber und der
Saatbettkombination. Sehr bedeutend sind auch die Frase und die
Kreiselegge.

Im "’Bereich der Saat, Dingung und Bestandespflege’’ (Tabelle 2)
ist dagegen die zuvor aufgezeigte Dominanz eines oder weniger
Gerate nicht erkennbar, so dalR hier die Samaschine, die groReren
Einachsfahrzeuge in Form von Grol3flachensteuern und von Flis-
sigmisttankwagen und die Pflanzenschutzspritze die gré3te Hau-
figkeit in der Zuordnung zeigen.

Noch geringer werden diese Relativzahlen im "'Bereich der Ernte-
maschinen’’. Hier nimmt die Zuckerriibenernte mit einem Auftre-
ten in 34% der untersuchten Betriebe die Spitzenstellung ein, ge-

Tabelle 1: Schlepper-Geratezuordnung in 453 Betrieben flr den
Bereich der Bodenbearbeitung

Anzahl %
Pflug 453 100
Schwergrubber 348 27
Frase 208 46
Kreiselegge 183 40
Ruttelegge 26 6
Saatbettkombination 450 99
Feingrubber 101 22

Tabelle 2: Schlepper-Gerate-Zuordnung in 453 Betrieben flr den
Bereich Saat, Dingung und Bestandespflege

Anzahl %
Samaschine 285 63
Einzelkornsaat - Riiben 113 25
Mais 76 17
Minimalbestellkombination 49 11
Mineraldlingerstreuer (grof3fl.) 191 42
Stalldungstreuer 153 34
Fllissigmist-Tankwagen 194 43
Pflanzenschutzspritze 221 49
Hackmaschine 130 29

folgt vom Spezialhacksler fir Silomais und von der Ballenpresse
und dem Ladewagen.

Da aber auch diese Zahlen nur allgemein glltige Mittelwerte sind
und deshalb nicht Uberbewertet werden diirfen, sollen zwei tiefer-
gehende Analysen die wesentlichen Zusammenhange weiter ver-
deutlichen:
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100197 . : E—
Tabelle 3: Schlepper-Gerate-Zuordnung in 453 Betrieben flir den s o
Bereich der Ernte .
B0 ———————180
Anzahl % S / 65 59/
gez. Mahdrescher 25 6 5 EI]-—-~/- 7 7, 60
Schwadmaher 62 14 ko % ' £
Ballenpresse 61 13 S W A—1 ! e R R 0T
ZR-Erntemaschinen 156 34 > / i 7 28 / Ny 31/
Kartoffel-Erntemaschinen 29 6 s w0+t HH AL B2 120
Feldhacksler - Silomais 114 25 & / i [ 4 / [
Feldhacksler - Anwelksilage 40 9 / / AV / .
Ladewagen 61 3 0 g ;

Bezogen auf die jeweils grolRten Schlepper ab 40 kW in den einzel-
nen Betrieben spiegeln sich die genannten Zahlen in der relativen Abb. 7: i , e

Zuordnung (Abb.7) auf einem etwas niedrigeren Niveau wieder. geritnggdn“”g eumaoblan schispRai i Setiel el Sehieppet
Sehr deutlich treten wieder der Pflug, die Saatbettkombination

und der Schalgrubber hervor. Aber auch die anderen ausgewahl- 100 R g ——1100
ten Maschinen und Gerate zeigen mit 20 bis 30% der Zuordnung *lo *lo
zu dieser Schleppergruppe einen nicht unbedeutenden Wert. 80+ | —+80
Dieses Bild verandert sich aber vollstandig, wenn nur noch die
groldten Schlepper mit mehr als 100 kW betrachtet werden (Abb.
8). Nunmehr ergibt sich eine Einschrankung auf nur noch 6 Gera-
te, von denen wiederum der Pflug, der Schalgrubber und die Saat-
bettkombination die Spitzenstellungen einnehmen. Nahezu voll-
standig sind der Schalpflug, der Stalldungstreuer, der Flissigmist-
tankwagen, die Ballenpresse und der Maishacksler aus der Gera-
teliste verschwunden. Sind aber die verbleibenden Geréate ent-
sprechend der nun zur Verfligung stehenden Schleppermotor-
nennleistung angepalt?

Drei Beziehungen kénnen tber diese Fragestellung AufschluR ge-
ben, ndmlich

- die Zunahme der Arbeitsbreite,

1
|
|

-60

[t A b by

£
[=]
1
t

NN \'\\\\\\-\ \g

-+20

Relative Geratezuordnung

F—-0

Gerate -
art

- die Zunahme der Arbeitsgeschwindigkeit und Abb. 8:
5 an Verhalten der spezifischen Gerateleistung Geratezuordnung zum grolRten Schlepper im Betrieb fir alle Schlepper
mit zunehmendem Schleppernennleistungsangebot. > 100 kW
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3.1 Arbeitsbreite und Schleppernennleistungsangebot

Ordnet man der zunehmenden Schleppernennleistung die jeweils
eingesetzten Geratebreiten zu, dann ergibt sich der Zusammen-
hang nach Tabelle 4. Dort finden wir in der ersten Spalte die Aus-
gangssituationen bei einem Leistungsangebot von 40 bis 60 kW
mit z.B. einer Pflugarbeitsbreite von im Mittel 1,16 m. Fur die
Schlepper-Pflug-Zuordnung bedeutet dies den Einsatz von 3- und
4-Schar-Pfligen in dieser Leistungsklasse, wobei der Anteil der 3-
Schar-Pfluge bei etwa 30 % und jener der 4-Schar-Pflige bei
70% liegen durfte. Schéalpflige nahern sich mehr der 4-scharigen
Form. Sehr deutlich wird auch der Einsatz des Grubbers beschrie-
ben, bei welchem das gleiche Gerat als Schwer- oder als Schal-
grubber zum Einsatz gelangt.

Bildet nun diese Leistungsklasse die Ausgangssituation mit
100%, dann kann dazu direkt die Erhohung der Geratebreite flr
die anderen Schleppernennleistungen abgelesen werden. Sie ist
minimal im Verhéltnis zur Leistungsklasse 60 bis 80 kW und
nimmt danach erst betrachtlich zu, namlich jeweils um 20% der
Schlepperleistungsklasse. Immerhin zeigt sich aber, dal® bei einer
Verdoppelung des Motornennleistungsangebotes die Geratebreite
nur um etwa 50% zunimmt. Wird somit vielleicht bei hoéherer
Schlepperleistung schneller gearbeitet?

3.2 Arbeitsgeschwindigkeit und Schleppernennleistungs-
angebot

Analog zur Analyse der Geratebreiten wurde nun die Analyse der
Arbeitsgeschwindigkeiten vorgenommen. Als Basis fungiert dabei
wiederum die Schlepperleistungsklasse von 40 bis 60 kW (Tabel-
le 5). Alle Geschwindigkeitsangaben sind gewahlte Geschwindig-
keiten aus dem reduzierten Halbmesser der jeweiligen Schlepper-
bereifung, also ohne allen Schlupf, weshalb diese z.T. Gberhéht
erscheinen. Reduziert man um 10 bis 20% Schlupf, ergeben sich
daraus jedoch in der Tat sehr praxisnahe Werte mit Ausnahme der
Tiefpfluggeschwindigkeit in der Leistungsklasse 60 bis 80 und 80
bis 100 kW. Dort haben vermutlich alle Landwirte offensichtlich
unrealistische Angaben gemacht.

aschine, baw, Sefol «0- 50 smeppeﬁ?-egunlmwngsn- 100 =100 kW

Pflug (Tieffurche) s w | 123 w | Lk | 158

Pilug (schatturche) 126 wo | 162 m | 158 s | 175 e

Pluggrubber 235 wo | 283 we | 278 me | 3,04 "
Schilgrubber 237 m 251 0 282 1 3,06 m |
Frase 209 w | 227 w | 28 w0 | 275 12

Saatbettkombination 391 wo | Loy w | 505 s | 609 s

Kreiselegge 298 o | 3,08 w | L29 w | 490 " |
Maishacksler []'53 100 0.57 100 [],ﬁﬁ 154 1,18 203

Relativ eingesetzte Arbeitsbreite 100 106 129 1.8
Tabelle 4:

Arbeitsbreite in Metern fir ausgewéhlte Maschinen und Gerate bei unter-
schiedlichen Schlepperleistungsklassen

Maschine, bzw. Gerat L0 - 60 k\fich leppgti qesrﬁnkl\zmu f gfm - 100kW >100 kW

V rel. ¥ rel V rel. ¥ rel.
Pflug ( Tieffurche) 8L 98 e 99 B2 0 s
Pflug (Schalturche ) 710w 70 o 1L s 13w
Pluggrubber 1L o 10 95 15 80 s
Schilgrubber 87 o 80 87 o 90
Frdse 51 o 51 o 59 1 63
Saatbettkombination 90 o 96 10, 93 1o
Kreiselegge 51 o 57 65 62
Maishdcksler Le o Yo bl DGt iy 55
Relativ zur Basis 40-60kW 100 105 m m

Tabelle 5:
Arbeitsgeschwindigkeiten (ohne Schlupf) in km/h flir ausgewahlte Maschinen
und Gerate bei unterschiedlichen Schlepperleistungsklassen
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Maschine, bzw. Gerat Schleppernennleistung empfohlene

L0 - 60 60 - 80 80 -100 | =100kW Werte
kwischorl 170 76 [ 197 w8 | 223 90 | 255 m | 225
kw/schar | 16,9 165 ]7,3 w2 | 212 236 | 238 s 9,0
2‘-,3 63| 208 172|328 & |3 s 33.5
Schalgrubber kW/m | 237 e | 278 w02 [ 317 ws | 383 e | 275
275 o 29,3 108 | 352 128 | L13 150 275
155 o |16 w0 |182 10 [200 ns| 175
Kreiselegge kW/m 1191 5| 238 us [ 252 ws | 266 | 20,0
kW/Reihe | 519 130 | 65,8 165 | 628 157 | 70,0 vs | 400

Relativ verfiigbare Schlepperleistung 101 118 131 181 100

Tabelle 6:
Verfligbare Schlepper-Motornennleistung fir ausgewahlte Maschinen und Ge-
rate bei unterschiedlichen Schlepperleistungsklassen

Pflug (Tieffurche)

Ptlug (Schilfurche)

Pfluggrubber | kW/m

Frase kW/m

Saatbettkombination kW/m

Maishacksler

' Pl Schleppernennleistung in kW
Beurteilungseinheit 40 - 60 60 - 80 80-100 >100
Nennleistungsangebot/

s 100 118 131 18
Arbeitsbreite 100 106 129 1.8
Arbeitsgeschwindigkeit 100 105 m m
5 _ : zusatzliche
: Leistungs- Leistungs- . N
Einordnung — | stabilisierung erhohung Lf;:t:’:g:
Tabelle 7:

Relatives Verhaltnis von Schleppernennleistungsangebot, Arbeitsbreite und
Arbeitsgeschwindigkeit bei den grof3ten Schleppern im Betrieb

Insgesamt zeigt diese Analyse jedoch, dal? die Praxis den Empfeh-
lungen der Wissenschaft (9) entsprechend die Geschwindigkeits-
erhohung nur in Grenzen vornimmt. Eigentlich erfolgt diese nur in
dem Bereich, wo der grolRere Schlepper das zuvor Gberdimensio-
nierte Gerdt nunmehr in einer sinnvollen Arbeitsgeschwindigkeit
fortbewegen kann.

Wenn aber sowohl die Steigerung der Arbeitsbreite, als auch die
Arbeitsgeschwindigkeit unproportional zum Schleppernennlei-
stungsangebot erfolgt, dann kann dies nur bedeuten, dal3 gréRere
Schlepper im spezifischen Leistungsangebot unverhaltnismaRig
hoch angesiedelt sind.

3.3 Verfiigbare spezifische Schleppernennleistung

Hier dienen nun als Basis in der relativierten Betrachtungsweise
die empfohlenen, auf Kalkulationen aufbauenden Werte der Bera-
tung mit 100 %. lhnen sind die tatsachlich in der Praxis realisier-
ten Werte gegeniberzustellen, wobei sich dann die in Tabelle 6
aufgezeigten Zusammenhange ergeben: Bei dem am haufigsten
zugeordneten Gerat, dem Pflug, greift die Praxis bis zu etwa 80
kW Schleppernennleistung sehr stark bei der Geratebreite vor.
Erst dariber hinaus wird starker im Leistungsangebot vorgehal-
ten. Interessant ist an dieser Stelle der analysierte Mittelwert, der
ziemlich exakt mit den Kalkulationen von WENNER et.al. 1979
(10) Gbereinstimmt.

Ein dhnliches Verhalten ist auch beim Schalgrubber, bei der Saat-
bettkombination und bei der Kreiselegge festzustellen. Hingegen
wird beim Maishéacksler ein deutliches Uberangebot an Leistung in
Kauf genommen, um damit in jedem Falle und unter allen Witte-
rungseinflissen eine problemlose Ernte zu gewahrleisten.
Insgesamt ergibt sich aber die Situation, dal3 ausgehend von einer
kalkulatorisch Gbereinstimmenden Mechanisierung der Leistungs-
klasse 40 bis 60 kW die Anpassung der Maschinen und Geréate an
die groRerwerdenden Schlepper - gewollt oder ungewollt - zu
langsam verlauft. Dies fUhrt dazu, dal’ letztendlich bei den Schlep-
pern mit mehr als 100 kW das spezifische Leistungsangebot um
etwa 50 % Uber dem Bedarf liegt. Anders ausgedriickt heil3t dies,
dal3 in dieser GroRenklasse nahezu 1/3 aller Schlepper mit unter-
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dimensionierten Maschinen und Geraten eingesetzt wird, so dal’
sich insgesamt die folgende Gesamteinordnung bei der Schlepper-
Geréate-Zuordnung vornehmen |al3t:

3.4 Beurteilung der Schlepper-Gerate-Zuordung

Hinsichtlich der Beurteilungskriterien spezifischen Geréatelei-
stungsangebot, Arbeitsbreite und Arbeitsgeschwindigkeit (Tabel-
le 7) ergeben sich in der Regel Zunahmen durch ein hdheres
Schleppernennleistungsangebot. Diese Zunahmen sind bezogen
auf die Steigerung von 40 bis 60 kW auf 60 bis 80 kW mit etwa
10 % sehr gering (die Zunahme des Leistungsangebotes betragt
immerhin 40 %), so daR in diesen Féllen von einer echten Stabili-
sierung der Leistung bei entsprechender Minderung des Risikos
gesprochen werden kann.

Die eigentliche Phase der Leistungssteigerung erfolgt in der
Schleppernennleistungsklasse 80 bis 100 kW, obwohl die da-
durch erreichte Steigerung ebenso unproportional zu niedrig er-
folgt, wie die weitere Leistungssteigerung der Schleppernennlei-
stungsklasse tUber 100 kW.

Letztlich 1aBt sich demnach nur feststellen, daf3 in der Regel beim
Ubergang zu hoheren Schlepperleistungsklassen die entsprechen-
de Gerateausstattung zu stark verzogert erfolgt und damit der ei-
gentlich mogliche Effekt der héheren Schlagkraft und der mogli-
chen Kostensenkung nur in etwa 50 % aller Félle in der Praxis ge-
nutzt wird.

4. Schleppereinsatzprofil

Sowohl die Analyse der Schleppereinsatzzeiten und des Alters der
Schlepper, als auch die Schlepper-Geratezuordnung erlauben ech-
te Hinweise auf die 6konomische Einordnung des Schlepperein-
satzes in der Praxis. Sie stellen also die eigentlichen Beurteilungs-
kriterien fur den Praktiker und fir den Berater dar.

Werden aber nun beide Bereiche zusammengefal3t und einer
Schleppereinsatzprofilanalyse unterzogen, dann ergeben sich un-
tibersehbare Aussagemaglichkeiten fir die kiinftige Schlepperent-
wicklung und damit vor allem fiir den Hersteller und den Konstruk-
teur.

4.1 Einsatzprofil fiir den Schlepper-Geréateeinsatz

Ein Schleppereinsatzprofil entsteht durch die Analyse der Einsatz-
zeiten fur vorgegebene oder fiir thematisch zusammenhangende
Bereiche, wie z.B. flir die im Jahresablauf aufeinanderfolgenden
Arbeiten mit den Schleppern und den dazugehérigen Geraten. In
Anlehnung an diese Definition erscheint die folgende Einteilung in
6 Bereiche brauchbar und ist mit BILLER (1) 1980 gut vergleich-
bar.

Danach fallen in den Bereich der '"Bodenbearbeitung’’ vor allem
die Gerate mit einem hohen Leistungsbedarf. Dieser liegt im Be-
reich der ""Erntemaschinen’’ etwas niedriger. Noch geringere An-
spriiche stellt der Bereich '"Saat, Dingung und Bestandespflege’’
und der '‘Transportbereich’’, wahrend der Bereich "'Innenwirt-
schaft’’ und der Bereich ""Sonstiges’’ relativ inhomogen ist. Ent-
sprechend dieser Einordnung sollen nun die Schlepper mit aufstei-
gender Rangfolge, also abnehmender Nennleistung, gesondert
analysiert werden.

Furdie AnalysedesjeweilsgroRtenSchleppersim Betrieb(Abb.9) er-
geben sich im Mittel sehr klare Zusammenh&nge mit einem Anteil
der Einsatzzeit von mehr als 60 % flr die Bodenbearbeitung und
von etwa 15 % fur den Transport. Daneben erlangt nur noch die
Einsatzzeit flr die Ernte eine wesentliche Bedeutung, wahrend al-
le anderen Tatigkeiten nahezu unbedeutend werden. Der grof3te
Schlepper im Betrieb ist somit der Bodenbearbeitungsschlepper
und er wird dies um so ausgepragter, je mehr Schlepper im Betrieb
vorhanden sind, je mehr also eine Spezialisierung moglich ist.
Uberraschend zeigt sich auch, dal® die Streuung zwischen den
Schleppern insbesondere fiir die Bodenbearbeitung mit einem Va-
riationskoeffizienten (VK) von 34 % als durchaus niedrig anzuse-
hen ist, wahrend die entsprechenden Variationskoeffizienten fir
die anderen Bereiche bei der 3- bis 4-fachen Grélke einzuordnen
sind.

Eine vollig andere Situation zeigt sich fur den zweitgroldten
Schlepper (Abb. 10). Er stellt im 2-Schlepper-Betrieb eine echte
Universalmaschine dar. Je mehr Schlepper aber im Betrieb vor-
handen sind, desto starker nimmt auch dieser Schlepper vor allem
an der Bodenbearbeitung teil.
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Wiederum eine eigene Charakteristik zeigt sich beim Drittschlep-
per {Abb. 11). Er ist der spezialisierte Schlepper fur Saat, Din-
gung und Pflege und daneben ein echter Transportschlepper.
Noch deutlicher wird diese Charakteristik des Pflegeschleppers
far den viertgroRten Schlepper im Betrieb (Abb. 12), der nun ahn-
lich wie der reine Bodenbearbeitungsschlepper mehr als die Halfte
seiner Einsatzzeit als ""selbstfahrende Pflegemaschine’’ verbringt.
Auch flr diesen Schlepper zeigt sich speziell flr diesen Einsatzbe-
reich eine Uberraschend geringe Streuung.

Eine Analyse der weiteren Schlepper mul® allerdings mangels
""Masse’’ unterbleiben, so dal® nunmehr aufbauend auf diese Er-
gebnisse ein weiteres Schlepper-Einsatzprofil gebildet werden
kann.

4.2 Einsatzprofil fiir die Drehzahlzeiten

Bedingt durch die Angabe der Landwirte zur Gberwiegend gefah-
renen Motordrehzahl und Uber die eventuell verwendete Zapfwel-
le, 1a3t sich auch ein echtes Einsatzprofil fir die Drehzahlzeit-
Stunden erstellen, wobei allerdings auf eine zu differenzierte Ana-
lyse verzichtet wird. Diese Untersuchung bezieht sich auf jeweils
etwa 92 % der vom Landwirt genannten Traktormeterstunden,
da die Modellkalkulationen in der Regel nur diesen Summenbetrag
der einzelnen Tatigkeiten erreichte.

Sehr deutlich zeigt sich bei der Analyse der Motordrehzahlstunden
(Abb. 13) hinsichtlich der vorgenommenen Gruppierung in 1/4,
1/2, 3/4 und volle Nenndrehzahl eine klare Verschiebung im Be-
zug zu der jeweiligen SchleppergrofRe im Betrieb. Wahrend der
""Bodenbearbeitungsschlepper’’ zu mehr als 60 % seiner Einsatz-
zeit im Bereich zwischen 75 und 100 % der Nenndrehzahlen ge-
fahren wird, nimmt dieser Anteil bei den weiteren Schleppern im
Betrieb bis hin zu nur noch etwa 25 % Anteil mit voller Motordreh-
zahl stark ab. Interessanterweise geht diese Abnahme aber nicht
zugunsten aller anderen Klassen, sondern nahezu ausschlieBlich
in den Bereich von 50 bis 75 % der Nenndrehzahl. Daraus resul-
tiert eine Uber den gesamten Jahresablauf einzuordnende relative
Drehzahl von 77 bis 68 % der jeweiligen Motornenndrehzahl.

Auch die '"Zapfwellendrehzahlzeiten’’ zeigen ein typisches Ein-
satzprofil (unterer Teil von Abb. 13). Deren relativer Anteil steigt
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Abb. 9:
Relative Einsatzanteile des groRten Schleppers im Ein- bis Finf-Schlepper-
Betrieb
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Relative Einsatzanteile des zweitgrofRten Schleppers im Ein- bis Funf-
Schlepper-Betrieb
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Relative Einsatzanteile des viertgrof3ten Schleppers im Ein- bis Fliinf-Schlepper-
Betrieb

“AMotor-
bl ~Jdrehzahl
f:'?,, 80 - 4 vl
= LT
] ———Mittlere rel
§ 60 - 7 Motordrehznhl
“g’ 12- L
5401 g
E :
(= 20 =1
= o -1
‘2 0% Tapfwellen-
: Jdrehzahl
Z 20+ L0 V/min
= 1000 1/min
o

=
(=]

1. 2. 3 L. 5. Schlepperim Betrieb
n= 453 7 %8 Al 23

Abb. 13:

Anteile der Motordrehzahl- und der Zapfwellendrehzahlstunden in Bezug zu
den Gesamtstundenzahlen je Schlepper und Jahr (Gesamtstundenzahlen ent-
sprechen 92 % der vom Landwirt genannten Traktormeterstundenzahlen)

bis hin zum Drittschlepper an, um danach wieder zurlickzugehen.
Trotzdem Uberrascht die Hohe der Zapfwelleneinschaltzeit mit im
Mittel etwa 30 % und nahezu 40 % beim Drittschlepper. Auch die
relative Aufschllisselung in die Drehzahlen 540 und 1000 1/min
Uberrascht im hohen Anteil der immer noch verwendeten langsam
laufenden Zapfwelle, obwohl es sich doch bei dieser Untersu-
chung ausschlie3lich um Schlepper =40 kW handelt und davon
bekanntlich ein sehr groRer Anteil mit beiden Zapfwellendrehzah-
len ausgestattet ist.
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Abb. 14:
Relative Einsatzbereiche der einzelnen Schlepper

4.3 Schleppereinsatzprofil im Vergleich

Stellt man nun die erarbeiteten Schleppereinsatzprofile gegentber
(Abb. 14), dann fordern diese Ergebnisse geradezu zu einem
Uberdenken der derzeitigen Situation im Schlepperbau heraus.
Eindeutig zeigt sich, dal® der grof3te Schlepper im Betrieb ein reiner
‘’“Bodenbearbeitungsschlepper’’ ist. Seine zusatzlichen Anteile
von der Einsatzzeit flr Transport und fir die Erntearbeit sind zwar
noch bedeutend, alle anderen Bereiche dagegen kénnen vernach-
lassigt werden. Eine “‘Universalfunktion’” erflllt dagegen der
zweite Schlepper im Betrieb und falls mehr als drei Schlepper ein-
gesetzt werden, der dritte Schlepper. Dagegen muld der vierte
(eventuell auch dritte) Schlepper als reiner ‘‘Pflegeschlepper’’ be-
zeichnet werden.

Im Bezug zum Schlepperalter zeigt sich aber, daf3 im Durchlauf-
prinzip der neu angeschaffte Schlepper zuerst der grof3te ist - also
reiner Bodenbearbeitungsschlepper -, danach der zweitgrof3te

Schlepper wird - also Universalschlepper - und irgendwann als
spezialisierter Pflegeschlepper eine weitere lange Zeit im Betrieb
verbleibt. Deshalb stellt sich die Frage, ob in der Tat der heute
Uberwiegend eingesetzte Universalschlepper die ideale Lésung
darstellt? Kann denn der Konstrukteur alle aus dem Einsatzprofil
resultierenden Forderungen so verwirklichen, dald in der Tat je-
weils im Optimum gearbeitet werden kann oder mufd sich nicht
zwangslaufig der Landwirt in der Universalmaschine mit Kompro-
missen begnigen und damit im suboptimalen Bereich arbeiten?

Eine Anwort auf diese nur exemplarisch aufgezeigte Fragestellung
hat zumindest der Pflegeschlepper als Geratetrager oder als Sy-
stemschlepper gegeben. Er hat mittlerweile in vielen Betrieben
seinen festen Platz und braucht dort den Konkurrenzkampf mit
den anderen Schleppern nicht zu scheuen. Mi3te nicht zwangs-
laufig die zweite Antwort auf die oben gestellte Frage der Boden-
bearbeitungsschlepper sein, der dann nicht mehr im Betrieb alle
Stationen des Schleppereinsatzes durchlaufen mif3te, sondern im
Sinne der Kostensenkung im Wiederverkauf an den nachsten Be-
trieb Gbergehen wiirde, wenn seine Leistung flr den eigenen Be-
trieb nicht mehr ausreicht? Sicher laf3t sich heute darauf noch kei-
ne entscheidende Antwort geben, weshalb weitere Analysen Uber
den Schleppereinsatz in gezielten Modelluntersuchungen tber die
optimale Einsatzgestaltung folgen mussen und dies vor allem we-
sentlich intensiver erfolgen mul3, als in den vergangenen Jahren.

5. Zusammenfassung

Die vorliegende Befragung Gber den Einsatz von Schleppern > 40
kW in der Landwirtschaft ermdglichte durch ein gezielte Frage-
stellung und durch eine Uberaus exakte Beantwortung durch die
Landwirte fir 468 Betriebe (ohne Lohnarbeit) und 864 Einzel-
schlepper eine umfassende Analyse. Sie bezog sich auf die
Schleppereinsatzstunden, das Schlepperalter, die Schlepper-
Gerate-Zuordnung und auf das Schleppereinsatzprofil hinsichtlich
der Gerateeinsatzzeiten und den Motor- und Zapfwellendrehzahl-
zeiten.

In den untersuchten Betrieben bewegt sich die Jahreseinsatzstun-
denzahl der Schlepper zwischen 440 und 776 Stunden je Jahr.
Dabei erbringt der erste (groRte) Schlepper in der Regel die héch-
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ste jahrliche Stundenzahl. Die durchschnittliche Ersatzbeschaf-
fungszeitspanne deutet auf ein Schlepperalter von 8 bis 9 Jahren
hin, wobei dann zwischen 5000 und 6000 Betriebsstunden er-
bracht wurden.

Hinsichtlich der Schlepper-Geratezuordnung ergaben sich sehr
starke Spezialisierungen auf wenige Gerate je Schlepper mit zu-
nehmendem Schlepperleistungsangebot. Jede Erhdhung des Lei-
stungsangebotes fihrt in der Praxis zu einer Steigerung der Ar-
beitsbreite, die jedoch nicht proportional zum erhéhten Leistungs-
angebot verlduft und auch nicht zu einer wesentlich héheren Ar-
beitsgeschwindigkeit fiihrt. Dadurch werden in der Praxis vor al-
lem Schlepper mit mehr als 100 kW mit bis zu 50 % héheren spe-
zifischen Leistungsangeboten gegentiber den empfohlenen Wer-
ten und gegentber den kleineren SchleppergréRenklassen an die
Gerate betrieben.

Im Schleppereinsatzprofil ergibt sich eine starke Konzentration bei
den Erstschleppern auf die Bodenbearbeitung. Zweit- und Dritt-
schlepper zeigen einen mehr universellen Einsatz, wahrend die
Dritt- bzw. Viertschlepper ein typisches Pflegeschleppereinsatz-
profil besitzen.

Insgesamt eroffnen die Ergebnisse dieser Befragung wesentlich
gezieltere Hinweise zum Schleppereinsatz an die Landwirte und
sie liefern insbesondere auch Hinweise fiir die Schlepperhersteller
und -konstrukteure fiir eine optimalere Schleppergestaltung.
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Technik und Anwendungsbereich
der Untergrundlockerung

von LD Dr. Hubert Schulte-Karring,
Landes-Lehr- und Versuchsanstalt fiir Landwirtschaft, Wein- und
Gartenbau, Bad Neuenahr-Ahrweiler.

1. Einleitung

Die Erkenntnis, dal® das Ubliche Meliorationsverfahren der Rohr-
dranung in den verdichteten Béden nur wenig Erfolg hat und eine
wirksame Abhilfe nur dann zu erzielen ist, wenn die Ursache der
Schaden beseitigt wird, veranlaldte uns, ein neues Meliorations-
verfahren flr die Staunassebdden zu entwickeln.

Die in den unterschiedlichsten Béden durchgefihrten Versuchs-
darstellungen und Untersuchungen fihrten im Laufe der Zeit zu
dem Ergebnis, daR die fachgerechte Auflockerung zwar das Kern-
stlick des neuen Verfahrens darstellt, doch sie zeigten ebenfalls,
dalR vorbereitende MaBnahmen und vor allem eine nachfolgende
struktur-schonende Bewirtschaftungsweise flr die Erhaltung der
Melioriationswirkung und damit fir den Gesamterfolg entschei-
dend sind.

2. Die Technik der Tieflockerung
a) Untergrundlockerer

Die Leistungsfahigkeit der zu Arbeitsbeginn vor fast 25 Jahren
vorhandenen Lockerungsgerate reichte nicht aus, um die ge-
wiinschte intensive Auflockerung hervorzurufen. Nicht nur der
Tiefgang des damals zur Verfiigung stehenden Typs des einarmi-
gen Anhangegerates war unzureichend, sondern auch das
Lockern selbst war zu umstéandlich, um grof3flachig angewendet
werden zu konnen.

Den Anhangegeraten folgten Anbaugerate. Sie kamen wahrend
der 50er Jahre erstmals in einer Vielzahl von teilweise ungeeigne-
ten Exemplaren auf den Markt und wurden vielfach ohne Fachwis-
sen eingesetzt. Auch neuerdings werden wieder vermehrt starre
Anbaugerate hergestellt. Teilweise mit rel. guter Lockerungslei-
stung, vielfach aber auch in GréRBenordnungen, deren tieferer Ein-
satz utopisch ist.

Starre Lockerungsgerate benotigen eine sehr groRe Zugkraft. Die-
ser unangenehmen Eigenschaft versucht der Konstrukteur meist
mit moglichst klein gehaltenen Lockerungsscharen und flachen
Anstellwinkeln aus dem Wege zu gehen. Beides aber erfolgt zu La-
sten der Hub- und damit Lockerungsleistung.

Der hohe Zugkraftbedarf brachte das Vorhaben, die verdichteten
Boden tief und intensiv aufzulockern, immer wieder zum Schei-
tern. Vor allem die gewlinschte zweiarmige, mindestens 80 cm
tiefe Auflockerung war selbst mit den damals gangigen Raupen
nicht zu realisieren.

Auch die immer groRBer werdenden Schlepper konnten das Pro-
blem nicht 16sen, weil deren Gewicht zur Ausschépfung des Lei-
stungsvermogens nicht ausreichte. Erst die Konstruktion von be-
weglichen, direkt vom Motor der Zugmaschine angetriebenen
Lockerungsgeraten brachte eine Wende. Unser Wunsch, den ver-
dichteten Boden mit rel. groRen beweglichen Lockerungswerk-
zeugen in Fahrtrichtung aufzubrechen, wurde im Jahre 1968 von
der Fa. Brenig in Bad Godesberg mit der Entwicklung eines Hub-
schwenklockerers und einige Zeit spater mit der Entwicklung ei-
nes Wippscharlockerers entsprochen (Abb. 1).

Der rel. noch grof3e Radantrieb des Wippscharlockerers lieR uns
den Kettenzug bei diesem Gerat besonders interessant erschei-
nen. Auf der Suche nach einer geeigneten Herstellerfirma von
Raupen, fanden wir die Fa. Kaelble & Gmeinder in Mosbach, die
nach einigen Experimenten den Stechhublockerer mit hydrauli-
schem Antrieb entwickelte (Abb. 1, 2 und 3).

Die Eigenschaften der 3 unterschiedlichen Bewegungstechniken
a) schleppergezogene Geréate:

Bezlglich der Zapfwellenleistung sind Hubschwenklockerer und
Wippscharlockerer Extreme. Wahrend der Hubschwenklockerer
eine Zapfwellenleistung von etwa 70 - 80 % erfordert und da-
durch die Motorleistung bestens nutzt, bendtigt der Wippschar-
lockerer etwa 30 % (nach Messungen der Fa. Walterscheid in
Siegburg-Lohmar).

Der 4-armige Hubschwenklockerer wird als Pflugsohllockerer er-
folgreich eingesetzt. Auch ist eine umbruchlose Griinlandsanie-
rung moglich. Bei einem Zugkraftbedarf von ca. 50 - 80 kW be-
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Hubschwenk- Wippschar- Stechhublockerer

Abb. 1
Die 3 unterschiedlichen Antriebstechniken der beweglichen Lockerungsgeréte

tragt die Flachenleistung 4 - 6 ha/10 Std. Der 2-armige Pflugsohl-
lockerer findet in Sonderkulturen Anwendung. Im Gegensatz zum
Hubschwenklockerer, der in Béden, in denen gréf3ere Steine vor-
kommen, nicht eingesetzt werden kann, ist der 2-armige Wipp-
scharlockerer ein Gerat fur die 80 cm tiefe Auflockerung aller Bo-
den. Die sehr groRen Lockerungsschare von 400 x 135 mm rufen
eine besonders intensive Auflockerung hervor. Zugkraftbedarf be-
tragt 60 - 80 kW bei dem einarmigen und 90 - 110 kW bei dem
2-armigen Gerat.

Beide Geratetypen verweigern die Arbeit in extrem ausgetrockne-
ten, also sehr harten Bdden, indem sie sich durch die Bewegung
der Schwerter bzw. Schare aus dem Boden ausheben. Diese Ei-
genschaft schitzt die Gerate vor Bruch.

b) raupengezogenes Gerat

Der Stechhublockerer ist ein an alle Raupenfabrikate anbaubares
ein-, zwei- und dreiarmig einsetzbares Lockerungsaggregat mit

[ Spur 1600

GEWICHT

2720 kg

Abb. 2

Technische Daten des Stechhublockerers der Fa. Kaelble & Gmeiner/Mosbach
Der Raupenmotor besitzt eine Leistung von 104 kW. Ein Zusatzmotor (44 kW)
fur den Antrieb der Lockerungsschare ist am Planierschild angebracht. Das
Lockerungsaggregat kommt auch kombiniert mit einem hydraulisch angetriebe-
nen Gerat zur Saatbettbereitung zum Einsatz.

615 x 185 mm (!) groRen Lockerungsscharen. Der Einsatz dieses

GrolRgerates erfolgt meist von Unternehmern in gro3flachigen Me-

liorationsverfahren. Die Vorteile des raupengezogenen Locke-

rungsaggregates liegen

a) in der Intensitat der Auflockerung (groRe Hubflache der Schare,
Scherwirkung der Schare, Verstellbarkeit der Hubzahl)

b)in dem Vermogen, eine Intensivauflockerung auch bei feuchten
Béden zu erzielen (grol3e Hubflache Lockerung auf ganzer
Maschinenbreite)

c) in der Schonung der Struktur (Einsatz der Pflugfurche bereits
vor der Lockerung gleichzeitige Saatbettbereitung und Einsaat)
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erf. Zugkraft

- ~——-
Lockerungstiefe 90cm

Abb. 3
Zugkraftvergleich zwischen

starrem Lockerungsaggregat - 3-armig

Stechhublockerer - 3-armig und

Stechhublockerer - 1-armig
bei gleicher SchargréRe. (nach Straus, Fa. Kaelble & Gmeinder/Mosbach)
Der Zugkraftbedarf wurde mit Hilfe von TragerfrequenzmeRverstéarkern und
Lichtstrahloszillographen in einem allgemeindichten Pseudogley aus Graulehm
gemessen.

Abb. 4
Beispiel eines
mehrarmigen
Tiefgrubbers

d)in der Méglichkeit der Querlockerung oder Diagonallockerung
am Steilhang (Kettenantrieb)

e) in dem Vermogen, auch harteste Boden aufzulockern
(Druckhydraulik)

f) in dem erfolgreichen Einsatz auch bei nicht griffiger Oberflache
(der Kettenantrieb ermdglicht auch den erfolgreichen Einsatz in
eingeregneten oder bereits gepfligten Boden. Das Vorpfligen
ist fur die Schonung des Bodens von grolRer Bedeutung)

b) Tiefgrubber

Die Landmaschinenhersteller bieten seit einigen Jahren vermehrt
Tiefgrubber mit unterschiedlich ausgebildeten Lockerungswerk-
zeugen fir die Beseitigung von Unterbodenverdichtungen an. Teil-
weise sind diese vielarmigen Lockerungsgerate auch mit Nachbe-
arbeitungsgeraten kombiniert. Der tiefe Einsatz dieser Locke-
rungsaggregate wirde in den meisten Fallen nicht nur bereits an
der zu geringen Stabilitdt der Lockerungsarme scheitern, sondern
das Meliorationsvorhaben wiirde wegen des viel zu hohen Zug-
kraftbedarfes gar nicht erst verwirklicht werden kdénnen.

c) Tieffrasen

In neuerer Zeit werden Frasen mit Arbeitstiefen von 40, 60, 120
und 160 cm angeboten. Der Einsatz dieser Tieffrasen ruft bei rel.
hohem Aufwand eine sehr intensive Auflockerung hervor. Im Ge-
gensatz zum Tieflockern fUhrt das Tieffrasen jedoch zur Vermi-
schung des Ober- und des Unterbodens, was bei den meisten
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Staunassebdden wegen des dort vorhandenen minderwertigen
Unterbodenmaterials nicht erwinscht ist. Ein Vorteil des Tief-
frasens besteht dagegen in der Mdglichkeit der Stukturstabilisie-
rung durch die gleichzeitige Einbringung gréf3erer Mengen von or-
ganischen und mineralischen Stoffen.

d) Tiefpfligen

Eine weitere Mdglichkeit, tiefreichende Verdichtungen zu beseiti-
gen, ist mit dem Tiefpfliigen gegeben. Das Tiefpfligen wird aber
in der Praxis weniger zur Beseitigung von Bodenverdichtungen als
vielmehr zur gezielten Umschichtung von Bodenhorizonten einge-
setzt. Die Vorstellung, dal3 das Pfliigen im Vergleich zum Tief-
lockern eine intensivere Bodenauflockerung hervorruft, ist nach
der Entwicklung der angetriebenen Lockerungsgerate nicht mehr
richtig.

e) Pneumatiklockerung

Seit einigen Jahren gibt es die Pneumatiklockerung mit gleichzeiti-
ger Tiefdlingung. Mit der von E. Zinck, Bad Kreuznach, erfunde-
nen Auflockerung, die punkt- und nicht wie bei der mechanischen
Auflockerung furchenférmig verlauft, konnen die geschaffenen
Sprenggange gleichzeitig mit organischen und mineralischen Stof-
fen stabilisiert werden. Das Verfahren wirde sich auch fir die Bo-
denentseuchung eignen. Der Vorteil der Pneumatiklockerung be-
steht darin, dald Gberall da gearbeitet werden kann, wo die Locke-
rung im Direkt- oder Seilzug nicht mehr moglich ist. So beispiels-
weise in unwegsamem Gelédnde, wie in Steilhdngen oder aber
auch in Sonderkulturen, Parks oder in verrohrten Flachen u.a.

3. Anwendungsbereich der Tieflockerung

Die nachfolgenden Ausflihrungen tUber den Anwendungsbereich
sollen sich im Rahmen dieses Beitrages speziell mit der Auflocke-
rung befassen, die mit Untergrundlockerungsgeraten hervorgeru-
fen wird.

Vorweg sei festgestellt, dalR die Tieflockerung nur in verdichteten
Boden Erfolg haben kann. Das Tieflockern durchldssiger also
strukturgesunder Boden bedeutet eine Zerstoérung des von Pflan-
zenwurzeln und Kleintieren gebildeten stabilen Porensystems.

|

Motor Kompressor

Abb. 5

Einmann-Pneumatiklockerer mit (1) Druckbehalter
(wird vom Ausflihrenden auf dem Rlicken getragen - Druck ca. 20 bar)
(2) Tiefdingungsanlage

(3) Sondenhammer und

(4) Sonde mit Verschluf3

Die Entwicklung von Mehrsondengeraten wird z.Zt. zligig vorangetrieben.

Abb. 6

Schichtweise Verdichtungen, hier Pflugsohle (links) sind zu unterfahren und
Allgemeinverdichtungen (rechts) so tief wie moglich, mindestens 80 cm tief
auflockern.
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Langjahrige Ertragsdepressionen konnen die Folge dieses fehler-
haften Einsatzes sein.
Der Geratebedarf richtet sich grundsatzlich nach dem Umfang der
vorhandenen Verdichtung.
Die zu beseitigenden Verdichtungen treten grob gesehen in 2 For-
men auf:
1. als schichtweise Verdichtungen

(meist Pflugsohlen und auch Ortsteinverdichtung) und
2. als tieferreichende Verdichtungen,

auch Allgemeinverdichtungen genannt.

Arbeitstiefe:

Wahrend die schichtweisen Verdichtungen zu unterfahren sind,
missen die Allgemeinverdichtungen so tief wie mdglich, minde-
stens jedoch 80 cm tief aufgebrochen werden (Abb. 6).

Arbeitsbreite:

Der Abstand der Lockerungsfurchen = Abstand der Schwerter
sollte bei den schichtweisen Verdichtungen enger sein als bei den
Geraten mit denen die tieferreichenden Allgemeinverdichtungen
beseitigt werden.

Bei den tiefarbeitenden Gerdten werden Abstédnde von halber
Schlepperbreite angestrebt.

Zweiarmige Gerate

leisten bei Ubersetzendem Einsatz die bessere Auflockerung, weil
einarmige Gerite bei der o0.a. Arbeitsbreite ein Uberfahren des ge-
lockerten Bodens erfordern (Abb. 7).

3.3 Strukturwandel

Das eigentliche Ziel dieser Lockerungsarbeit ist ein Strukturwan-
del, d.h. der Wechsel von einer dichten, unbelebten, undurchlassi-
gen und wenig speicherfahigen zu einer in jeder Weise aktiven und
in dieser Form dauerhaften Struktur. Der Vorgang des Struktur-
wandels beginnt mit einem mechanischen Aufbruch, dessen In-
tensitat d.h. Tiefe der Lockerung, Hubhéhe und Verlagerung der
aufgebrochenen Bodenaggregate fir das Gelingen der MalRnahme
ausschlaggebend ist. (Abb. 8)

Abb. 7

Einsatzweise und Lockerungsintensitat von einarmigen und zweiarmigen Tief-
lockerungsgeraten.

Gehen wir davon aus, dal3 die MaBnahme der Tieflockerung fach-
gerecht, d.h. in einem trockenen Boden und mit einem richtig ein-
gesetzten leistungsfahigen Gerat durchgeftuhrt wurde, dann be-
ginnt der eigentliche Strukturwandel erst mit dem Zerfall der auf-
gebrochenen aber in sich noch dichten Bodenteile durch Feuchtig-
keitseinwirkung. Die nachfolgende Behandlung der neuen Struk-
tur entscheidet dartber, ob der Prozel3 der Stukturbildung durch
erneuten Druck ""erstickt”” oder aber durch MalBnahmen zur Stabi-
lisierung und strukturschonenden Behandlung unterstitzt wird
und zu einer dauerhaften leistungsfahigen Struktur fahrt.

Die MaRRnahmen sind sehr vielfaltig. Sie konnen bereits vor der
Lockerung mit einer Meliorationskalkung und dem bereits erwahn-
ten Vorpfligen beginnen und sich mit einer strukturschonenden
Bodenbearbeitung fortsetzen. Dabei sollte man vor allem daran
denken, dal3 der pfligende Schlepper das groéflite Ubel der neuen
Struktur ist. Deshalb soll vor allem wéahrend der ersten Jahre nach
der Tieflockerung nicht oder nur in dringenden Fallen gepfllgt
werden und wenn, dann so flach wie méglich. Warum auch tief,
es wurde ja auf Vorrat gelockert! (Abb. 9, 10, 11)
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Abb. 8

Unterschiedliche Auflockerungsintensitat bei starren und beweglichen Locke-
rungsgeraten. Der Umfang der Verlagerung ist fir die Erhaltung der Auflocke-
rung entscheidend. Nach den Ergebnissen der gemeinsamen Untersuchungen
mit den bodenkundlichen Instituten der Universitdten Bonn und Trier Gbt der
Raum, in dem die Bodenaggregate wihrend des Lockerungsvorganges verla-
gert wurden, nach 23 Jahren noch immer eine gute Dréanfunktion aus. Der nur
angehobene Boden dagegen ist wieder verdichtet. (siehe mittlere Darstellung)
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Abb. 10
Das Porenvolumen von tiefgelockerten und unterschiedlich bearbeiteten Pseu-
dogleyen — Versuch (1 und 2) — und Pelosolen — (Versuch 3und 4). + — %

Abb. 9 im Vergleich zu ungelockert (Intensivauflockerung mit Wippscharlockerer,
Der in der Furche fahrende tiefpfligende Schlepper ist die Ursache baldiger SchargréRe 600 x 160 mm — Arbeitstiefe 80 cmm — Versuchsanlage 1971 —

Neuverdichtungen. Probenentnahme 1975 — Stechringe/5 Wiederholungen)
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Abb. 11

Der Feuchtigkeitsgehalt von tiefgelockerten und unterschiedlich bearbeiteten
Pseudogleyen — (Versuch 1 und 2) — und Pelosolen — (Versuch 3 und 4). +
— % im Vergleich zu ungelockert nach starken Niederschldagen (Intensivauf-
lockerung mit Wippscharlockerer, Schargréfe 400 x 135 mm — Arbeitstiefe
80 cm — Versuchsanlage 1971 — Probenentnahme 1975)

| Niederschlags-
@ verhaltnisse

Abb. 12

Das nicht vom tiefgelockerten Boden gespeicherte Wasser mul in Rohrdrédnen
abgeflhrt werden. Der Abstand der Fangdrédne (Bedarfsdranung) richtet sich
nach Gefélle, Bodenoberflache, Niederschlagsverhéltnissen, Bodenart und
Bodennutzung.

Tiefgelockerte Boden miissen sofort saatbettfertig hergerichtet
werden. Im eingeregneten Zustand sind sie besonders druckem-
pfindlich. Auch die Fruchtfolge sollte notfalls im Hinblick auf die
Strukturerhaltung geandert werden. Winterfrliichte sind den Som-
merfrichten vorzuziehen, damit der Boden Ruhe hat, seine Struk-
tur zu festigen. Der Ribenanbau eignet sich diesbezliglich am we-
nigsten. Auch die biologische Stabilisierung ist flr die Bildung ei-
ner dauerhaften Struktur entscheidend. Dazu sollten wurzelaktive
Pflanzen und moglichst oft Zwischenfriichte angebaut - und aber
auch sorgsam untergebracht werden. Genaue Rezepte, wie die

65



neugeschaffene Struktur am besten zu stabilisieren und zu erhal-
ten ist, konnen hier nicht gegeben werden. Die Vorschlage sollen
nur Anregungen sein und dazu auffordern, die Bewirtschaftungs-
weise zu andern, um das mihsam Geschaffene zu erhalten.
Nicht zuletzt soll noch auf die Notwendigkeit der Bedarfsdranung
hingewiesen werden. Der tiefgelockerte allgemeindichte Boden
vermag das Niederschlagswasser im Winterhalbjahr nicht restlos
zu speichern. Das nicht gebundene Wasser sammelt sich auf der
Sohle der Lockerungsfurchen und flie3t bei Gefélle talwarts, um
sich in Mulden zu sammeln oder am Hangfuld zutage zu treten. Zu-
sammen mit dem geminderten Tragevermogen der tiefgelocker-
ten Boden sind diese Stellen dann unbefahrbar. Aus diesem Grund
sind Rohrdrane notwendig (Abb. 12). Nur in denjenigen Fallen, in
denen die Tieflockerung den verdichteten Boden unterfahrt und
einen Anschluld an den darunter befindlichen durchlassigen Boden
schafft, wird die Dranung tberflUssig.

Literatur
Broschiire: ""Das Ahrweiler Meliorationsverfahren zur Verbesserung von
Staunasseboden - Ergebnisse 20-jahriger Untersuchungs- und
Entwicklungsarbeiten””
A "'Die einzelbetriebliche Durchfiihrung’’
B ''Die Durchfiihrung in GroRprojekten®’
C '"’Die Durchfiihrung in Sonderkulturen,

Garten und Landschaftsbau’’
D ""Nachfolgende MaRRnahmen zur Erhaltung

der Meliorationswirkung’’

E "’Die Technik der Tieflockerung und Tiefdlingung"’
"’Die Melioration von verdichteten Béden’’

H. Schulte-Karring

Landes-Lehr- und Versuchsanstalt
Walporzheimerstral3e 48
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Merkblatter:

Dia-Serie:

1. Agraringenieur, Agrarmanager,
Ausgabe November 1982

Zum 25. Mal Schiiiter-Tagung

1964 begann es mit sechs Landmaschinen- und Geratefirmen und
knapp 60 Besuchern. Heute demonstrieren 90 Firmen etwa 500
verschiedene Landmaschinen und Gerate, fir die 200 Schlepper
von 50 bis 500 PS im Einsatz sind. Inzwischen zur gré3ten Infor-
mationstagung der Landtechnik fir die Landwirtschaft geworden,
sind diese beiden Tage fiir 25 000 bis 30 000 Besucher aus dem
In- und Ausland gut.

Zeigen die praktischen Vorflihrungen jeweils den neuesten Stand
der landtechnischen Entwicklungen, werden bei der vorhergehen-
den Informations-Veranstaltung Ergebnisse der wissenschaftli-
chen Forschung zu zeitaktuellen Themen dargelegt, und schon
wiederholt konnten hier zukunftstrachtige Entwicklungen in ihren
Anfangen einer breiten Offentlichkeit dargestellt werden.

Die praktischen Vorfithrungen

Im Mittelpunkt der praktischen Vorfihrungen standen neben Neu-
erungen und durchgehenden Arbeitsketten Gerate-Kombinatio-
nen, die bei der Bodenbearbeitung flir gleiche Flachenleistungen
weniger Kraft und damit Energie bendtigen. Ein Schwerpunkt war
auch die in manchen Gegenden schon unentbehrliche Tiefen-
lockerung mit ein- und mehrscharigen Geraten, wobei Landwirt-
schaftsdirektor Dr. Hubert Schulte-Karring, Bad Neuenahr-
Ahrweiler, Gelegenheit fand, die Kriterien seines vormittaglichen
Vortrages nochmals herauszustellen.

Durch alle bisherigen 25 Veranstaltungen zieht sich wie ein roter
Faden eines gemeinsam, namlich die Devise des Initiators Dr. An-
ton Schltter: »Wer sich heute nicht mit der Zukunft befal3t, ge-
hort morgen schon der Vergangenheit an. « as
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2. Agrartechnik International, Ausgabe November 1982

25. Parade der Landtechnik

Zum 25. Mal fand heuer die international bekannte Informations-
tagung “‘Landtechnik von Morgen’’ (5. Oktober) und die sich an-
schlieBende GroRvorfihrung (6. Oktober) auf dem Schliterhof in
Freising statt.

Blickt man zurtck auf die erste Veranstaltung dieser Art, so waren
es damals (1964) sechs Landmaschinenfirmen und knapp 60 Be-
sucher. In diesem Jahr beteiligten sich 90 Firmen. Sie brachten
ca. 500 Landmaschinen und Gerate mit, die von rund 200
Schleppern im Leistungsbereich zwischen 37 kW (50 PS) und
367 kW (500 PS) im praktischen Einsatz vorgefihrt wurden. Wie
schon in den letzten Jahren konnte die Zuschauerzahl nur “‘Gber
den Daumen gepeilt’” werden, es waren rund 25000 bis 30000.

Vorfliihrungsschwerpunkt:

Energiesparende Bodenbearbeitung und Tiefenlockerung

Im Mittelpunkt der Vorflihrung standen neue Landmaschinen und
Geratekombinationen, die bei der Bearbeitung des Bodens fir die
gleiche Flachenleistung weniger Kraft und Energie bendtigen.
Auf einem rund 50 ha grolRen, arrondierten Gelande wurden au-
Rerdem in einem minutiés geplanten Ablaufprogramm die mo-
dernsten Landmaschinen und Gerdte zur rationellen Ernte von
Silo- und Kérnermais gezeigt, ebenso die gesamte Arbeitskette
bis zur Abladestation am Silo. AnschlieRend hat man die neue Ern-
te (inclusive Dingung der abgeernteten Felder) mit dem nachein-
ander rollenden Einsatz aller Pflige fiir Heck- und Frontanbau, mit
den Kombinationen fur die Oberflachen-Bodenbearbeitung, Fra-
sen und Tiefenlockerungsgeraten sowie letztendlich mit der Ein-
saat der Kornerfrucht vorbereitet.

Dazu kamen im Vorflihrring neue Entwicklungen, die fiir die Zu-
kunft besonders wichtig sind, zum Einsatz. In diesem Jahr waren
es flr die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit und fir die Sicher-
stellung guter Ernteertrage notwendige und in manchen Gebieten
sogar unentbehrlich gewordenen Gerate zur Tiefenlockerung, 1-,
2-, 3-, 4- und 5scharig. Sie fihren dem Boden den notwendigen
Sauerstoff bis zu 1Tm Tiefe zu und regulieren den Wasser- und
Warmehaushalt in diesem Bereich optimal.

3. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt,
Ausgabe 2. Oktober 1982

Heuer die 25. Landtechnik-Parade
Theorie und Praxis auf dem Schllterhof in Freising

In der ersten Oktoberwoche ist es wieder so weit: Zum 25. Mal
startet die “'Parade der Landtechnik’’ auf dem Gut Schliiterhof in
Freising. Uber 90 Firmen fiihren den 25000 bis 30000 erwarte-
ten Zuschauern am Mittwoch, dem 6. Oktober, ihre Maschinen
und Gerate vor. Bereits am Dienstag, dem 5. Oktober, findet die
Internationale Informationstagung ‘‘Landtechnik von Morgen’’
statt.

Waren es 1964 bei der ersten Informationsveranstaltung in Frei-
sing sechs Firmen, die einem kleinen Kreis von 60 Besuchern ihre
Maschinen vorfiihrten, so ist die Tagung ‘‘Landtechnik von Mor-
gen’’ heute das grof3te Informationsforum der praktisch ange-
wandten Landtechnik geworden. Neunzig Firmen der deutschen
und internationalen Landmaschinenindustrie setzen rund 500 Ma-
schinen und Gerate mit 200 Schleppern ein.

Gezeigt werden die Schllter-Schlepper von 85 bis 500 PS. Sie
sind ausgerustet mit der komfortablen, hydraulisch kippbaren
GroRraumkabine. Traktoren mit Rickfahreinrichtung, mit drehba-
rem Fahrerstand sind gekoppelt mit mehrreihigen Maishackslern.
Ab 130 PS haben die Schlepper vier gleich groRe und breite Berei-
fungen. Naturlich haben die modernen Typen den 40-km/h-
Schnellgang.

Die Maisfelder des Schliiterhofes werden von leistungsstarken
Feldhackslern und Mahdreschern abgeerntet. Die Feldhacksler
sind angebaut, gezogen oder selbstfahrend sowie mit Hackselwa-
gen gekoppelt. Ein- bis sechsreihige Maisgebisse kommen zum
Einsatz.

Die Mahdrescher mit Pfliickvorsatz bergen die Maiskolbensilage.
Drei- bis funfscharige Pflige, zum Teil in Frontanbau, sind zu se-
hen. GroRflachengerdtekombinationen, Schwergrubber und Gera-
te zur Minimalbodenbearbeitung werden vorgeflhrt.

Der ““Ring"’ ist heuer den Untergrundlockerern gewidmet. Aus-
fahrlich werden die einzelnen Geréte besprochen und vorgefiihrt.
Wie immer wird in einem Festzelt flr das leibliche Wohl gesorgt.
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Eine Musikkapelle garantiert, dal® Stimmung aufkommt. Informa-
tion und Erfahrungsaustausch in heiterem Rahmen — das war
schon immer das Motto des Schliitertages.

4. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt
Ausgaben 2. und 9. Oktober 1982

Eine Idee wird zur Institution
Schllter-Tag: Die praktische Landmaschinenschau

Was die Landwirtschaftsausstellungen nicht kénnen, das zeigt
der Schliiter-Tag: Praktischen Einsatz der Maschinen und Gerate.
Zum 25. Mal treffen sich Landtechnikexperten in Freising. Uber
die Entwicklung des Schliter-Tages unterhielten wir uns mit dem
Veranstalter Dr. h. c. Anton Schltter. Hier ein Auszug aus dem
Gesprach.

LW: Zum 25. Mal wird nun schon der Schliiter-Tag abgehalten.
Wie und warum kamen Sie auf den Gedanken, eine solche Veran-
staltung aufzuziehen?

DR. SCHLUTER: Wer die 25. Schilater-Tagung in ihrer heutigen
GroRe und Perfektion miterlebt, kann sich naturlich nur schwer
vorstellen, wie klein und warum dies alles einmal begonnen hat.
Es war die Zeit, in der in der Bundesrepublik Deutschland und in
Europa 50-PS-Schlepper bereits ein ungewohnliches Monstrum
darstellten und die Masse aller Schlepper nur 10 PS bis 25 PS hat-
te. Damals wagten wir.nach vielen Gesprachen mit der landtech-
nischen Wissenschaft und nach intensiven Beobachtungen auf
dem amerikanischen Kontinent den waghalsigen Sprung zum
80-PS- und 100-PS-Schlepper.

Nach Fertigstellung der Prototypen mufdten wir jedoch Uberra-
schend die Feststellung machen, dald es fur diese seinerzeit noch
ungewohnlichen SchleppergrofRen leider keine geeigneten Gerate

gab. Guter Rat war teuer! Wir entschlossen uns kurzerhand, ne-
ben den damals noch viel zu kleinen Geraten aus deutscher und
europaischer Fertigung auch einige gréfRere Gerate aus fernen
Landern zu importieren, wo die amerikanische 100-PS-Schlepper-
Technik bereits praktiziert wurde.

Mit MUh und Not gelang es uns, knapp 60 Personen aus Wissen-
schaft, Presse und Praxis zu dieser ungewohnlichen und fir viele
damals sicher auch unverstandlichen Vorstellung einer 80-PS-und
100-PS-Schlepper-Technik auf den Schllterhof zu locken.

Doch dies sollte sich in Zukunft schnell andern. Schon wenige
Wochen nach dieser ersten, noch sehr sparlichen Demonstration,
die wir mit sechs Gerateherstellern vor knapp 60 Besuchern ver-
anstalteten, kamen die ersten positiven Reaktionen aus der
Landmaschinen- und Geréateindustrie, die uns drangten, diese Vor-
fliihrung so schnell wie mdglich zu wiederholen, und uns dazu be-
reits neue, passende Gerate zur Verfligung stellen wollten.

Aber nicht nur der Drang der Gerateindustrie, diese Entwicklung
zu forcieren, sondern auch das Interesse der Landwirtschaft an
den groReren Schlepperleistungen wurde so stark, dal3 wir diese
Vorflihrungen anfangs jahrlich zweimal — im Frahjahr und im
Herbst — veranstalten mufl3ten, um allen Winschen gerecht zu
werden.

Die Besucherzahl vergroRerte sich von einer Veranstaltung zur an-
deren, und schon bald entstand der Eindruck, dal3 wir mit unserer
Idee etwas ins Rollen brachten, das sich sehr schnell zu einer La-
wine entwickelte.

Aus 60 Besuchern wurden Hunderte, schon bald waren es Tau-
sende, und wir muf3ten diese Schliter-Tagung schon nach weni-
gen Jahren auf zwei Tage ausdehnen, damit die 3000 Personlich-
keiten aus Wissenschaft, Beratung, Presse, Industrie und Praxis,
die jedes Jahr zu den Vortragen der Internationalen Informations-
tagung ‘‘Landtechnik von Morgen’’ kommen, und die 30000 Be-
sucher der GroRvorfihrungen den Einsatz der 500 Landmaschi-
nen und Gerate, die von 90 Firmen der Internationalen
Landmaschinen- und Gerateindustrie mit 200 Schleppern im prak-
tischen Einsatz vorgefliihrt werden, an diesen beiden Tagen aus-
giebig und in Ruhe verfolgen kénnen.
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LW: Wiirden Sie, wenn der Schliiter-Tag nicht schon zur Tradition
geworden wiare, wieder anfangen, solche Informationstage zu
veranstalten?

DR. SCHLUTER: Informationstagungen fiir die Landwirtschaft wie
dieser Schllter-Tag sind meiner Meinung nach gerade heute not-
wendiger denn je.

Zu jedem Anfang gehort ein besonderer Anlal3, eine entsprechen-
de Begeisterung und die Uberzeugung, da® man eine gute Sache
beginnt.

Wenn es diese Schliter-Tage mit ihrer heutigen Tradition nicht ge-
ben wirde, milten sie meiner Ansicht nach geschaffen werden.
Ich personlich ware, ebenso wie damals, auch jetzt bereit, den
Anfang zu machen; denn der besondere Anlald dazu — die standi-
ge Information der Landwirtschaft tUber die Entwicklung und die
Vorteile der modernen Landtechnik — ist heute so wichtig wie eh
und je, die Begeisterung dafur ist bei allen lebendig, die wissen,
wie wichtig die Férderung und Erhaltung einer gesunden Land-
wirtschaft fur jedes Volk ist, und daraus ergibt sich die Uberzeu-
gung, dald solche praktischen Informationsveranstaltungen eine
gute Sache sind, die jeden Tag begonnen und geschaffen werden
mufRdten, wenn sie nicht schon vorhanden waren.

LW: An welchen Schliiter-Tag erinnern Sie sich am liebsten?

DR. SCHLUTER: Jeder der fiinfundzwanzig Schliiter-Tage war fiir
mich — und ich glaube auch fur alle Beteiligten — immer wieder
ein besonderes Erlebnis.

Naturlich bleibt einem dabei der erste Tag, an dem alles neu war
und ganz klein begonnen hat, und der jeweils letzte Tag mit seiner
Aktualitat an Technik und Perfektion in bester Erinnerung. Trotz-
dem denke ich besonders gern und mit groRer Befriedigung an ei-
ne ganz bestimmte Veranstaltung, bei der es schon Tage vorher
und ebenso wahrend der ganzen GroRvorfihrung ununterbrochen
geregnet hatte. Trotzdem kamen an diesem Tag bereits ab den
frithen Morgenstunden besonders viele Besucher, die durch ihre
wetterfeste Kleidung zum Ausdruck brachten, dal3 sie auf alles
vorbereitet waren, und wahrscheinlich auch dabei sein wollten,
wie endlich einmal dieser Schllter-Tag mit all seiner Technik
buchstablich “‘ins Wasser fallt"".

Um so groRer wurde dann von Stunde zu Stunde die Uberra-
schung bei den Besuchern und die Befriedigung bei mir, dal alle
Arbeiten so minuziés und ohne Stérung abliefen, als ob es nie ge-
regnet hatte.

Selbst der anwesende Landwirtschaftsminister konnte es kaum
fassen, wie die moderne Landtechnik sogar mit diesem Wetter
fertig wurde, und ich glaube, er hat spatestens von diesem Tage
an auch die groReren Schlepper und Landmaschinen fir seine bay-
erische Landwirtschaft akzeptiert.

Am Schlul® waren alle gleichermalRen befriedigt, denn jeder fiihlte
sich als Sieger Uber die Unbilden der Natur.

Nur der Wirt bedauerte, dald er nicht ein doppelt so grolRes Fest-
zelt zur Verfigung hatte, und ich selbst war heilfroh, dal? es noch
einmal so gut gegangen war.

An diesen Schllter-Tag erinnere ich mich am liebsten.

LW: Immer wieder taucht die Idee auf, den Schlepper als Antriebs-
aggregat fur Mahdrescher oder drei- bis vierreihige Maishacksler
einzusetzen. Ist ihrer Meinung nach diese Konzeption eine echte
Konkurrenz zum Selbstfahrer?

DR. SCHLUTER: Es ist immer schon eine gute Idee gewesen, den
Schlepper maoglichst vielseitig einzusetzen, und deswegen wird
auch schon seit Jahrzehnten immer wieder der Versuch unter-
nommen, auch Erntegerate mit dem Schlepper zu kombinieren.
Die Kombination des Schleppers mit dem heckangebauten Mais-
hacksler ist dann eine vorteilhafte Alternative zum Selbstfahrer,
wenn der Schlepper eine leicht bedienbare Rickfahreinrichtung
hat und damit schnell auf den Selbstfahrereffekt mit dem vor dem
Fahrer liegenden Erntegerat umgestellt werden kann.

Far die Bearbeitung kleiner und mittlerer Flachen ist diese Kombi-
nation die wirtschaftlichste. Je groRer die Flachen sind, die ab-
geerntet werden mussen, und je langere Zeit im Jahr auf einem
Betrieb gehackselt wird, desto mehr gewinnt der Selbstfahrer an
Bedeutung.

Bei der Mahdrescharbeit im sogenannten ““Huckepack’-Verfahren
hat es der Schlepper zweifellos schwerer, seine Wirtschaftlichkeit
gegenuber dem selbstfahrenden Mahdrescher unter Beweis zu
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stellen. Dies hangt in erster Linie mit den langen Rustzeiten zu-
sammen, die fur das Auf- und Abbauen des Mahdrescher-
Aggregates bendtigt werden.

Aber immer wieder werden — besonders in der jungsten Zeit —
neue Versuche unternommen, die Arbeitsproduktivitat der Kombi-
nation Schlepper und Mahdrescher im ‘“Huckepack’’-Verfahren
zu verbessern. Wenn der selbstfahrende Mahdrescher in seiner
zweifellos hohen Wertigkeit heute in den meisten Fallen immer
noch die wirtschaftlichste Kombination ist, so wird doch mit je-
dem neuen Versuch die Konkurrenz des Schleppers mit dem auf-
gebauten und angetriebenen Mahdrescher grofer.

LW: Als Landwirt wissen Sie um die Gefahren des Daueranbaues
von Mais. Wie schaffen es Sie und lhre Mitarbeiter, daR doch je-
des Jahr auf den Feldern des Schiiiterhofs der Mais gute Ernte
bringt?

DR. SCHLUTER: Es ist heute in der Wissenschaft und in der Praxis

gleichermalen bekannt, dal sich der Mais besser als die meisten

anderen Feldfriichte fir eine Monokultur eignet.

Wer aber auch beim Daueranbau von Mais auf gleichen Feldern so

gute Ergebnisse erzielen will, wie wir sie auf dem SchllGterhof

schon seit (ber 20 Jahren erreichen, der sollte einiges beachten,
was sich bei uns bewahrt hat:

® Wir bearbeiten den Boden dieser Maisfelder gleich nach der Ern-
te mit Tiefenlockerungsgeraten, damit der Wasserhaushalt im
Lebensraum der Wurzeln, unabhangig von den unterschiedli-
chen Witterungseinfliissen der einzelnen Jahre, immer gleich
bleibt, und eine ausreichende Sauerstoffzufuhr gewahrleistet
wird.

B Ein weiterer Vorteil, der dieser Monokultur vor allem in unserer
Region zugute kommt, ist die regelmaRige Auswinterung und
Erholung des unmittelbar nach der Ernte gut gepfligten und ge-
wendeten Bodens, der dadurch fir ein ideales Saatbett im Fruh-
jahr optimal vorbereitet wird.

®m Wir glauben auch, daR neben der normalen Phosphat- und Kali-
diingung vor allem die UnterfuRdiingung, bei der ein Drittel des
Phosphat- und Stickstoffbedarfes bei der Saat miteingebracht
wird, den konstant guten Aufwuchs besonders fordert.

W Die zusatzliche Bearbeitung des Bodens mit Hackgeraten im
jungen Pflanzenbestand beseitigt friihzeitig alle mitauswach-
senden Unkrauter und schafft dadurch die besten Vorausset-
zungen flr ein schnelles und gesundes Wachstum der Mais-
pflanzen.

Ich bin Gberzeugt, dal® wir bei dieser natirlichen Boden- und Pflan-

zenpflege trotz Monokultur auch in Zukunft die bisherigen guten

Ernteergebnisse beibehalten werden.

5. Der Landmaschinen-Fachbetrieb,
Ausgabe September 1982

Parade der Landtechnik 1982

In diesem Jahr veranstaltet die Motorenfabrik Anton Schliter auf
dem Schliiterhof zum 25. Mal die Internationale Informationsta-
gung ‘‘Landtechnik von Morgen’’ am Dienstag, den 5. Oktober,
und die daran anschlieRende GroRvorfiihrung landwirtschaftlicher
Maschinen und Gerate am Mittwoch, den 6. Oktober, als Parade
der Landtechnik 1982.

Dazu sehen Sie neben den Schllter Traktoren von 85 bis 500 PS
auch neuentwickelte Bodenbearbeitungsgerate und Kombinatio-
nen, hochproduktive gezogene und selbstfahrende Arbeitsma-
schinen fiir die Futterernte, moderne und leistungsféhige Trans-
portsysteme sowie neue Pflugkombinationen und andere Boden-
bearbeitungsgerate fir Front- und Heckanbau.

Die wissenschaftlichen Vortrage befassen sich mit hochaktuellen
Themen der vielseitigen Energieeinsparung im landwirtschaftli-
chen Bereich.
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6. Die landtechnische Zeitschrift,
Ausgabe Dezember 1982

25 Jahre Schliiter-Tagung

Finfundzwanzig SchllUter-Informationstagungen ‘‘Landtechnik
von Morgen’’ sind gekennzeichnet durch die Weiterentwicklung
des Vielzweck-Ackerschleppers, dessen Motorleistung steigt und
dessen Schleppertechnik sich verfeinert hat. Es wurde in dieser
Zeit eine neue Generation von Geraten und Arbeitsmaschinen mit
steigender Flachen- und Mengenleistung fur die feldwirtschaftli-
che Produktion entwickelt, so Prof. Dr. Sylvester Rosegger,
Braunschweig, vor 3000 landtechnischen Experten auf der dies-
jahrigen Schliter-Tagung. Wesentliche Impulse fur diese Entwick-
lung sind von den Schllter-Informationstagungen ausgegangen.

7. Freisinger Anzeiger, Ausgabe 23. September 1982

Parade der Landtechnik heuer im Jubilaumsjahr
Maschinenfabrik Schlliter mit GroRRveranstaltung

Freising — Die 25. Internationale Informationstagung ‘‘Landtech-
nik von Morgen’’ findet am Dienstag, 5. Oktober, und die daran
sich anschlieRende GroRvorflihrung am Mittwoch, 6. Oktober,
auf dem Gelande der Firma Schliter statt.

Diese heute in aller Welt bekannte Schllter-Tagung feiert heuer
ihr 25. Jubildum. Sie begana im Jahre 1964 mit der Beteiligung
von sechs Firmen und 60 Besuchern und ist heute die grof3te In-
formationsveranstaltung fir Landtechnik geworden, bei der in die-
sem Jahr 90 Firmen der deutschen und internationalen Landma-
schinenindustrie teilnehmen und zirka 500 Landmaschinen und
Gerate mit 200 Schleppern aller GroRenklassen im praktischen
Einsatz vorfuhren.

Zu den Vortragen der landtechnischen Wissenschaft und zu den
anschlieRenden speziellen Vorflhrungen der Informationstagung
am Dienstag, 5. Oktober, werden wieder tUber 3000 landwirt-
schaftliche und landtechnische Experten aus der Wissenschaft,
aus der Praxis und aus der Beratung erwartet. An der GroRvorfih-
rung am Mittwoch, 6. Oktober, werden auch diesmal wieder
25.000 bis 30.000 Besucher aus dem Inland und Ausland teil-
nehmen.

Auf dem zirka 50 Hektar grol3en, arrondierten Gelande des land-
wirtschaftlichen Versuchsbetriebes Gut Schltiterhof wird in einem
minutios geplanten Ablaufprogramm mit den heute modernsten
Landmaschinen und Geréaten die rationellste Silo-Maisernte in ei-
ner durchgehenden Arbeitskette bis zur Einlagerung auf dem
Gutshof gezeigt und anschlief3end die neue Ernte mit der Diingung
der abgeernteten Felder, mit dem Einsatz aller Pfliige fur Heck-und
Frontanbau, mit den modernsten und vielseitigsten Kombinatio-
nen fur die Oberflachenbearbeitung, mit Frasen und Tiefenlocke-
rungsgeraten und letztendlich mit der Einsaat der neuen Korner-
frucht vorbereitet.

Neben diesen praktischen GroRvorfihrungen werden im Schllter-
Vorfuhrring wieder neue Entwicklungen der Landtechnik, die fir
die Zukunft besonders wichtig sind, gezeigt.

In diesem Jahr sieht man flir die Steigerung der Bodenfruchtbar-
keit und fur die Sicherstellung guter Ernteertrdge notwendige und
in manchen Gebieten sogar unentbehrlich gewordene Tiefen-
lockerung mit 1-, 2-, 3-, 4- und 5-scharigen Geraten, die dem Bo-
den den notwendigen Sauerstoff bis zu 1 m Tiefe zufiihren und
den Wasser- und Warmehaushalt in diesem Bereich optimal regu-
lieren.

Besonders aktuell und interessant sind auch diesmal wieder die
Vortrage der Referenten aus der landwirtschaftlichen und land-
technischen Wissenschaft.
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8. Freisinger Anzeiger, Ausgabe 14. Oktober 1982

Minister Eisenmann lobt Schiliiter-Veranstaltung
Porzellan-Lowe fiar den Firmeninhaber/Meinungsaustausch ge-
wirdigt

“’Die bauerliche Landwirtschaft ist auch in Zukunft auf eine ko-
stenglinstige, arbeitssparende und arbeitserleichternde Mechani-
sierung und Technisierung angewiesen’’, erklarte Staatsminister
Dr. Hans Eisenmann anlaBlich der 25. Schliter-Informationsta-
gung in der letzten Woche in Freising. Minister Dr. Eisenmann
wertete die alljahrliche Schliter-Informationstagung als beispiel-
hafte Zusammenarbeit von Wissenschaftlern, Praktikern, Bera-
tern und Landmaschinenherstellern.

Hier erfolge ein intensiver Meinungs- und Erfahrungsaustausch
mit Landwirten und Spezialisten der Landtechnik. Hauptsachlich
die praktischen Vorfiihrungen der Maschinen und Gerate kdnnten
den Landwirten wertvolle Entscheidungshilfen fur die zukinftige
Mechanisierung ihrer Betriebe geben. Besonders kleinere Firmen
trigen zum mechanisch-technischen Fortschritt in der Landwirt-
schaft wesentlich bei. Sie seien leistungsfahig, scheuten den
Wettbewerb nicht und praktizierten Markttransparenz.

Der Erfolg mittelstandischer Landmaschinenfirmen sei vor allem in
einer praxisbezogenen Technik fir unsere bauerlichen Betriebe
gegeben. “Um allen Bauern eine wirksame Mechanisierung zu
wirtschaftlich vertretbaren Kosten zu ermdoglichen, wird in der
bayerischen Agrarpolitik der Uberbetriebliche Einsatz von Maschi-
nen und Geraten Uber Maschinen- und Betriebshilfsringen wir-
kungsvoll geférdert’’, betonte Minister Dr. Eisenmann.

Porzellan-Léwe fiir Anton Schliiter

Minister Dr. Eisenmann uUberreichte Dr. Anton Schllter einen Bay-
erischen Porzellan-Lowen als Anerkennung fir dessen starkes
personliches Engagement zur Weiterentwicklung in der Landtech-
nik. Zum 25sten Mal veranstaltete Dr. Schliter in einzigartiger
Weise auf Gut Schliterhof die richtungsweisende Diskussions-
und Informationstagung mit dem Thema “‘Landtechnik von Mor-
gen"’.

Besonders zu erwahnen sei dabei der Einsatz moderner Landtech-
nik in praktischen Vorfihrungen. Hier hatten alle Landwirte die
einmalige Gelegenheit, den neuesten Stand landtechnischer Ent-
wicklung und ihre Eignung in der Praxis zu verfolgen.

Damit komme Dr. Schliiter dem InformationsbedUrfnis unserer
Bauern in vorbildlicher Weise entgegen. Der Minister hob bei sei-
ner Auszeichnung hervor, dald Dr. Anton Schlliter stets Uber die
Belange seines Familienunternehmens hinaus sich flir das allge-
meine Wohl eingesetzt habe. So war und ist er in zahlreichen
wichtigen Ehrendamtern auf dem Gebiet der Landtechnik tatig. Mit
seiner engagierten und beispielhaften Arbeit trage Dr. Schllter
entscheidend flr eine fruchtbare Zusammenarbeit zwischen Wis-
senschaft und Praxis, in die Landmaschinenhersteller wie Land-
wirte mit einbezogen sind, mit bei.

9. Freisinger Tagblatt, Ausgabe 6, Oktober 1982

25jahriges Jubilaum der Landmaschinenfabrik:

Staatsminister Dr. Hans Eisenmann lobt Verdienste von Anton
Schliter

Freising (In) — Zahlreiche Gaste aus dem In- und Ausland versam-
melten sich im Werkskasino der Landmaschinenfabrik Schliter,
um der Jubildumsveranstaltung beizuwohnen. Unter anderem
konnte Dr. h. c. Anton Schllter auch den bayerischen Staatsmini-
ster fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, Dr. Hans Eisen-
mann, der extra einer Ministersitzung fernblieb, begriiRen. Er hob
bei seiner Rede die Bedeutung der Landwirtschaft innerhalb der
Gesamtwirtschaft hervor. Vor allem wahrend einer wirtschaftlich
solch schweren Zeit wie der jetzigen kdme einer leistungsfahigen
Landwirtschaft eine besondere Programmatik zu, da die Landwirt-
schaft und in diesem Zusammenhang auch die Landmaschinenin-
dustrie und der Landhandel viele Arbeitsplatze zur Verfliigung
stelle.

Durch den Einsatz der modernen Landtechnik ist es heute mog-
lich, dem Verbraucher ein reichhaltiges Angebot an qualitativ
hochwertigen Lebensmitteln zu angemessenen Preisen zur Verfi-
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gung zu stellen. Auch liege ein GroRteil Verantwortung fir den Er-
halt der Kulturlandschaft und dem Naturschutz in den Handen un-
serer bauerlichen Bevoélkerung. ‘’Ein Naturschutz gegen die Land-
wirtschaft’’, so die Worte des Staatsministers, sei nicht moglich.
Zum SchluR seiner BegrtiBungsrede wirdigte Eisenmann die Ver-
dienste, die Dr. h. c. Schliter durch die geschickte Verbindung
von Wissenschaft und Praxis erreicht habe und die in diesen jahrli-
chen Informationstagungen zum Ausdruck komme. Der Minister
ubergab ihm das bayerische Wappentier.

Der Geschaftsfihrer der Landmaschinen- und Ackerschlepperver-
einigung tat einen Blick zurlick in die Vergangenheit und wagte
zugleich einen Blick in die Zukunft. Vor 25 Jahren war ein 30-PS-
Schlepper noch ein wahres Monstrum. Als man dann den ersten
80-PS-Schlepper baute, waren keine geeigneten Maschinen fur
den Vorflihrungseinsatz vorhanden. Unter grofem finanziellem
Aufwand muRten sie erst aus dem Ausland importiert werden.
Heute hat die deutsche Landmaschinentechnik einen guten Ruf im
Ausland.

10. Freisinger Tagblatt, Ausgabe 7. Oktober 1982
Prasident Sihler attackiert alte Bundesregierung

Geringe Investitionsbereitschaft der Landwirte

Auch in diesem Jahr wieder Riesen-Run zur traditionellen Schlu-
terschau

Freising (lu) — War die Informationstagung nur fir Berater und
Fachleute der Landtechnik, so konnten am Mittwoch samtliche In-
teressenten die groRen Schilterschlepper im Einsatz mit moder-
nen Landmaschinen bewundern. Senator Gustav Suhler, der Pra-
sident des Bayerischen Bauernverbandes, beklagte tags zuvor
noch die schlechte wirtschaftliche Lage der bauerlichen Familien-
betriebe. Den Bauern driicke eine hohe Schuldenlast und die da-
durch verbundene geringe Investitionsbereitschaft bekdmen vor
allem die Landmaschinenindustrie und der Landhandel zu spuren.
Die Schuld gab Gustav Sthler unumwunden der letzten Bundesre-
gierung.

Der Begeisterung an den neuen und immer gréRer dimensionierten
Maschinen und Schleppern tue das, wie die groRe Besucherzahl
gezeigt habe, keinen Abbruch. ““Der eine oder andere Landwirt

wird sich endgultig auch zum Kauf einer neuen Maschine, nach-
dem er sie auch noch im Einsatz gesehen hat, entschlossen ha-
ben. Die im allgemeinen gute Ernte dieses Jahres wird manchem
die Entscheidung noch erleichtern.”’

Anziehungspunkt

Mit groRem Interesse wurden auch die Frontvolldrehpflige im Ein-
satz mit einem Volldrehpflug im Heckanbau begutachtet. Auch
der Streifenpflug findet immer mehr Beachtung unter den Land-
wirten. Ob er ein Verkaufsschlager wird, mul3 sich erst noch zei-
gen. Ein weiterer Anziehungspunkt waren die Gerate fur die Tie-
fenlockerung bzw. Untergrundlockerung. Mit diesen Maschinen
will die Landmaschinenindustrie dem immer dringender werden-
dem Problem der Bodenverdichtung zu Leibe ricken. Daran kann
man wieder einmal deutlich sehen, daR alles im Leben seine zwei
Seiten hat.

Auf der einen Seite ermdglichen die modernen Landmaschinen ei-
nen rationelleren und wirtschaftlicheren Einsatz. Der Arbeitsplatz
"’Schlepper’’ ist durch die neuen Schlepperkabinen, die heute
groRRtenteils vollklimatisiert sind, humaner geworden. Die moder-
nen Schleppersitze, die auf Gewicht und GrolRe des jeweiligen
Fahrers einstellbar sind, sollen die Bandscheiben unserer Landwir-
te schonen.

“’Durch die Einfliihrung der Umsturzbiigel’’, so Prof. Dr. Wenner,
Direktor des Institutes fir Landtechnik der Technischen Universi-
tdt Manchen in Weihenstephan, “‘konnten die tédlich verlaufen-
den Unfalle durch umstiirzende Schlepper drastisch verringert
werden’’. Auf der anderen Seite beklagten immer mehr Landwirte
ErtragseinbuRen, die sie auf Bodenverdichtung zurtickflhrten.
Als Kontrast und zur Veranschaulichung der rasanten Entwick-
lung in der Landtechnik wurde auch eine Oldtimerparade der
Schliterschlepper, altestes Baujahr 1937, gezeigt. Dr. Hans Ei-
senmann fand darunter auch das Modell, das auf seinem elterli-
chen Hof angeschafft wurde, zu einer Zeit also, wo er selbst noch
Landwirtschaftslehrling war.

Damals konnte der Bauer noch nicht die Dienstleistungen eines
heute flachendeckenden Maschinen- und Betriebshilfringes in An-
spruch nehmen. Nur durch den Maschinenringeinsatz lassen sich
die heutigen GroRmaschinen wirtschaftlich sinnvoll einsetzen.
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11. HG-Post, Ausgabe November 1982

Zum 25. Mal Schliiter-Tagung in Freising

Es begann vor 25 Jahren mit der Vorfihrung von wenigen Ma-
schinen vor 60 Landwirten und weitete sich von Jahr zu Jahr aus,
die ""Schlater-Tagung’’ in Freising. Inzwischen hat sie sich zu ei-
ner internationalen Informationstagung hoéchsten Ranges und
groRten Ausmalies entwickelt. Die Schliter-Tagung ist zu einem
festen Begriff und zum Bestandteil des Terminkalenders jedes
Landtechnik-Interessierten geworden. In diesem Jahr wurden al-
lein 200 Ackerschlepper mit Geraten und Maschinen von 90 in-
und ausléandischen Herstellern im praktischen Einsatz gezeigt.
Der erste Tag, an dem 7.000 Besucher gekommen waren, war
mit Vortragen bekannter und anerkannter Wissenschaftler ange-
fallt. Sie befalRten sich mit hochaktuellen Themen der vielseitigen
Energieeinsparung im landtechnischen Bereich und neuen Er-
kenntnissen zur Absicherung optimaler Ernteertrédge. Die prakti-
sche Vorflihrung am zweiten Tag hatte ca. 30.000 Personen an-
gelockt. Besonderes Interesse fanden die Ackerschlepper aller
GroRenklassen (bis 500 PS) mit ihrer energiesparenden Motoren-
und Fahrzeugtechnik, mit den im Komfort untbertroffenen, ge-
rauschdammenden, hydraulich kippbaren Super-Silence-Grol3-
raumkabinen, mit dem drehbaren Fahrerstand als perfekte Rick-
fahreinrichtung und mit gleich groRen und breiten Bereifungen
schon ab 130 PS. AulRerdem gibt es alle diese Schlepper jetzt
auch als Schnellaufer bis 40 km/h.

Wieder imponierte der prazise eingehaltene Programmablauf. Die
Motorenfabrik Anton Schllter stellte ihren gesamten landwirt-
schaftlichen Betrieb und ca. 50 ha LF fiir die einzelnen Vorfihrun-
gen zur Verfiigung. Nicht nur die Organisation der Veranstaltung
muR bewundert werden, sondern anerkennend sei bemerkt, dal3
der Veranstalter auch eine Beeintrachtigung der Bodenfruchtbar-
keit seiner Landereien im Interesse der Informationstagung be-
wuldt in Kauf nimmt.

12. Landmaschinen-Rundschau, Ausgabe Juli 1982
25. Parade der Landtechnik bei Schliter

Die international bekannte Informationstagung ‘‘Landtechnik von
Morgen’’ mit GroRBvorfihrung auf dem Schllterhof in Freising
wurde in diesem Jahr zum fanfundzwanzigsten Mal durchgefuhrt.
Erstmals veranstaltet im Jahre 1964 unter Mitwirkung von 6
Landmaschinen- und Gerateherstellern und in Anwesenheit von
knapp 60 Besuchern ist daraus mit der Beteiligung von 90 Firmen
der Landmaschinen- und Geréate-Industrie und der Demonstration
von zirka 500 verschiedenen Landmaschinen und Geraten, fur die
200 Schlepper aller GroRenklassen von 50 bis 500 PS im Einsatz
sind, die groRte Informationstagung der Landtechnik fir die Land-
wirtschaft geworden.

Im Mittelpunkt dieser 25. Schlitertagung haben neue Landma-
schinen und Geratekombinationen gestanden, die bei der Bearbei-
tung des Bodens fur die gleiche Flachenleistung weniger Kraft und
Energie bendtigen. Bei der am zweiten Tag folgenden GroRvorfih-
rung wurde den 25000 bis 30000 Besuchern auf dem cirka 50
ha groRen, arrondierten Geldande des landwirtschaftlichen Ver-
suchsbetriebes Gut Schliiterhof ein Programm der heute modern-
sten Landmaschinen und Geréte fur die rationelle Ernte von Silo-
und Koérnermais gezeigt und die durchgehende Arbeitskette de-
monstriert, an deren Ende an 14 Abladestellen in wenigen Stun-
den Gber 1000 Tonnen Silomais und Maiskolbensilage zur Einla-
gerung kamen.

Auf den abgeernteten Feldern folgte dann die Demonstration der
Vorbereitungen zur neuen Ernte mit der vielseitigen Dlngung,
dem nacheinander rollenden Einsatz aller Pflige fur Heck- und
Frontanbau, mit den modernsten und vielseitigsten Kombinatio-
nen fir die Oberflachen-Bodenbearbeitung, mit Frasen und Tie-
fenlockerungsgerdten sowie mit der Einsaat der neuen Korner-
frucht.

Gezeigt wurde dabei die fiir die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit
und fir die Sicherstellung guter Ernteertrdge notwendige und in
manchen Gebieten sogar unentbehrlich gewordene Tiefenlocke-
rung mit ein- bis finfscharigen Geraten, die dem Boden den not-

74



wendigen Sauerstoff bis zu 1 m Tiefe zuflihren und den Wasser-
und Warmehaushalt in diesem Bereich optimal regulieren.

Neben diesen praktischen GroRvorfliihrungen wurden in einem be-
sonderen Vorfuhrungsring wieder neue, fir die Zukunft besonders
wichtige Neuentwicklungen der Landtechnik vorgestellt.

13. Landtechnik, Ausgabe November 1982
Theorie und Praxis gliicklich vereint

In diesem Herbst konnte Dr. h. c. Anton Schliter zur 25. Interna-
tionalen Informationstagung ‘‘Landtechnik von Morgen’’ und der
tags darauf anschlie3enden praktischen GroRvorflihrung einla-
den. Was im Jahre 1964 unter Beteiligung von sechs Landma-
schinenfirmen und rund 60 Besuchern zunachst im halbjéhrlichen
Rhythmus und kleinem Rahmen seinen Anfang nahm, hat sich
zwischenzeitlich zu einer international bekannten und gefragten
GroRveranstaltung mit 90 beteiligten Firmen entwickelt. So kom-
men allein zu den landtechnischen Vortragen und den daran an-
schlieRenden speziellen Vorfliihrungen zwei- bis dreitausend land-
technische und landwirtschaftliche Experten aus Wissenschaft,
Beratung und Praxis. Die tags darauf stattfindende GroRvorfiih-
rung lockt inzwischen mehr als 25000 Besucher aus dem In- und
Ausland an.

Zu danken ist diese stliirmische Entwicklung vor allem der Tatkraft
und dem Engagement von Dr. h. ¢. Schliter, auch wenn er sich
selbst in aller Bescheidenheit nur als Spitze des Eisbergs bezeich-
net und auf die vielen Schultern verweist, die diese Entwicklung
mitgetragen haben und weiter mittragen werden.

In seinem GruBwort wies Staatsminister Dr. Eisenmann darauf
hin, dal Dr. Schliter nun zum 25. Mal in einzigartiger Weise auf
Gut Schliterhof eine richtungsweisende Diskussions- und Infor-
mationstagung unter dem Thema ‘’Landtechnik von Morgen”’
durchflhre, wobei vor allem der Einsatz moderner Landtechnik in
praktischen Vorflihrungen hervorzuheben sei. So hatten die Land-
wirte Gelegenheit, den neuesten Stand der landtechnischen Ent-
wicklung und die Eignung der vorgestellten Maschinen und Gerate

in der Praxis zu verfolgen. Wie sich an dem regen Besuch der
GroRBvorflhrung ablesen lasse, seien die Landwirte fiir diese Art
der Informationsvermittlung duf3erst dankbar.

14. Miinchner Merkur, Ausgabe 4. Oktober 1982

Schliitertagung
Diesmal Jubildum

Freising (lu) — Am 5. und 6. Oktober ist es wieder soweit. Die
Landmaschinenfabrik Schiliter veranstaltet ihre jahrliche interna-
tionale Informationstagung, die in diesem Jahr zugleich als 25-
jahriges Jubildaum gefeiert wird. Sie begann im Jahre 1964, und
es beteiligten sich damals sechs Firmen und 60 Besucher. Heute
ist sie die grol3te Informationsveranstaltung der Landtechnik.

90 Firmen der deutschen und internationalen Landmaschinenin-
dustrie zeigen rund 500 Landmaschinen und Gerate mit 200
Schleppern aller GréRenklassen im praktischen Einsatz. Rund
30000 Besucher aus dem In- und Ausland werden wieder die
GroRvorfiihrung am Mittwoch, dem 6. Oktober, wozu die gesam-
te Bevodlkerung eingeladen ist, in Augenschein nehmen. Gezeigt
wird dabei eine rationelle Silomaisernte mit anschlieRender Bo-
denbearbeitung. Dabei kommt natirlich modernste Landtechnik
wie zum Beispiel Pfliige fir den Heck- und Frontanbau, vielseitige
Kombinationen mit Fradsen und Tiefenlockerungsgeraten fiir die
Oberflachenbearbeitung zum Einsatz. Der Besucher und damit vor
allem der Landwirt kann neue landtechnische Entwicklungen, die
far die Zukunft der bauerlichen Landwirtschaft wichtig sind, ken-
nenlernen.

Zur Informationstagung, die bereits am Tag zuvor stattfindet,
werden Uber 3000 landwirtschaftliche und landtechnische Exper-
ten aus der Wissenschaft, aus der Praxis und der Beratung erwar-
tet.
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15. Siiddeutsche Zeitung, Ausgabe 21. September 1982

25 Jahre Internationale Informationstagung:
Bis zu 30 000 Besucher werden auf dem Schiliitergut erwartet
Landwirtschaft der Zukunft prasentiert sich in der Domstadt

FREISING - Im Zeichen eines Jubilaums stehen die diesjarige Interna-
tionale Informationstagung “‘Landtechnik von morgen’’ und die tra-
ditionelle GroRvorfihrung, die am Dienstag, 5., und Mittwoch, 6.
Oktober, auf Gut Schitterhof stattfinden. Die Tagung, die alljahrlich
etwa 25 000 bis 30 000 Besucher anzieht, wird namlich heuer zum
25. Mal abgehalten.

Die in aller Welt bekannte Schllter-Tagung begann im Jahre 1964
mit einer Beteiligung von sechs Firmen und 60 Besuchern und ist
heute die grof3te Informationsveranstaltung der Landtechnik, bei der
in diesem Jahr 90 Firmen der deutschen und Internationalen Land-
maschinenindustrie teilnehmen und cirka 500 Landmaschinen und
Gerate mit 200 Schleppern aller GroRenklassen im praktischen Ein-
satz vorfihren.

Auf einem etwa 50 Hektar groRen, arrondierten Gelande des land-
wirtschaftlichen Versuchsbetriebs Gut Schliterhof wird in einem
minutids geplanten Ablaufprogramm mit den modernsten Landma-
schinen und Geréaten die rationelle Silomaisernte in einer durchge-
henden Arbeitskette bis zur Einlagerung auf dem Gutshof gezeigt.
Anschlielend wird die Vorbereitung der neuen Ernte mit der Dun-
gung der abgeernteten Felder, dem Einsatz aller Pflige fir Front- und
Heckanbau, mit den modernsten vielseitigen Kombinationen fir die
Oberflachenbearbeitung, mit Frasen und Tiefenlockerungsgeraten
und letztlich mit der Einsaat der neuen Kornerfrucht demonstriert.
Neben diesen praktischen GroRvorfiihrungen zeigt man im Schitter-
Vorfuhrring wieder neue Entwicklungen der Landtechnik, die flr die
Zukunft besonders wichtig sind. In diesem Jahr sieht der Besucher
die flr die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit und die Sicherstellung
guter Ernteertrdge notwendig und in manchen Gebieten sogar un-
entbehrlich gewordene Tiefenlockerung mit 1-, 2-, 3-, 4- und
5scharigen Geraten, die dem Boden den notwendigen Sauerstoff bis
zu einem Meter Tiefe zufiihren und den Wasser- und Warmehaus-
halt in diesem Bereich optimal regulieren.

Nach Beendigung der Vortragstagung am Dienstag, 11.30 Uhr be-
steht die Mdglichkeit, im gro3en Konferenzsaal des Schltterhofs mit
den Referenten der Tagung und mit den dort anwesenden Ehrenga-
sten zu diskutieren. Ab etwa 14 Uhr kann der Besucher dann an den
praktischen Vorfuhrungen teilnehmen.

16. Siddeutsche Zeitung, Ausgabe 6. Oktober 1982

Staatsminister Hans Eisenmann:
“Ich bin ein Anhéanger der Freisinger Firma Schluter’’
Gratulationscour bei Er6ffnung der Informationsveranstaltung

FREISING - Regelmalig im Herbst wird das Gut Schliter zum
Schauplatz fiir alle, die sich fir Schlepper, Landmaschinen und fir
neuzeitliche Bodenbearbeitung interessieren. Gestern hat nun die
zweitdgige, schon zur Tradition gewordene Informationsveran-
staltung wieder begonnen. Zum 25. Mal findet heuer die Veran-
staltung statt, und dieses Jubilaum nahm Anton Schiltter, der In-
haber der Motorenfabrik, zum AnlalR, diesen Tag besonders feier-
lich zu begehen. Schliter hat zu der Veranstaltung eine Reihe
namhafter Vertreter aus Politik, Wissenschaft und Lokalpromi-
nenz eingeladen, allen voran Staatsminister Hans Eisenmann, Mi-
nisterialdirigent Herbert Priew und Professor Heinz-Lothar Wenner
vom Institut fur Landtechnik Weihenstephan.

Der erste Schlepper, der in der Motorenfabrik Schliter gebaut
wurde, hatte damals gerade 15 PS. Eine Leistung von zehn bis
25 PS war damals die Regel, doch hat die Firma schon bald ange-
fangen, Schlepper zu bauen mit einer Leistung von 80 PS. Fr die-
se GrofRe hatte es aber in Deutschland damals keine passenden
Gerate gegeben, und deshalb sei er gezwungen gewesen, Gerat
aus dem Ausland zu importieren, erzahlte Schl(ter.

Worte der Anerkennung und der Gratulation fand der Staatsmini-
ster fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Hans Eisenmann.
"Ich bin ein Schlliter-Anhanger’’, sagte dieser unverblimt und
wiurdigte damit den Beitrag der Firma Schliter zum technischen
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Fortschritt auf dem Gebiet der Landwirtschaft. Im bauerlichen Be-
trieb sieht Eisenmann nicht nur einen "'Garanten fur qualitativ
hochwertige Nahrungsmittel’’, sondern auch "‘einen Pfeiler und
Stabilitatsfaktor der Volkswirtschaft’’. So hdange jeder sechste Ar-
beitsplatz mit der Landwirtschaft zusammen, und deshalb darf
nach seiner Meinung der Bauernhof als Arbeitsplatz nicht Uberse-
hen werden. Ein Dorn im Auge ist Eisenmann das Bestreben so
""mancher Naturschltzer’’, die ihren Protest gegen die Bauern
richteten. Man musse endlich einsehen, dal3 echter Naturschutz
nur zusammen mit den Bauern betrieben werden kénne und nicht
gegen sie. Eisenmann kindigte fur die Zukunft eine konsequente
WeiterfiUhrung der derzeitigen bayerischen Agrarpolitik an. Als
Ausdruck fur Kraft, Zahigkeit und Ausdauer hatte der Staatsmini-
ster fir Anton Schlliter einen bayerischen Léwen mitgebracht.
Damit kénne Schllter sich vergleichen, sagte dieser scherzhaft.

"’Die volle Hingabe Schlliters’’ lobte auch Ministerialdirigent Her-
bert Priew vom Bundesministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten. "'l like Schlltter’’, sagte auch Senator Gustav Suahler,
der Prasident des Bayerischen Bauernverbandes. Besonders ge-
freut hat sich Anton Schllter tber eine Miniausgabe eines ""anti-
quierten Pfluges’’ aus der Zeit, als noch Pferde vor den Pflug ge-
spannt waren. Professor Heinz-Lothar Wenner vom Institut fir
Landtechnik hatte ihm dieses Geschenk Uberreicht. Eine Anspie-
lung sollte dies wohl nicht sein, denn die Landmaschinen mit 300,
400 und 500 PS haben wahrlich nichts mehr gemein mit ""alter-
timlichen Pfligen’’.

17. Siddeutsche Zeitung, Ausgabe 7. Oktober 1982

““Oktoberfest’’ auf dem Schliitergut:
30000 Besucher kamen zur Superschau der Landtechnik

FREISING — Ein “’Mini-Oktoberfest’* konnten die Freisinger in den
letzten beiden Tagen bei der landwirtschaftlichen GroRvorfihrung
auf dem Schlttergut erleben. Schon von weitem kindigten die im
Wind flatternden blauen Fahnen mit dem Firmenemblem die Land-
wirtschaftsschau an, die heuer ihr 25jahriges Jubilaum feierte.

Aufgeregt winkende Verkehrspolizisten wiesen die sich zah vor-
wartsschleppenden Autokolonnen auf die Felder des Schlitergu-
tes ein, die zu einem Riesenparkplatz umfunktioniert worden wa-
ren. Autokennzeichen aus Kassel, Dusseldorf oder Hamburg wa-
ren keine Seltenheit; internationale Nummernschilder verrieten,
dal® die Bekanntheit der Internationalen Informationstagung weit
Uber die Landesgrenzen hinausreicht.

So kamen denn auch Bauern, Landmaschinenhandler, Agrarex-
perten oder einfach Schaulustige auf dem Schllitergut zusammen,
tauschten die eleganten Stadtschuhe mit derben Gummistiefeln
und schlenderten gemachlich tber das Werksgelande. 500-PS-
Traktoren, Mahdrescher, Maishéacksler oder moderne Forderband-
verteiler boten den (iber 30000 Besuchern immer wieder Grund
zum Stehenbleiben und Staunen.

“Ich bin heuer zum ersten Mal hier und will mich (iber den neuen
Landmaschinen-Markt informieren. Aber so was Gigantisches ha-
be ich ehrlich nicht erwartet’’, gesteht Landmaschinenhandler
Eduard Kockeis aus Wien und begutachtet fachméannisch seinen
"“Favoriten’’, einen selbstfahrenden, vierreihigen Maishacksler.
So grol3 das Vorfuhrungsgeldande auch war, verirren konnte man
sich nicht, denn alle Wege fihrten letztlich zum Bierzelt, wo sich
schon am Vormittag durstige Landwirte bei einer MalR Bier und
Brotzeit erfrischten. Spéater hatte Festwirt Xaver Widmann mit
seiner ‘’Familienmannschaft’’ alle Hande voll zu tun, um das Publi-
kum ausreichend zu verkostigen. Im Schnelltempo wurden rund
30000 Malf Bier, 20000 Hendl und ebenso viele WeiBwirste im
verrauchten aber gemuitlichen Bierzelt an den Mann gebracht.
‘“Das war wirklich eine Superschau auf europaischer Basis. Wir
sind uns vorgekommen wie eine internationale Wechselstube.
France, Dollar, Lire, ja sogar russische Rubel gingen bei mir ein.
Ich bin wirklich vollauf zufrieden’’, meint Widmann augenzwin-
kernd und hantiert schon wieder mit Bierzeichen.

Aber auch Helfer, die hinter den Kulissen des Trubels ihre Arbeit
taten, beklagten sich nicht Uber die Menschenmassen. Rettungs-
sanitater Walter Knecht, der bereits seit zehn Jahren auf der
Schluter-Vorfihrung im Einsatz ist, muBte keine schlimmeren
Verletzungen verarzten. ‘’Dieses Jahr ist jemand von einem Han-
ger gefallen und hat sich ein paar Rippen geprellt. Aber dieser Un-
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fall war schon die Ausnahme’’, zieht der Rot-Kreuz-Helfer Bilanz.
Insgesamt bot die Schlliter-Tagung zwei ereignisreiche Tage, und
nachdem auch die letzten Besucher ihr Auto wieder gefunden hat-
ten, gingen die meisten wohl mit einer Uberzeugung nach Hause,
dald Freising eine Reise wert war. pf.

Ministerlob fiir Schiiiter

FREISING — ““Ich hoffe, daR es wieder aufwarts geht!”” Mit die-
sen Worten eroffnete der bayerische Staatsminister flr Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten, Dr. Hans Eisenmann, auch in
diesem Jahr die GroRvorfliihrung moderner Landmaschinen auf
dem Schllter-Gut. Nachdem bereits Firmenchef Dr. Anton Schli-
ter in einem kurzen Vorwort die bayerische Landwirtschaft trotz
ihrer Fortschritte als ““unter die Rader der Zeit gekommen’’ be-
zeichnet hatte, ging Eisenmann auf die agrarpolitischen Probleme
des Freistaats ein.

""Wirtschaft und Landwirtschaft befinden sich in einer schwieri-
gen Situation, dennoch stehen wir in Bayern besser da als andere
Regionen. Dies ist nicht zuletzt der Verdienst des hervorragenden
Agrarpolitikers Anton Schllter”’, lobte Eisenmann den Freisinger
Unternehmer. Gott sei Dank gebe es noch Persdnlichkeiten wie
Schllter, die Mut zu Investitionen und Innovationen zeigen und
der Landwirtschaft damit neue Impulse geben. Neben dem offi-
ziellen Dank im Namen der Staatsregierung fand Eisenmann auch
noch personliche Worte fur Schltter. ‘‘Der erste Schlepper auf
meinem elterlichen Hof ist ein Schllter-Schlepper gewesen’’, ver-
kiindete er nicht ohne Stolz.

Einen Seitenhieb auf den politischen Gegner konnte sich der
CSU-Politiker freilich nicht verkneifen. Von den Sozialisten seien
die Bauern lange Zeit als Buhmanner der Nation abgestempelt
worden. Doch ein Bauernhof sei mehr als eine sozialistische
Agrarfabrik. Ebenso kénne Naturschutz nicht gegen, sondern nur
mit den Bauern betrieben werden. “‘Der Bauernstand mul in unse-
rem Land wieder den Stellenwert erhalten, der ihm gerecht wird"’,
forderte Eisenmann abschlieend und appelierte damit an die
neue Bonner Regierung.

18. Suiddeutsche Zeitung, Ausgabe 16. Oktober 1982

Rasante Entwicklung in der Landtechnik
Schllter-Informationstagungen geben wesentliche Impulse/
Verfeinerung und Spezialisierung

Freising — Funfundzwanzig Schliter-Informationstagungen sind
Ausdruck fur ein Vierteljahrhundert technischen Fortschritts auf
dem Gebiet der Landwirtschaft. Gerade die Landtechnik hat in den
vergangenen Jahren eine rasante Entwicklung durchgemacht. Der
monstrose 500-PS-Schlepper von heute hat nichts mehr gemein-
sam mit dem Dampfpflug von gestern. Richtungsweisende Veran-
derungen der landwirtschaftlichen Produktionstechnik haben vor
allem die 60er und 70er Jahre gebracht. Das meint auch Profes-
sor Sylvester Rosegger von der Bundesforschungsanstalt fir
Landwirtschaft in Braunschweig. Rosegger hat die 25. Schluter-
Informationstagung zum AnlaR genommen, einen Uberblick tiber
die Landtechnik von gestern und heute zu geben.

Die Epoche nach dem Krieg war gekennzeichnet von einem Nach-
holbedarf fir neue Arbeitsverfahren. Die Technik habe dabei eine
Schlisselstellung eingenommen und auf dem landtechnischen
Sektor zu einer fortschreitenden Steigerung der Arbeitsproduktivi-
tat gefuhrt, so Rosegger. Dagegen legten die sozialistischen Lan-
der verstarktes Augenmerk auf die Verbesserung der Flachenpro-
duktivitat.

Ausgangspunkt fiir die Steigerung der Arbeitsproduktivitat waren
hohere Schlepperleistungen. Obwohl die damaligen Betriebsstruk-
turen der Motorenfabrik Schlliter wenig geeignet waren flir den
Bau groRer und leistungsstarker Schlepper, nahm die Firma das
Risiko auf sich, starke Schlepper mit einer Leistung bis zu 130 PS
herzustellen. Der Vielzweck-Acker-Schlepper mit gesteigerter
Motorenleistung und einer umfassenden Verfeinerung waren Er-
gebnisse dieser Jahre.

Richtungsweisend sei die Firma Schliter besonders auf dem Ge-
biet der ‘““humanen Arbeitsplatzgestaltung’’ gewesen, betont
Rosegger. Bessere Sitze, die die Schwingungen der Motoren ab-
fingen, wurden entwickelt und vor allem wurden zum erstenmal
Fahrerkabinen vorgestellt, die es erlauben, geschitzt vor Larm,
Kélte und Schmutz das Fahrzeug zu lenken. Der Umsturzbugel bei
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Traktoren wurde damals zur Pflicht gemacht, und die Entwicklung
hydraulischer und elektromagnetischer Bedienungshilfen erlaub-
ten einen gefahrloseren Anbau der Gerdte an die Schlepper.
SchlieBBlich dnderte sich im Jahr 1966 die Form der Schlepper,
zum Beispiel wurden die Vorderrader in ihrer Grol3e den Hinterra-
dern weitgehend angepaldt. Die neue Gestalt der Schlepper war
notwendig geworden wegen der hoheren Geschwindigkeiten, die
die neuen Maschinen nun an den Tag legten.

Wesentliche Impulse fur diese Entwicklung sind von den Schliter-
Informationstagungen ausgegangen, auf denen Entwicklungen in
ihren Anfangen einer breiten Offentlichkeit vorgestellt wurden.
Zentrale Diskussionsthemen auf den Vortragsveranstaltungen
und Maschinen-Sonderschauen waren die leistungsstarken
Ackerschlepper mit den dazugehérigen Geraten und Arbeitsma-
schinen unter anderem fiir die Bodenbearbeitung, fir die Mechani-
sierung des Silomaisanbaues, der Strohbergung und Stoppelbear-
beitung, der Untergrundlockerung, der Ernte und des Transportes
bis zur Verarbeitung und Einlagerung von Ernteglitern auf dem Be-
trieb.

Bei den groRen Schleppern, die Schltter herstellt, wird oft beman-
gelt, dal® durch das grof3e Gewicht der Maschinen der Bodendruck
in groRen Tiefen zunimmt. ‘“Das Gespenst vom Bodendruck’’ hat
sich breit gemacht und ist Ziindstoff flir kontrovers geflihrte Dis-
kussionen. Gegen die Druckbeanspruchung des Bodens wird hier
die Untergrundlockerung als spezielle MaRnahme angeboten.

Der Schlepper stellt nach wie vor die zentrale Maschine im land-
wirtschaftlichen Betrieb dar. Davon geht zumindest Hermann Au-
ernhammer von der Landtechnik Weihenstephan aus. So sei im
Durchschnitt ein kleinerer Schlepper von etwa 70 PS durch-
schnittlich 520 Stunden im Jahr im Einsatz.

Der Herausforderung der Landwirtschaft nach hoherer Maschi-
nenleistung ist die Ackerschlepper- und Gerateindustrie gefolgt.
Die Entwicklung leistungsstarker Ackerschlepper mit einer Moto-
renleistung von tber 300 PS bis hin zur absoluten Spitzenleistung
von 500 PS gehoért zu den Pionierleistungen der deutschen
Landmaschinen-Industrie, wenngleich sich hier die Frage auf-
drangt, ob nicht eine Abwendung von “*tUbertriebener Technik’" —

zum Beispiel 40-Gang-Getriebe, Fronthydraulik oder Abgasturbo-
lader — zurlick zur ‘‘bauerlichen Struktur’’ gerechtfertigt ware.
Dies stellte auch Ministerialdirigent Herbert Priew im Rahmen der
Schllter-Veranstaltungen zur Diskussion.

Wie wird sich nun die Schlepperindustrie in Freising in Zukunft
entwickeln? Auf jeden Fall steht fest, dal die GroRenentwicklung
nicht in dem Tempo wie bisher fortschreiten kann. Darauf wies
Anton Schllter ausdricklich hin. Eine Verfeinerung der Produk-
tionstechnik in Form von hoherer Spezialisierung der Maschinen
wird zu erwarten sein, nicht nur aus Griinden der Energie- und
Kraftstoffersparnis, sondern auch aus Grinden der Wirtschaft-
lichkeit. Ob aber hochspezialisierte Schlepper fiir den einzelnen
Durchschnittslandwirt billiger und wirtschaftlicher sind, steht
noch im Raum. Immerhin kostet ein Traktor mit 70 PS etwa
70000 Mark, mit 150 PS rund 100000 Mark und einer mit 320
PS sogar 250000 Mark.

Die Betriebsstruktur der Firma Schltter, die etwa 400 Arbeitneh-
mer beschaftigt, scheint jedenfalls erfolgreich zu sein, denn von
Arbeitslosigkeit ist die Firma nach Aussagen von Wolfram Riedel,
Sprecher des Betriebes, zur Zeit nicht betroffen. 1981 hatte die
Firma zwar Kurzarbeit angemeldet, doch heuer stiinden keine Ent-
lassungen bevor. Die alljahrliche Produktion von rund 1000 Ma-
schinen kann bis jetzt noch aufrechterhalten werden. 25 Prozent
davon werden in das européische Ausland verkauft. su
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