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BegriiBungsansprache

von Dipl.-Ing. Dr. agr. h. c. Anton Schliiter

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Die Revolutionierung der Landtechnik und die Integrierung der Landwirtschaft in
die moderne Industriegesellschaft ist in vollem Gange. Auch der Landwirt ist in
Zukunft nicht mehr gewillt, die soziale Rolle weiterzuspielen, die ihm bisher von der
Tradition auferlegt war. Uber Nacht und schneller, als viele erwartet haben, ist
die Zeit gekommen, in der man mit Subventionsversprechungen und agrarpoliti-
schen Marchenerzahlungen die Landwirtschaft nicht mehr iber ihre immer gréBer
werdende Einkommensdifferenz zu den anderen Wirtschaftszweigen hinwegtéu-
schen konnte. In der Zwischenzeit hat sich namlich die Welt um die Landwirtschaft
herum so grundlegend verandert, daB auch im landwirtschaftlichen Bereich die alten
Spielregeln ungiiltig werden muBten.

Die standigen Steigerungen der Arbeitsproduktivitat auf anderen Arbeitsgebieten
lassen das Einkommen und den Lebensstandard der Volker in unserer heutigen
Industriegesellschaft so progressiv ansteigen, daB in Zukunft auch in der Land-
wirtschaft nur mit den in der Ubrigen Wirtschaft geltenden Arbeitsmethoden ein
vergleichbares Einkommen erzielt werden kann. Die Landwirtschaft, die zunachst
den Weg von der Selbstversorgung zur Marktversorgung ging, muB, wenn sie zu
einem mitbestimmenden Wirtschaftsfaktor werden will, eines Tages auch noch
zur Marktgestaltung kommen. Zunachst aber — als Voraussetzung zur Erreichung
aller weiteren Ziele — ist es vorrangig notwendig, die Produktionsstrukturen in der
Landwirtschaft zu verbessern, weil erst dann auch die Preispolitik eine verninftige
und wirksame Rolle spielen kann.

Uberall auf der Welt dient der technische Fortschritt der Verbesserung des Lebens-
standards. Jeder arbeitende Mensch kann sein Einkommen nur aus dem Volumen
und aus dem Wert seiner personlichen Leistung erzielen und deswegen auch nur
mit der Steigerung seiner Arbeitsqualitat und seiner Arbeitsquantitat erhéhen. Ge-
nauso wie in einem modernen Industriebetrieb dasLeistungspotential des einzelnen
nur mit Hilfe groBerer, starkerer und technisch modernerer Maschinen multipliziert
und dementsprechend sein personliches Einkommen verbessert werden kann, wird
auch in der Landwirtschaft der Lebensstandard des einzelnen und damit gleichzeitig
die Wirtschaftlichkeit des ganzen Betriebes nur mit Hilfe starkerer Maschinen und
groBerer Gerate in ahnlichem MaBe verbessert werden kdnnen.

Wenn die in der Landwirtschaft tatigen Menschen in Zukunft aus eigener Kraft ihr
Einkommen steigern und ihren Lebensstandard verbessern wollen, muB man ihnen
— ahnlich wie in der Industrie — die Maschinen und Werkzeuge an die Hand geben,
die das Leistungsvolumen des einzelnen, das heiBt also seine Produktivitat, steigern
helfen. Dabei wird es in Zukunft zur Vermeidung von Fehlinvestitionen, die heute
schon und morgen wesentlich mehr kosten werden als gestern, unumganglich not-
wendig sein, daB die Planung flr leistungs- und produktivitatssteigernde Investitio-
nen in grundsatzlich anderer Reihenfolge aufgebaut wird als friiher. Der Schlepper

jedenfalls und vor allem seine Starke missen in Zukunft am SchluB der Planungs-
rechnung stehen und nicht mehr am Beginn. Auf diese Art und Weise wird fiir viele
Betriebe zum erstenmal die so berechnete Schlepperstdrke eine Folge der ge-
winschten und nach GréBen- und Bodenstruktur auch méglichen Produktivitat sein.
Auch die BetriebsgroBe allein wird in Zukunft nicht mehr der bestimmende Faktor
fur die GroBe und Starke von Schlepper und Landmaschinen sein koénnen. Das An-
gebot starker und groBer Gerate und die damit erzielbare Arbeitsleistung und
Produktivitat wird vielmehr den landwirtschaftlichen Unternehmer zur Uberlegung
anregen, durch welche strukturverandernden MaBnahmen er die Produktivitat sol-
cher Maschinen fir die Verbesserung seines Einkommens verwerten kann. Dabei
wird er Uber die Vorteile starker Schlepper und groBer Geréte folgende grundsatz-
liche Uberlegungen anstellen miissen:

1. Starke Schlepper und groBe Gerate erhohen die Flachenleistung pro Arbeitskraft
und helfen dadurch Arbeitszeiten und damit Arbeitskrafte sparen.

2. Starke Schlepper und groBe Geréate verbessern durch die erhdhte Flachenleistung
die Produktivitdt des einzelnen und damit die Wirtschaftlichkeit des ganzen Be-
triebes.

3. Starke Schlepper und groBe Gerate ermoglichen eine Erhéhung des Pro-Kopf-
Umsatzes und damit eine Verbesserung des Einkommens.

4. Starke Schlepper und groBe Gerate vermindern durch ihre héhere Flachenlei-
stung die Zahl der eingesetzten Maschinen und damit auch die Zahl-der Arbeits-
krafte flir Produktion, Service und Reparatur.

5. Starke Schlepper und groBe Gerate vermindern wegen der geringeren Zahl der
bendtigten Maschinen auch die Kosten flir Reparatur, Ersatzteile sowie Kraft- und
Schmierstoffe.

6. Starke Schlepper und groBe Gerate benotigen wegen ihrer hoheren Flachen-
leistung weniger Arbeitszeit und schaffen damit die Voraussetzungen fiir die Ab-
wicklung der Feldarbeit zur bestmdéglichen Zeit sowie fiir hohere Ertrage und bes-
sere Qualitat.

7. Starke Schlepper und groBe Gerate konnen auch zu Meliorationsarbeiten ver-
wendet werden und ermdéglichen dadurch Bodenverbesserungen ohne zusatzlichen
Maschinenaufwand.

8. Starke Schlepper und groBe Gerate erhohen auch die Transportleistung eines
Betriebes.

9. Starke Schlepper und groBe Gerate bieten durch ihren héheren technischen- und
Fahrkomfort bessere Arbeitsbedingungen fur den Fahrer.

10. Starke Schlepper und groBe Gerate schaffen durch alle obengeschilderten Vor-
teile die Voraussetzungen fiir die Verbesserung des Lebensstandards der in der
Landwirtschaft arbeitenden Menschen, was letzten Endes der Grund fur die Ent-
wicklung und flur den Einsatz starker Schlepper und groBer Geréate in der Land-
wirtschaft sein sollte.



Einflihrung zur Schlitertagung
am 21.10.1970

von Prof. Dr. Heinz Lothar Wenner, Vorstand des Institutes und der Landesanstalt
fur Landtechnik, Weihenstephan

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter, verehrte Damen, meine Herren!

Von l|hnen, Herr Dr. Schllter, wurde wiederum zum Teffen flr die Industrie, die
landwirtschaftliche Praxis, die Beratung und die landtechnische Wissenschaft ein-
geladen, zu einem Dialog zwischen diesen verschiedenen Fachkreisen. In diesem
Zwiegesprach soll die Wissenschaft die Rolle der Vermitttiung von neuen Erkennt-
nissen Ubernehmen, soweit sie dem Fortschritt dienen und sinnvoll sowie méglichst
objektiv sind. Diese Aufgabe kann aber die Forschung — besser gesagt der for-
schende Mensch — wiederum nur dann erfiillen, wenn ihm ausreichend Gelegenheit
zum Gedankenaustausch, zur Bereicherung seiner |deen und zur Abklarung seiner
Forschungsvorhaben gegeben wird. Aussprachetage, wie sie die Schlitertagungen
in Westdeutschland einmalig sind, nehmen dabei eine hervorragende Stellung ein,
da hier ein ausgewahlter Kreis tlichtiger Landwirte und Entwicklungsingenieure der
Industrie zusammenkommt, um liber jeweils spezielle, wohl ausgewéahlte Bereiche
der Landtechnik zu diskutieren. Alle, die wir an diesen Tagungen teilnehmen diir-
fen, werden fachlich profitieren kénnen, in erster Linie auch die Wissenschaft. In
diesem Sinne ist auch das Bemihen der Landtechnik Weihenstephan zu verstehen,
die Schlitertagungen zu unterstiitzen und die Bande mit der landwirtschaftlichen
Praxis und der Industrie zu festigen. Alles dies ist aber letztlich nur deshalb mdg-
lich, weil eine starke Personlichkeit die gesamte Tagung tragt und formt, namlich
Herr Dr. h. c. Schliter, dem ich von seiten der landtechnischen Wissenschaft fur
diese so erfolgreiche Initiative danken mochte. Vor allem die Landtechnik Weihen-
stephan mit ihrer ausgepréagten Arbeitsrichtung zur angewandten Forschung ist froh
und gliicklich darlber, einen solch aufgeschlossenen Unternehmer in unmittelbarer
Nachbarschaft zu wissen, mit dem wir eng zusammenarbeiten kdnnen.

Die Themen dieser Herbsttagung beschéaftigen sich in erster Linie mit speziellen
Fragen der Mechanisierung der Futterernte, lediglich ein Referat wird, der Tradition
der Herbsttagungen auf dem Schliterhof folgend, Arbeitsverfahren der Herbstbe-
stellung behandeln. So werde ich mich mit meiner Einleitung zweckmaBigerweise
auf einige Probleme der Futterernte beschranken und will versuchen, mir wichtig
erscheinende Zusammenhange und Voraussetzungen flir eine Mechanisierung in
der Futterernte zu erdrtern. Dazu erscheint mir zunéchst ein Uberblick liber die An-
bauflachen und Erntemengen der verschiedenen Futterpflanzen in Westdeutschland
zweckmaBig zu sein, um einen Einblick lber die Bedeutung der jeweiligen Futter-
arten und den Umfang einer moéglichen Mechanisierung zu geben.
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Abb. 1

Aufgrund von Unterlagen aus dem Statistischen Jahrbuch, die von meinem Mit-
arbeiter Herrn Dr. Weidinger zusammengestellt wurden, dem ich fiir diese und die
nachsten Darstellungen danken mdchte, ergibt sich folgendes Bild (Abb. 1). Die
Anbauflachen fur Wiesen und Weiden, von denen Frischgut, Heu und Silage ge-
wonnen wird, nehmen zusammengenommen bei weitem die gréBte Anbauflache
aller Futterpflanzen in Westdeutschland ein; Wiesen und Weiden beanspruchen ins-
gesamt rund 5,5 Mill. ha Anbauflache in der Bundesrepublik. Der bei weitem gré8te
Anteil an Frischgut mit Gber 41 Mill. t wird nun von den Tieren auf der Weide selbst
abgeerntet, oder es erfolgt ein Hereinholen von taglichem Grunfutter mit dem
Ladewagen. Zur Gewinnung von Heu wird eine Anbauflache von etwa 3 Millionen
Hektar bendtigt, sie nimmt also bei weitem den groBten Anteil samtlicher Futter-
pflanzen ein. Auch liegt die Erntemenge in der Heuernte mit etwa 20,7 Mill. t in
Westdeutschland auBerordentlich hoch, wobei besonders bemerkenswert ist, daB
die Menge an Trockenmasse, also an Nahrstoffen, die zur Verflitterung zur Ver-



fligung stehen, mit 17,5 Mill. t in Form von Heu alle anderen Futterstoffe weit
hinter sich 1aBt. Das bedeutet praktisch, daB bei uns fir die Fitterung Heu eindeutig
im Vordergrund steht. Fir die Mechanisierung der Heuernte sind daher in groBem
Umfang brauchbare Lésungen in der Praxis anzutreffen, wie Verfahren mit Sam-
melpressen und seit einigen Jahren vorwiegend mit Ladewagen. Neben dem Futter
Heu spielt die Silage sowohl flachenmaBig als auch nahrstoffmaBig eine geringere
Rolle; die Bedeutung der Silagegewinnung betragt nur etwa 1/3 gegeniiber dem
Heu, liegt aber gegeniiber den nachfolgenden Futterpflanzen recht hoch.

Luzerne, Klee und Kleegras besitzen mit etwa 420 000 ha eine relativ bescheidene
Anbauflache. Der Anbau dieser Futterpflanzen geht sogar standig zuriick, und zwar
um 20% 1969 gegeniiber dem Durchschnitt von 1963 bis 1968. Die gesamten Ernte-
mengen fir Luzerne, Klee und Kleegras liegen bei einem Trockenmasseertrag von
2,8 Mill. t je Jahr also halb so hoch wie diejenigen flir Silage von Wiesen. Eine er-
staunliche Héhe nimmt in Westdeutschland noch der Anbau der Zwischenfriichte
mit etwa 600 000 ha ein, jedoch ist der Ertrag an Nahrstoffen relativ gering mit 1,5
Mill. t an Trockenmasse. Hier handelt es sich in erster Linie um Lihoraps, Stoppel-
klee, Futterroggen u. a., also um Zwischenfriichte, die eine sehr kurze Vegetations-
zeit haben und folglich teils nur sehr niedrige Nahrstoffertrage liefern.

Die Anbauflache der Futterriibe betragt bei uns etwa 380 000 ha, wobei diese An-
bauflache allerdings abnimmt mit etwa 10% 1969 gegeniliber dem Durchschnitt von
1963—1968. Der Gesamtertrag in Mill. t blieb bei den Futterriiben jedoch praktisch
konstant; nachdem Wé&gungen zur Ernteermittiung durchgefiihrt werden, stellte man
sogar fest, daB beispielsweise 1968 der Ertrag bei Futterriiben durchschnittlich in
Westdeutschland iiber 1000 dz/ha liegt, einschlieBlich der schlechtesten Standorte.
So kommt es, daB die Futterriibe mit einem Trockenmasseertrag von 4,1 Mill. t
auBerordentlich dazu beitragt, Nahrstoffe fiir unsere Viehhaltung bereitzustellen.

Als groBes Problem fiir eine Mechanisierung der Futterriibenernte tritt jedoch die
Tatsache in Erscheinung, daB es sich um eine sehr wasserreiche Frucht handelt
und daB folglich die gesamte Erntemenge mit 34 Mill. t Frischmasse sehr hoch
liegt. Dadurch wird eine Mechanisierung der Ernte, angefangen vom Fassungsver-
mogen der Bunker Uber die gewaltigen Transporte bis zur umfangreichen Lager-
haltung und schlieBlich auch die Fiitterung infolge dieser riesigen Mengen prak-
tisch sehr erschwert. Ausgangspunkt fiir eine sinnvolle Mechanisierung der Ernte
sind die modernen Bunkerroder, die inzwischen auch fiir die Futterriben zur Ver-
figung stehen.

Gegeniiber der Futterribe nimmt die Anbauflache des Futtermaises jedoch sehr
stark zu, vom Jahr 1969 gegeniiber dem Durchschnitt von 1963 bis 1968 um 56%!
Der Gesamtertrag beim Futtermais steigt sogar um 70%; mit Recht gehen also sehr
viele Praktiker auf diese Futterpflanze {iber. Allerdings sind die absoluten Anbau-
flachen mit 150 000 ha noch recht bescheiden, wenn wir der Statistik glauben diir-
fen. Auch die gesamte Erntemenge an Nahrstoffen mit 1,3 Mill. t Trockenmasse
bewegt sich noch in recht niedriger Hohe. Zweifellos wird aber die gute Mdglichkeit
einer durchgreifenden Mechanisierung der Silomaisernte mit Hilfe des Feldhacks-
lers dazu beitragen, daB diese Futterpflanze in Zukunft eine starke Ausweitung

ertahrt.
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Abb. 2

Ausschlaggebend fur eine erfolgreiche Silomaisbergung ist aber eine sehr hohe
Schlagkraft der Mechanisierungskette. Die Notwendigkeit fiir eine hohe Berge-
leistung ergibt sich durch verschiedene einengende Faktoren: Zunachst einmal sind
es die Zahl der verfligbaren Arbeitstage und auch die taglichen freien Arbeitsstun-
den, die in den verschiedenen Regionen wahrend der Erntezeit zur Verfligung
stehen kdénnen; auch die Frage, ob die gesamte Arbeitskapazitat ausschlieBlich nur
fur die Silomaisernte bereitstehen kann, ist mit ausschlaggebend. Denn es missen
zur gleichen Zeit auch andere Arbeiten durchgefiihrt werden. Und schlieBlich ergibt
sich die Notwendigkeit einer hohen Schlagkraft durch die Anzahl der Tiere, die mit
Silomais versorgt werden sollen.

Wie aus Abb. 2 hervorgeht, kann nun eine Bergeleistung bis zu 5 t/h von einem
Verfahren mit nur einer Arbeitskraft erzielt werden, wenn ein spezieller Maishacks-
ler oder ein Hackselladewagen eingesetzt wird und abwechselnd, also nacheinan-
der, die verschiedensten Arbeitsgange durchgefiihrt werden. Steht in einem Betrieb
von der gesamten Zeitspanne flr die Silomaisernte (angenommen wurden insge-
samt 25 Arbeitstage a 6 Std.) nur die Halfte als Arbeitskapazitat zur Verfiigung, so
kann mit der Schlagkraft von 5 t/h hochstens ein Stall mit 50 Kiihen versorgt wer-



den oder aber 30 Kiihe und entsprechende Nachzucht; das gilt jedoch nur fir
Betriebe mit Winterfiitterung. Liegen die Voraussetzungen von 50%, verfiigbarer Ge-
samtarbeitszeit nicht vor, ergibt sich eine wesentliche Zuspitzung. Wenn z. B. nur
in bescheidenem Umfang eine Veredelungsproduktion vorliegt und nur 25% der
Zeitspanne flr die Silomaisernte unterstellt werden, reicht das geschilderte Ver-
fahren fir nur etwa 25 Milchkiihe oder etwa 15 Kiihe mit entsprechender Nach-
zucht. Fir héhere Anforderungen muB zu einem Verfahren mit 2 AK Gbergegangen
werden, also zu einem einreihigen Maishacksler, wobei die zweite Arbeitskraft
gleichzeitig den Abtransport ubernimmt.

Jedoch ergibt sich nicht nur fir die Milchviehhaltung mit Winterfltterung die Not-
wendigkeit, eine hohe Schlagkraft fur die Erntearbeiten zu installieren, sondern
ganz besonders flr Betriebe, die Rindviehmast und ganzjahrige Stallhaltung betrei-
ben. Bereits dann, wenn nur 50% der Gesamtarbeitszeit verfligbar sind und wenn
liber 100 Tiere ganzjahrig mit Silomais versorgt werden sollen, missen Arbeitsver-
fahren mit mindestens 3 Arbeitskraften angewandt werden; dazu sind leistungs-
fahige Feldhacksler, die mit einem zweireihigen MaisgebiB ausgeriistet sind, er-
forderlich und ein vollstandiges FlieBverfahren. Grenzen treten auch hier auf, wenn
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es sich um groBe Betriebe handelt, die nur 25% der verfiigbaren Gesamtarbeitszei
flir die Silomaisernte einsetzen konnen. Gerade bei der Silomaisernte kommt es
also auf eine auBergewohnlich hohe Schlagkraft an.

Neben dem Silomais spielt jedoch auch konzentriertes Futter in Verbindung mi
dem Maisanbau eine immer groBere Rolle. Es muB praktisch zwischen verschiede
nen Stufen unterschieden werden, auf der einen Seite der Griinmais, dazwischer
Silomais und Maiskolben und auf der anderen Seite die Maiskorner (Abb. 3). Fir die
unterschiedliche Verwertung dieser verschiedenen Stufen von Mais ist mit maBge
bend der Rohfasergehalt in der Trockenmasse. Wenn die Werte der DLG-Futter
werttabelle und gleichzeitig die Anspriiche der Tiere aufgrund von veréffentlichter
Empfehlungen von Prof. Kirchgessner gegeniibergestellt werden, ergibt sich folgen
cdes Bild: Der Grinmais besitzt in der Regel einen Rohfasergehalt zwischen 245,
und 32%, bei einem Trockensubstanzgehalt von 15 bis 25%. Der Silomais lieg
etwas giinstiger bei etwa 229, Rohfasergehalt bis etwas iiber 30%. Dieser Bereict
des Rohfasergehalts von Silomais und Grinmais entspricht in etwa den Anforde
rungen, die an die Fitterung von Rindvieh gestellt werden. Zwar wird als optimale
Grenze ein Bereich zwischen etwa 17/18% bis 22% Rohfasergehalt angegeben
jedoch sind hohere Werte durchaus moglich. Im Ubrigen erfolgt ja auch bei de
Futterung eine gewisse Aufwertung, also eine Minderung des Rohfasergehaltes
weil namlich noch EiweiBkonzentrate oder sonstige rohfaserarme Futterstoffe mi
zur Gesamtfutterration beigegeben werden. Reine Maiskorner liegen im Rohfaser
gehalt zwischen 1 bis etwa 4% und genuigen praktisch allen Anforderungen, die dit
Schweineflutterung an den Rohfasergehalt stellt. Héchstwerte sollen fiir die Schwei
nemast mit 7%, fiir die Schweinezucht mit 9% Rohfasergehalt des Futters nich
Uiberschritten werden. Hierunter fallen immer reine Maiskdrner, getrocknet ode
siliert. Nun ergibt sich jedoch als Zwischenstufe eine sehr interessante Lésung, nu
die Maiskolben zu ernten, entweder mit Lieschen oder ohne Lieschen. Nach de
DLG-Futterwerttabelle liegt der Rohfasergehalt bei Maiskolben ohne Lieschen zwi
schen 6 und etwa 11% je nach Sorte und je nach Trockenmassegehalt; lediglich di
Maiskolben ohne Lieschen, die im unteren Rohfaserbereich liegen, kommen an dit
Grenze der Schweinemast heran, wenn Maiskolben als alleiniges Futter gereich
werden sollen. Fiir die Schweinezucht reichen Maiskolben ohne Lieschen in de
Regel. Jedoch dann, wenn Maiskolben mit Lieschen geerntet werden, liegt der Roh
fasergehalt zwischen 8 und etwa 13% bereits so hoch, daB nur noch die Zucht
schweine damit versorgt werden konnen. Eine entsprechende Aufbesserung de:
Futters durch konzentriertere Futtermittel mit niedrigerem Rohfasergehalt wiird
hier einen Ausweg bringen.

Nun werden aber Griinmais und Silomais mit dem Feldhacksler geerntet und di
Maiskorner mit dem Mahdrescher. Beide Mechanisierungsarten treffen sich bei de
Maiskolbenernte. Hierzu wird sowohl der Mahdrescher mit einem Pflliickaggrega
ausgeristet als auch der Feldhacksler. Beide Moglichkeiten, den Feldhécksler mi
einem Pfliickvorsaiz zu versehen und fiir die Maiskolbenernte zu benutzen ode
den Mahdrescher einzusetzen, bringen verschiedene Vor- und Nachteile mit sich, dis
es abzuwigen gilt. Jedenfalls stellt die Gewinnung von Maiskolbensilage ei
neues, sehr interessantes Verfahren dar, dem in Zukunft sicher eine groBe Bedeu
tung zukommt.



Vollmechanische Futterriibenernte

von ORLR Dr. Heinz Schulz, Landtechnik Weihenstephan

Wie Prof. Wenner schon in seiner Einfihrung geschildert hat, besitzt der Futter-
ribenanbau bei uns nach wie vor eine auBerordentlich groBe Bedeutung.

Dies liegt daran, daB Futterriben auch in klimatisch unglnstigen Gebieten hohe
und sichere Ertrage bringen, als leistungssteigerndes Grundfutter von allen Tieren
gern und in groBen Mengen aufgenommen werden und vor allem zur Lagerung
keine teuren Behalter benotigen.

Diese Vorteile muBten bisher mit dem Nachteil eines hohen Arbeitsaufwandes von
ca. 500 Stunden je ha flr Anbau, Ernte und Lagerung erkauft werden. Durch geeig-
nete Verfahren kann jedoch heute der gesamte Futterribenanbau mechanisiert
werden, eine Tatsache, die immer noch nicht genligend bekannt ist.

Auf der letzten Schliter-Tagung im Frihjahr konnte mein Mitarbeiter Schiirzinger
bereits Uber die ,Moglichkeiten einer vollmechanischen Futterribensaat und
-pflege* berichten, und Sie haben gesehen, daB es mit den neuen Saat- und Pflege-
methoden maglich ist, Futterriben ohne Handarbeit anzubauen, genauso wie dies
ja schon seit langerem beim Mais geschieht.

Heute aber soll uber die Futterribenernte berichtet werden, denn auch hier gibt es
inzwischen praxisreife Losungen, die eine volle Mechanisierung erlauben. Lange
Jahre ist gerade die Futterriibenernte ein Stiefkind der Landtechnik gewesen, und
es sah so aus, als ob die Handernte immer das verbreitetste Verfahren bleiben
wirde.

Aber auch die etwa 1960 einsetzenden Bestrebungen, die Futterribenernte halb-
mechanisch durchzufiihren, etwa mit Kopfschippe und Rodeschlitten oder Schnee-
pflug, setzten sich nicht durch. Eine nur geringe Bedeutung erlangte ebenfalls das
Verfahren, die FutterrUbenernte mit dem Frontlader zu erledigen und entweder die
vorher von Hand gekdpften Riben dreireihig mit dem Frontlader zu roden und zu
laden oder gleich die ungekdpften Riben zum Einmieten mit anhaftendem Blatt auf
die gleiche Weise zu ernten. Den meisten futterribenanbauenden Betrieben war
dieses arbeitswirtschaftlich und kostenmaBig durchaus glinstige Verfahren einfach
zu radikal und mit zu groBen Umstellungen verbunden.

Auch das aus Danemark stammende Verfahren mit Schlegelfeldhacksler und Rode-
lader konnte sich nur in gewissem Umfang in Schleswig-Holstein durchsetzen, im
ubrigen Bundesgebiet ist es fast unbekannt. Dies liegt daran, daB nur noch wenige
Schlegelfeldhécksler vorhanden sind, die Kopfarbeit nicht sonderlich gut ist und das
ganze Verfahren durch die getrennte Blatt- und Ribenernte organisatorische
Schwierigkeiten bereitet.

Heute jedoch ist in der Praxis eine vollig eindeutige Tendenz zum vollmechanischen
Futterriben-Kopfroder festzustellen, der im allgemeinen Sprachgebrauch auch Fut-
terriibenvollernter genannt wird. Er wurde aus der Stoppelriibenziehmaschine ent-
wickelt, ist seit etwa 1966 auf dem Markt, inzwischen durchkonstruiert sowie praxis-
reif und wird zur Zeit von 4 Firmen gebaut (Bilder 1—4).

Bild 1: Der Futterriiben-Kopfroder der Fa. Kemper war als erster auf dem Markt. Die Riiben
werden von einem umlaufenden Hubrad in den Sammelbunker geférdert.

Bild 2: Fa. B. v. Lengerich stellt den kleinsten Bunkerkdpfroder her. Seine besonderen Merk-
male sind ein kleines Raufrad und feststehende Kdpfmesser.

Bild 3: Den Vollernter der Fa. Strautmann kennzeichnen ein groB ausgelegtes Raufrad und
ein hoch um den Bunker laufender Elevator. Die Steuerung der Maschine kann durch Hydrau-
likbedienung erleichtert werden.

Bild 4: Fa. Fahse hat fiir ihre Maschine den hydraulischen Antrieb gewahlit. Der durch Kippen
zu entleerende Bunker wird von hinten durch einen Elevator befiillt.




Die Arbeitsweise ist bei allen Bunkerkopfrodern gleich. Die Riben werden ein-
reihig durch umlaufende Riemen am Blatt gefaBt und ausgezogen, tiefsitzende Sor-
ten werden dabei durch ein Rodeschar gelockert. Zwischen den Riemen einge-
klemmt, werden sie um das Heck der Maschine herum zu einer Képfvorrichtung ge-
flhrt, die mit feststehenden oder rotierenden Messern das Blatt mehr oder weniger
exakt abtrennt. Das Blatt wird dabei wahlweise in Langs- oder Querschwaden so-
wie zum Unterpfligen auch breitflachig abgelegt. Die Ribenkd&rper fordert ein Zel-
lenrad oder Kettenforderer in den Bunker, der 15 bis 20dz faBt. Am Schlagende wird
der Bunker durch Kippen oder mit Kratzboden auf Standwagen oder gleich in eine
Feldrandmiete entleert.

In der konstruktiven Durchbildung zahlen Futterriibenvollernter mit zu den modern-
sten Landmaschinen, so werden sie teilweise hydraulisch angetrieben und ge-
steuert.

Bild 5:
Ernteverluste, Verschmutzung Blattanteil und
Verletzungen bei der Futterribenernte mit

verschiedenen Bunkerkopfrodern.

Vollernter 1. 2. 3 Durchschn.
Ernteverluste
Raben je ha | 2846 | 4.368 | 5.108 | 4.107
Ernteverl. in %
des Gesamtertr. 3,6 5’4 6’6 5’2
Schmutzanteil
fooh 18 2.4 2,8 2,3
B!af-“f-a.nfer! 53 52 8,5 6,3
in %
Ver!eftzungen 3 3 3 3
n %

Einflufl des Blattanteils und der Abweichung vom Rubendurchschnitts-

gewicht auf die Ernteverluste der deutschen Futterriben —Hochzucht-
sorten beim Roden mit dem Bunkerkopfroder
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Bild 6: Aus der Darstellung ist die Tendenz zu erkennen, daB mit zunehmendem Blattanteil
(dicke, schwarze Linie) die Ernteverluste (Saulen) im groBen und ganzen sinken.

Bei der Ernte mit dem Bunkerkopfroder ergeben sich folgende Vorteile:

1. Die Ernte wird in einem Arbeitsgang voll mechanisiert.

2. Die bisherigen Losungen fur die weitere Behandlung von Riben und Blatt kon-
nen beibehalten werden.

3. Beliebige Schlepper ab 25 PS, besser 30 PS, kdnnen eingesetzt werden, weiterhin
alle vorhandenen Ackerwagen.

4. Bei der Lagerung der Riben in Feldmieten kann der Bunkerkopfroder diese
gleich aufschiitten, ohne daB ein Wagen zwischengeschaltet werden muB.

5. Mit Zusatzgeraten konnen auch Stoppel- und Steckriiben geerntet werden.

Neben diesen Vorteilen miissen folgende Nachteile und Einsatzbedingungen be-

achtet werden:

1. Fir die Feinsteuerung und Hohenverstellung ist mit Ausnahme sehr gleichma-
Biger Bestande ein Steuermann notwendig.

2. Ernteverluste, Schmutzanteil und Blattanteil sind etwas hdher als bei der Ernte
von Hand (Bild 5).

3. Die Reihenweite sollte mindestens 50 cm betragen.

4. Es mussen geeignete Sorten angebaut werden. Gut geeignet sind Sorten mit
nicht zu losem Sitz im Boden, mit gleichméaBiger Wuchshohe und einem kraftigen,
aufrechtstehenden Blatt (Bild 6). Letzteres ist durch Stickstoffspatdingung zu
fordern.



Die Arbeitsleistung eines Vollernters liegt bei 0,1 ha/Std. Die Preise schwanken je
nach Fabrikat zwischen 6400 und 7900 DM fiir die Grundausristung. Dieser Preis
verlangt bei den relativ kleinen, meist unter 1 ha liegenden Anbauflachen in den
meisten Fallen den Gberbetrieblichen Einsatz durch Lohnunternehmer oder Maschi-
nenring. Durch die Arbeitsweise des Vollernters ist dieser lberbetriebliche Einsatz
leicht moglich.

Neben dem Bunkerkopfroder wird neuerdings auch ein preiswerterer Wagenroder
hergestellt, der die Riben auf einen nebenhergezogenen Wagen férdert (Bild 7).

Nach unseren Berechnungen bendtigt der Vollernter eine jahrliche Einsatzflache
von mindestens 2,5 ha, um bei einem Stundenlohn von DM 3,— wirtschaftlicher als
Handarbeit zu sein. Unterstellt man aber fir die Zukunft einen Stundenlohn von
6 bis 7 DM, so rentiert er sich schon bei Flachen von ca. 1 ha. Diese hohe Renta-
bilitat liegt daran, daB gegeniiber der Handernte nur noch 16% des Arbeitsaufwan-
des bendtigt werden. Ein derartiger Effekt ist heute auf keinem anderen Gebiet der
Landtechnik mehr zu erreichen, da wir kaum noch woanders diesen groBen Sprung
von der reinen Handernte zum volimechanischen Verfahren vorfinden. Weitere Ein-
sparungen kénnen erzielt werden, wenn es gelingt, durch Verbesserungen an den
Maschinen und Sorten auf den Steuermann auf dem Vollernter zu verzichten.

Aber nicht nur bei der Ernte, auch bei der Rilbenlagerung kann viel Arbeit gespart
werden. So sollte man die arbeitsaufwendige Erdabdeckung, die doppelte Arbeit im
Herbst beim Aufbringen und im Winter beim Abdecken bereitet, durch Folien erset-
zen (Bild 8). In den milden Klimazonen Nord- und Westdeutschlands geniigt eine
einzige Folienlage mit einer 0,15 mm starken schwarzen PE-Folie uber einer 20 cm
dicken Strohschicht. Die Folie wird am Boden durch Erde oder Sandsackchen befe-
stigt. In Schleswig-Holstein werden heute Riubenmieten schon in groBem Umfang
derartig abgedeckt.

In Siiddeutschland und in den Mittelgebirgslagen kommt unter- die Strohschicht
noch eine zweite, 0,05 bis 0,1 mm starke transparente Folie. Dadurch bleibt das
Stroh trocken und isoliert besser. Am Mietenfirst schneidet man alle 2,5 m ca. 50 cm
lange Schlitze in die Folie, damit die Riben besser auskiihlen kdnnen. Die Schlitze
werden an den Enden gegen AufreiBen durch Wind mit alten Autoreifen beschwert,
erst beim Einsetzen starken Frostes dichtet man sie durch Strohballen ab.

Wenn es die Schlagkraft bei der Rubenabfuhr erlaubt, sollten die Riilben nicht am
Feldrand, sondern im Hof gelagert werden. Dann kann man sie zur Verfitterung mit
dem Frontlader entnehmen und gleich auf den Futtertisch transportieren.

Halten wir also fest: Unter Anwendung aller Maglichkeiten der Arbeitseinsparung
bei Saat, Pflege, Ernte und Einlagerung von Futterriiben, also bei Einzelkornsaat
evtl. mit genetisch einkeimigem Saatgut auf Endabstand, bei chemischer Unkrautbe-
kampfung, bei Ernte mit Bunkerkopfroder und Einlagerung in Folienmiete, gelingt
es, den hohen Arbeitsbedarf von 500 AKh/ha der Handarbeitsstufe auf 53 AKh/ha
zu senken, also auf fast 10%.

Damit kann die Futterribe in betriebswirtschaftlicher Hinsicht wieder durchaus mit
den anderen Arten des Feldfutterbaus, z. B. Silomais und Kleegras, konkurrieren.

Bild 7: Der Wagenroder der Fa. Lenge-
rich ist anstelle eines Bunkers mit einem
zur Seite auslegbaren Ladeelevator
ausgeristet.

Bild 8: Querschnitt einer neuzeitlichen Folienmiete.

Futterribenlagerung in Folienmieten.

alle 25m Strohballen auf Luft- :
schlitze legen 3\ T
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Erfahrungen und Feststellungen
an Silomaishackslern des Jahres 1970

von ORLR Dr. Manfred Schurig, Landtechnik Weihenstephan

Die landtechnischen Demonstrationen auf dem Schliterhof haben seit Jahren der
Silomaisernte bei den Herbstvorflihrungen eine hervorragende Bedeutung gegeben.
Der Wunsch nach einer umfassenden Information auf diesem Gebiet ist vor allen
Dingen bei den praktischen Landwirten sehr groB. Das findet seinen Ausdruck
darin, daB die Besucherzahlen bei den Vorfuhrungen im Herbst gut doppelt so hoch
sind wie im Frihjahr.

Herr Dr. Schliter hat fur alle hier eine Informationsmaoglichkeit geschaffen, die kaum
ein zweites Mal in Deutschland oder gar in Europa besser und umfassender zu fin-
den ist. Die Landtechnik Weihenstephan hat sich immer gern angeschlossen, wenn
es darum ging, bei diesen Vorfuhrungen das Wissen zu bereichern und diese Platt-
form zu nutzen, um gesammelte Erkenntnisse in Wort und Demonstration den Teil-
nehmern naher zu bringen.

Im Vergleich zum vergangenen Jahr hat sich die Zahl der 1970 teilnehmenden Feld-
hackslerfirmen bzw. das Angebot an Feldhackslertypen verringert. Im letzten Jahr
waren es noch 29 Feldhacksler, die hier gezeigt werden konnten, in diesem Jahr
sind es 18. Der Kreis ist kleiner geworden. Man kann feststellen, daB bei den
Silomaishackslern eine gewisse Konsolidierung eingetreten ist. Die anfanglich vor
ca. 2 Jahren begonnene stlirmische Entwicklung der Maisspezialhacksler flacht sich
ab. Die Zahl der in den vergangenen Jahren jahrlich in der Bundesrepublik ver-
kauften Hacksler (1969 gleich 9000 Stilick) wird nicht auf der jetzigen Hohe bleiben,
sondern es ist mit einer Zahl zu rechnen, die sich auf einen niedrigeren Wert ein-
pendelt.

In den letzten Jahren wurde viel Arbeit fir die Abrundung des technischen Entwick-
lungsstandes der heutigen Feldhacksler geleistet. In fiinf Punkten habe ich versucht
zusammenzufassen, was aus Erfahrungen und Beobachtungen an den Silomais-
hackslern des Jahres 1970 mir wert erschien, besonders beachtet zu werden.

1. Es wurde erreicht, daB die durchschnittliche theoretische Hacksellange aller auf
dem deutschen Markt angebotenen Feldhacksler heute bei Silomais einen Wert von
5,2 mm erreicht hat. Bei den Anbauspezial-Maishackslern schwankt diese einstell-
bare theoretische Héacksellange zwischen 4 und 7 mm. Neben dieser faszinierend
kurz erscheinenden moglichen theoretischen Hacksellange darf man jedoch die

praktisch erzielbare Hacksellange dabei nicht auBer acht lassen. Hier konnen die
Werte betréachtlich schwanken, vor allen Dingen bei einem fortgeschrittenen Reife-
grad des Maises, d. h. sobald sich der Trockenmassegehalt dem Wert von 30%
nahert bzw. ihn Uberschreitet. In diesem Material wird es immer schwieriger, auch
die Lieschen und Blatter exakt zu schneiden. Ein gut gefiiliter Schnittkasten ist hier
unbedingte Voraussetzung; dieses wird von den Anbauspezial-Maishackslern durch
ihre schmale Trommel und von den groBeren Feldhackslern durch ein zweireihiges
MaisgebiB erreicht. Man kann den Schnittkasten auch durch eine Erhdhung der
Fahrgeschwindigkeit voller bekommen, nur 1aBt sich diese nicht wesentlich (ber
7—8 km/h steigern. s

Zur Feststellung der erzielten praktischen Hacksellange ist es inzwischen interna-
tional iiblich geworden, die absiebbaren Teile (iber 25 mm Schnittlange in % anzu-
geben. Werte bis 10% sind dabei noch zu vertreten. Alles was darlber ist, bringt
futterungs- und férdertechnische Probleme mit sich.

2. Der Einbau von Nachschneidesieben oder sog. Recuttern zur Vermeidung von
groBeren Uberlangenanteilen hat sich im Gegensatz zu den USA bei uns noch
nicht eingeflhrt. Die Verwendung solcher Nachschneidesiebe fordert einen héheren
PS-Bedarf und macht die zusatzliche Verwendung eines Wurfgebldses am Trom-
melfeldhacksler notwendig. Auch werden Feldhacksler dieser Art in den USA vor-
nehmlich flr die Ernte von Luzerne und Maiskolben eingesetzt. — Es liegen aber bei
uns erfolgreiche Versuche vor, das Bodenblech des Trommelfeldhackslers durch
einen geriffelten Einsatz zu ersetzen, um so einen gewissen Reibeffekt zu erzielen,
damit bei der Ernte von Silomais im fortgeschrittenen Reifestadium moglichst alle
Koérner zermahlen werden.

3. Die Angaben uber die erzielbaren technischen Stundenleistungen in t/h und die
erforderlichen Antriebs-PS flir die einzelnen Hacksler sind flir den praktischen
Landwirt, so wie er sie vor dem Kauf eines Hackslers genannt bekommt, oft ver-
wirrend und machen ihn teils hoffnungsvoll, teils unsicher. Die technische Leistung
eines Hackslers ist nur kurzfristig Uber eine begrenzte MeBstrecke erreichbar. Der
héchste Wert wird dabei kurz vor der Stopfgrenze des Hackslers erreicht.

Die technische Leistung wird oft mit der Bergeleistung des Feldhackslerverfahrens
verwechselt. Die Bergeleistung liegt immer unter der technischen Leistung. Wie weit
darunter, das héngt von der Zusammenstellung des gewahlten bzw. gewiinschten
Arbeitsverfahrens ab.

Aus unseren langjahrigen Messungen an allen Hackslern, die im Augenblick auf
dem deutschen Markt sind, kann gesagt werden, daB die technische Leistung von
Anbauspezial-Maishéckslern zwischen 10 und 20 t/h schwankt. Mehr ist mit diesen
Maschinen auf Grund ihrer technischen Konzeption im allgemeinen nicht zu erzie-
len, es sei denn, es wird Mais mit einem TM-Gehalt (TM) von unter 209, geerntet.
Es ist aber bekannt, daB der TM-Gehalt des Silomaises liber die gesamte Ernte-
Periode schwankt, von anfanglich (im September) ca. 20% TM bis spater (im Okto-
ber) liber 30% TM. — Als allgemein giiltiger, errechneter Wert kénnte der Durch-
satz in Tonnen Trockenmasse je Stunde angegeben werden. Bei den Maisspezial-
hackslern werden danach z. B. durchschnittliche Werte von 4—6 tTM/h erreicht.



4. Es muB entschieden davon abgeraten werden, Schlepper uber 55—60 PS zum
Antrieb von Maisspezialhackslern einzusetzen. Landwirte, die dennoch starkere
Schlepper benutzen, verkiirzen dadurch die Lebensdauer dieser Hacksler erheb-
lich. Starkere Schlepper sind nur dann ratsam, wenn es darum geht, die Zugleistung
in schwierigen Gelandeverhéltnissen sicher bereitzustellen. Die Anbaumaisspezial-
hacksler sind konstruktiv nur fiir Schlepperstarken zwischen 45 und 60 PS ausge-
legt, der Landwirt sollte dies unbedingt bericksichtigen.

Auch die groBen zweireihigen Feldhacksler, die heute auf dem deutschen Markt
sind, haben Grenzen in bezug auf den Antriebsschlepper. Schlepper lber 110 PS
sollten vor diesen Maschinen in der Regel nicht zum Einsatz kommen. Eine Uber-
lastung der Maschinen und frihzeitiger VerschleiB ist dann unabwendbar. Und
was Maschinenbriiche wahrend der Ernte bedeuten, wissen alle Beteiligten selbst.

5. Hand in Hand mit der technischen Verbesserung der Maisspezialhacksler hat sich
das Eigengewicht dieser Hacksler erhoht. 1968 wogen diese Hacksler noch ca.
380 kg, wahrend das Durchschnittsgewicht heute bei 440 kg liegt. Mit der Erhéhung
des Gewichtes hat sich natirlich auch der Preis angehoben. Im Durchschnitt sind
heute fir einen Maisspezialhacksler DM 3 800,— ohne Mehrwertsteuer vom Land-
wirt zu zahlen. — Ein Hackslerwagen kostet, flir die Silomaisernte ausgeriistet,

Zweireihiger Trommelfeldhacksler (Mengele), angebaut an die Dreipunkthydraulik des riick-
wartsfahrenden Schleppers (Schluter Super 1250 V).

im Durchschnitt DM 15 000,—. Der einzige angebotene einreihige Scheibenradfeld-
hacksler hat einen Preis von DM 8 000,—. Fur zweireihige Trommelfeldhacksler sind
dagegen durchschnittlich DM 12 500,— zu zahlen, wahrend die teuerste Maisernte-
maschine, ein dreireihiger, selbstfahrender Feldhacksler, DM 65 000,— kostet.

Bei einem selbstfahrenden Feldhacksler sind Hacksler, Motor und Fahrwerk in
einer Maschine zusammengefaBt. Fir den praktischen Einsatz ergeben sich daraus
viele Vorteile. Einer weiteren Verbreitung von selbstfahrenden Feldhackslern steht
jedoch ein enger begrenzter wirtschaftlicher Bereich entgegen. Nicht zuletzt aus
diesen Griinden wurden immer wieder Uberlegungen angestellt, ob es nicht még-
lich ist, durch eine sinnvolle Kombination von Schlepper und Héacksler eine dem
Selbstfahrer ebenblrtige Arbeitseinheit zu schaffen. Zwei Firmen (Mengele und
Schlater) haben gemeinsam versucht, einen zweireihigen Trommelfeldhacksler in
die Dreipunkthydraulik des riickwéarts fahrenden Schleppers anzubauen. Diese Ver-
suche haben zum Erfolg geflihrt. Auf der Schliter-Vorfihrung am 20. Oktober 1970
wurde diese interessante Kombination von Schlepper und Hacksler erstmalig der
Offentlichkeit vorgestellt.

Der Landwirt steht heute vor einem vielfaltigen Angebot technisch ausgereifter
Maisfeldhacksler mit einer technischen Leistung zwischen 10 und 70 t/h und einem
Preisfacher, der mit der billigsten Maschine von DM 3 100,— bis zum teuersten Feld-
hacksler mit DM 65 000,— reicht. Bei der Auswahl des fur ihn gilinstigsten Feld-
hackslers spielt jedoch die gesamte Organisation des gewlinschten Arbeitsverfah-
rens eine Rolle. Nur durch die sinnvolle Kombination von Feldhacksler, Schlepper-
Wagen, Silo- und Beflllgeraten lassen sich die fur den einzelnen Betrieb notwen-
digen Bergeleistungen erzielen. Uber diese Geratekombination und Zuordnung wird
an anderer Stelle berichtet.
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Gewinnung und Lagerung
von Maiskolbensilage

von BD Dr.-Ing. Klaus Grimm, Landtechnik Weihenstephan

Meine Damen und Herren!

Dieses Thema war schon im letzten Jahr auf dem Programm der Herbsttagung in
Erwagung gezogen. Da jedoch die Gewinnung der Maiskolbensilage durch den
Feldhacksler allgemein abgelehnt wurde, weil nicht geniigend Erfahrungswerte in
bezug auf die Anforderung der Struktur und der Verdaulichkeit fiir die einzelnen
Tierarten des Futters vorlagen, haben wir damals Abstand davon genommen.

Um jedoch das Thema vorzubereiten, hielt Herr Dir. Dr. Hofmann iiber die Verwer-
tungsmaoglichkeiten des Maises bei der Rindvieh- und Schweinehaltung an dieser
Stelle einen nicht nur sehr lehrreichen, sondern auch fiir die Landmaschinenher-
steller anregenden Vortrag.

~Anregend” deswegen, weil durch Neuschaffung von Geraten weitere Arbeitsver-
fahren neben dem bisher bekannten und bewéahrten Pfliick-Drusch-Verfahren mog-
lich werden.

Dennoch méchte ich eingangs zum Ausdruck bringen, daB

1. meine Erlauterungen nicht vollstandig sein kénnen

2. die Entwicklungen erst angelaufen sind

3. mir nicht alle technischen Verbesserungen oder gar Neuheiten bekannt wurden
und, was sicherlich fir die Praktiker noch bedeutsamer erscheinen mag, ,wir noch
nicht genlgend lber die Verdaulichkeit und Verwertung des erzielten neuartig auf-
bereiteten Futters wissen kénnen®. Dennoch bin ich optimistisch!

Was ist geschehen?

Insbesondere aus den USA und durch eigene Untersuchungen belegt, wurde in den
letzten Jahren bekannt, daB durch einen sog. Mikroschnitt ein gepfliickter Maiskol-
ben schrotartig in einem Arbeitsgang zerkleinert werden konnte. Man bediente sich
zunachst bei den Siloannahmegeblasen mit einem Zusatzaggregat, dem soge-
nannten Recutter,und ordnete diesen spéater auch im gezogenen Trommelfeldhacks-
ler an. Uber die Wirkungsweise und Aufgabe des Recutters hat Herr Obering. Dr.-
Ing. Kromer aus unserem Hause auf der letzten VDI-Tagung vor 14 Tagen eingehend
berichtet. Es sei mir daher gestattet, auf seine Ausfiilhrung hinzuweisen. In einem
Satz gesagt: Es handelt sich beim Recutter um eine schnellumlaufende, vielmessige
Trommel, die durch einen umschlieBenden Korb, ahnlich einer Hammerschlag-
mihle, das Gut hindurchtreibt.

Im letzten Herbst konnten wir durch die dankenswerte Unterstiitzung von Herrn
Prof.Dr.Dr.Rintelen einen Vorversuch mit einem Recutter durchfiihren. Es wurde der
Maiskolbenertrag von 1,5 ha einschlieBlich Lieschen mit einem Pflliicker alter Bauart
geerntet und mittels des beschriebenen Geblases und Recutters in einem Weihen-
stephaner Hochsilo eingelagert, im April/Mai dieses Jahres mit einer Doppelschnek-
ken-Obenfrase mechanisch entnommen und nach einer Futterumstellungszeit von
14 Tagen an flnf etwa gleich groBe Gruppen von Mastschweinen zur beliebigen
Futteraufnahme verfittert.

—

Fitterung der Tiere bis zur vollen Sattigung mit Maiskolbensilage
( Rohfaseranteil von 6-6,2% in der TM)
[N : b i
Versuch | Gruppe Tierzahl A"fﬁgﬂfgf‘mm. C gz,‘T‘iQ?DEJ |
Kraftfutter: |
| 1kg pro Tier u. Tag 4 20 473 569
Idavon 30% Eiweifl
70% Getrei
Oh:Shtiedel 1 20 55.9 615
Versuch 1 3 21 70.7 595
Eiwein
0,3 kg pro Tier u. Tag 2 19 73.1 640 |
5 20 74.2 600
:_Eemerlt_E:_TM_ Gehalt des Ausgangsmaterials: 63 % Zuitmurn:'l&.f..'{o-ﬁ-.s.'m J
| Gewichtsanteile in % ' feucht trocken
rLiasu:hen u. Spindel 22.1 15.6
Korner 717.9 84.4
] e o /-“‘; 1L
Grimm Fitterungsversuch: Maiskolbensilage mit Lieschen an Mastschweine 4:@.:..3
(1969/70) Ris 181078
Bild 1

Die Gewichtszunahmen wahrend 4 Wochen wurden vom Schweinekontrollring Pfaf-
fenhofen dankenswerterweise ermittelt. Aus dieser Tabelle (Bild 1) ist weiter zu
entnehmen, daB wir zwei Versuche anlegten, und zwar einen mit einer Kraftfutter-
gabe von 1 kg pro Tier am Tag mit einer Mischung von 30% EiweiB und 70% Kor-
nern und einen weiteren mit einer Zugabe von nur 0,3 kg EiweiB.

Die durchschnittlichen Zunahmen in beiden Versuchsreihen — also mit oder ohne
Kraftfutterbeigabe — (von 569, 595, 600, 615 und 640 g pro Tier und Tag) deuten
darauf hin, daB zunachst der Zerkleinerungsgrad ausgereicht hat, zweitens die Vor-
gérung im Silo ordnungsgemaB erfolgt sein muB und auch bei der Entnahme und
Zwischeneinlagerung von 2—3 Tagen Uber das Wochenende keine merkbare Nach-
géarung erfolgt sein konnte. Uber die Verdaulichkeit bzw. Futterverwertung und den
zulassigen Rohfaseranteil in der Trockenmasse, den wir bei unserem Versuch mit
6—6,2% ermittelten, kann ich jedoch keine Aussage machen. Hier sind sicherlich
kompetentere Herren unter lhnen, die auf diesen Fragenkomplex in der Diskus-
sion naher eingehen kénnen.

Wir diskutierten jedoch mit einschldagigen Landmaschinenherstellern diese sich ab-
zeichnende neue Situation, um vielleicht einfachere Lésungen und Verfahren zu
finden, als das bereits Bewahrte tiber den Pflickdrescher.

Doch zunédchst zum bewahrten Pfliick-Drusch-Verfahren (Bild 2): Da dieses Thema
bereits von Herrn Dr. Estler in vergangenen Tagungen abgehandelt wurde und
sich bis heute keine nennenswerten Neuerungen ergeben haben, kann ich mich
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kurz fassen. Neben den beiden hier aufgezeichneten Arbeitsverfahren gibt es noch
einige Variationen hinsichtlich der Konservierungstechnik, auf die ich jedoch aus
Zeitgriinden nicht néher eingehen kann.

Um das angestrebte Corn-Cop-Mix zu erhalten, wird der Mahdrescher wie bei der
Kérnerernte mit einem Pfliickvorsatz, je nach GroBe der Maschine 1—6reihig, ausge-
ristet. Hinzu kommt noch ein Umbausatz, der bewirkt, daB die Spindeln mit in den
Korntank gelangen. Beim Umbausatz ist u. a. der Siebsatz mit einer groBeren
Maschenweite mit 40 x 40 mm ausgeriistet.

Man kann also den Rohfaseranteil steuern je nach Feuchtigkeit und Reifezustand
zwischen 4 und 7%. Nach dem Transport durch dichte Selbstentladewagen eroffnen
sich zwei Wege. Der bisher lbliche Weg Uber eine Direkteinlagerung in einen gas-
dichten Behalter fihrt bei Verwendung der Untenfrase mit geringerem TM-Gehalt
als 65% zu Entnahmeschwierigkeiten, wahrend die Obenfrase hier keinen EngpaB
darstellt. Nach der Entnahme wird vor der Verfitterung an die Schweine das Ge-
misch von Kérnern und Spindeln noch zerkleinert. Trockenmassegehalt bis zu dieser
Grenze beeinflussen die Zerkleinerungsgerate nicht nachteilig.

Der zweite Weg zeichnet sich dadurch aus, daB das Corn-Cop-Mix vor der Einlage-
rung mittels eines mit einem Recutter ausgeristeten Fordergerates in geschrotetem
Zustand eingelagert wird. Eine Energie-Schwelle von anndhernd 100 PS bei einer
entsprechenden Pfliickdruschleistung muB jedoch (iberwunden werden.

Die Entnahme ist, wenn mechanisch notwendig bei diesen TM-Gehalten, nur mit

Obenfrasen zu empfehlen. Entnahmeleistungen von 12 t und mehr pro Stunde konn-
ten wir im letzten Jahr mit einer Doppel-Schneckenfrase erzielen.

Welche Arbeitsgerate bei dem Maiskolben-Ernteverfahren kénnen nun neben die-
sem bewahrten Pflickdrescher, der 1000fach in den USA und Europa um diese
Jahreszeit seine Runden dreht, noch Bedeutung erlangen?

Nach meiner Kenntnis, und die ist sicherlich nicht vollkommen, kann man nach
dem heutigen Stand der Technik bei der Gewinnung und Lagerung von Maiskolben-
silage mit dem Feldhacksler von diesen auf dem Bild (3) aufgezeichneten Wegen
ausgehen.

Erstens lag es nahe, den Normalfeldhacksler mit einem weiteren Zusatzgerat — dem
Pfliickvorsatz — auszurilisten. Je nach entsprechend gefordertem oder zulassigem
Rohfaseranteil wéare er ohne oder mit einem Entlieschtisch auszuriisten. Technisch
moglich, doch wird es dann im Zweifelsfall auch ein Spezialhdcksler werden. In
jedem Fall muB das so geerntete Gut noch durch einen Recutter, der entweder am
Feldhacksler vorgesehen wird oder am Silobefiiligeblase vorzusehen ist. Der
Energiebedarf liegt etwas niedriger als bei der Maiskolbenzerkleinerung, da das
Gut schon vorzerkleinert ist.

Der zweite Weg scheint mir zumindest fiur die Mehrzahl der bauerlichen Betriebe
der Spezial-Anbaupfliickhacksler zu sein. Ob ohne oder mit Entlieschvorrichtung, es
ist erstaunlich, nein verbliffend festzustellen, daB der Spezial-Anbau-Pfliickhacksler
einen Zerkleinerungsgrad (Bild 5) erzielt, der m. E. vollig ausreicht fiir die Verfiitte-
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rung auch an die Mastschweine, d. h. keine weitere Investition, vorhandene Forder-
geréte, Silos — nach Weihenstephaner Vorschlag, jedoch nur mit Obenentnahme —
sind ohne Verdnderung einsetzbar.

Es drangt mich, meine Damen und Herren, eine vorschnelle Abwéagung zwischen
diesem und jenem Mé&hdrescherverfahren zu duBern. Darf ich diese lhnen Uber-
lassen? Doch wie sehen nun die Maschinen aus, die die Arbeit auf dem Felde zu
bewerkstelligen haben?

Wie ich mir die Verfahren vor mehr als einem Jahr, als ich lhnen, Herr Dr. Schliiter,
das Thema vorschlug, vorstellte, konnen Sie aus der Darstellung (Bild 4) entnehmen.
Leider kdnnen wir lhnen in der Praxis nur die Verfahren 1 und 3 vorstellen, weil
Verfahren 2 z. Zt. nur in den USA zu bekommen ist und weil wir Verfahren 4 nicht
vorfilhren kédnnen, da wir den Weihenstephaner Hacksler nicht mehr mit einem Kol-
benpfliickaggregat bis zum heutigen Tage ausriisten konnten. — Lieferschwierig-
keiten, warum soll es uns nicht auch einmal so gehen wie lhnen.

Einen Schonheitsfehler hat diese Darstellung (Bild 4) beim Verfahren (1), wofir

nur 1 AK, 1 Schlepper und 1 Wagen erforderlich sind. Ich habe mich vor 8 Tagen
noch nicht getraut, den beim Geblase vorgesehenen Recutter zu streichen. Sie
konnen sich nachher bei der Vorfiihrung davon lberzeugen, daB man auf einen
Recutter verzichten kann. In der vergangenen Woche konnten wir annahernd den
Ertrag von 3 ha Kolbenmais einsilieren, ohne daB auch nur eine Stérung erfolgte.
Ob sich die Maschine (2) bei uns vermehrt einflihren 1aBt, ist vorerst nicht erkennbar.
Sie erwartet beim 2 AK-Verfahren, wenn Ernteleistung und Geblédse aufeinander ab-
zustimmen sind, 110, vielleicht gar 130 PS.

Vom Verfahren (3) halte ich insbes. fiir die bauerlichen Silierbetriebe sehr viel, weil
hier ein teures Grundgerat (neben dem Méahwerk), der Pik-Up, dem Mais-GebiB, nun
auch noch einen Pfliickvorsatz erhalten hat. Ob es sinnvoll ist, das Schneidorgan
so auszubilden, daB es ein gleich gut zerkleinertes Futter hervorbringt wie der An-
baupflickhéacksler, oder das Geblase mit einem Recutter-Vorsatz auszuristen, kann
m. E. nach noch nicht entschieden werden. Sicherlich macht uns der doppelt breite
Schnittrahmen im Hackslerladewagen noch einigen Kummer.

Zum Verfahren (4) der Weihenstephaner Anbauhacksler mit Pflickvorsatz kann ich
in eigener Sache keine Stellungnahme abgeben. Die Maschine gleicht einem Hacks-
ler in einem Hackslerladewagen und wird nachher bei der Silomaisernte eingesetzt.
Der Pfliickvorsatz am Héackslerladewagen, den Sie im Betrieb beobachten kénnen,
ist auch fiir diese Maschine vorgesehen.

Der Vollstandigkeit halber ist es, glaube ich, gerechtfertigt, noch einen Blick auf
die Pflucker zu richten (Bild 5). Bevor der Pfliickdrescher sie abloste, stellten sie
ein brauchbares Gerat fir die Maiskolbenernte dar. Die hohen Verluste der ver-
wandten Pilickwalzen gegenlber den heutigen ReiBwalzen mit Schienen waren mit
die Ursache des hohen Rickganges am Marktanteil. Ware der Recutter friher ge-
kommen, hatte der Pfliicker sicherlich heute noch einen starkeren Marktanteil. Ich
glaube aber nicht, daB diese aufgezeichneten Verfahren mit noch anderen Variatio-
nen Bedeutung erlangen werden.

Aber, meine Damen und Herren, wie verwertet das Tier nun die Maispflanze?
(Bild 6). Mit welchem TM-Gehalt sollte sein spezifisches Futter und wie geerntet
werden, welcher Rohfaseranteil, welcher Zerkleinerungsgrad, welche Transport-
leistung und nicht ganz unbedeutend, wieviel Siloraum sind pro ha bereitzustellen.
Ausgehend von einem durchschnittlichen Ertrag von 500 dz Silomais bei 20% TM-
Gehalt geht je nach Reifegrad und Erntemethode der Rohfaseranteil von 24—30%
auf 2—39%, zuriick. Erntet man den Maiskolben mit dem Pfliickdrescher, so kann
man ziemlich sicher einen Rohfaseranteil von 5—79% erreichen. Also geeignet fir
Mastschweine zur beliebigen Futteraufnahme. Mit dem Pflickhacksler wird man
bei den augenblicklichen Konstruktionen noch mit einem Rohfaseranteil von 10—
15% rechnen missen. Es ist anzunehmen, daB sich diese Werte durch konstruktive
MaBnahmen verandern werden. Man wird wohl zunachst diese so geernteten Mais-
kolben einschlieBlich der Lieschblatter und einiger oberen Stengelteile als alleini-
ges Futter nur an Zuchtschweine bzw. Sauen und zur Jungbullenmast verwenden
konnen. Zur Vollstandigkeit der Darstellung sind die Werte fiir die gesamte Pflanze
aufgetragen, und zwar im milchteigreifen Zustand, also vornehmlich fiir Milchvieh,
und im kornerreifen Zustand als alleiniges Futter nur fir die Bullenmast geeignet.
Die erforderliche Transportleistung (Wagen/ha) und der bereitzustellende Siloraum
(m3/ha) sind bei den betriebswirtschaftlichen Uberlegungen zu beriicksichtigen.
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Bild 5: Arbeitsverfahren bei der Maiskolbenernte mit Anbau-Pflickhacksler und Entliesch-
tisch.

Riickblickend, meine Damen und Herren, mochte ich fur viele von lhnen, die nicht
von Anfang an bei diesen Schliter-Tagungen dabeisein konnten, vier wesentliche
Fakten herausstellen. Es handelt sich dabei um Pionierleistungen auf dem Gebiet
der Erntetechnik bei Mais.

1. 1964 wurde erstmals die unter Leitung von Prof. Brenner 1961/1962 entwickelte
Trommelbauart durch den Jaguar der Firma Speiser vorgestellt. Zu einem Zeitpunkt,
wo der Scheibenradhacksler seine hochste Konjunktur in Deutschland hatte.

2. Drei Jahre spater, 1967, stellten die Firmen Eberhard und Mengele ihre Anbau-
héacksler — ich nannte sie seinerzeit Brummfritze — hier erstmals vor. Der Siegeszug
der Anbaufeldhacksler war verbliffend, jedoch nur moéglich durch die dankenswerte
Arbeit von Prof. Dr. Dr. Rintelen und Dir. Zscheischler und ihrer Mitarbeiter, die den
Maisanbau insbes. in den bauerlichen Betrieben vorantrieben.

3. 1968/1969 folgte neben dem Einsatz des Méahdreschers fiir Corn-Cop-Mix die so-
fortige Strohzerkleinerung beim Pflickdrusch von Mais durch die von der Land-
technik entwickelten Strohanbauschlager, und

4. wenn heute die Firmen Mengele (Bild 7), Pdttinger (8) und Bautz/Claas (9a-+9b)
ihre Neuentwicklungen fir die Maiskolbenernte vorstellen, glaube ich sagen zu dur-
fen, daB auch hiermit wiederum ein Markstein flir die Landtechnik in einer Schliter-
Tagung gesetzt wird.

Maissilage (Milchkuhe) — ¥
e 14
Maissilage (Bullenmast) - 3 oy |
] =Y
Maiskolbensilage (Zuchtschweine uJungbullenmast) }"--‘ }
Corn - Cob - Mix ," - lll
i i Mastschweine /& \ [/‘/'
Kornermais - A \’ i | e
™ [] 60 55 50 35 20:set|
Rohfa nteil e |
oo R 5-7 10-15 18-22 25-30 |
—" __ : L F [ |
Hackselldange : |
[mm) : bis 2 >« 4L-5 >
Ertrag
 nd (e R R B TR P IR T T
Wagen /ha 2 3 4 8 13
Erforderliche"r H .
Siloraum [m*/ha] 8 15 18 50 65
. 3 Erforderlicher Siloraumbedarf und Transportleistung pro ha + ._;L,;’;';g_;m,,‘__:_
armm [ fir_verschiedene Maisernteverfahren "":"3"2'_/:':"’

Bild 6: Maispflanze: Ernteverfahren und Futteranforderungen seitens der Nutztiere.

Bild 7: Spezial-Anbau-Pfliickhacksler als Neukonstruktion
fir die Maiskolbenernte. Vergl. Bild 4, Verfahren 1, Firma
Mengele.
Bild 8: Spezial-Anbau-Pflickhacksler als Neukonstruktion
fur die Maiskolbenernte, Vergl. Bild 4: Verfahren 1, Firma
Péttinger.
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Bild 9 a: In Transportstellung. Hackslerlade-
wagen mit Pfliickvorsatz flir die Maiskolben-
ernte. Vergl. Bild 4, Verfahren 3.

Bild 9 b: In Arbeitsstellung.

Bild 10: Maiskolbenschrot
von Spezial-Anbau-Pflick-
hackslern, Rohfaseranteil je
nach Arbeitsgeschwindig-
keit, Feldbestand, Reifegrad
und Konstruktion 9-15%,.

Bild 11: Selbstfahrender Mahdrescher (Werksfoto).

Kombinierte Arbeitsverfahren
fur die Herbstbestellung

von Dr. Manfred Estler, Landtechnik Weihenstephan

In Uberraschend kurzer Zeit hat die landwirtschaftliche Praxis erkannt, vielfach unter
dem Druck der Anwendung neuer Friichte und Organisationsformen erkennen mus-
sen, daB flr Betriebe mit einem hohen Anteil spat das Feld raumender Friichte die
Frage entscheidend ist, ob und mit welchen Verfahren zeitgerecht und auch ord-
nungsgemaB die daran anschlieBende Bodenbearbeitung und Einsaat des Winter-
getreides moglich ist. Die Diskussion Uber die Anwendung kombinierter Arbeits-
verfahren fur die gleichzeitige Saatbettbereitung und Einsaat muB deshalb, wenn
sie alle Belange berlicksichtigen soll, nicht allein die bodenphysikalischen, acker-
baulichen und pflanzenbaulichen Probleme berilicksichtigen. Sie muB auch die tech-
nisch-anwendungsmaBigen und nicht zuletzt die betriebswirtschaftlichen Aspekte in
Betracht ziehen.

Es ist fur einen Landtechniker nicht moglich und wohl auch nicht seine Aufgabe,
diese Fragen in allen Einzelheiten zu untersuchen und zu beantworten. Die Land-

15



wirte sind aber wie so oft unter dem Druck der Verhaltnisse in ihren Betrieben,
durch neue Betriebsorganisationen und durch den Zwang zur Steigerung der
Arbeitsproduktivitat in vielen Fallen der wissenschaftlichen Versuchstatigkeit vor-
ausgeeilt. Es erscheint daher wichtig, sie Uiber den derzeitigen Stand der Versuchs-
ergebnisse und der Technik zu informieren, denn letzten Endes soll die landwirt-
schaftliche Praxis vor Fehlinvestitionen geschutzt werden. Es gilt daher, bei der
Erorterung der moglichen technischen Losungen auch klar die Einsatzbereiche, die
Vorzige und Schwierigkeiten der verschiedenen Verfahren abzuwagen, um daraus
die richtigen Nutzanwendungen folgern zu kénnen.

Welche Vorteile sind zu erwarten?

Nach dem derzeitigen Stand der Technik kann man als Pluspunkte fir die neuen
Verfahren vor allem verzeichnen:

1. Die Einsparung an Arbeitsgangen gegeniiber dem konventionellen Verfahren mit
mehreren, nacheinander ablaufenden Arbeitsgdangen.

2. Hieraus resultiert ein geringerer Arbeitsaufwand, also eine Einsparung an AKh/
ha und damit auch eine Verringerung der Lohnkosten fiir die Arbeitserledigung.
3. Die héhere -Schlagkraft fir das gesamte Verfahren gewahrleistet eine groBere
Sicherheit fur die zeitgerechte Arbeitserledigung.

4. Sehr wesentlich ware eine Einsparung an Maschinenkosten. Diese kann nur er-
reicht werden, wenn es gelingt, die angewandten und meist sehr kapitalintensiven
Mechanisierungslésungen mdglichst umfassend fiir samtliche im landwirtschaft-
lichen Betrieb anfallende Bestellarbeiten einzusetzen. Durch die Bereitstellung
moglichst umfangreicher Einsatzflachen muB es maéglich sein, die Maschinen bis
zur jahrlichen Abschreibungsschwelle auszulasten.

Die Vorziige der kombinierten Verfahren fiir die Saatbettvorbereitung und gleich-
zeitige Aussaat liegen vorrangig in einer Steigerung der Arbeitsproduktivitat. So
offensichtlich diese Vorziige sind, ebenso klar sind aber auch die Schwierigkeiten
anzufuhren:

1. Die Investitionen fir die bendtigten Maschinen sind betréchtlich. Sie lassen viel-
fach die Einfiihrung dieser neuen Verfahren scheitern oder zumindest in Frage ge-
stellt sein, wenn zusatzlich zur Arbeitsmaschine auch noch der erforderliche, lei-
stungsstarke Schlepper angeschafft werden muB.

2. Im Zusammenhang mit der Anwendung dieser Verfahren ist eine Erhdhung der
Kosten fir Handelsdiinger und Pflanzenschutz zu erwarten. Neuere Untersuchun-
gen haben ergeben, daB zumindest bei mehrjahrigem pfluglosem Anbau der Pflan-
zenschutz- und Dlingeraufwand erheblich ansteigen kann, da eine mechanische
Bekampfung der Unkrautflora fehit.

3. Bei einer nur oberflachlichen Bearbeitung des Bodens kénnen viele der heute
Ublichen Verfahren der Mineraldiingung nicht mehr angewandt werden, da die Ein-
arbeitung des Diingers in den Boden nicht mehr oder nur noch saisonal erfolgt.

Noch keine vollkommen klaren Versuchsergebnisse liegen lber die Frage der Er-
héhung des Saatgutaufwandes bei den verschiedenen Drillverfahren vor. Auch
Uiber den letzten Endes ausschlaggebenden Faktor, namlich die Beeinflussung der
Ertragshéhe und des gesamten Ertragspotentials, sind vorerst nur Versuchsergeb-

nisse von wenigen Jahren vorhanden. Ohne diese Ergebnisse verallgemeinern zu
wollen, lassen sie aber erwarten, daB hier nicht nur diskutable, sondern fiir viele
Betriebe gut geeignete Verfahren fiir die Durchfiihrung der Herbstbestellung be-
stehen.

Das Problem der Sicherung hoher Flachenertrage hdngt ganz eindeutig mit davon
ab, ob die pflanzenbaulichen Anforderungen erfiillt werden kénnen; vor allem, in-
wieweit die neugeschaffenen Maschinen in der Lage sind, ein optimales Saatbett
herzustellen, die bestmdgliche Saatgutablage und -verteilung im Saathorizont
sicherzustellen, die erforderliche Bedeckung mit lockerem Boden und den ge-
winschten BodenschluB zu gewéahrleisten. Wenn es nicht gelingt, diese Vorausset-
zungen zu erfillen, wenn unter Umstanden durch diese Verfahren Ertragsminde-
rungen verursacht werden, ist jede Diskussion iliber die Wirtschaftlichkeit (ber-
flissig.

Derzeitige technische Lésungen

Aufgrund neuerer Versuchsergebnisse mochte ich die Gruppe der Direktsaat-Ver-
fahren (Spezialscheibendrillmaschinen) aus der Diskussion ausklammern. Auch die
Gruppe derjenigen Geréate, die zugleich mit dem Pfligen die Bodenvorbereitung,
Dingung und Einsaat vornehmen, wird heute nicht behandelt. Diese Sonderldsun-
gen haben sicherlich begrenzte Einsatzbereiche, sind aber unter den hiesigen
Boden- und Klimaverhaltnissen fiir die Herbstarbeiten nur bedingt geeignet.

Es verbleiben demnach 2 groBe Gerategruppen:

1. Gerate, die ohne Pflugfurche, also auf unbearbeitetem Feld, arbeiten kdénnen
(Frase mit Sdmaschine),

2. Geratekombinationen, die auf eine vorhergehende Pflugfurche angewiesen sind
(zapfwellenbetriebene oder gezogene Eggen bzw. Feingrubber mit Aufbausa-
maschinen).

Im Hinblick auf die vorher genannten Punkte hinsichtlich der Bereitung eines ge-
eigneten Saatbettes bestehen flir die verschiedenen Gerate teilweise sehr unter-
schiedliche Verstellmoglichkeiten.

Bei den Frésen, wo es im wesentlichen auf die richtige Bearbeitungsintensitat (Bis-
sengroBe, Krimeleffekt) ankommt, sind als Verstellmoglichkeiten vorhanden: Eine
Veranderung der Vorfahrt, unterschiedliche Messerwellendrehzahlen und eine ver-
schiedene Anzahl von Messern auf dem Messertrager. Das Verandern der Vorfahrt
scheidet nach heutigen Vorstellungen aus, wenn hohe Flachenleistungen erreicht
werden sollen. Es kénnen also nur noch die beiden verbleibenden MaBnahmen fiir
eine Anderung der Bearbeitungsintensitat herangezogen werden.

Bei zapfwellenbetriebenen Eggen (Ritteleggen oder Kreiseleggen, Abb. 1) ist eine
Verstellbarkeit gegeben durch die unterschiedliche Vorfahrt, eine unterschiedliche
Anzahl von Zinken je Zinkentrager (hier ist das begrenzende Moment die Verstop-
fungsgefahr, vor allem auf Feldern, bei denen oberflachlicher Bewuchs eingearbei-
tet wurde) sowie bei Ritteleggen die unterschiedliche Anzahl hintereinander ange-
ordneter Zinkentrager. Heute werden Gerate mit 2—4 Zinkentragern angeboten. Die
Hubgeschwindigkeit der Werkzeuge bei Ritteleggen ist bisher festgelegt, man hat
also im wesentlichen nur die 3 erstgenannten Verstelimdglichkeiten, wobei auch
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Abb. 1: Kreiseleggen lassen sich
fur die Breitsaat und bei Ablage
des Saatgutes durch normale
Drillschare auch fiir die Drillsaat
nach einer Pflugfurche verwen-
den.

hier die Verringerung der Vorfahrt auf Kosten der Flachenleistung geht. Bei neueren
Konstruktionen von Kreiseleggen ist es moglich, die Umfangsgeschwindigkeit zu
variieren. Bei gezogenen Eggen (Ackereggen, Feingrubber) und anderen Geraten
mit starren oder federnden Werkzeugen ist die Zinkenzahl und damit der Strich-
abstand das gravierende Moment. Die Bearbeitungsintensitat ist aber auch abhén-
gig von der Bearbeitungstiefe und der Vorfahrt, wobei hier in steigendem MaBe
Zusatzaggregate fiir eine zumindest zusatzliche Oberflachenkriimelung und Ver-
dichtung des Bodens herangezogen werden (Packerwalzen).

Hinsichtlich der Saatgutablage werden bei den verschiedenen Geratekombinationen
sehr unterschiedliche Systeme angewandt (Abb. 2). Ausgehend von den Verfahren
der Bestellsaat nach einer Pflugfurche ist die Drillsaat vor allem bei der Kombination
Rittelegge bzw. Kreiselegge und Drillmaschine méglich. Zwei vorhandene, nur we-
nig veranderte Gerate werden vielfach an den normalen Dreipunkt-Koppelpunkten
miteinander verbunden. Dadurch 4Bt sich eine exakte Drillsaat erreichen (Abb. 3).
Sehr wesentlich ist, daB die Arbeitstiefe groBer eingehalten werden kann als die Ab-
lagetiefe flir das Saatgut, wenn dies zur Herstellung eines ordnungsgeméaBen Saat-
bettes erforderlich ist. Die Arbeitstiefe ist aber gleichzeitig limitiert durch das Auf-
rechterhalten eines ausreichenden Bodenschlusses im Wurzelbett (kapillarer Was-
seraufstieg) und die Gefahr von Verstopfungen, wenn Pflanzenreste zugleich mit der
Pflugfurche untergebracht wurden. In der Regel muB bei diesen Geraten auf eine
saubere Pflugfurche Wert gelegt werden.

Eine andere Form der Saatgutablage ergibt sich bei der Verwendung von Fein-
grubbern, wo eine verschleierte Drillsaat oder Bandsaat angelegt wird (Abb. 4). Das
Saatgut wird dabei in die Zinkenfurchen abgelegt und vom nachflieBenden Boden
zugedeckt. Die Bearbeitungstiefe ist hier im allgemeinen gleichbedeutend mit der
Tiefe der Saatgutablage.

Im Gegensatz dazu ist bei den Frassaatmaschinen die Saatgutablage in 3 wesent-
lichen Varianten moglich (Abb. 5).

Eine Drillsaat 1aBt sich dann anlegen, wenn nach der Fraswelle durch normale Drill-
leitungen und -schare das Saatgut in den Boden abgelegt wird. Das Saatgut 1aBt

Zaptwellen -betriebene Eggen
(z.B.Rittelegge, Kreiselegge)

“=2-4 Zinkentriger

exakte Drillsoat

@ Drilisaat

Geratetrager mit Anbaugeraten

Abb. 2: Technische Losungen fur
die kombinierte Saatbettberei-
tung und Aussaat mit gezoge-
nen und zapfwellenbetriebenen
Zinkengeraten. Voraussetzung
fur die gezielte Flachbearbei-
tung und ordnungsgemaBe Ein-

Saatgutauslauf
z T verstellbar

Bandsaat

2.7 aut Bearbeitungstiete

saat ist eine saubere Pflug-
furche, U. U. in Kombination mit Estler
einem Pflugnachlaufer.

Bestellsaat
nach einer Pflugfurche

<;m&‘>

nnmw

Abb. 3: Bei dieser Kombination von Rittel-
egge und Drillmaschine sind die Gerate
an den Dreipunkt-Anlenkpunkten gekop-

‘pelt.
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Abb. 4: Bei Feingrubbern wird das
Saatgut in die Zinkenfurche abge-
legt. Verstellbare Saatauslaufe er-
lauben das Verandern der Ablage-
tiefe.

sich wie Ublich auf eine gleichmaBige und bestimmbare Arbeitstiefe ablegen. Die
Frastiefe kann groBer sein als die Ablegetiefe fir das Saatgut. Dadurch 14Bt sich, vor
allem bei der Unterbringung von Maisstroh und anderen Pflanzenresten, das richtige
Mischungsverhattnis von Boden und Pflanzenteilen erreichen. Verstopfungen kon-
nen bei diesem Gerat eintreten, wenn die Anbringung und Federung der Drillschare
nicht zweckmaBig gelost ist.

Die Bandsaat ist als Zwischenl6sung zwischen Drill- und Breitsaat anzusehen. Hier
wird das Saatgut mittels Saatrohre hinter der Fraswelle in den abflieBenden Boden
geleitet (Abb. 6). Durch Verstellen der Saatgutauslaufe in der Hohe und im Anstell-
winkel sowie des Bodenleitbleches kann eine gleichmaBige Bedeckung des Saat-
gutes mit lockerem Boden erreicht werden. Es ist also auch hier eine vorwéahlbare
Ablegetiefe fir das Saatgut durch eine gleichmaBige, gezielte Bodenbedeckung zu
erreichen. Die Frastiefe kann grdBer sein als die Ablegetiefe des Saatgutes. Den-
noch [st auch hier bei starkem Bewuchs und unsachgemaBer Einstellung die Gefahr
von Verstopfung an den Saatleitungen und am Prallblech nicht auszuschlieBen.

Fur eine Breitsaat wird das Saatgut auf den unbearbeiteten Boden vor der Fraswelle
abgelegt und anschlieBend beim Frasvorgang mit dem Boden vermischt (Abb. 7).
Nachfolgende Packerwalzen bewirken eine ausreichende Bodenpressung am Saat-
korn (Abb. 8). Die Arbeitstiefe (Frastiefe) ist hier eindeutig begrenzt durch die Trieb-
kraft des verwendeten Saatgutes, denn die gesamte Frastiefe entspricht dem Ein-
mischhorizont fir das Saatgut. Nachteilig ist, daB bei der heute Ublichen Bearbei-
tungstiefe von 4—5 cm und bei Vorhandensein hoher Mengen von z. B. Maisstroh
ein unginstiges Mischungsverhéltnis von Boden und Stroh entstehen kann. Deshalb
ist es notwendig, daB nachgeschaltete Packerwalzen das locker liegende Boden-
Stroh-Gemisch andriicken, um dem Saatgut glinstige Keim- und Wachstumsbedin-
gungen zu verschaffen.

Vergleich der Verfahren

Welche Einordnung und Beurteilung 1Bt sich flur die verschiedenen Verfahren
geben?

Das Frassaatverfahren, d. h. die Kombination von Frase und Aufbausamaschine, ist
heute als das vielseitigste Verfahren anzusehen, da auf gepfligtem oder auch auf
unbearbeitetem Boden eine Drill-, Band- oder Breitsaat angelegt werden kann. Eine
variable Fraswellendrehzahl ist erforderlich, wenn bei der angestrebten hohen
Flachenleistung auch eine ausreichende Bearbeitungsintensitat unter den vielfalti-
gen und unterschiedlichen Einsatzbedingungen erreicht werden soll. Bei der Ein-
arbeitung von Pflanzenruckstanden, besonders von Maisstroh, liegen je nach Frés-
tiefe und Pflanzenmasse sehr unterschiedliche Volumina von Boden und Stroh vor.
Hier muB versucht werden, einen maoglichst glinstigen KompromiB zwischen Be-
arbeitungstiefe und einzuarbeitender Pflanzenmasse zu erreichen. Zusatzlich ist da-
fur zu sorgen, daB nachgeschaltete Packerwalzen eine ausreichende Pressung die-
ser Frasschicht bewirken. Dies wird bei neueren Konstruktionen dadurch erreicht,

(® orilsgat

Saatgutablage in gefrasten Boden

Autbau - Samaschine

Stiitzrad

_normale Drilischare

el
T e 10 -15¢m exakte Drillsaat
Lis <

Fraswellen-Drehzahi verstellbar

() Bandsaat

Saatgutablage in abfliefenden Boden

Packerwalze

y Antrieb fur
/Samaschine

bare Ablegetiefe

TRC

@ Breitsaat

Saatgutablage vor der Fraswelle

Bei obertl Bewuchs(Maisstroh
Grundungung,) gleichzeitiges
Zerkleirern der Pflanzen und
Einfrasen maglich

Abb. 5: Frassaatgerate sind am
Vielseitigsten zu verwenden. Die
vorgesehene Form der Saatgut-
ablage (lber Drillschare in den
gefrasten Boden, lber Saatrohr
in den abflieBenden Erdstrom
oder Uber Saatleitungen auf den
unbearbeiteten Boden vor der

Saatgut in gesamter
Frastiefe eingemischt

Saatgutablage aut Frastiete = Saathorizont
unbearbeiteten Boden

: . 1-ANDTECHNIK Fraswelle) beeinfluBt die Korn-
Estler Frassaat ohne Pflugfurche < 5N ECHNIR verteilung im Boden und die
s i Frastiefe.
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Abb.6: Beim Einmulchen von Zwi-
schenfrichten kann gleichzeitig
die Wintersaat eingebracht wer-
den.

Abb. 7: Frassaat mit Saatgutab-
lage vor der Fraswelle auf abge-
erntetem Silomaisfeld. Fir 25 m
Arbeitsbreite sind ca. 100 PS er-
forderlich.

Abb. 8: Der gefraste Boden wird
durch Packerwalzen mechanisch
verdichtet. Z. T. stitzt sich die
gesamte Maschine auf die Walze
ab und wird dadurch exakt in der
Arbeitstiefe gefiihrt.

daB die Packerwalzen zugleich als Tiefenflihrung fiir die Maschinen zum Einhalten
einer gleichméaBigen Frastiefe verwendet werden.

Ebenso ist aber darauf zu achten, daB die Schlepperstarke der Arbeitsbreite der
Gerate und der erforderlichen Arbeitstiefe angepaBt wird. Es kann heute unterstellt
werden, daB je nach der Bearbeitungstiefe je m Arbeitsbreite 30—40 PS erforder-
lich sind. Fur eine 2,5 m Frase sollte daher ein 100-PS-Schlepper, besser noch ein
110-PS-Schlepper verwendet werden. Dies flihrt dazu, daB fiir viele Betriebe dieses
Verfahren im Moment als alleinige Losung auf dem Betrieb noch nicht realisierbar
ist, vor allem dann, wenn die Investitionen fiir den Schlepper und das Minimal-Be-
arbeitungs-Gerat zugleich vorgenommen werden mussen. Unter Umsténden bieten
sich jedoch diese Verfahren fiir einen iberbetrieblichen Einsatz und damit fir eine
Ausdehnung der Einsatzflachen an.

In der Gruppe der Bestellsaatgerate liegen bei Ritteleggen und Kreiseleggen die Hub-
bzw. Umlaufgeschwindigkeiten der Werkzeuge teilweise noch fest. Ein besserer Be-
arbeitungseffekt ist daher vor allem durch eine Verringerung der Vorfahrt und somit
eine Steigerung der Anzahl von Werkzeugbewegungen je m Vorfahrt zu erreichen.
Mehrere Zinkentrager hintereinander zu schalten, wie es von verschiedenen Fabrika-
ten durchgefiihrt wird, findet seine Begrenzung in der zu erwartenden Verstopfungs-
anfélligkeit. Bei Feingrubbern gilt nach wie vor die Regel ,Strichabstand = Arbeits-
tiefe”. Die meisten derzeit auf dem Markt befindlichen Gerate sind auf einen Strich-
abstand von unter 7—8 cm noch nicht einstellbar. Das Saatgut wird deshalb bei den
jetzigen Konstruktionen oftmals zu tief ablegt, wenn durch einen groBeren Tief-
gang der Arbeitswerkzeuge der ausreichende Krimeleffekt erreicht werden muB.
Allerdings darf nicht (ibersehen werden, daB ein enger Strichabstand vor allem bei
den Arbeiten im Herbst (nach Kérnermais) die Gefahr von Verstopfungen mit sich
bringt. Deshalb gilt bei diesen Bestellverfahren der Grundsatz, daB auf eine ord-
nungsgemaBe Pflugfurche und die exakte Einarbeitung oberflachlicher Substanzen
besonderer Wert, u. U. noch mehr als bisher gelegt werden muB. Andererseits darf
das Stroh nicht im Boden ,,vergraben®“ werden, damit eine rasche und sichere Ver-
rottung gewahrleistet ist.

Die neuen Verfahren flir eine kombinierte Bodenvorbereitung und Aussaat haben
ihre Zielsetzung eindeutig

1. in Richtung einer héheren Arbeitsproduktivitat und

2. einer Verringerung des Risikos fiir die in sehr eng begrenzten Arbeitszeitspannen
ablaufenden Herbstarbeiten.

3. Gesteigerter Wert ist aber auch auf eine Erhéhung der Funktionsfahigkeit der
Gerate zu legen. Bei der Verwendung von Spezialmaschinen muB gewahrleistet
sein, daB moglichst wenig Ausfallzeiten durch Reparaturen etc. anfallen.

4. Nicht zuletzt besteht die Forderung, daB durch die Anwendung derartiger neuer
Verfahren das Erzielen hoher und sicherer Flachenertrage nicht in Frage gestelit
sein darf.

Wenn sich auch das Angebot von einschlagigen Maschinen in letzter Zeit nicht
wesentlich ausgeweitet hat, so sind doch im Detail erhebliche Verbesserungen fest-
zustellen, die es dem Landwirt erleichtern, die Wahl fur seinen Betrieb und die dort
vorliegenden Verhaltnisse zu treffen.
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