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Der starke Schlepper im Kartoffelbau

von Dr. H.-G. Hechelmann, KTL-Versuchsstation Dethlingen
Schliter-Informationstagung am 23. Mai 1967

Der Schlepper ist zur universellen Kraftquelle des landwirtschaftlichen Betriebes
geworden. Er ist befahigt zu ziehen, Gerate oder Maschinen zu tragen oder anzu-
treiben und Lasten zu férdern und zu heben. Er wurde in den letzten Jahren immer
vielseitiger und einfacher in der Handhabung. Der Schlepperfahrer allein konnte mit
dem hydraulischen Kraftheber Maschinen und Geréte auch in verschiedener Zusam-
menstellung ein- und aussetzen. Es wurde die Voraussetzung dafiir geschaffen, daB
auch GroBmaschinen wie Mahdrescher, Feldhacksler und Sammelerntemaschinen
usw. vom Schlepper aus ohne fremde Hilfe zum Einsatz gebracht werden konnten.
Damit stiegen die Anforderungen an den Schlepper erheblich und fir den starken
Schlepper 6ffnete sich ein weites Einsatzgebiet.

Ist es betriebswirtschaftlich sinnvoll, in der Landwirtschaft einen starken Schlepper
einzusetzen, dann sollte man bei allen Arbeiten, fiir die sich dieser starke Schlepper
eignet, ihn seiner Motorleistung entsprechend voll ausnutzen.

Im Kartoffelbau soll der Schlepper alle Arbeiten der Bodenbearbeitung, Kartoffel-
legen, -pflegen und -ernten bernehmen kénnen.



Der starke Schlepper fiir die Bodenbearbeitung

Im wesentlichen kommt es bei der Bodenbearbeitung darauf an, die Bodengare her-
zustellen und sie zu halten. Dazu muB3 das biologische Leben im Boden angeregt
und gefordert werden; ein garer Boden |aBt sich mechanisch leichter bearbeiten, auf
bindigen Boden entstehen keine Kluten und Verdichtungen und die Wasser- und
Luftfihrung im Boden bleibt gut. Die Bearbeitungswerkzeuge sollen die groben,
mittleren und feinen Poren im Boden gut vermischen und die organischen Stoffe
so einbringen,daB sie gut verrotten konnen. Es entsteht eine gelockerte Bodenstruk-
tur, die jedoch schnell aufgehoben wird, wenn der Bodendruck zu stark ist und die
Verdichtungen so breit und undurchdringlich sind, daB sie biologisch nicht aufgeldst
werden kénnen. In diese Zonen kénnen auch die Pflanzenwurzeln nicht eindringen.
Die Folge davon ist, daB sich die Kartoffeln (iberhaupt nicht oder sehr schlecht ent-
wickeln, denn Kartoffeln wiinschen mehr als alle anderen Pflanzen einen tiefge-
lockerten Boden mit guter Luft-, Wasser- und Warmefuhrung. Es ist bekannt, daB der
Bodendruck eines Schlepperrades sich nach der Tiefe und nach den Seiten kegel-
formig in Form von sogenannten Druckzwiebeln fortsetzt. Der Boden selbst aber
reagiert je nach Zusammensetzung und Zustand sehr unterschiedlich auf die PreB-
wirkung der Schlepperrader, und man kann verfahrenstechnisch viel dazu beitragen,
Schaden zu vermeiden.

Die Grundlage der Bodenbearbeitung ist das Pfligen. Die Pflugfurche muB zu einer
Zeit gegeben werden, in der der Boden nicht zu feucht und nicht zu trocken ist. Eine
Winterfurche bei warmem Boden ist immer glinstig. Sie gibt den Boden-Mikroorga-
nismen und Kleintieren die Moglichkeit, sich kraftig zu entwickeln und die organi-
schen Stoffe des Bodens zur Verrottung zu bringen. Dadurch wird eine gute Lebend-
verbauung und eine Strukturstabilisierung des Bodens erreicht. Grundsatzlich sollte
der Boden nicht naB und kalt bei der Pflugfurche sein. Es entstehen dadurch Boden-
verdichtungen, die auch bei der spateren Kartoffellege- und -pflegearbeit als Kluten
in den Kartoffeldamm eingearbeitet werden. Diese Kluten bleiben im Kartoffeldamm
in voller Zahl bis zur Ernte erhalten und stéren den Erntevorgang mit dem Sammel-
roder erheblich. Je mehr Gewicht der Boden abstitzen muB, um so notwendiger ist
es, daB der Boden trocken oder maBig feucht ist.

Wird im Herbst gepfliigt, so muB im Frihjahr dieser Boden eingeebnet und saatfertig
gemacht werden. Je ebener der Boden im Frihjahr ist, um so besser lassen sich
die neuen Geratekombinationen im Fruhjahr einsetzen. Es ist daher notwendig, daB
im Herbst der Boden schon eingeebnet wird. Das erreicht man durch eine schnellere
Fahrt beim Pfligen, ein enges Breiten-Tiefen-Verhaltnis und richtige Einstellung der
Pflugkorper. Bei Boden, die zur Verschlemmung neigen, ist eine rauhe Pflugfurche
zweckmaBiger. Man erreicht sie durch langsames Fahren, gewundene, spitzwinke-
lige Pflugkdrper und ein weites Breiten-Tiefen-Verhaltnis des Pflugbalkens. In den
allermeisten Fallen ist ein etwas schnelleres Fahren beim Pfliigen zweckmaBiger;da-
durch werden die Pflugbalken etwas auseinandergezogen und der ganze Boden
wird gut eingeebnet.

Die Reifen der groBen Schlepper sind haufig breiter als die gerdumte Furche. Die
Gefahr, Druck- und Schlupfschaden in dieser Furche zu hinterlassen, ist groB. Des-
halb ware es immer zweckmaBig, wenn der Schlepper mit allen vier Radern neben
der Furche herfahren wiirde. Diese Zone ist in der Regel trocken, und sie kann leicht
das Gewicht des Schleppers ohne Schaden aufnehmen. Ein technisches Problem je-
doch ist es noch, beim Pfligen mit weniger als vier Scharen neben der Furche zu
fahren, weil der Zug schief ist. Dazu gibt es einige technische Vorschlage, die vom
hinteren Fiihrungsrad des Pfluges dem Schlepper eine bestimmte Lenkung geben,
so daB trotzdem der Schlepper gerade neben der Furche fahren kann. Bei GroB-
pfligen mit fiinf Scharen und mehr entfallt der Seitenzug.

Zwillingsbereifung oder Gitterrader auf den Hinterreifen vergroBern die Auflage-
flache und verringern dadurch Druckschaden. Saatbettkombinationen mit einer Ar-
beitsbreite von 3 m bis 4 m haben ein Gerategewicht zwischen 400 und fast 700 kg
je nach Kombination. Kraft, Gerate-Moment, Vorderachsentlastung sowie das zu-
lassige Gesamtgewicht und die zulassige Hinterachslast des Schleppers sind die
bestimmenden Faktoren fur die Wahl des Schleppers oder die Wahl der Arbeits-
breite der Geratereihe. Um die volle Lenksicherheit des Schleppers auf der StraBe
zu gewahrleisten, ist im allgemeinen eine Mindestvorderachslast von 200 kg bzw.
20% des Schlepperleergewichtes erforderlich. Von starkeren Schleppern lber 70 PS
werden diese Bedingungen immer erfiillt. Bei groBeren Arbeitsbreiten werden auch
weniger Spuren vom Schlepper gefahren, und starkere Schlepper kénnen schneller
fahren. Schwere Boden sind oft nur kurzfristig unter optimalen Bedingungen zu be-
fahren. Damit kénnen die trockenen guten Stunden im Frihjahr voll ausgenutzt
werden. Boden, die eine tiefe Pflugfurche im Frihjahr vertragen, missen, sobald
sie trocken genug sind, bearbeitet werden. Hier wirkt sich eine groBe Schlagkraft
bei der Bodenbearbeitung glinstig aus. Die Ackeroberflache wird verhaltnismasig
eben, wenn schnell gefahren wird und steilere, mehr breitwinkelige Pflugkorper
benutzt werden.

Auch fur die Frihjahrspflugfurche ist es von groBem Vorteil, wenn der Schlepper
nicht durch die Furche fahren muB. Das gilt ganz besonders fir Schlepper, deren
Reifen 14 Zoll und breiter sind. Werden beim Schlepper alle Rader angetrieben, so
zeigen sich erhebliche Vorteile. Die vorhandene Leistungsfahigkeit des Schleppers
|1aBt sich besser ausnutzen, vor allem wird der Schlupf wesentlich geringer sein. Da
auch die schweren Schlepper in der Regel heute ein Gewicht von 50 bis 55 kg je PS
haben, wird verlangt, daB diese Leistung auch an den Boden gebracht werden kann.
Es ist wesentlich glinstiger, die zu Ubertragende Kraft auf vier Rader anstatt auf
zwei Rader zu verteilen.

Sobald nach der Herbstfurche im Fruhjahr der Boden gut abgetrocknet ist, beginnt
die Saatbettvorbereitung. Sie erfolgt moglichst in einem Arbeitsgang mit den moder-
nen Geratekombinationen, die den Boden lockern, krimeln und die Oberschicht
wieder festigen. Geratereihen fir die Saatbettbereitung sind fiir alle Bodenarten ge-
eignet. Nach Herbst- oder Winterfurche wird im Frihjahr in einem Arbeitsgang der
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Acker saatfertig gemacht. Damit wird ein wiederholtes Befahren des Ackers unnotig
und storende Fahrspuren des Schieppers fallen weg. Zum Lockern der Oberschicht
sind Zinken- oder Loéffeleggen am gebrauchlichsten. Sie mischen und kriimeln den
Boden gut und greifen so tief in den Boden ein, daB sie die Schlepperspuren in der
Oberflache unterfahren konnen. Fir schwere und steinige Boden werden Feder-
zahneggen den Zinkeneggen vorgezogen, da der VerschleiB geringer ist. Mit dem
Anbau der Geratereine am Dreipunktanbau des Schleppers |48t sich mit dem
Gewicht des Traggestelles die Wélzegge belasten, wodurch die Packwirkung dieses
Gerates erhoht wird. In Verbindung mit dem Oberlenker des Dreipunktanbaues des
Schleppers kann in kleinen Stufen oder auch stufenlos die Wéalzegge mehr oder
weniger belastet werden. Die vorlaufenden Eggen sind bei einigen Konstruktionen
so angehangt, daB sie sich in der Arbeitstiefe genau einstellen lassen. Die Gerate-
kombinationen hinterlassen bei schneller Fahrgeschwindigkeit ein gut gekriimeltes
Saatbett. Die Bodenbearbeitung mit den Geratereihen ist um so intensiver und die
Krimelung der Oberschicht um so besser, je schneller gefahren wird. Das erfordert
aber Schlepper, die motorisch die Kraft haben, diesen Anforderungen zu genigen.

Bei Sandboéden oder lehmigen Sanden in guter Gare ist die Friihjahrsfurche sehr
verbreitet. Der Pflug sollte aber niemals ohne nachlaufende Packwerkzeuge einge-
setzt werden. Im Frihjahr fehlt die Zeit, daB sich der Boden durch Regen ausrei-
chend setzen kann. Den Schlepperbeetpflug oder auch Drehpflug kombiniert man
mit Unterkrumenpacker, Walzegge oder Sternwélzegge. Das Gewicht des Unter-
krumenpackers ist der Bodenart entsprechend schwer zu wanlen. Auch ist es zweck-
maBig, dem Unterkrumenpacker eine Walzegge folgen zu lassen. Die schweren
Ringe des Unterkrumenpackers durchschneiden die Erdbalken und bilden gewisse
Stitzen im Boden, auf denen die gesetzte Oberschicht ruht. Aufgabe der nachfolgen-
den Walzegge ist es, die Bodenoberschicht zu festigen, Kluten zu zerdricken und
den Boden gleichmaBig einzuebnen. Der so bearbeitete Acker ist spurenfrei und in
der Oberschicht so tragféhig, daB der nachfolgende Schlepper beim Kartoffellegen
kaum einsinken und der Furchenzieher der Legemaschine eine gleichmaBig ge-
formte Rille ziehen kann.

Erreicht man mit bester Bodenbearbeitung einen garen und gut gekriimelten Acker,
der die Maschinen und Geréate fur das Kartoffellegen und fiir das Pflegen gut ab-
stiitzt und sie im Boden sicher fiihrt, dann sind die Grundlagen flir ein hochmechani-
siertes Arbeitsverfahren im Kartoffelbau gelegt.

Beim Kartoffellegen mochte man die guten Tage in den ersten Aprilwochen aus-
nutzen, um das Pflanzgut in den Boden zu bringen. Frihgepflanzte Kartoffeln gehen
auch friher auf. Als Langtagpflanze entwickelt sie bis zum hochsten Stand der Sonne
viel Stengel- und Wurzelmasse. Sie wird widerstandsfahiger gegen Krankheiten.
Und eine friihere Reife im Herbst ist die Folge. Darum ist es immer glinstig, mit hoher
Schlagkraft im Fruhjahr die Kartoffeln zu pflanzen. Fir gréBere Kartoffelanbau-
flachen oder fir den tberbetrieblichen Einsatz eignen sich besonders gut vierreihige
Legemaschinen, die am Schlepper angebaut werden.

Der Schlepper muB am Dreipunktanbau ein Gewicht von mindestens 1200 kg an-
haben. Dazu eignen sich besonders starke Schlepper.

Diese starken Schlepper haben eine Spurweite von 1,50 m und sind in der Regel mit
breiten Reifen ausgeriistet. Als Zugmaschine fiir die Legemaschine sind diese
Schlepper voll geeignet. Als Faustzahl muB nur gefordert werden, daB der Abstand
vom Schlepperreifen zur Furchenrinne, die die Pflanzkartoffeln aufnehmen soll,
mindestens 4 cm ist. Jede Reifenbreite, auch der schwersten Schlepper, erfiillt diese
Forderung.

Die Pflege der Kartoffelfelder schrankt die Verwendbarkeit von starkeren Schlep-
pern ein. Beim Reihenabstand von 75 cm sollten die Reifenbreiten 11 Zoll nicht tber-
schreiten. Auch werden Schlepper gewiinscht, die nicht zu schwer sind, weil sich die
Druckzwiebeln in den Furchen schadigend auf den Ertrag auswirken. Ein 30- bis
hochstens 50-PS-Schlepper ist aber fiir die Reihenbearbeitung noch voll einsetzbar.
Diese starken Schlepper ermdglichen ein schnelles Fahren, denn eine gute Kriimel-
struktur auf bindigen Boden setzt eine bestimmte Geschwindigkeit bei der Pflege
voraus. Den besten Kriimeleffekt erzielt man, wenn der Schlepper etwa 10 km schnell
gefahren wird.

Sollen Kartoffeln im Herbst mit einem Sammelroder gerodet werden, so besteht
haufig der Wunsch, als Zugmaschine fiir den Sammelroder einen Schlepper zu ver-
wenden, der mehr als 30 PS hat. Diese Schlepper haben meistens eine Spurweite
von 1,50 m und sind auch breiter bereift als 9 Zoll. Betragt der Legeabstand 62,5 cm,
dann sind diese Schlepper flr die Ernte nicht verwendbar. Bei einem Reihenabstand
von 62,5 cm wird bei der Ernte ein Schlepper mit einer Spurweite von 1,25 m und
einer Bereifung von 9 Zoll verlangt. Denn mindestens einmal, in der Regel zweimal,
muB der Schlepper die Kartoffelreihen bei der Ernte Ubergratschen. Sind die Reifen
zu breit, dann entstehen an den Kartoffeldammen Quetschungen, die auf bindigen
Boden den Klutenanteil erhohen, auf steinigen Boden zu hohen Beschadigungen
fuhren konnen. Besser ist es, die Reihenabstande auf 75 cm zu legen und Schlepper
mit einer Spurweite von 1,50 m zu verwenden. Dann konnen auch Schlepperreifen
eine Breite von 11 Zoll haben, ohne im Bestand Schaden anzurichten. Mehr als
10jahrige Versuche in Dethlingen haben bewiesen, daB keine Minderertrage auf-
treten, wenn mit Reihenabstanden von 75 cm gearbeitet wird, und die Zahl der
Pflanzen genauso groB bleibt wie bei einem Reihenabstand von 62,5 cm. Voraus-
setzung jedoch ist, daB Kartoffelsorten angebaut werden, die bei den grdBeren
Reihenabstéanden schlieBen. Bis auf wenige Frihsorten schlieBt der Bestand bei
Reihenweiten von 75 cm immer. GroBere Reihenabstéande sind in fast allen anderen
Landern tblich. In den USA liegen die Abstéande zwischen 90 cm und 100 cm, in der
Sowjetunion und in GroBbritannien etwa bei 70 cm. Bei gréBeren Reihenweiten
ist auch eine gréBere Flachenleistung moglich. Denn bei einer Dammlange von16 km
bei 62,5 cm Abstand steht eine solche von nur 13,3 km bei 75 cm gegentiber.

Der starke Schlepper im Kartoffelbau bringt den gewlinschten Erfolg, wenn zeit-
gerecht und sinnvoll der Schlepper in das Arbeitsverfahren eingeordnet wird. Wer-
den Spurweite, Reifenbreite und Reihenabstande der Kartoffelddamme richtig aufein-
ander abgestimmt, dann ist auch der starke Schlepper mit seiner hohen Leistung
im Kartoffelbau voll wirksam.



Die groBen Chancen
der deutschen Landwirtschaft

Von Dipl.-Ing. Anton Schllter

Der technische Fortschritt pragt das Gesicht des 20. Jahrhunderts und tragt den
Lebensstandard unserer Generation in friher nie gekannte Héhen. Was gestern
noch Luxus war, ist heute schon zum selbstverstandlichen Existenzbedarf geworden.
Die automatische Waschmaschine und der selbsttatig regulierende Elektroherd im
Privathaushalt ist flir unsere Begriffe ebenso selbstverstéandlich wie der elektro-
nische Schreibautomat im Biro und die lochbandgesteuerte TransferstraBe in den
Werkstatten der Industrie. Wer zeitgemaB leben will, muB mit der Technik unserer
Zeit leben und sie zu seiner Dienerin machen.

Wenn wir aber schon im privaten Haushaltsbereich, ebenso wie bei der Bliroarbeit
und in der mechanischen Fertigung unserer Maschinen, den technischen Roboter
fir uns arbeiten lassen, so ist es meiner Meinung nach die hochste Zeit, daB auch
in allen Bereichen der Landwirtschaft der menschliche Roboter vergangener Zeiten
von der Technik abgelost wird.

In dieser Zeit der tiefgreifenden und schwerwiegenden Umstellungen unserer
Bauernhofe auf mechanisierte und teilautomatisierte Arbeitsvorgange ist es die
groBe Chance der deutschen Landwirtschaft, daB sie eine Landmaschinen- und
Ackerschlepperindustrie im eigenen Lande neben sich hat, die heute der zweit-
groBte Produzent landwirtschaftlicher Maschinen und Ackerschlepper auf der Welt
geworden ist und deren Produktion die der landwirtschaftlichen Maschinenindustrie
aller ibrigen EWG-Staaten weit tbertrifft.

Dieser Siegeszug, den die deutsche Landmaschine und der deutsche Ackerschlep-
per nach dem letzten Weltkrieg in der Bundesrepublik, in Europa und in der ganzen
Welt angetreten haben, ist der Beweis dafiir, daB die Landwirte aller Lander die
fortschrittliche Entwicklung der deutschen Landtechnik und die solide Qualitat deut-
scher Werkarbeit erkannt und mit Recht und Begeisterung zur Grundlage fur die
Modernisierung ihrer Betriebe gemacht haben. Die deutsche Landwirtschaft genieBt
dabei den besonderen Vorzug, aus heimischen Werken mit den modernsten Ma-
schinen der Landtechnik den krisensicheren und zuverlassigen Kunden- und Ersatz-
teildienst frei Haus geliefert zu bekommen: ein Vorteil, der zur rechten Zeit ent-
scheidend sein kann.

Der fortschrittliche Landwirt unserer Zeit hat erkannt, daB er nur mit Hilfe der mo-
dernen Landtechnik seinen Lebensstandard auf die Stufe der Industriegesellschaft
heben kann. Die Voraussetzungen dafiir sind gegeben. Diese Chance zu nitzen, ist
eine der vielen unternehmerischen Entscheidungen, die jeder Bauer heute und in
Zukunft treffen muB.

Die Landwirtschaft aller Nationen und im besonderen die Landwirte der technisch
hochentwickelten Industriestaaten werden Aufgaben zu erfillen haben, die ihnen
durch die dynamischen Entwicklungen im Zusammenleben ihrer Vdlker gestellt
werden. Der Hunger auf dieser Welt kann nur gestillt werden, wenn es gelingt, die
landwirtschaftliche Produktion in allen Bereichen dieser Erde so zu organisieren
und zu mechanisieren, daB die Menschen aus eigener Scholle und auf eigenem
Boden die Erzeugung ihrer Grundnahrungsmittel sicherstellen konnen. Nur unter



dieser Voraussetzung wird sich eine Weltbevolkerung satt essen konnen, die heute
noch teilweise untererninrt ist und sich jahrlich um 29, vermehrt. Die Versorgung
landwirtschaftlich unterentwickelter Léander aus der Uberproduktion fortschrittlicher
Industrie- und Agrarstaaten wird zwar noch viele Jahre die groBe soziale Aufgabe
der westlichen Welt bleiben, darf aber niemals zur Dauerlésung werden.

Diese zwingende Entwicklung ist fiir unsere eigene Landwirtschaft von doppelter
Bedeutung:

Einmal wird bei dem schier unersattlichen Weltbedarf an Grundnahrungsmitteln der
Angebotsdruck landwirtschaftlicher Produkte von auBen auf die Bundesrepublik
merklich zuriickgehen und andererseits muB auch die deutsche Landwirtschaft die
Grundnahrung fir eine standig wachsende Bevolkerung im eigenen Lande sicher-
stellen. Die dazu notwendige Produktivitatssteigerung bei gleichzeitiger Verbesse-
rung der Qualitat ist nur mit dem vollen Einsatz modernster technischer Hilfsmittel
zu erreichen. Dabei wird in Zukunft die Intensivierung der landwirtschaftlichen Ver-
edelungsproduktion deshalb eine groBe Rolle spielen, weil gerade auf diesem Ge-
biet der Einsatz hochmechanisierter Maschinen mit industrieahnlichem Nutzeffekt
moglich ist — eine weitere und sichere Chance fiir groBe und kleine landwirtschaft-
liche Betriebe, ihr Einkommen dem Lebensstandard vergleichbarer Bevolkerungs-
teile unserer Industriegesellschaft anzupassen.

Der Mensch ist zur teuersten und mehr und mehr unsicheren Arbeitskraft geworden.
Mit steigendem Lebensstandard werden die Kosten flir korperliche und geistige
Arbeit immer noch groBer; das Einkommen flir menschliche Arbeit wird auch in
Zukunft allen tbrigen Preiserhohungen mit immer gréBerem Abstand vorauseilen.
Wenn die Landwirtschaft auf die Dauer aus eigener Kraft ein mit anderen Wirt-
schaftsgruppen vergleichbares Einkommen erzielen will, muB sie sich auch in ver-
gleichbarer Weise der Technik bedienen. Den besten Beweis daflir haben sich
unsere Landwirte in den letzten beiden Wirtschaftsjahren selbst geliefert. In den
Betrieben von zwei und mehr Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache verminderte
sich die Zahl der Vollarbeitskréfte durch technische Neuinvestitionen um ca 100 000.
Nach den Zahlen des Griinen Berichtes entspricht diese Einsparung von Arbeits-
kraften einer Verringerung der Lohnkosten um ca. 580 Millionen D-Mark. Da diese
landwirtschaftlichen Betriebe in der gleichen Zeit fiir ca. 1,1 Milliarden D-Mark neue
Maschinen, Gerdte und andere technische Einrichtungen investierten, konnten sie
bereits im ersten Jahr der Anschaffung ca. 50% ihrer Ausgaben fiir die Modernisie-
rung durch Einsparung an Léhnen amortisieren, das heiBt wieder hereinholen. Ahn-
liche Beispiele gibt es viele.

Solange aber noch 25% der landwirtschaftlichen Produktionskosten wie bisher fiir
Lohn aufgewendet werden, kann mit diesem hohen Einsatz menschlicher Arbeits-
kraft die Einkommensdisparitat nicht beseitigt werden. Die Industrie kénnte mit
einem so hohen Lohneinsatz schon lange nicht mehr existieren. Auch in der Land-
wirtschaft muB es das Ziel sein, die reinen Lohnausgaben auf 10% der Produktions-
kosten zu senken. Mit automatisch gesteuerten Arbeitsablaufen in der Veredelungs-
produktion und durch groBere Flachenleistungen in der Feldwirtschaft kann noch

viel menschliche Arbeitszeit eingespart und fiir zuséatzliche Produktionsaufgaben
freigemacht werden. Diese groBe Chance, mit Hilfe der modernen Technik ein
hoheres Einkommen zu erzielen und damit den Lebensstandard zu verbessern, hat
bei den gegebenen Voraussetzungen jeder landwirtschaftliche Betrieb, gleich welche
GroBe.

Es ist eine sehr einseitige und nicht minder gefahrliche Behauptung, wenn vor allem
den kleineren Landwirten gesagt wird, daB sie nur durch eine VergroBerung ihrer
Betriebsflachen das zu einem anstandigen Leben notwendige Einkommen erreichen
konnen. Dies mag eine von vielen Méglichkeiten sein; vielleicht manchmal die ein-
fachste, sicher nicht die einzige.

Die Rentabilitat jedes landwirtschaftlichen Betriebes ist in erster Linie abhéngig
von dem Kénnen, dem Ideenreichtum und der Personlichkeit des Betriebsfiihrers.
Wer wirtschaftlich arbeiten will, muB entweder die GroBe seines Betriebes dem ge-
winschten Produkt und den dafiir notwendigen Fertigungseinrichtungen anpassen
oder er muB die zu seiner BetriebsgroBe passende Produktion wahlen. Beide Wege
konnen gleichermaBen zum Erfolg fihren. In den meisten Fallen wird es sogar
leichter sein, fir die vorhandene BetriebsgroBe die Produktion nach MaB zu finden,
als die kapitalintensive und risikobeladene Betriebserweiterung zu wagen. Wenn
auch die VergroBerung der landwirtschaftlichen Nutzflache in vielen Fallen der win-
schenswerte und einfachere Weg zu einem hoheren Einkommen ist, so muB3 gerade
dem kleineren Landwirt immer wieder gesagt werden, daB es fir ihn auch viele und
gute andere Maoglichkeiten gibt, die Existenz seiner Familie ausreichend zu sichern.
Die Veredelungswirtschaft auf dem Bauernhof ist gerade flr unsere deutsche Land-
wirtschaft in Zukunft eine ganz groBe Chance, ohne allzu starke Abhéangigkeit von
der landwirtschaftlichen Nutzflache mit industriellen Fertigungsmethoden erfolg-
reich arbeiten zu konnen.

MuB es denn erst dazu kommen, daB findige Unternehmer auBerhalb der Landwirt-
schaft in diese Produktionsliicke springen, nur weil falsch beratene Bauern ihr Heil
im augenblicklich nicht greifbaren Nutzflachenzuwachs suchen? MuB erst das Weh-
geschrei tiber artfremde Milch-, Mast- und Eierproduktionsstatten die Aufmerksam-
keit darauf lenken, daB auf diesem Gebiet von der Landwirtschaft selbst vielleicht
doch einiges versaumt wurde? Hier, scheint mir, liegt eine ganz groBe Chance fiur
unsere Landwirtschaft, die von allen rechtzeitig erkannt werden sollte.

Die VergroBerung landwirtschaftlicher Nutzflache ist ein berechtigtes Wunschbild
in unserer wirtschaftlichen Entwicklung. Wer aber damit kalkuliert, muB in groBeren
Zeitraumen denken. Als Forderung flr kurzfristige Einkommenssteigerung sollte
man dieses Argument nicht tiber Geblhr hochspielen, so lange es auch noch andere
Moglichkeiten dafir gibt.

Es waére ein folgenschwerer Irrtum, wenn die Landwirtschaft ihre Chancen flr die
Zukunft in der bestmaglichen Verwertung staatlicher Subventionen oder gar in einer
weiteren Steigerung dieser Mittel sehen wiirde. Griine Pléne, Vorfeldbereinigungs-
aktionen und Zinsverbilligungen kénnen immer nur eine materiell und zeitlich be-



grenzte Hilfe zur Selbsthilfe sein. Die letzten Wochen und Monate haben zumindest
denen, die sehen wollen, einen kleinen Einblick gegeben in die Gefahren und
Risiken, die auf der kurvenreichen StraBe zum Wohlstand lauern, und ich fiirchte,
die nachsten Monate und Jahre werden auch unseren heute noch geblendeten Wirt-
schaftswunderkindern die Augen dafir 6ffnen, daB man das Tempo der Fahrt nicht
Ubersteigern darf, wenn man auf der serpentinenreichen Strecke den Gipfel des
Wohlstandes sicher erreichen will. Eine Steigerung finanzieller Fremdhilfen wird
jedenfalls bei der augenblicklichen Situation kein verninftiger Mensch erwarten und
fordern dirfen. Wir werden unsere ganze Kraft und unser ganzes Konnen daflr
aufwenden missen, um das hohe Niveau unserer wirtschaftlichen und sozialen Er-
rungenschaften zu halten und zu festigen.

Die deutschen Landwirte kénnen mit Stolz von sich behaupten, den hochsten Pro-
duktivitatsfortschritt nach dem Kriege erzielt zu haben und produktiver zu arbeiten
als ihre Kollegen in anderen Landern. Der erste Teil des Weges zur marktorientier-
ten Landwirtschaft mit steigendem Lebensstandard ist von unseren Bauern in einer
beispielhaften Energieleistung zuriickgelegt worden. Je hoher das Ziel gesteckt
wird, desto mehr Kraft und neue Ideen gilt es einzusetzen. Und hier liegt die groBe
Chance der Landwirtschaft fir die Zukunft: im verstarkten Einsatz ihrer eigenen
geistigen Kraft, um mit den bekannten Hilfsmitteln der modernen Technik und den
Erkenntnissen neuzeitlicher Betriebsfihrung das gesteckte Ziel zu erreichen. Diese
geistige Vorfeldbereinigung fiir den Angriff auf hohere Ziele ist meines Erachtens
die Voraussetzung fiir eine weitere Steigerung der Produktivitdt und Rentabilitat
in unseren landwirtschaftlichen Betrieben.

Der Landwirt von heute muB vielseitig sein. Auf seinem Hof ist er Bauer, Kaufmann,
Ingenieur und vor allem Unternehmer. Als echter Unternehmer aber hat er die
Pflicht, sich dem jeweiligen Wandel der Zeiten anzupassen. Er muB bereit sein,
unternehmerische Entscheidungen zu treffen und unternehmerisches Risiko zu
tragen.

Er darf nur noch das tun, was sich in seinem Betrieb rentiert. Er muB die Briicke
schlagen kénnen vom traditionsgebundenen Denken zum marktorientierten Han-
deln. Ohne diese geistige Vorfeldbereinigung wird es schwer sein, die bisher er-
reichten Erfolge weiter auszubauen. Die landtechnische Wissenschaft bietet dazu
die notwendigen Erkenntnisse an, die Industrie liefert die dem jeweiligen Stand der
Technik entsprechenden modernen Produktionsmittel. Der Erfolg wird aber noch
mehr wie friher davon abhéangen, inwieweit die landwirtschaftlichen Betriebsfiihrer
selbst den ihnen gebotenen wissenschaftlichen und technischen Fortschritt be-
waltigen.

Wissenschaft und Technik kénnen der Landwirtschaft nur nitzen, wenn der Landwirt
die ihm gebotenen Produktionsmittel voll beherrscht. Nur unter dieser Vorausset-
zung wird er die hohe Produktivitat in die notwendige Rentabilitat umwandeln kén-
nen. Deswegen muB in Zukunft fiir jeden fortschrittlichen Landwirt seine erste und
entscheidende Investition die standige Weiterbildung des eigenen Wissens und die
grundliche geistige und praktische Ausbildung seines Nachfolgers sein. Die Technik

kennt keinen Stillstand. Die materielle Investition fir eine Verbesserung des land-
wirtschaftlichen Betriebes darf nicht der Anfang, sondern muB der krénende Ab-
schluB griindlicher geistiger Uberlegungen und Vorbereitungen sein.

Jede Investition zur Mechanisierung und Erhéhung der Produktivitat ist ein Ver-
mogenszuwachs flr die Zukunft und muB deswegen zukunftssicher und gewinn-
bringend geplant werden. Ganze Losungen sind auf die Dauer die billigsten. Halbe
Losungen missen meistens in kurzer Zeit durch vollwertige Einrichtungen ersetzt
werden und sind damit im ganzen gesehen fast doppelt so teuer. Der schnelle Fort-
schritt der Entwicklungen rechtfertigt die Meinung, nur solche Maschinen einzu-
setzen, die zum Zeitpunkt der Anschaffung dem jeweils neuesten Stand der Technik
entsprechen. Wir missen uns bewuBt sein, daB die Welle der technischen Revolu-
tion, von der die Industrie in den letzten Jahrzehnten erfaBt wurde, die Landwirt-
schaft erreicht hat und daB es nun in erster Linie an ihr selbst, aber ebenso auch an
uns allen liegt, daB unsere Bauern von dieser Flut nicht iberspiilt, sondern auf ihrer
Woge in eine bessere Zukunft getragen werden.

Es ist verstandlich, daB bei einem Problem von so groBer Tragweite und so tief-
greifender Wirkung, wie es die Bewaltigung der technischen Revolution in der
Landwirtschaft darstellt, von vielen Seiten verschiedene Losungen angeboten wer-
den. Sicher sind sie auch alle gut gemeint. Entscheidend allein ist, daB die be-
troffenen landwirtschaftlichen Betriebe dabei nicht voriibergehend, sondern auf
lange Sicht gesund und stark bleiben.

Und hier komme ich auf die Chancen zu sprechen, die fiir die Landwirtschaft in der
heute so viel zitierten Kooperation, das heiBt in der Zusammenarbeit landwirtschaft-
licher Betriebe auf allen Gebieten liegen. Vieles, was in dieser Beziehung der Land-
wirtschaft geraten wird, ist zweifellos nicht nur gut gemeint, sondern auch vorteil-
haft, wenn es nicht, wie bei uns Deutschen haufig, lbertrieben wird oder gar in
Perfektionismus ausartet.

Die Vorteile der Uberbetrieblichen Zusammenarbeit werden nur dann eine echte
Chance fur eine Verbesserung der Einkommensverhalinisse sein, wenn fur alle an
einer solchen Kooperation beteiligten landwirtschaftlichen Betriebe das Minimum an
Selbstandigkeit und Schlagkraft fiir den eigenen Betrieb erhalten bleibt. Eine zu-
kunftssichere Bewirtschaftung des eigenen Hofes ist nur moglich, wenn der Land-
wirt wenigstens in seinen Hauptbetriebszweigen maschinell schlagkraftig und selb-
standig ist. Er wird von Fall zu Fall selbst entscheiden missen, wo er bei der Ver-
wertung seiner freien Stunden ein héheres Einkommen erzielen kann. Auf freiwilliger
Basis wird die Uberbetriebliche Zusammenarbeit schon immer und in vielen Landern
praktiziert und gehort seit eh und je zur selbstverstandlichen Nachbarschaftshilfe.

Damit sind die vielen und groBen Chancen, die alle unsere Landwirte fiir eine
bessere Zukunft in ihren Handen halten, bei weitem nicht erschopft. Taglich bieten
sie sich jedem an, der mit offenen Augen und aufgeschlossenem Herzen durchs
Leben geht. Die Technik ist immer dabeil



Arbeitsverfahren in der Silomaisernte
fur verschiedene BetriebsgroBen

Von Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. W. G. Brenner

Institut flr Landtechnik der Technischen Hochschule Miinchen,
Freising-Weihenstephan

Schliter-Informationstagung am 17. Oktober 1967

Meine sehr verehrten Herren!

Wie Herr Schluter schon mitgeteilt hat, steht unsere heutige Tagung unter der Frage-
stellung ,Was sind die besten, richtigsten und zweckmaBigsten Futterbergeverfah-
ren speziell mit dem Schwerpunkt Silomais fiir unsere verschiedenen Betriebs-
groBen?”

Wir werden bei den kommenden Vorfihrungen eine Fiille von Lésungen, Bauarten
und Vorschlagen sehen, die teilweise sehr neu sind, angefangen von groBen 2reihi-
gen Feldhackslern mit 80-PS-Schleppern davor, selbstfahrenden Feldhackslern bis
hinunter zu mittleren Feldhéackslern kombiniert mit Schleppern oder Wagen oder
ganz neuen preiswerten Anbau-Spezial-Feldhacksiern, sowie eine groBe Gruppe
kennenlernen von schneidenen Ladewagen, bei denen das ankommende Gut Uber
Dosiereinrichtungen von Standhackslern zu Schittgut verarbeitet wird.

Ich mochte einfihrend einiges feststellen: Zunachst zur Gesamtsituation des Feld-
héckslers hauptséchlich abgrenzend gegeniuber dem Ladewagen, denn hier hat sich
ja in den letzten Jahren viel ereignet. Zweitens zu neueren Wagenkombinationen,
also der Zusammenarbeit zwischen Feldhacksler und Wagen. Drittens die Frage
beantworten, welche Bergeleistungen uberhaupt nun unsere verschiedenen Be-
triebsgroBen benotigen. Viertens, welche Bergeleistungen von uns auf Erprobungs-
betrieben bei den einzelnen Verfahren gemessen worden sind. Und zuletzt flinftens,
etwas im Einzelnen sagen uber die haufig genannte Zuteil-Entleerung oder tUber die
schnelle Entleerung mit vorgeschalteten Dosiertischen, was wir davon halten und
meinen, was dann uberfiihrt zum letzten Punkt, den Schneidladewagen, Dosierein-
richtungen und Standhéackslern fiir die Beflillung von Hoch- oder Flachsilos.

|

Meine Damen und Herren! Wenn man bedenkt, daB noch vor zehn Jahren bei uns
Bestrebungen zu verzeichnen waren, den Feldhacksler zur landwirtschaftlichen
Schllisselmaschine allgemeinster Art flr alle oberirdisch wachsenden Feldfriichte zu
entwickeln und jegliche Art von Griingut, Heu, Stroh ja selbst Getreideernte ihm zu
erschlieBen, so wird man vielleicht geneigt sein, festzustellen, daB von diesen hoch-
fliegenden Planen ja nicht allzuviel Uibriggeblieben ist. Obwohl in den UdSSR und
auch in der Tschechoslowakei auch heute noch an solchen Dingen gearbeitet wird,
hat sich die Ausweitung des Feldhackslers auf die Getreideernte bekanntlich bei
uns nicht realisieren lassen, da der Mahdrusch durchweg die Oberhand gewonnen
hat. Der Ladewagen hat dann fir alle Trockengiiter aber auch Ribenblatt sowie fur
das wichtige tagliche Grinfutter und vor allem in unseren Grinlandbetrieben mit
200 000 Stiick sich in den letzten 4 Jahren weite Anwendungsgebiete sturmartig

erobert und dem Feldhacksler — es gibt etwa 30 000 Exakt-Feldhacksler in der
Bundesrepublik — betrachtlichen Abbruch getan. Teilweise schien es, als ob der
Feldhackslerbau ganz zum Erliegen kommen wiirde und in einigen Firmen war das
auch der Fall! Aber man sollte dariiber nicht vergessen, daB auch der Exakt-Hacks-
ler — von diesem soll hier vor allem die Rede sein — zweifellos Zukunft hat, vor allem
auf langere Sicht und besonders, wenn es gelingt, etwas flissigere Gesamtverfah-
ren — von denen hier vor allem gesprochen werden soll — einzubiirgern. Es mehren
sich die Stimmen der Fachleute, daB der Feldhacksler als Schllisselmaschine fir den
echten landwirtschaftlichen Schiittgutbetrieb noch zu wenig erkannt ist. Hochtechni-
sierte Formen der Rindviehhaltung mit mechanischer Entnahme aus Hochsilos und
mechanischer Futtervorlage, wie sie in Zukunft immer mehr auf die westdeutsche
Landwirtschaft zukommen werden, sind nach dem heutigen Stand der Technik nur
mit dem wirklichen Schiittgut, also Exakt-Hacksel moglich. Jede zukunftssichere
Hof- und Geb&audeplanung muB daher mehr denn je heute nach industriellen, tech-
nologisch-physikalischen Grundséatzen eines kontinuierlichen Durchflusses geplant
und durchgefiihrt werden. Die Anlieferungsform des Materials ist damit entschei-
dend und es kann keinen Zweifel geben, daB Schiittgut hier eben immer wieder die
beste technologische Form ist, mit wenigen Menschen und ohne k&rperliche An-
strengung groBe und sperrige Massen zu fordern und einzulagern. Der Zug zum
Schiittgut ist heute tiberall unverkennbar. Bei der Getreideernte ist der Sack inner-
halb weniger Jahre verschwunden. Die sacklose, flieBende Kornernte wird allgemein
angewandt. In der Mineraldiingung geht die Entwicklung méglicherweise ebenfalls
bald zur sacklosen und rein mechanischen Handhabung, wie dies heute im tbrigen
beim Zement schon allgemein Ublich ist.

Die heute stark vorankommende Flissigmist-Bewegung verlangt ebenfalls pump-
fahiges Gut und damit Schittgut und Exakthacksel. Alle diese Dinge werden sich
allmahlich durchsetzen, je mehr man gezwungen ist, wirklich konsequent zu planen
und die Zahl der Betriebe die dies erkennen, wird sich dauern vergréBern. Das An-
wendungsgebiet von Feldhackslern ist heute das einer Siliermaschine, aber hier auf
diesem stark begrenzten Sektor hat sie zweifellos einen wichtigen Platz. Die Silier-
arbeit wird eben nun einmal durch das Hackseln verbessert, die Setzvorgange, die
Dichtlagerungen in Silos erleichtert, die Wagenfillung verbessert, Geblaseleistun-
gen erhdht, Entnahme und Futtervorlagen konnen glinstiger gestaltet werden. Das
alles, wenn man sich entschlieBt, am Anfang der Kette, also dort wo es am leich-
testen ist, wirklich dieses Schiittgut herzustellen. Am augenscheinlichsten ist dies
nach wie vor beim Silomais der Fall, der heute mit Recht zur wichtigsten Feldhacks-
lerfrucht geworden ist. Seine Anbauflache hat sich in den letzten 15 Jahren in der
Bundesrepublik verzweieinhalbfacht, und in Bayern fast vervierfacht. Diese Zahlen
hat neulich Herr Zeischler (Landessaatzucht Weihenstephan) uns gegeben und ver-
offentlicht. Bei Silomais fordert zudem die Tiererndhrung, daB im teigreifen Korn
moéglichst jedes einzelne Korn angeschlagen und aufgeschlossen wird. Das ist gar
nicht so einfach zu bewerkstelligen und man war geneigt, den in den USA fiir diese
Falle schon lange bekanntgewordenen sogenannten Mikroschnitt fiir etwas iber-
trieben zu halten, er hat aber in diesen Zusammenhéangen seine guten Grinde. In
den Gebieten mit starkem Silomaisanbau, wie hier um Freising und Miinchen herum,
wollen die Landwirte daher trotz schneidender Ladewagen fir Heu und tagliches



Grunfutterholen billige Exakthéacksler erwerben. Diesem Wunsch tragt sowohl der
Héacksler nach unseren Vorschlagen und noch ausgepragter die beiden neuen sehr
interessanten Spezialhacksler der Firma Eberhardt und der Firma Mengele Rech-
nung. Beide Maschinen werden Sie gleich in den Vorfiihrungen sehen und verglei-
chen koénnen, mit der vollig anderen Version, dem schneidenden Ladewagen mit
Dosiereinrichtungen und Standhackslern. Soviel zu dem Punkt1,die Gesamtsituation
des Feldhackslers.

Man sieht, es gibt auch heute noch durchaus eine Reihe von Schwerpunktmaterialien
fir den Feldhécksler, so daB die Feldhacksler-Gesamtsituation durchaus nicht so
ungunstig ist, wie es manchmal schien, insbesondere wenn flissigere Gesamt-
arbeitsverfahren zur Einflihrung gelangen, die nun im einzelnen besprochen wer-
den sollen.

l
Zusammenspiel von Feldhdcksler und Sammelwagen: Parallel-, Umhénge- und Ein-
Wagen-Betrieb; erzielbare Bergeleistungen

AuBer der Anlieferungsform ,Schiittgut” ist bei einer Sammelmaschine der Fuhr-
park, also das Zusammenspiel mit den Wagen und ihre Ausbildung von entscheiden-
der Bedeutung. Zweifellos wurde dies in der Vergangenheit zu wenig beachtet.

Es seien daher hier nochmals die maglichen Feldhacksler-Wagenkombinationen
und -Arbeitsverfahren beschrieben.

Parallel-Betrieb; zunachst ist — historisch und zwecks Vollstandigkeit — erwahnens-
wert, daB der 1940 in USA fir die Silomaissilierung eindeutig zu Bedeutung gekom-
mene Feldhacksler damals durchweg im sogenannten Parallelverfahren betrieben
wurde.

Die mit schweren Aufbaumotoren ausgeriisteten Anhange-Scheibenradfeldhacksler
befillten mit ihren quergestellten Auswurfkrimmern 2-3 parallel nebenherfah-
rende, vom Schlepper gezogene Wechselwagen, die im Zyklus zur Entleerung zu
den Silos fuhren. Bei hohem technischem Aufwand konnten mit diesem Verfahren
auBerordentliche Bergeleistungen erzielt werden, so daB die schnelle Beflillung von
groBen (400 m®) Silos, wie sie in USA iblich sind, méglich war.

Auch heute ist ein derartiger Parallelbetrieb, insbesondere fiir Feldhacksler mit
groBer technischer Leistung erwahnenswert und in Siliergemeinschaften vorstell-
bar (Bild 1). Es entsteht dabei immer der Vorteil, daB die Bergeleistung des Verfah-
rens fast der technischen Leistung des Feldhéackslers entspricht und damit aus-
reichend bzw. sehr hoch ist. Zwei kleinere und ein mittlerer Schlepper sind bereit-
zustellen, wobei die Motorleistung des Feldhacksler-Schleppers nahezu vollkommen
als Zapfwellen-Drehleistung verfligbar ist. Die verschiedenen Moglichkeiten einer
Nachfolgemechanisierung fir die Ubernahme des Hackselgutes am Hof sind in
Bild 1a, b und ¢ dargestellt, was hier nur am Rande eingefiigt sei.

Umhénge-Betrieb (Bild 2 @ und @)

Ab 1948 flihrte sich in den USA vermehrt der Umhange-Betrieb —wohl aus Ersparnis-
grinden — mit Wechselwagen ein. In dieser Form ist der Feldhacksler auch bei uns
angewandt und eingefiihrt und bis heute zu 95% daran festgehalten worden. Zu-
nachst wurden an die Feldhacksler, da selbstentladende Wagen fehlten, normale
Wechselwagen an- und umgehangt und das vorher erzeugte und fiir Handbehand-

Bild 1: Parallel-Betrieb fir Si-
liergemeinschaften u. a.

3 Schlepper, 2 Wechselwagen
(z. B. Stallmiststreuer, Lade-
wagen).
Nachfolgemechanisierung auf
dem Hof:

a — uber Dosiereinrichtung
in Silobefiillgeblase (10 kW E-
Motor);

b — Schnellentleerung in
Flachsilo;

¢ — Schnellentleerung auf Be-
tonplatte mit Hacksel-Greifer.

lung denkbar ungeeignete Schuttgut wurde von Hand mit Schaufeln in die Gebléase
gebracht. Nur zogernd fluhrten sich Wagen mit Entladehilfen und noch zégernder
die vollig selbsttatigen, aber teuren sogenannten Automatikwagen mit Entleerung
nach vorn, eingebautem Hackselwandverteiler und Querférderband ein. (Preis dieser
Wagen anfanglich 12 500,—, heute ca. 8 500,— DM).

Ein-Wagen-Betrieb: (Bild2 @ — ®).Die Ausbildung eines Ein-Wagen- und damit még-
licherweise eines zugleich wirklich flissigen Ein-Mann-Ein-Schlepper-Verfahrens
ist nicht nur investitions- sondern auch zeit-und arbeitskraftsparend.Das Umhéangen-
der Wagen, das immer wieder erneut notwendige Aufstecken des Zapfwellenantrie-
bes, das Auf- und Absteigen vom Schlepper ist heute noch recht beschwerlich und
zeitraubend. Vor allem der Ladewagen hat bewiesen, wie vorteilhaft ein Zusammen-
bleiben des Ladegerétes und des Schleppers von friih bis spat fir Sammeln, Trans-
port und Entladen am Hof ist.

Notwendigerweise muB dann der Feldhéacksler, besonders in nicht arrondierten Be-
trieben an- oder eingebaut sein, bzw. ohne Trennung von Schlepper und Wagen
abgekuppelt werden kdonnen. Erst dann ergibt sich ein reines Ein-Wagen-Verfahren.

Erzielbare Bergeleistungen, AK-Bedarf und technische Ausriistung verschiedener
Silierverfahren

Eine Beurteilung der verschiedenen Verfahren ist (iber die erzielbaren Bergelei-
stungen, den Arbeitskraft(AK)-Bedarf und die erforderliche Investition (techn. Aus-
ristung) maglich; in Bild 2 zusammengefaBt dargestellt. Dabei 4Bt sich die Berge-

leistung als stiindlich geborgenes Gutgewicht oder als stlindlich befillbarer Silo-
raum angeben.
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Bild 2: Erzielbare Bergelei-
stungen, AK-Bedarf und er-
forderliche techn. Ausristung

verschiedener Hacksel-Silier-
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zu beriicksichtigen.

Die ermittelten Zahlen beruhen auf zahlreichen Messungen der letzten Jahre auf
Erprobungsbetrieben der Landtechnik Weihenstephan. Spalte @ zeigt zunachst das
Verfahren der GroBbetriebe. Hier gilt die Verwendung von 2-3 Automatik-Wechsel-
wagen und der dadurch nétige hohe Investitions- und AK-Aufwand fir unerlaB-
lich. Daflir sind dann groBe Bergeleistungen erzielbar; bei Silomais 16 und bei
Welkgut 12 t/h, so daB volle 30 m? Siloraum pro Stunde gefllt werden kénnen. Der
Feldhacksler muB dazu 23-25 t/h technische Leistung (Silomais) vollbringen, was
nurmitneueren Feldhackslernund dem Vorspannvonstarken,ca.80-bis90-PS-Schlep-
pern méglich ist. Weiterhin sind zwei Schlepper zur Abfuhr und ein 40-PS-Schlepper
zum Antrieb des Silobefiill-Geblases notwendig. Summa summarum also ein auf-
wendiger Betrieb. Nicht zuletzt haben diese Zusammenhéange dem Feldhéacksler den
Ruf eines sehr teueren Arbeitsverfahrens eingetragen. In Spalte @ ist dann das
2-AK-Verfahren aufgefiihrt, das heute in mittleren Feldhackslerbetrieben wohl am
meistenverbreitetist: Feldhacksler mittlererGroBehinter(40)50-bis 60-PS-Schleppern,
zwei Automatikwagen oder auch umgebaute, zweiachsige Stalldungstreuer oder
Plattformwagen mit Abzugschild; ein Schiepper zur Abfuhr, ein Schlepper am Ge-

blase. (Erreichbare Bergeleistungen bei Mais 8 t/h, bei Welkgut 5 t/h, insgesamt be-
fullbarer Siloraum 8 m*’h). Alles in allem ebenfalls noch ein hoher Aufwand.

Spalte ®, @ und ® zeigen dann Verfahren und Bergeleistungen, wie sie mit weniger
Aufwand von einem Schlepper, einer bzw. 11, AK und einem Wagen fiir kleinere
und mittlere Betriebe vorstellbar sind und auch teilweise praktiziert werden.

Spalte @ ist zunédchst ein 1-AK-Ein-Wagen-Verfahren mit Zuteilentleerung, Spalte @
ein Ein-Wagen-Verfahren mit Schnellentleerung auf Dosiertisch oder auch Greifer,
wozu 14 AK nétig werden.

Verfahren @ ist ein Ein-Wagen-Verfahren zur Befiillung von Flachsilos, fiir das alle
Einachser mit Schnellentleerung wie Ladewagen oder Stalldungstreuer tauglich
sind. Von den Feldhackslern scheinen besonders Anbaumaschinen (Bild 3a und d)
geeignet. Die Einlagerung in einen Flachsilo erfolgt dabei wie bekannt durch Uber-
fahren des Flachsilos und Abspulen, sowie nachfolgendem Walzen durch einen
zweiten Schlepper — ebenfalls ein 1/-, besser 2-AK-Verfahren. Der Vollstandig-
keit halber ist in Spalte ® diesem Feldhackslerverfahren der Schneidladewagen
gegentbergestellt, der Uber einen Dosiertisch einen Standhéacksler beschickt, wie
es heute vielfach angestrebt wird. Die erzielbare Bergeleistung liegt aber bei diesem
2-AK-Verfahren etwa in der gleichen Hohe wie bei den FH-Verfahren @, ® und ®.
Wie ersichtlich, sind mit derartigen Ein-Wagen-Verfahren 15 bzw. 10 m? stiindlich
Siloraum zu befiillen. Leistungen, die fiir den mittleren und kleineren Betrieb mit
100- bis 150-m?-Silos als durchaus ausreichend angesehen werden kénnen. In allen
Fallen werden dann in 6-8 Stunden ?/; des Siloraumes verhaltnismaBig schnell und
schlagartig befullt werden.

Fiir alle Arten von Ein-Wagen-Betrieben gilt aber,daB ausreichende Bergeleistungen
wie oben aufgefiihrt, nur erzielt werden konnen, wenn sowohl Feldleistung als
auch Abladeleistung so hoch wie irgendwie moglich sind und der Ubergang von Feld
zu StraBe schnell erfolgt. Die Leistungen der Feldhéacksler und Silobefiillgeblase
sind in den letzten Jahren betrachtlich angestiegen, was vor allem durch die Ver-
wendung robusterer Maschinen sowie starkerer Schlepper erzielt werden konnte.
Auch die Abladeleistungen kénnen z. B. durch Verwendung starker Gebldse und
des sog. Durchtriebes (5) nach Bild 3a und 4a gesteigert werden, weil so die volle
Leistung des Feldhackslerschleppers (35-50 PS) Uber den Durchtrieb dem Silobefiill-
geblase zur Verfligung steht. Aber auch der Ubergang von Feld auf StraBe muB fliis-
sig, also ohne Verlustzeiten gestaltet werden. Diese Forderung wird z. Z. am besten
durch hydraulisch abklappbare Ausleger Bild 3b, d, 4b, d und Bild 6 oder aus-
schwenkbare Einachser Bild 3c, 4c erflllt. Eine weitere Mdglichkeit, speziell fiir
Silomais, ist die so nahe Anordnung des Feldhackslers oder des Maisschneidwerkes
am Schlepper, daB die zulassige StraBenfahrbreite von 2,5 bzw. 3,0 m nicht tber-
schritten wird (Bild 5, 8).

Sehr wichtig ware es aber, auch fir die z. Z. in Westdeutschland am meisten ver-
breiteten sog. Seitenwagen-Feldhécksler, die heute fast durchweg im Umhange-
verfahren betrieben werden, einen Ein-Wagen-Betrieb zu gestalten.

Diese Seitenwagen-Feldhacksler — ein deutscher Beitrag zur Feldhacksler-Ent-
wicklung (erste Entwicklungen Fa. Speiser) — sind bekanntlich dadurch gekenn-
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Anbau - Seitenwagen-FH
mit 2-achsigem, nach vern

selbstentl . Automalk "Wagen
«Durchiried zu empfenien®

Einbau-Querflufi-
Trommel-F.H im Wagen
Ausleger anklappbar

( Speiser-Rapido )

volle Selbsientieerung

Hacksel - Ladewagen

Einbau-FH. im Wagen
ausschwenkbar
(Mengele-Kombination HLW 2 )

Selbstentieerung nur nach hinten

EIN-Wagen - Belrieb

Stalldungsireuer,

auch Ladewagen od Anbau-QuerfluB-F HW

Schnellentieerung d zuruckgestofenen Einachs-Wagens in Dosier - Einrichtung

Bild 3: Neuere Anbau- und
Einbau-Feldhacksler, sowie
Zuordnung des Wagens und
mogliche Weiterbeférderung.

zeichnet, daB der Feldhéacksler leicht ankuppelbar seitlich neben dem Schilepper
lauft und der Wagen direkt am Schlepper angehangt werden kann, so daB sich
auf unseren oft kleineren und héngigen Feldern ein wendiges, kurzes Gespann
ergibt. Der groBte Teil der bei uns eingesetzten Feldhacksler arbeitet in dieser
Anordnung. Wie diese Anordnung fiir den Ein-Wagen-Betrieb gestaltet werden kann,

zeigen die weiteren Ausfihrungen.

1"
Praktische Vorschldage

Im einzelnen ist die Ausbildung eines Ein-Wagen-Feldhackslerbetriebes heute in

dreierlei Richtungen denkbar:

1. Fur die verbreiteten Seitenwagen-Hacksler werden statt bisher zwei nur ein
Automatikwagen verwendet und der Betrieb, die Feld- und Ablade- bzw. Ein-

Anbau- Seiten-Wagen

und Anbau-Spez.-F.H.
(fur Mais)

Durchitrieb
L5PS

Einbau-Trommel-F. H.

im Wagen
(Speiser -Rapido )
|\
Ausleger fur _ %
Straflenfahrt anklappbar
Scheibenrad-F.H.
Hacksler - Lade -
@ Wagen aus- und am Wagen
einschwenkbar (Mengele HLW 2)
e OE s Ea
" g S =
A =" e, 3 -~ e,
F.H. und Wagen
wrwy
i gemen) i
o A E‘Jm
' = '

o

Ausieger fur
Strafenfahrt anklappbar

Bild 4: Zuordnung von neueren
Anbau- und Einbau-Feldhacks-
lern zum Wagen fir EIN-Wa-
gen-Betrieb.

a — Anbau-Seitenwagen-FH
mit Automatikwagen und
Durchtrieb; rechts: Mais-An-
bau-FH in StraBenfahrbreite.

b — Einbau-Trommel-FH mit
hydraulisch anklappbarem
Ausleger (Pick up und Mais-
schneidwerk).

¢ — Einbau-FH, Wagen aus-
schwenkbar.

d — Anbau-Trommel-FH mit
hydraulisch anklappbarem
Pick-up-Aufnehmer, Mais-
schneidwerk in StraBenfahr-
breite; alle Wagen verwend-
bar.

lagerungsleistung so groB gemacht, daB ausreichende Bergeleistungen ent-
stehen. Die Gesamtanordnung, wie sie seit 3 Jahren auf einem Erprobungsbetrieb
der Landtechnik Weihenstephan arbeitet, ist aus Bild 3a und 4a ersichtlich. Das
Problem ist dabei das Ab- und Ankoppeln des Seitenwagen-Feldhackslers (flr
die StraBe zu breit) auf dem Feld, etwa halbstiindig, um die erwéhnten BL zu
erzielen. Entscheidend ist somit die Gute der ,Schnellkopplung” vorn und hinten
am Schlepper. Wirklich flissig |aBt sich der Betrieb vorderhand noch nicht be-
zeichnen, auch wenn — nach unseren Messungen — einem geschickten Fahrer
bei guter Feldhacksler-Ausbildung 1-2 Minuten zum Ab- bzw. Ankoppeln aus
reichen.Interessant ist dabei auch,wie genau die Arbeitstakte bei dem genannten
Beispiel bei Befiullung eines 4-t-Wagens, Feldentfernungen bis 1 km und Durch-
trieb ineinander greifen missen, wenn die genannten BL zustande kommen

sollen.
Feldfahrt + Ankoppeln 3 + 2 Minuten
Hackseln 12 — 15 Minuten

2 + 3 Minuten
12 — 15 Minuten

Abkoppeln + Hoffahrt
Entladen + Zuteilentleerung

So ergibt sich ein Arbeitszyklus von 34-40 Minuten bei einem echten 1-AK-,
1-Schlepper-, 1-Wagen-Verfahren. Es hat sich auf dem genannten mittelbauer-
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lichen Erprobungsbetrieb bewahrt und ist auch aus der Literatur bekanntge-
worden (6, 7).

2. Die neueren sog. Hacksler-Ladewagen, z. B. die in Bild 3 und 4, b und c dar-
gestellten, mit einklappbarem Ausleger oder aus- und einschwenkbar, stellen
schon einen flissigeren Betrieb in Aussicht. Ebenso die vorgeschlagenen An-
bauhacksler. Die erzielbaren Bergeleistungen entsprechen dabei den auf Bild 2,
Spalte @ fur Zuteilentleerung, Spalte @ fur Schnellentleerung. Auf Einzelheiten
wird bei der Besprechung von Bild 3 + 4 noch eingegangen.

3. Den auBerordentlichen groBen Wagenpark an Stallmiststreuern und Ladewagen
zu aktivieren, ist nur moglich, wenn neue Formen des Einwagen-(Einachser)-Feld-
hacksler-Betriebes entwickelt werden. Hierzu ist zu bemerken, daB heute mit
rund 200 000 Ladewagen und 200 000 Stallmiststreuern ganz im Gegensatz zu
1957 vor 10 Jahren ein gewaltiger Wagenpark zur Verfligung steht, der — da
selbstentladend — fiir den Feldhackslerbetrieb aktiviert werden sollte, ja kann.
Hierzu ist vorweg jedoch einiges klarzustellen. Der Uberwiegende Anteil dieses
Wagenparks ist einachsig. Einachsige Wagen koénnen am Feld nur miihsam
umgehangt werden, so daB sich auch aus diesem Grund nur der Einwagenbetrieb
anbietet. Immer wieder vorgebrachte Vorschlage zum sog. Hitch-Betrieb sind
bestechend, bisher aber ergebnisios geblieben.

Die allgemein Uibliche Schnellentleerung der Einachser nach hinten kann

a) in Fahrsilos durch Uberfahren,

b) auf eine befestigte Ebene (Weiterforderung mit Greifer) (Bild 3¢)

c) oder auf eine dem Silobefiiligeblase vorgeschaltete Dosiereinrichtung (Bild 3d)
erfolgen.

Bei Verwendung von Stallmiststreuern muBB deren Laderaum durch Aufsatzbretter
vergroBert, bzw. die Ladewagen mit Plastikfolien dichtgemacht werden, was jedoch
beides verhaltnismaBig leicht moglich ist.

Im Gegensatz zum Einachser konnen Zweiachser nicht funktionssicher zurutck-
stoBen, so daB sich hier die mit herunterklappbaren Mulden ausgeriisteten Geblase
oder eben der schon erwahnte Automatikwagen, der sozusagen ,im Vorbeifahren*
entleert, eingebiirgert haben.

Weitere Klarstellungen:
Zuteilentleerung oder Schnellentleerung?

Bei Zuteilentleerung hat man immer damit zu kampfen, daB beim Einwagen-Ver-
fahren das ganze Gespann, also Schlepper, Selbstentladewagen und Feldhacksler
zu lange am Silo zum Abladen ,festhangt”. Das ist vor allem dann der Fall, wenn
zu kleine Geblase mit zu wenig PS — wie fast durchweg iblich — verwendet werden.
Dies fuhrt in der Praxis zwangsweise zum aufwendigeren Umhangeverfahren. Der
erwahnte Durchtrieb bringt hier schon Verbesserungen. Wenn sich das Aufstecken
der Gelenkwellen eingespielt hat, ist dieses Verfahren voll praktikabel (Verbes-
serungen durch neue Gelenkwellen-Schnellkupplungen (Bild 9) deuten sich an).
Fir die durchweg flr Schnellentleerung nach hinten eingerichteten Stalimiststreuer
und Ladewagen ist es dagegen nach unserer Meinung weniger sinnvoll, Zuteilent-
leerungen im Wagen selbst einzubauen, wie dies vielfach geschah, als vielmehr

Bild 5: Mais-Anbau-Trommel-Feldhacksler (Mengele, Eberhard) — in StraBenfahrbreite.

Bild 6: Einbau-Trommel-Feldhacksler Speiser Rapido in Silomais, Ausleger einklappbar.
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eine auch fiur Ladewagen angestrebte stationare Dosiereinrichtung zu verwenden.
Bei Schnellentleerung und Zwischenschalten einer solchen Dosiereinrichtung ver-
kurzt sich die Hofzeit des Wagens und es sind — wie die Zusammenstellung der
Bergeleistungen, Bild 2, zeigt — statt rd. 10 m?® immerhin fast 15 m? befiillter Siloraum
erreichbar. Da aber zudem zur Einlagerung mehr Zeit zur Verfiigung steht, sind fir
den Geblaseantrieb kleinere PS-Starken ausreichend, die dann nach Beispiel, Bild 2,
Spalte @ etwa von einem 10 kW E-Motor bereitgestellt werden konnen. Dies ist
sicher in vielen Fallen von betrachtlichem Wert und der kleinere Antrieb gleicht den
Aufwand fir die Dosiereinrichtung, die sonst in den Wagen eingebaut sein muB, teil-
weise aus.

Den Ablauf des Gesamt-Zyklus — er wird lbrigens bei zweiachsigen Kippern schon
ahnlich angewandt (6, 9) — hat man sich dann nach Bild 3d folgendermaBen vor-
zustellen: Nach dem Befiillen (Hackseln) auf dem Feld, der Hoffahrt und dem Riick-
stoBen — was etwa eine halbe Stunde erfordert — wird der Wagen in die standig
laufende Dosiereinrichtung entleert. Diese hat eine halbe Stunde Zeit, um die La-
dung zu verarbeiten, wahrenddessen der Feldhacksler eine weitere Ladung hackselt
und herbeischafft. Betragt z. B. die halbstlindige ,Charge" 2,5 t, so ergibt sich eine
Bergeleistung von etwa 5 t/h. Falls es moglich werden sollte, solche Dosiergerate
wartungs- und bedienungsfrei auszubilden (da sie elektrisch angetrieben sind und
dauernd laufen kénnen, scheint dies moglich) ware ein echtes 1 AK-Verfahren er-
reicht; ansonsten ist eine Kontrollperson, in Bild 2 mit 2 AK angegeben, erforder-
lich. Vorderhand fehlen allerdings solche Dosiergerate, an deren Entwicklung fir
vorgeschnittenes und langes Ladewagengut aber intensiv gearbeitet wird. Fur Hack-
selgut ist ihre technische Ausbildung zweifellos ein wesentlich kleineres Problem,
da Erfahrungen von selbstentladenden Wagen mit Hackselwandverteilern vorliegen.
Es ist deshalb eine Anordnung nach Bild 3d durchaus vorstellbar und wiinschens-
wert!

Bild 7: Einbau-Feldhacksler Mengele HLW 2
Wagen ausschwenkbar.

Bild 8: Anbau-Trommel-Feldhacksler (Vorschlag Landtechnik Weihenstephan) fiir Einachser
(z. B. Stallmiststreuer, Ladewagen) oder Zweiachser (z. B. Automatikwagen).
Pick-up-Aufnehmer anklappbar, Maisschneidwerk in StraBenfahrbreite.

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, daB sich durch neuere Anbau- und
Einbaufeldhacksler sowie neuartige Feldhacksler-Wagen-Kombinationen, Verwen-
dung vorhandener Wagen im Einwagenbetrieb, Durchtrieb und Dosiereinrichtungen
neue Wege abzeichnen. Gerade unter dem vielleicht heilsamen Druck des Lade-
wagens sind eine Reihe von Fortschritten in Aussicht, welche auch fiir kleinere und
mittlere Betriebe die Feldhéckslersituation nicht mehr so kritisch wie oft ange-
nommen erscheinen lassen.
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Bild 9: Neue Gelenkwellen-Schnell-
kupplung (Walterscheid) am Mengele-
Hacksel-Ladewagen HLW 2.
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