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Im Hinblick auf die aktuelle weltweite Weiterentwicklung der tberkritischen Kraftwerke ist das Verstandnis der relevanten
thermodynamischen Kreisprozessen besonders wichtig. Allerdings fehlen noch Kenntnisse im nahkritischen Bereich, da
mathematische Modelle in dieser Region die Realitdt nicht richtig darstellen konnen. Das IVTTS-Projekt sollte einen
wichtigen Beitrag zur Kenntnis des Warmetibergangs in diesem Bereich liefern. Die Verbesserung des Verstandnisses der
thermohydraulischen Vorgange im nahkritischen Bereich sollte dazu dienen, sowohl eine Wirkungsgraderhéhung als auch
eine Sicherheitsverbesserung solcher Anlagen zu gewahrleisten.

Mit Daten aus der Literatur sowie mit eigenen Experimenten wurden die in der Literatur verfiigbaren Korrelationen
bewertet. Es wurde gezeigt, dass es bis heute kein HTC-Modell gibt, das alle Warmeiibertragungsphdanomene bei
Uiberkritischen Driicken zufriedenstellend vorhersagen kann. Dafiir wurden grundsatzliche Erklarungen und resultierende
Limitierungen gesucht.Daraufaufbauendwurde ein neues Modell entwickelt.

Da die Planung, Auslegung und Inbetriebsetzung zukiinftiger Anlagen mithilfe entsprechender Simulationsprogrammen
erfolgt, wurde die Software ATHLET bewertet und Verbesserungsvorschlage gemacht.
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With regard to the current worldwide development of supercritical power plants, the understanding of the
thermodynamic cycles involved is particularly important. However, knowledge in the near-critical region is still lacking,
since mathematical models in this region cannot represent reality correctly. The IVTTS project should provide an important
contribution to the knowledge of heat transfer in this region. The improvement of the understanding of the
thermohydraulic processes in the near-critical range should serve to ensure both an increased efficiency and an
improvement of the safety in such plants.

Using data from the literature as well as experiments produced at the TUM, the correlations available in the literature
were evaluated. It was shown that there is no model that can satisfactorily predict all heat transfer phenomena at
supercritical pressures. Fundamental explanations for this and resulting limitations were sought, and a new model was
developed.

Since the planning, design and commissioning of future plants should be based on simulation programs, ATHLET was
evaluated and suggestions for its improvement were made.
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