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Abbildung 1; Typ MHF 400/10 m

Gamo-Muldenhohenforderer Typ MHF 400/6—15 m
mit Fahrgestell ZW 1-3

Hersteller und Anmelder;
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Technische Untersuchungens
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Praktischer Einsatz:
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Staatsgut Wildschwaige bei Freising
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Beschreibung

Der fahrbare Gamo-Muldenhohenférderer Typ MHF 400 ist vorgesehen
zum Fordern von Kartoffeln, Ritben, Getreide, Futtermitteln und Diinger -
lose und in Sicken -, ferner zum Férdern von Heu und Stroh in Ballen und
zur Beschickung von Silos mit Frisch- und angewelktem Hacksel- oder
Langgut. Der Muldenhchenforderer MHF 400 wird vom Hersteller in Band -
lingen von 3 - 15 m geliefert, Die Priifung erstreckte sich auf die Band-
ldngen von 6 - 15 m und Fahrgestelle mit Zahnstangenwinde.

Der Hohenforderer besteht aus dem endlosen Gummiband, dem Rahmen
mit unterer und oberer Umlenkrolle, dem Antriebsmotor, dem Fahrgestell
mit einer selbsthemmenden Winde zur Hohenverstellung, den Seitentei-
len, dem Einschiitttrichter und einer Anhéngevorrichtung.

Das endlose Gummiband ist 400 mm breit und in Abstidnden von 1 m mit
Gummigeweberippen versehen, auf die zum Fordern von Ballen-, Hidcksel -
und Langgut je ein Zinkenpaar aufgeschraubt werden kann. Die Zinken
sind so geformt, daf sie sich bei Belastung nach hinten auf dem Band ab-
stiitzen., Zwischen zwei Gummigeweberippen ist jeweils noch eine etwas
niedrigere Gummirippe aufvulkanisiert, die die Forderleistung bei Schiitt-
giitern steigern soll. Mit zwei Stellschrauben kann das Band an der oberen
Umlenkrolle nachgespannt werden.

Der Rahmen des Bandesist aus Profilstahl in Fachwerkbauweise hergestellt.
Der Obertrum des Bandes wird von Tragrollenpaaren getragen, deren Ab-
stand zueinander 0, 50 m betrdgt. Die Rollen sind so angebracht, daB sie
sich zur Bandmitte hin neigen und dadurch bewirken, daB das Band eine
Muldenform erhdlt. Der Untertrum wird von Tragrollenpaaren getragen,
die am Rahmen des Bandes so angebracht sind, daB das Band eine waage-
rechte Lage einnimmt. Im Rahmen des Muldenbandes ist hinter der An-
triebsrolle zwischen Ober- und Untertrum der Antriebsmotor eingebaut.
Die Kraftiibertragung auf die Umlenkrolle erfolgt mit einem Keilriemen-
paar. Der Antriebsmotor ist als Zweistufenmotor ausgefiihrt, damit das
Band in zweiverschiedenen Geschwindigkeiten betrieben werden kann. Am
Rahmen des Bandes ist in Motornidhe die Steckdose fiir den StromanschluB
befestigt. Neben dem Schutzschalter, der als Uberlastsicherung fiir den
Antriebsmotor dienen soll, sind am Gerdt zwei Dreistufenschalter ange-
bracht. Mit einem Schalter kann das Gerdt auf "O", auf eine niedrige und
eine grofe Bandgeschwindigkeit geschaltet werden. Mit dem zweiten
Schalter ) kann das Band auBer auf "0" auf eine gewiinschte Laufrichtung
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des Bandes geschaltet werden. Dieser zweite Schalter ermdglicht, daB
der Muldenhshenférderer an jeder StromanschluBstelle in die richtige
Drehrichtung geschaltet werden kann,

Das Fahrgestell ZW 2 2) ist aus einem U -Stahlprofilrahmen angefertigt.
Mit dem Fahrgestell und einer selbsthemmenden Winde mit Zahnstange
kann der Neigungswinkel des Bandes von 13 - 50° stufenlos eingestellt
werden. Das Fahrgestell ist mit PKW -Reifen der ;GroBe 6,40 - 13 3) aus-
geriistet. Zum Transport des Bandes kann eine Zugdeichsel mit zwei
Steckbolzen befestigt werden), Der Fordertrog ist aus Stahlblech herge-
stellt und wird an beiden Seiten durch stehend angebrachte Holzleisten
begrenzt. Zur Annahme von Schittgut kann auf das Band ein breiter An-
nahmetrichter aufgesetzt werden. Er ist in seinen Massen auf die Breite
von Wagen mit Kratzboden abgestimmt,

Zum Betrieb des Muldenhohenforderers an Orten ohne Stromanschluf ist
am Antrieb eine AnschluBstelle fiir die Schlepperzapfwelle4) vorhanden.

Technische Daten von Typ MHF 400/10 m;

Gesamtldnge des Gerites in Transportstellung 10,90 m
Gesamthohe des Gerites in Transportstellung 2,50 m
Gewicht des Gerdtes mit Annahmetrichter u, Fahrgestell 120 kg
Breite des Annahmetrichters °) 2,00 m
Grofie Bandgeschwindigkeit 0,800 m/s
Kleine Bandgeschwindigkeit 0,400 m/s
Bandbreite 400 mm
Abstand der Rippen zueinander 0,5m
Abstand der Tragrollenstationen  a) Obertrum 0,50 m
b) Untertrum ) 1,70 m

Bereifung des Fahrgestells 640 - 13 PKW Reifen ®)
Spurbreite des Fahrgestells 1700 mm
Antriebsmotor (380 V, 3,8/3,9 A), Nennleistung 1,10 kW
Drehzahl m 690 U/min

ng 1445 U/min

Weitere Angaben s. Abbildung 2 (Mafskizze) und Abbildung 3, aus der
Forderhohe und Standlange bei verschiedener Bandneigung zu ersehen
sind.



Priifung

Die Priifung erstreckte sich auf Muldenhshenforderer des Typs MHF 400/
6-15m mit Fahrgestell ZW 1.3, d.h. auf Gerdte mit 400 mm Bandbreite,
6-15 m Bandlinge und einem Fahrgestell mit Zahnstangenwinde,

Im praktischen Einsatz wurden die Gerdte auf mehreren Betrieben zum
Fordern von Riiben, Ballengut (Heu und Stroh), Futtermitteln in Sicken,
Hackselgut und Anwelksilage (Langgut), losen Getreide und Bausteinen
verwendet,

Die technischen Messungen (Forderleistung, Leistungsaufnahme) wurden
bei den prakiischen Einsdtzen vorgenommen. Dabei wurden wiederholt
Beobachtungen iiber Bedienbarkeit und Handlichkeit, Betriebssicherheit,
Einsatzmoglichkeiten sowie Wartungsaufwand vorgenommen. Neben dem
Band mit 10 m Linge wurden auch an Gerdten mit Bandlidngen von 11, 12
und 14 m Messungen vorgenommen.

Die unfallschutztechnische Untersuchung wurde vom Bundesverband der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften durchgefiihrr.

Priifungsergebnusse

Der Gamo-Muldenhhenforderer MHF 400/6-15m hat sich im praktischen
Einsatz sowie bei den technischen Messungen zur Beschickung von Flach-
und Hochsilos, von Bahnwaggons, von Heu- und Strohlagerraumen sawie
von Futter- und Getreidespeichern bewdihrt. Mit dem Gerdt MHF 400/10 m
wurden ca. 1000 dz angewelktes Gras (Langgut), ca. 3000 dz Mais und
Gras (Exakthicksel), 250 dz Riiben, 500-800 dz HochdruckpreBballen,
mehrere 100 Betonhohlsteine und ca. 50 Sdcke Futtermittel gefordert.

Die bei den Einsitzen gemessenen Werte und die an Gerdten mit gleicher
Bandbreite, aber anderer Bandlinge ermittelten Werte sind in der Tabelle
zusammengefaBt,

Die Forderleistung ist abhingig vom Neigungswinkel des Bandes, von Vo-
lumen und Art des Férdergutes und von der Art der Beschickung. Die maxi-
male Forderleistung wurde bei allen geférderten Giitern bei niedriger
Bandneigung (= geringer Forderhohe) erreicht. Dazu ist es notwendig, daf
das Band bei Hickselgut vollmechanisch mit Hickselwagen mit Ablade-
einrichtung oder Kratzboden bzw. Abzugsschild mit Zubringerband be-
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schickt wird. Auch beim Fordern von Hackfriichten ist eine volle Ausnut-
zung der Leistung nur bei mechanischer Beschickung moglich (s. Tabelle,
Spalte Zuckerriiben). Bei PreBballen konnte die maximale Leistung nur
mit HochdruckpreBballen (Durchschnittsgewicht 15 kg) bei Beschickung
durch zwei Mann erreicht werden. Bei groBeren Forderhdhen (Bandneigung
von iiber ‘350) kann die Forderleistung des Gerdrtes durch die Beschickung
von Hand ausgelastet werden. Bei groerer Bandneigung wird das Gut nur
mehr von den auf dem Band aufvulkanisierten Rippen mitgenommen. Bei
Ballengut, angewelktem Gras (Langgut), Riibenblatt und auch bei Hécksel-
gut werden zur Steigerung der Leistung auf die Gummirippen Mitnehmer
mit je 2 Zinkenpaaren aufgeschraubt,

Die Leistung des Antriebsmotors reicht im allgemeinen aus. Nur bei der
Won Zuckerriiben bei vollmechanischer Beschickung war der
Motor bis zu 68 % iiberlastet, wobei jedoch diese f.'!berlastung nur kurz- -
zeitig (3 min) auftrat. Der Motorschutzschalter hat hierbei nichtange-
sprochen.

Die Bandgeschwindigkeitén betragen 0,40 und 0,80 m/s. Zur Férderung
von angewelktem Gut (gehickselt und als Langgut), von losem Getreide
und Hackfriichten ist die groBe Bandgeschwindigkeit erforderlich. Die
kleine Bandgeschwindigkeit ist bei diesen Férdergiitern nur dann zweck-
miBig, wenndas Gerit als Zubringerband fiir eine kontinuierlich arbei-
tende Maschine gedacht ist; ferner, wenn auf schonendste Behandlung des
Gutes (Kartoffeln) Wert gelegt wird. Die niedrige Bandgeschwindigkeit ist
_ auBerdem notwendig zum Transport von Sicken, HochdruckpreBballen und
Bausteinen. Diese Fordergiiter werden bei der groBen Bandgeschwindigkeit
schlechter angenommen, - sie rollen dabei leicht riickwérts -. Weiterhin
erschwert hierbei die groRe Bandgeschwindigkeit die Annahme von Hand
an der Abwurfstelle.

3

Zur- Beschickung des Bandes von Hand sowie mit dem Abladewagen hat
sich der Annahmetrichter gut bewdhrt. Das Abladen mit einem Kratzbo-
den oder Ab'zugsschild direkt in den Annahmetrichter hat sich nur bei aus-
gesprochenen Schittgiitern bewahrt. Bei Hacksel- und auch bei Langgut
ist diese Art der Beschickung unzweckmaiBig; das vom Kratzboden oder
Abzugsschild herangebrachte Gut fillt in der Wagenbreite auf den Annah-
metrichter und bildet eine Briicke, unter der das Férderband mit den zum
Fordern von Heu, Stroh und Silage auf die Rippen aﬁfgeschraubten Mit-
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nehmern weggleitet, ohne das Material mitzunehmen. Die zwei Personen,
die bei dieser Art der Beschickung mit Haken von Hand den Materialzu-
lauf etwas regeln miissen, sind gezwungen, sich seitlich neben das Band zu
stellen, was die Arbeit sehr erschwert, Zu diesem Zweck hat sich ein
Querforderband als sehr praktisch erwiesen. Die Beschickung des Mulden -
hohenforderers mit einem Zubringerband ergibt nicht nur ein bequemeres
Arbeiten, sondern erleichtert auch die Aufstellung des Gerdtes, weil eine
Beschickung von drei Seiten mdoglich ist; dadurch wird auch das Heranfah-
ren an das Band erleichtert. Bei direkter Beschickung muf derWagen riick-
wirts an den Forderer herangefahren werden. Dies ist nicht immer leicht
und erfordert mehr Platz, weil der Wagen in der Verlidngerung des Bandes
aufgestellt werden mu8.

Die maximale Férderhdhe des Muldenforderers betrdgt beim 10 m-Band
und einem Neigungswinkel von 50° 7,9 m. Mit dieser Hohe konnen Hoch-
silos bis zu 7,0 m beschickt werden. Beim Fordern von Hochdruck-PreB -
ballen sollte der Neigungswinkel nicht iiber 350 liegen, da sonst die Bal-
len u,U. zuriickrollen, Dariiber hinaus ist es notwendig, die Ballen ge-
zielt auf das Band aufzulegen bzw. bei Niederdruck-Prefballen auf die
Zinken aufzustecken. Damit dies einwandfrei moglich ist, sollte das Ge-
rit an der Annahmestelle in Wagenhohe angehoben werden. Dadurch wird
die Beschickung wesentlich erleichtert. Das Band muB dann jedoch evtl.
belastet werden, damit es in dieser Stellung nicht kippt. Die unter diesen
Verhiltnissen sich ergebende Forderhohe betrédgt bei 35° und 10 m Band-
linge 6 m. Diese Hohe reicht bei Abnahme von Hand fiir eine Gesamtsta-
pelhche von 7 - 8 m noch aus.

Die niedrigste Fordethshe bei einem 10 m Band betrigt bei einem Nei-
gungswinkel von 13° ca, 2,6 m. Mit dieser Forderhohe ist das Gerit nur
mehr bedingt geeignet zum Einlagern von Kartoffeln und Riiben. Eine
Bandlinge von 8 m diirfte zum Einsatz des Gerdtes in Kartoffel- und Rii-
benlagerrdumen die oberste Grenze, zum Einstapeln von Strohballen und
zur Beschickung von Silos die unterste Grenze darstellen. Fiir das Férdermn
von Rilben und Kartoffeln erweisen sich Gerdte mit einer Bandlinge von
nicht mehr als 7 m als zweckmdBig. Zum Fiillen von Hochsilos und zum
Einstapeln von Ballengut sollte die Bandldnge so bemessen sein, daf mit
einer Bandneigung von 40° die erforderliche Férderhohe erreicht wird,
ohne daB die letzte Reserve in der Forderhohe ausgeniitzt wird.

Handhabung und Bedienung des Muldenhohenforderers sind einfach. Mit
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der selbsthemmenden Winde 148t sich der Neigungswinkel stufenlos von
13 - 50° einstellen. Das Nachstellen der Winde, wenn das Band von der
untersten in die oberste Stellung gebracht werden soll, ist einfach. Als
zweckmaBig haben sich neben der Schaltung auf zwei Bandgeschwindig-
keiten das Schalten des Bandes auf "Vor-" und "Riickwirts" und der Mo-
torschutzschalter erwiesen. Mit diesem Dreistufenschalter wird erreicht,
daB das Gerdt an jeder Stromanschlu@stelle ohne Verldngerung der Rist-
zeiten sofort auf die gewiinschte Laufrichtung des Bandes geschaltet wer-
den kann. Der Zapfwellenanschluf wurde im praktischen Einsatz nicht be-
notigt; er erhoht jedoch den Einsatzbereich des Gerdtes. Das Band 148t
sich an der oberen Umlenkrolle leicht nachstellen.

Der Hohenférderer 14Bt sich lei¢ht rangieren. Die groBe Bereifung (PKW
6,40-13) 3 und die leicht abnehmbare Anhingevorrichtung 4) haben sich

dabei als vorteilhaft erwiesen. In beengter Hoflage kann zur Beschickung
von Silos in Scheunen das Gerit auferhalb vom Gebidude aufgestellt wer-
den, wenn die Méglichkeit besteht, an der Abwurfstelle iiber denSilos das
Dach abzudecken.

Besondere Storungen traten am Gerédt nicht auf. Einige Zinken haben sich
verbogen, sie konnen nachgerichtet werden. Zum Abnehmen der Zinken
sind 30 - 85 Akmin notwendig., Zwischen Motor und unterer Umlenkwalze
hat sich beim Fordern von Hickselgut wiederholt Schmutz angesammelt,
der Storungen verursachen kann, wenn er nicht rechtzeitig beseitigt wird.
Die SchloBschrauben mit Fliigelmuttern haben sich bei der Befestigung der
Forderzinken und des Annahmetrichters als zweckmaig erwiesen. Damit
sie im Bedarfsfall schnell gelost werden konnen, ist es notwendig, daB sie
in bestimmten Zeitabstdnden geolt bzw. mit einem Antirostmittel einge-
spritht werden,

Die Hal_tbarkeit des Muldenhohenforderers ist zufriedenstellend. Ein be-
sonderer VerschleiB hat sich im Priifungseinsatz nicht gezeigt.

Der Farbanstrich hat sich wahrend der Priifung als haltbar erwiesen.

Betriebsanleitung und Ersatzteilliste sind iibersichtlich.

Eine Umirage in Landwirtschaftsbetrieben, die den Muldenhohenférderer
mit Bandlangen von 6 - 15 m besitzen, bestitigte die wesentlichen Ergeb-
nisse der Priifung. Die Befragten sind mit ihrem Gerdr zufrieden und ver-
wenden es zum Fordern von Kartoffeln, Riiben, losem Getreide, Silage,
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Griinfutter und Niederdruck -PreBballen; zwei setzen es dariiber hinaus zum
Fordern von Baumaterialien, wie Steine, Dachziegel, Mértel und Kies
ein und je einer verwendet es auerdem zum Fordern von Getreide in Sik-
ken und von Stallmist beim Entmisten von Tief- und Laufstillen. Die
Standsicherheit des Muldenhshenfsrderers wird von den Befragten als gut
beurteilt; lediglich von zwei wird erwdhnt, daB bei Gerdten mit einem
11 m langen oder lingeren Band, wenn sie freistehend auf groBe Forder-
hohe eingestellt werden miissen, bei starkem Seitenwind moglicherweise
Kippgefahr besteht und deshalb in solchen Fillen eine entsprechende Si-
cherung vorgesehen werden sollte.

Bei der unfallschutztechnischen Untersuchung des zur Priifung angeliefer-
ten Gerates konnten nach dem derzeitigen Erfahrungsstand der Unfallver-
hiitung keine Mingel festgestellt werden. Nach den Unfallverhiitungsvor -
schriften der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften (Abschnitt 1 § 9)
ist beim Kauf auf die Mitlieferung und richtige Montage der Unfallschutz-
vorrichtungen zu achten,

Der Preis des Muldenhohenférderers entspricht der Marktlage (Preisstand
April 1966).

Der PriifungsausschuB, bestehend aus den Herren

Ob. -Reg. -Baurat Dr. -Ing. K. Grimm, Weihenstephan,
Dipl. -Ing. J. Kraus, Staatsgut Wildschwaige,
Landwirt J. Selmayr, SchloBgut Erching,

kam nach Berichterstattung durch Ing. agr. J. Kreitmeier, Weihenste?han.
zu folgender

Beurteilung

Der Gamo-Muldenhéhenforderer Typ MHF 400/6 - 15 m mit Fahrgestell
ZW 1 -3 der Firma Gamo Stahl- und Maschinenbau GmbH, Dorfen/Obb. ,
hat sich im Einsatz sowie bei den Messungen zum Fordern von angewelk -
tem Hacksel- und Langgut, von Niederdruck- und Hochdruck-PreBballen,
von losem Getreide, von Sidcken mit Futtermitteln, von Riiben und Bau-
materialien bewahrt.

Das Gerdt 148t sich bis zu einer Bandldange von 7 m gut einsetzen in Kar-
toffel- und Riibenlagerrdumen. Die Neigong des Forderbandes ist von 13
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bis 50° stufenlos einstellbar. Dies ergibt eine Fordethohe von 1,86 bis
4,9 m fir das 6 m-Band und von 3,8 bis 11,8 m filr das 15 m-Band.

Die Forderleistung ist hoch. Die beim 10 m-Band gemessenen Leistungen
betrugen bei exakt gehlickseltem Mais bis zu 222 dz/h (Bandneigung 88°),
bei angewelktem, exakt gehickseltem Gras bis etwa 150 dz/h (Bandnei-
gung 39°), bei Hochdruck-PreBballen ebenfalls bis etwa 150 dz/h (Band-
neigung 300) und bei Riiben bis etwa 780 dz/h (Bandneigung 229y,

Die Nennleistung des Antriebsmotors w1rd nur bei extrem hoher Forderlei-
stung (780 dz/h) wesentlich uberschntten Bei den Gbrigen Messungen war
die Leistung des Motors ausreichend.

Die Einstellung von zwei Bandgeschwindigkeiten (0,4 und 0,8 m/s) und
der Wendeschalter zur Wahl der Drehrichtung des Bandes haben sich als
vorteilhaft erwiesen. Mit der stufenlosen Verstellung der Bandneigung
kann der Muldenhcéhenférderer der jeweils erforderlichen Forderhohe gut
angepalt werden, Der ZapfwellenanschluB erweitert den Einsatzbereich
des Gerdtes, Die groBe Bereifung erleichtert das Rangieren sowie den
Transport des Hohenforderers, Handhabung, Bedienung und Wartungsind
einfach. Das Gerdt ist betriebssicher.

Der Gamo-Muldenhohenforderer Typ MHF 400/6-15 m mit Fahrgestell
ZW 1-3 wird "DLG -anerkannt".

1) Nach Angabe des Herstellers ist der Wendeschalter eine Zusatzausril-
stung.

2) Fir Binder von 7-12 m Linge wird das obige Fahrgestell geliefert.
Fiir groRere Bandlidngen ist das Fahrgestell Typ ZW 8 vorgesehen, wéh-
rend fiir Bandldngen unter Tm des Fahrgestell Typ ZW 1 verwendet wird.

3) ReifengroBe 6,40-13 ist eine Sonderausriistung. Die serienmafige Aus-
fihrung des Fahrgestells hat die ReifengroBe 400 x 8 verstdrkt.

4) Sonderausriistung,

5) Nach Angabe des Herstellers wird der Annahmetrichter neuerdings
2, 20 m breit ausgefiihrt.
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