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Beschreibung

Der Futtermischer ,Mixtra-Mischtransporter® Ausfihrung B mit 1800 |
Nutzinhalt als Mischer und 3600 | als Transporter wurde im Mai 1963 zur
Priifung angeliefert. Er ist gedacht zur Herstellung von Kraftfuttermischun-
gen sowie zum Transport von Futtermitteln und Getreide! (Mihdrusch-
Tankwagen).

Das Gerit besteht aus dem Fahrgestell, dem Tankaufbau mit Trennwand,
der eingebauten sowie der schwenkbaren Forderschnecke und dem Zapf-
wellenantrieb.

Das Fahrgestell ist aus U-Stahl hergestellt und mit einer AM-Bereifung aus-
gertistet. Der als Einachser ausgebildete Anhinger ist mit einer Auflauf-
und einer feststellbaren Handbremse versehen. Ferner ist der Mischer mit,
den Verkehrsbestimmungen entsprechenden, Riickleuchten ausgestattet. Auf
das Fahrgestell ist der Mischbehilter (s. Abb. 1 und 2) aufgebaut. Er ist aus
feuerverzinktem Stahlblech gefertigt und in der Mitte mit einer Trennwand
verschen. :

Am Boden des Mischers liegend angeordnet ist die Horizontalschnecke, Im
rechten Winkel dazu ist an der Riidrwand des Mischers die Vertikalschnecke
mit Forderrohr angebracht. Diese ist um -einen Winkel von ca. 110°
schwenkbar. Damit soll errcicht werden, dafl die Futterlagerriume sowie
Lagerbehilter fiir Getreide gut beschickt werden konnen. Am Auslauf der
Schnecke ist eine ausziehbare, schwenkbare Rutsche befestigt. Der Antrieb
erfolgt von der Schlepperzapfwelle auf die im Mischer befindliche Schnecke
iiber ein Winkelgetriebe zur schwenkbaren Férderschnecke. Fiir die Ent-
leerung bzw. das Umlaufen von Schiittgiitern kann iiber Handhebel mit
Zahnsegment der Zulauf zur Schnecke (Forderleistung) reguliert werden.

Beim Mischvorgang wird das Material von der Horizontalschnecke ange-
nommen und von der Forderschnecke in den anderen Behilter geférdert.

Das Material wird vom Schneckenanfang im Behilter angenommen, dabei
ergibt sich eine fast senkrechte Abbruchkante, die stindig etwas nachrutscht,
wobel sich das Gut vermischt. Uber die Schiittrinne der Forderschnedke bildet
sich im zweiten Behdlter ein Schiittkegel, der ebenfalls zur Durchmischung
des Futters beitrdgt. Der Mischprozeff (Umlaufenlassen) soll solange fort-
gesetzt werden, bis eine geniigend gute Durchmischung erreicht ist. Zur
Uberwachung des Mischprozesses oder Fiillungsgrades steht eine Arbeits-
bithne (beweglich) als Sonderausriistung zur Verfiigung.

Zum Abstellen des Gerites ist der Mischer mit einem Stiitzrad ausgeriistet,
das mit einer Kurbel versehen die Moglichkeir gibt, sich der Hohe des
Schlepperzugmaules anzupassen.
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Technische Daten:

Nutzinhalt des Gerites als Mischer 1800 |

Nutzinhalt des Gerites als Transporter 3600 1

Durchmesser der liegenden Forderschnecke 130 mm

Steigung der licgenden Schnecke 130 mm

Durchmesser der schwenkbaren Schnecke 180 mm

Steigung der schwenkbaren Schnecke 160 mm

Zulissiges Gesamtgewicht des Mischers 3200 kg

Eigengewicht des Mischers ca. 800 kg

Bereifung 10—15 AM extra verstirkt

Weitere Angaben siehe Abbildung 2.

. Priifung

Der praktische Einsatz des Misch-Transporters erfolgte als Mischer iiber
einen Zeitraum von zwolf Monaten. Als Tankwagen wurde er zur Getrei-
deernte 1963 eingesetzt.

Die Zusammensetzungen der Mischungen im praktischen Einsatz sind in der
Futtertabelle des Betriebes festgehalten. Das Gerit wurde mit einer Forder-
schnecke beschickr. Auch bei den Mischeffektuntersuchungen wurde die Be-
schickung teilweise mit der Forderschnecke durchgefiihrt.

Die technischen Messungen (Leistungsaufnahme, Forderleistung der Schnek-
ken) und die Beobachtungen iiber die Betriebssicherheit, Stéranfilligkeit,
Stabilitit, Handhabung und Pflege sowie die Einsatzmoglichkeiten des
Mischers als Tankwagen wurden von der Bayerischen Landesanstale fiir
Landtechnik in Weihenstephan vorgenommen. Dabei wurden fiir die Erpro-
bung des Mischers beim Einsatz als Tankwagen zusitzliche Messungen (Fas-
sungsvermogen, Zeit fiir die Entleerung, Zeit fiir die Reinigung bei Frucht-
wechsel im Mihdruschbetrieb usw.) durchgefiihre.

Die Mischeffektuntersuchungen sind vom Institut fiir Physiologie und Er-
nihrung der Tiere der Universitit Miinchen durchgefithrt worden. Die
Untersuchung wurde einmal vor und einmal nach dem praktischen Einsatz
vorgenommen und sollte Aufschluf dariiber geben, ob der Verschleif auf
den Mischeffekt einen Einfluf hat. Die Zusammensetzung der Mischung und
die Reihenfolge der Komponenten bei der Beschickung ist bei beiden Unter-
suchungen gleichgehalten worden. Vor der Untersuchung wurden die
Mischerinnenwinde auf Sauberkeit iiberpriift. Zur Feststellung der erforder-
lichen Mischzeit sind nach jedem Umlauf von einer Mischbehilter-Hilfte in

4

s



die andere Proben genommen worden. Bei den Messungen wurde mit kon-
stanter Zapfwellendrehzahl gearbeitet.

Die unfallschutztechnische Untersuchung fithrte der Bundesverband der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften durch.

Priifungsergebnisse

Der Futtermischer ,Mixtra-Mischtransporter Ausfithrung B mit 1800 |
Nutzinhalt als Mischer und 3600 | als Transporter hat sich im prakrischen
Einsatz sowie bei den meftechnischen Untersuchungen bewihrt.

Wihrend einer Einsatzzeit von einem Jahr wurden ca. 360 dz Kraftfutter
aufbereitet und zu den Futterplitzen gebracht. Die Futtermittel wurden in
der Schweine- und Rinderhaltung verwertet. Die Zusammensetzung der im
praktischen Einsatz vorwiegend hergestellten Futtermischung ist der Ta-
belle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Zusammensetzung der im Einsatzbetrieb vorwiegend
hergestellten Futtermischung

fiir Schweine (Endmast)

Mischfutter-Komponenten Gewichtsanteil in %o
Getreideschrot 77,0
Tierkdrpermehl 15,4
Futterkalk 7,6

100,0

Bei den Mischeffektuntersuchungen wurde mit der Mischung I (Standard-
mischung) gearbeitet; mit der Mischung II ist nur eine Erginzungsmessung
durchgefithrt worden (s. Tabelle). Sie sollte Aufschluf} geben tiber die erfor-
derliche Antriebsleistung.

Tabelle 2

Mischung 1 (Standardmischung) Mischung II
Mischfutterkomponenten Gewichts-  Mischfutterkomponenten Gewichts-

anteil anteil

in %0 in %
Getreideschrot gut rieselfihig 75 aus fertiger Mischung 1 89
unverm. Gerste 10 melassierte Trockenschnitzel 11
Luzernegriinmehl 4
aufgefere. Weizennachmehl 10
Indikatorstoff il

100 100




In der Tabelle 3 ist die Reihenfolge angegeben, in der die Einzelkompo-
nenten der Standardmischung bei den Versuchen zur Bestimmung des Misch-
effekts in den Mischer eingeschiittet wurden. Die Gesamtmischzeit, die fiir
eine homogene Beimischung der Einzelkomponenten erforderlich ist, ergibt
sich aus der Zahl der Umldufe des Mischgutes von einer Kammer in die
andere.

Die in Tabelle 3 eingetragenen Werte sind aus der Tabelle 4 entnommen.
In dieser sind fiir die aufgefithrten Mischzeiten die Abweichungen (s) der
durch Analyse ermittelten Komponenten-Anteile vom errechneten Sollwert
in %o angegeben. Die eingeklammerten Werte wurden bei der Mischeffeke-
untersuchung am Ende der Priifung erzielt. Die Anmerkung zu Tabelle 4
besage, dafl alle Werte, die nicht grofler als 4 sind, eine ausreichende Misch-
genauigkeit aufweisen.

Ein Vergleich der Klammerwerte mit den anderen zeigt, dafl die Unter-
suchungsergebnisse zu Beginn und am Ende der Priifung keine nenenswerten
Unterschiede aufweisen. Der mit dem Gerit erreichbare Mischeffekt hat sich
wihrend des praktischen Einsatzes nicht geindert.

Die Mischeffektuntersuchung ergibt, dafl zur Herstellung der angegebenen
800 kg Standardmischung fiir die Beimischung von

ungemahlener Gerste 9,5 min = 2 Umlidufe
Luzernegriinmehl 14,3 min = 3 Umldufe
Indikatorstoff 14,3 min = 3 Umliufe
zu 20 %p aufgefetr. Weizennachmehl 9,5 min = 2 Umliufe

und cine Zapfwellendrehzahl von 540 U/min erforderlich sind (s. Tabelle 3).
Zusatzstoffe, die hinsichtlich Schiittgewicht, Rieselfahigkeit und Mengen-
anteil mit einer der Komponenten vergleichbar sind, diirften fiir eine genii-
gend homogene Mischung anndhernd die gleichen Mischzeiten bendtigen.

Die gesamte Mischzeit fiir eine Mischerfiillung von 800 kg betrigt 14,3 min
= 3 Umldufe. Sie ist abhingig von jener Komponente, die die grofite
Mischzeit erfordert.

Die Mischleistung des Gerites ergibt sich daraus zu 33,7 dz/h. Hierbei ist der
dritte Umlauf bereits in den Vorratsbehilter mit eingerechnet.

Bei der maximalen Fiillmenge wurde das errechnete Fassungsvermégen als
Mischer (= 1800 l) zugrundegelegt. Bei einem hl-Gewicht von 61,5 kg
betrigt das Fassungsvermogen 1100 kg. Dies ergibt eine Ausnutzung des
Raumes des Mischers von 100 bzw. 50 %o.

Die Mindestfillung, die zur Herstellung einer ausreichend homogenen
Mischung erforderlich ist, diirfte bei ca. 200 kg = 18—20 9/ des maximalen
Fassungsvermogens liegen.
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Tabelle 3: Mischzeit der einzelnen Zusatzstoffe
bei einer Drehzahl der Forderschnecke von 540 U/min;
Mischerinhalt 800 kg

Reihenfolge Gewichrsanteil Zahl der Umlaufe Gesamt-
der Komponenten der Komponenten v. cinem Behiilter misch-
bei der Befiillung in den anderen zeit
(kg) (%/o) (min)
Getreideschrot 50
unverm. Gerste, 80 10 2 T
Luzernegriinmehl 32 14,3
Indikatorstoff 8 1 3 14,3
Getreideschrot 50
aufgef. Weizennachmehl 80 10, /1 2 9.5
restl. Getreideschrot 50
Tabelle 4
Mischzeiten s in%o.d. analyt. sin % d. Sollwertes s in % d. Sollwertes

ermitt. Sollwertes
f. d. Gerreideanteil

f. d. analyt. ermitt,  f. d. analyt. ermite.
Menge an aufgefett.  Indikatorstoffmenge

(Um- Weizennachmehl
(min)  liufe) pro100g Mischgut  pro 100 g Mischgut  pro 100 g Mischgut
475 1 12 (11) 11 e R (22)
9,5 2 6 7) 7 ®) 12 (13)
14,25 3 4 (4) 4 (4) 6 (4)
19,0 4 4 ) 4 (=) 4 ey
Anmerkungen:

1) Die angewandten Untersuchungsverfahren' sind mit einem methodischen Fehler
behaftet, dessen Standardabweichung s = 4 ist. Das bedeutet, daf} alle Werte,
die nicht gréfer als 4 sind, eine ausreichende Mischhomogenitit ausweisen.

) Eine ausreichende Verteilung des Luzernegriinmehls lie sich bereits nach 3 Um-
liufen = 14,3 min Mischzeit (540 U/min) durch die mikroskopische Analyse

nachweisen.

Die Antriebsleistung des Mischers betrige bei einem Inhalt von 800 kg
(Mischung II) und einem hl-Gewicht von 60 kg 4,8—6 PS.



Die Staubentwicklung war bei den durchgefithrten Messungen noch ertrig-
lich; sie ist abhingig von der Art der Futterzusitze (Griinmehl usw.) und
vom Standplatz des Mischers (Vordach oder geschlossener Raum).

Die Meflwerte, die mit dem Gerdt beim Einsatz als Tankwagen in der
Getreideernte erzielt wurden, sind aus Tabelle 5 ersichtlich.

Tabelle 5
Tankinhalt  Gewicht Zeitzum  Leistung  Zapf-  hl-Gew. Neigungs-
. Fiillung  Entleeren wellen- d. Fiil-  winkel d.
Drehzahl lung Schnecke
dz min dz/h U/min kg Grad
Hafer 21,0 6,7 188 510 51,2 59
Weizen 25,0 4,0 3750 RGO 72,0 66
Weizen 22,0 32 412 650 60
Bohnen 31,6 8,0 237 500 71,0 67
Bohnen 257 9,0 158 540 85,0 61
Bemerkungen:

Die Feldentfernung bei den Einsitzen zum Mihdrusch betrugen 4—600 m.

Die Transportleistung des Gerites als Tankwagen beim Einsatz zum Mih-
drusch ist aufler von der Zeit'zum Entleeren mit der Schnecke von der Feld-
entfernung abhingig. Die Zeit, die der Mihdrescher bendtigt, um seinen
aufgebauten Tank einmal zu fiillen (z.B. 30 min fiir 10 dz), steht zum
Transport des Getreides zum Hof, fiir die Entleerung des Tanks und die
Riickfahrt auf das Feld zur Verfiigung. Rechnet man fiir die Entleerung des
Gerites einschlieflich Riistzeiten 10 min, so verbleiben noch 20 min fiir die
Hin- und Riickfahre. Unter diesen Bedingungen ergibt sich beim Einsatz des
Geridtes zum Kornertransport vom Feld zum Hof je nach Wegeverhilt-
nissen eine Feldentfernung bis zu 2—3 km. Beim Einsatz von mechreren
Mihdreschern werden die Zeitverhiltnisse fiir die Transportfahrten noch
ungiinstiger. Das Fassungsvermogen des Mischers als Transporter betrigt
bei einem hl-Gewicht von 70 kg = 25 dz. Die Forderleistung ist abhingig
von der Drehzahl der Schnecke und der Rieselfihigkeit des Getreides.

Der Rest, der im Mischer zuriickbleibt, betrug bei Weizen 8—12 kg und
bei Mischfutter ca. 8 kg. Dies ergibt bei einem Mischerinhalt von 800 kg
einer Futtermischung einen Anteil von 1 9. Dieser Rest braucht nur heraus-
genommen werden, wenn Furtterzusitze beigemischt wurden, die anderen
Tierarten sclbst in geringsten Mengen nicht zutridglich sind.
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Zum Reinigen des Gerites bei Sortenwechsel im Miahdrusch oder beim Ein-
satz als Futtermischer werden 12—15 Akmin benotigt.

Die Betriebssicherheit des Gerites ist gut; es hat bei allen praktischen und
mefitechnischen Einsitzen storungsfrei gearbeitet. Besondere Laufgerdusche
wurden nicht festgestellt.

Handhabung und Wartung sind verhiltnismifiig einfach. Das Gerit ist zum
Reinigen gut zuginglich. Mit der schwenkbaren Schnecke mit Schiittrinne
konnen Futtervorratsbehilter, Annahmetrichter von Geblisen und Korner-
schnecken, Elevatoren, Anhinge- und Lastkraftwagen bis zu einer Héhe von
2,5 m beschickt werden. Die verschiebbare Biithne hat sich bewahrt.

Eine vorliufige Betriebsanleitung ist vorhanden, eine Ersatzteilliste nicht.
Die Betriebsanleitung sollte in Sichthohe nicht-abwaschbar an der Auflen-
seite des Mischbehilters aufgeklebt sein. 1)

Ein nennenswerter Verschleifl ist im Priifungseinsatz nicht aufgetreten.
Der Farbanstrich hat sich als haltbar erwiesen.

Eine Umfrage bei Besitzern typengleicher Gerite bestitigte im allgemeinen
die Ergebnisse der Priifung.

Bei der unfallschutztechnischen Untersuchung des zur Priifung angelieferten
Gerirtes konnten nach dem derzeitigen Erfahrungsstand der Unfallverhii-
tung keine Mingel festgestellt werden. Nach den Unfallverhiitungsvorschrif-
ten der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften (Abschnitt 1 § 9) ist es
notwendig, beim Kauf auf die Mitlieferung und richtige Montage der Un-
fallschutzvorrichtungen zu achten.

Auf Grund von § 20 der StVZO ist vom Kraftfahrt-Bundesamt fiir das
Gerdt am 15, 1. 1963 cine allgemeine Betriebserlaubnis (Nr. 3817) erteilt
worden.

Der Preis des Gerites erscheint im Hinblick auf die Ausfithrung angemessen.

Der Priifungsausschuff, bestchend aus den Herren
Landw. Michael Hauser, Griineck,
Landw. Georg Niedermeier, Brandau,
Priv.-Doz. Dr. K.-H. Niesar, Universitit Miinchen,
Ing. Reichert, Freising,
Landw. Josef Selmayr, Erching,

kam nach Berichterstattung durch Dipl.-Ing. Dipl.-Landw. K. Meindke zu
folgender



Beurteilung

Der Futtermischer ,Mixtra-Mischtransporter® Ausfithrung B mit 1800 |
Nutzinhalt als Mischer und 3600 1 als Transporter der Firma Gorthardt
& Kiihne, Boxdorf iiber Niirnberg, hat sich zur Herstellung von Futter-
mischungen fiir die Rinder- und Schweinehaltung sowie im Einsatz als
Transporter beim Futtermitteltransport und im Mahdruschbetrieb bewihrt,

Als Futtermischer wurde bei einem hl-Gewicht von 61,5 kg ein Fassungs-
vermdgen von maximal 1100 kg erreicht. Die Mischgenauigkeit entspricht
den in der Priifung gestellten Anforderungen. Die Mischzeit fiir eine aus-
reichend homogene Durchmischung der Komponenten betrug 14,3 min =
3 Umldufe. Daraus ergibt sich eine Netto-Mischleistung von 33,7 dz/h.

Als Transportwagen wurde ein Fassungsvermogen von 25 dz bei Weizen
und 31,6 dz bei Bohnen gemessen. Die Zeit zum Entleeren betrug bei Wei-
zen 4 min und bei Bohnen 8 min. Die Maschine ist handlich. Mit dem
schwenkbaren Forderrohr der Schnecke zusammen mit der ausziehbaren
Schiittrinne lassen sich Futtervorratsbehilter sowie Schiitttrichter bei For-
dergeriten gut beschicken. Der Farbanstrich ist haltbar. Der stets im Mischer
zurlickbleibende Rest von ca. 8 kg bei Futtermitteln und von 8—12 kg bei
Getreide ist gering. Zum Reinigen des Mischers im Einsatz beim Mihdrusch
bei Sortenwechsel werden 12—15 Akmin bendtigt.

Die gemessene Antriebsleistung betrigt 4,8—6,0 PS. Das Gerit ist betriebs-
sicher, die Wartung ist verhiltnismiflig cinfach.

Der Futtermischer ,Mixtra-Mischtransporter® Ausfithrung B mit 1800 |
Nutzinhalt als Mischer und 3600 1 als Transporter wird ,DLG-anerkannt®.

1) Nach Angabe des Herstellers wird die Betricbsanleitung ab 1. 9. 1964 serien-
mifig am Mischer angebracht und gleichzeitig die Ersatzteilliste mitgeliefer.
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