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1. Einfiihrung und Aufgabenstellung

Die Rentabilitdt der Milchviehhaltung wird entscheidend
von einer arbeits- und haltungstechnisch befriedigenden
Gestaltung desvStallgebéudes beeinflufBt. Die Notwendig-
keit einer Beschridnkung auf wenige Betriebszweige und
der damit verbundenen Intensivierung derselben bedingt
bei Milchviehbetrieben eine Bestandsaufstockung sowie
hohere tierische Leistungen. Der vergriofilerte Tierbestand
mufl dann in Zukunft von der gleichen, oft aber sogar von
einer verringerten Arbeitskridftezahl betreut werden. Die
fortschreitende Erhdhung des Lebensstandardes auch auf
dem Lande zwingt zu einer Arbeitserleichterung und zu
besseren Arbeitsbedingungen. Der Absatzmarkt fordert
eine hohere Milchqualitidt. Diese 1ld8t sich nur durch eine

hygienisch einwandfreie Milchgewinnung erreichen.

Eine hohere tierische Leistung steht in engem Zusammen-
hang zu Futterqualitdat, Stallklima und Ausbildung der
Stallbereiche. Eine Verbesserung dieser Grundbedingungen
schafft erst die Voraussetzung zu einer erfolgreichen

Milchviehhaltung.

Die Anpassung des Milchviehstalles an die Forderungen
moderner Produktionstechnik ist vor allem fiir die rei-
nen Griinlandbetriebe vordringlich, da fiir sie die Milch-
produktion neben der Jungviehaufzucht und der Haltung

von Zuchttieren fast stets den alleinigen Betriebszweig
darstellt. Moglichkeiten dieser Anpassung ergeben sich _
durch den Neubau des Stallgebdudes —-meist iﬁ Rahmen einer

Aussiedlung-und durch einen Stallumbau.

Am leichtesten kann man mit einem Stallneubau den verin-
derten Bedingungen Rechnung tragen. Der Innenausbau des

Stallraumes 1#d86t sich nach rein funktionellen Gesichts-




punkten vornehmen. Die Zuordnung von Futter- und Dung-
lagerrédumen sowie die der Stallnebenridume ist optimal

zu losen. Bei einer Aussiedlung ergibt sich auflerdem

die Miglichkeit der Arrondierung der Griinlandfléchen,

was fiir die Weidehaltung und fiir die rasche Futterberguhg

von grofer Dedeutung ist.

Der Neubau eines Stallgebiudes oder gar eine Aussiedlung
fiihren jedoch zu einem Kapitalaufwand, der gerade bei den
Griinlandbetrieben mit ihrer gegeniiber Ackerbaubetrieben
schwierigeren Ertragslage eine existenzbedrohende RBelastung
darstellt. Ein Stallneubau ist deshalb nur dann angebracht,
wenn der Dauzustand des bisherigen Stallraumes keine aus-
reichende flaltbarkeit mehr erwarten 148t oder wegen der be-
engten Hofiag€ keine Erweiterungsméglichkeiten gegeben sind.
Eine Aussiedlung socllte nur dann erfolgen, wenn die Inten-
sivierung des Retriebes in einer beengten Dorflage beein-
triachtigt wird, der Zustand des bisheripgen Wohnhauses nicht
mehr befriedigen kann und sich eine entscheidende Verbesse-

rung der ﬁage zur Feldflur erreichen 1d8t.

Bei vielen Griinlandbetrieben treten diese Verhidltnisse
jedoch nicht auf. Es kann sogar beobachtet werden, dal

fiir reine Griinlandgebiete aufgelockerte Siedlungsformen,
eine giinstige Lage zu den Feldfluren und stattliche Gehof-
te typisch sind. Die Betriebsgebiude weisen noch einen
Gebrauchswert auf, der eine weltere Nutzung sinnvoll er-.
moglicht. So 1liL6t also in den Grinlandgebieten der meist
noch gute Zustand der Altgebiude und eiﬁe giinstige Arron-
dierung der Detriebsflichen die Bedeutung eines Neubaus
des Stallgebiudes oder einer Aussiedlung in den iHinter-
grund treten. Der fiir die Griinlandbetriebe besonders wich=-
tige kostensparende Weg, iiber Um- und Ausbauten zu einer
Modernisierung der Stallgebidude zu gelangen, gewinnt hier

besondere Nedeutung.




Im Gegensatz zum Neubau stellt der Umbau eines Stallge-
bdudes einen Briickenschlag zwischen den Gegebenheiten von
Baukdrper und Umwelt zu den Forderungen moderner Arbeits-
technik und Tierhaltung dar. Er verlangt eine weitgehende
Riicksichtnahme auf bestehende Verhidltnisse. Der Vorteil,
auf eine bereits vorhandene Bausubstanz - zuriickgreifen
zu kdnnen, verringert sich in dem Mafle, in dem umfangrei-
che Erneuerungs- oder Erweiterungsarbeiten durchzufiihren
sind. Zugestindnisse an Funktion und tierische Umwelt
miissen dabei weltgehend vermieden werden. Ungiinstige bau-
liche Verhdltnisse lassen sich allenfalls durch einen
hoheren Einrichtungs- und Mechanisierungsaufwand ausglei-

chen.

Die zunehmende Bedeutung, die in den letzten Jahren der
Rationalisierung der Innenwirtschaft zugemessen wurde,
brachte eine intensive Beschidftigung mit modernen Haltungs-
weisen von Milchvieh mit sich. So ist es heute moglich,
arbeitssparende Stalldsungen filir die verschiedenen Formen
der Milchviehhaltung anzuwenden. Eine Ubertragung dieser
Erkenntnisse auf den Umbau von Stallgebiuden scheiterte
aber oftmals daran, dafl die Zusammenhinge zwischen wvorhan-
denem Baukdrper und neuer Haltungsform noch zu wenig be-
kannt sind. Verniinftige Umbauplanungen verlangen Jjedoch
wie die Projektierung von Neubauten ausreichende Grundla-
gen und funktionell wie technisch fundierte Vorstellungen.
Diese Beziehungen aufzuzeigen, soll eine der Aufgaben

dieser Arbeit sein.

Bei den Stalluﬁbauten miissen die unterschiedlichen Haus-
und Iofformen beriicksichtigt werden. In Verbindung mit
den jewelligen DetriebsgrdBen, den klimatischen Verh#lt-
nissen und den Wirtschaftsweisen ergeben sich voneinander
abweichende Umbauldsungen, welche den gestellten Forde-

rungen Jjeweils am besten gerecht werden.sollen.Stets kann aber

N



die gewdhlte Umbaulbsung als Folge einer Wechselwirkung
zwischen Baukdrper und haltungstechinischer Moglichkeit
betrachtet werden. Um diese Wechselbeziehung sichtbar

zZu machén, war es notwendig, filr die Untersuchungen ein
Gebiet zu widhlen, in dem die Bkonomischen und technischen
Produktionsbedingungen #dhnlich sind und somit auch die
Anzahl der auf die Umgestaltung von Detriebsgebiduden
einfluBnehmenden Faktoren gering gehalten werden kann.
Dabei sollten einheitliche, auf den DNetriebszweig Milch-
viehhaltung ausgerichtete Detrie bsorganisationen mit nicht
zu stark divergierenden TNetriebsgridfien, einander entspre-
chende Haus- und Hofformen sowie eine aufgelockerte Sied-
Jungsform gegeben sein. Diese Voraussetzungen erfiillt in
besonderer Weise der bayerische Voralpenraum. Anhand die-
ses umgrenzten Untersuchungsgebietes konnte ein Arbeits-
schema entwickelt werden, das sich entsprechend auch auf
andere Gegenden mit einheitlichen Hauslandschaften iiber-

tragen 1lH0t.

Hauptanliegen der Untersuchungen war es, fiir die Alt-
gehofte Moglichkeiten und Grenzen beim Einbau neuartiger
Aufstallungsformen festzustellen sowie den zukiinftigen
BDedarf an Stallgrundfliche sowohl des Einzelbetriebes wie
auch des gesamten Gebietes zu ermitteln, Bautechnische
und kostenmifBige Uberlegungen werden dabei beriihrt, sind
aber in der Hauptsache einer noch abzuschlieflenden Fort-
setzungsarbeit vorenthalten, welche diesen Themenkrels

ausfiihrlicher und ins Einzelne gehend behandelt.




2. Untersuchungs- und Arbeitsmethode

Das fir die Untersuchungen ausgewidhlte Gebiet erstreckt sich
entlang der Alpenkette iiber die Landkreise Traunstein bis
Schongau., Die Arbeitsmethode bestand darin, durch eine sta-
tistische Erhebung einen Einblick in die baulichen und be-
trieblichen Verh#dltnisse der fiir diese Gegend typischen
Griinlandbetriebe zu erhalten. In die Erfassung sollte eine
repréisentative Anzahl der Betriebe ab einem Kuhbestand wvon
iiber 10 Kiihen aufgenommen werden. Die untere Grenze von

10 Kﬁhen'wurde deshalb gewdhlt, da angenommen werden kann,
dal einerseits bei den baulichen und betrieblichen Verhdlt-
nissen noch kleinerer Betriebe der Fortbestand einer Voll-
erwerbslandwirtschaft fiir die Zukunft fraglich ist, anderer-
seits hier die arbeitswirﬁschaftlichen Vorteile neuzeit-
licher Haltungsformen noch nicht.zum Tragen kommen.

Die Anzahl der in jedem Landkreis erfafBlten Betriebe wurde
anhand der zuletzt erschienen bayerischen Gemeindestatistik
aus4d.Jh.f1960#festgelegt; Zunichst erfolgte eine Aufteilung in
BetriebsgroBenklassen von 10 - 15, 16 - 20, 21 - 30 und
iiber 30 Kiihen, um mdgliche, durch die Betriebsgritfle gegebene
bauliche Verschiedenheiten anteilmidfliig richtig zu erfassen.
Aus jedem Landkreis wurden fiir die Untersuchungen etwa 10 %
der ‘liberwiegend iIm Griinlandgiirtel + gelegenen Betriebe
jeder Groflenklasse ausgewdhlt. Die sich daraus ergebende
Gesamtzahl von 258 Betrieben 1#B8t sich untersuchungstech-
nisch noech gut bewdltigen. Tabelle 1 gibt Aufschlufl iiber

die Aufteilung der erfaflliten Betriebe auf die einzelnen Land-
kreise. Darstellung 1 zeigt die Lage der Untersuchungsbhe-
triebe auf,

Die praktische Durchfiihrung der Untersuchungen stiitzte sich
auf eine Erhebung durch Fragebtgen und auf die Anfertigung
von Grundrifplidnen des Stallraumes und der Gehdftanlage.

Den von den zustdndigen Landwirtschaftsidmtern ausgewdhlten
Betrieben wurde zundchst ein Fragebogen zugesandt, aus dem

die allgemeinen Angaben iiber Betriebsorganisation,
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Tabelle 1: Anzahl und Bestandsgrofle der untersuchten

Betriebe

Landkreis Anzahl der Kihe
10 - 15 16 -~ 20 21 - 30 iiber 30

Traunstein 13 5 1 -
Rosenheim 16 2 1 -
Bad Aibling 10 L b 2
Miesbach L6 19 6 2
Bad Tolz 13 5 1 1
Weilheim 39 12 5 2
Schongau 37 ' 8 2 2

174 55 20 9

Stallverh&dltnisse, Afbeitskréftebesatz, Arbeitsverfahren
und Mechanisierung entnommen werden konnten. Beim anschlie-
Benden Besuch des Betriebes wurde dann vom Sachbearbeiter
noch ein spezieller Fragebogen ausgefiillt, der Aufschlufl
iiber bautechnische Einzelheiten, Bauzustand und stallhygie-
nische Verhdltnisse gab. Die*danachnaﬁgefertigten
Grundrifpldne stellten den wesentlichsten Teil der Unter-
suchungen dar, da sie als Grundlage spiterer Modellplanun-

gen dienten.

In weiterfiihrenden Arbeiten wurden dann praktische Umbau-
planungen fiir etwa 30 Betriebe angefertigt. Die Betreuung
der Baudurchfiihrung sowie die spiadtere Bewdhrung der gewidhl-
ten Umbaulbsungen trugen wesentlich zur Festigung der in

dieser Arbeit getroffenen Aussagen bei.




3. Bestehende Grundbedingungen

Die gegebenen baulichen und betrieblichen Verhdltnisse so-
wie die natiirliche Umwelt bestimmen =zu einem wesentlichen
Teil Art und Ausmall eines Stallumbaus. Diese unterschied-
lichen Grundvoraussetzungen sind die Ursache dafiir, daB
Gegenden mit andersartigen Bauformen, klimatischen und
agrarstrukturellen Verhdltnissen auch unterschiedliche

Umbauldsungen mbglich machen, ja sogar erfordern. Des-

halb sollte einer Arbeit, die die Schaffung von Beispiels- = =
planungen fiir ein Gebiet =zur Aufgabe hat, eine méglichst
umfassende Kenntnis der natiirlichen und betrieblichen
Voraussetzungen zugrunde liegen. In den folgenden Aus-~

fiilhrungen wird daher ein zusammenfassender Bericht iber

die im Voralpenraum angetroffenen Verhidltnisse gegeben.

3.1 Klimatische Bedingungen

Das Klima des Voralpenraumes zeichnet sich durch hohe {
Niederschlagsmengen aus. In Hohenbereichen bis etwa

600 m: iiber NN betrigt der durchschnittliche Regenanfall
1100 mm im Jahr, um dann in Lagen iiber 700 m bis auf ;
1700 mm und mehr anzusteigen. In den Monaten Dezember

bis April ist in diesem Gebiet mit geschlossenen Schnee-

decken bis zu 1 m HOhe zu rechnen. Wihrend der Sommer-

monate gestaltet sich der Witterungscharakter sehr unbe-

stdndig. Gewitterartige Niederschlidge treten hidufig auf.

Eine besondere Gefahr fiir die landwirtschaftlichen Feld-

friichte ist durch die alljdhrlich besonders im ostlichen

Teil des Voralpenraumes auftretenden Hagelschlige gegeben.

Die durchschnittliche Jahrestemperatur ist mit 6,0 bis

5;766 glinstigér, als es der Hohenlage des Gebietes entspre-

chen wirde. Fiir diese Tatsache ist der Fohn verantwortlich,

der vor'allem im Friihjahr einen raschen Vegetationsbeginn
bewirkt. Tabelle 2 und 3 geben als Beispiel den langjdhrigen
Durchschnitt der Monatsmittel der Temperatur und der Sonnen-

scheindauer fiir den Ort Bad To6lz an. Es ist aber zu betonnen,



s

dafl die klimatischen Verhdltnisse im Voralpenraum infolge
der bewegten Landschaftsstruktur oft auf engstem Raume

stark schwanken.

Tabelle 2: Langjdhriger Durchschnitt der Monatsmittel der

Temperatur (Bad Tolz)
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Tabelle J: Langjdhriger Durchschnitt der Monatsmittel der
Sonnenscheindauer (Dad T&lz)
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3.2 Gelindebedingungen und landwirtschaftliche Nutzung

Die hidufigste Bodenart im Voralpenraum stellt der sandige
Lehm dar, jedoch ist oftmals ein starker Wechsel der Boden-
arten auf engstem Raum gegeben. Bezeichnend fiir den Voralpen-
raum sind auflerdem die zahlreichen Hochmoore, die sich besog-

ders im Anschlufl an Seen ausdehnen,

Die gelidndemifiigen Bedingungen sind von Betrieb zu Betrieb
sehr unterschiedlich. Aus Tabelle 4 kann die Hiufigkeit wvon
iiberwiegenden Hanglagen an der Gesamtheit der Betriebsflidchen

aller untersuchten Betrieben entnommen werden.




Tabelle 4: Anteil der Betriebe mit iiberwiegenden Hang-

lagen an der Gesamtzahl der untersuchten

Betriebe

Landkreis %
Traunstein Ly
Rosenheim 36
Bad Aibling 48
Miesbach 57
Bad Télz 51
Weilheim Lo
Schongau 75

Klima und Geldnde bestimmen Art und Technik der landwirt-
schaftlichen Produktion. Die natiirlichen Bedingungen des
Voralpenraumes erlauben eine wirtschaftliche Nutzung der
landwirtschaftlichen Fldchen fast nur in Form des Dauer-
griinlandes. Der Ackerbau wurde im eigentlichen Griinland-
giirtel schon fast aufgegeben. Im Grenzgebiet zwischen dem
Griinlandgebiet und den Ackerbaugegenden mit noch heute ca.
30 % Ackerbau nimmt der Anteil des Dauergriinlandes stédndig
zu, da das Wetterrisiko bei Niederschlagsmengen iiber

1000 mm und hiufigen Hagel- und Sturmschidden zu grofl ist,
um noch einen lohnendeﬁ Ackerbau betreiben zu konnen. O0ft-
mals wird nur wegen des Strohs, das man fiir die Stallein-

streu benttigt, ein geringer Ackeranteill beibehalten.

Die besonderen klimatischen Verh#dltnisse des Voralpenraumes

sind auch mitbestimmend bei der Gestaltung landwirtschaft-
licher Betriebsgebiude. Sie haben in der Vergangenheit die

Entwicklung der historischen Haus- und Hofformen geprigt

und diirfen auch heute bei einer Neugestaltung der landwirt-

schaftlichen Produktionsstidtten und bel der Einfiihrung neuer

Produktionsmethoden nicht aufler acht gelassen werden.




3.3, Betriebswirtschaftliche Verhiltnisse und Arheits-

kriftehesatz

Nach der Bayerischen Gemeindestatistik 1960/61 betrdgt die
durchschnittliche GroBe der Betriebe iiber 7,5 ha LN in den
untersuchten Landkreisen 18,6 ha. In der vorliegenden Arbeit
wurden, wie bereits erwdhnt, Betriebe mit iiber 10 Kiihen
erfaft. Die Durchschnittsgritfle dieser Untersuchungsbetrie-
be betrug im Raum Traunstein bis T81lz ca. 20 ha, im Land-
kreis Weiiheim ca, 19 ha und im Landkreis Schongau ca.

16 ha. Diese Angaben stimmen nicht nur mit den Durch-

schnittswerten der Statistik iiberein, vielmehr kann ein Be-
trieb mit 15 bis 20 ha/LN als fiir diese Gegend typisch

betrachtet werden. (Darstallung 2)

Die wirtschaftlichste Nutzung des Dauergriinlandes stellt
fir den Familienbetrieb die Milechviehhaltung dar. Der
Betriebserfolg ist dann. von-der Intensitit .der . -
Fldchennutzung und der Zahl sowie der Leistung der ge-

haltenen Tiere abhingig. Die Griinlandflidche Je GV war in

den untersuchten Betrieben noch sehr hoch.

Tabelle 5: Grﬁnlandfléche/GV in den verschiedenen

Landkreisen

Landkreis ha/GV
Traunstein 0,75
Rosenheim 0,78
Bad Aibling 0,81
Miesbach 0,78
Bad T6l=z 1,06
Weilheim 0,97
Schongau 0,80

Da die Ertragsfihigkeit des Griinlandes sehr unterschiedlich
ist, ergeben sich fiir die einzelnen Betriebe grdflere Schwan-

kungen im Fléchenbedarf/GV. Einige Griinlandfldchen werden



Darst. 2 Betriebsorganisation eines typ. Grinlandbetriebes
im Lkrs.Miesbach

Ladewagen 140 GV /100 ha LN
18.2ha '
Douergrun{cnd\ 0.7ha GF/RGV

6.2 Gy
19.0 GV Jungvieh 15.8 AK /100 ha LN
Milchkihe
_ 256 M PS/100 ha LN

Mi"ellangs\O“d

Betriebsorganisation eines typ. Futterbau I - Betriebes
im Lkrs.Rosenheim '

132 GV /100 ha LN

0.59 ha GF/RGV

_{ 0.6ha
Kartoffel
t i
\ ey 1/ 22.1 AK/ 100 ha LN

\ Milchkiihe /

181 M PS/ 100 ha LN

M"Neuangsm"‘d/




nur als Jungviehweiden benutzt, andere dienen ledilig-

lich der Streugewinnung. Mit Sicherhedit 138t sich sagen,

dafl die Fldchennutzung in Zukunft durch eine besser Diingung
und Entwéséerung zu steigern ist.

Viele Tletriebe werden nach einem Umbau zur vollen Ausnutzung
ihrer Arbeits- und Gebdudekapazitidt eine Detriebsaufstockung
durch Zupachtung anstreben. Nas Angebot an Pachtflichen ist
im Voralpenraum sehr unterschiedlich und ortsspezifischen
Eigenheiten unterworfen. In Tabelle 6 ist der prozentuale
Anteil der Betriebe, welche von der Cesamtzahl der Betriebe
der Landkreise die MOglichkeit der Zupachtung haben, ange-

geben,

Tabelle 6: Anteile dér Betriebe mit Pachtmiglichkeit an

der Gesamtzahl der Betriebe

Landkreis %
Traunstein 58
Rosenheim 80
- Bad Aibling 32
Miesbach 32
Bad Todlz 50
Weilheim 65
Schongau 58

Ebenso wie die Ertragsfidhigkeit des Griinlandes wmufl auch dié
Milchleistung der Tiere gesteigert werden. Eine durchschnitt-
lich ermittelte Milchleistung von 3.750 l/Kuh und Jahr kann
bei den ilberwiegend glinstigen Futterbedingungen des Vor-

alpenraumes nicht als ausreichend angesehen werden.

Arbeitskrifte sind bei den meisten Betrieben noch in aus~

reichender Zahl vorhanden. Nicht selten konnte sogar, an




der BetriebsgrdBe gemessen, ein ﬁberhang an Arbeitskridften
festgestellt werden. Teilweise ist diese Tatsache auch fiir
den hohen Arbeitsaufwand je Kuh verantwortlich. Anhand wvon
durchgefiihrten Arbeitszeitmessungen liegt der durchschnitt-
liche Arbeitszeitbedarf in einem Weidebetrieb mit 15 Kiihen

und Nachzucht bei Mittellangstandaufstallung, Handarbeits-

stufe und glinstigen Arbeitsachsen bei 85 Stunden pro Kuh

und Jahr einschlieBlich Nachzucht. Hierbei wurden 215 Stall-

tage und 150 Weidetage zugrunde gelegt. Die Auswertung der
Fragebdgen mit den von den Landwirten angegebenen Werten

von Stallarbeitszeit und Zahl der im Stall tdtigen Per-

sonen ergab jedoch eine durchschnittliche Arbeitszeit é
von 190 AKh/Kuh und Jahr. Die Gesamtarbeitszeit verteilt

sich auf die einzelnen Stallarbeitsgidnge wie folgt:

Melken 50 %
Entmisten 25 4
Fiittern 15 %
Einstreuen 10 %

3.3.1 Arbeitstechniken der Aullenwirtschaft

Die Umbauplanung eines Betriebsgebidudes wird, da die Ar-
beitsketten der Aufienwirtschaft in der Innenwirtschaft

ihre Fortsetzung finden, auch von den Mechanisierungsver-
fahren der Auflenwirtschaft beeinflufit. In einem Rindvieh-
stall'wirkt sich die Technik der Futterbergung auf die

Art der Futterkonservierung und Fiitterung aus. Im Vor-
élpenraum wird das Futter vorwiegend als Langgut gewon-
nen, da sich Fuderlader und Ladewagen den gegebenen Schlep-
perstirken und Gelidndeverhiltnissen besser anpassen als

der Feldhidcksler.

3.3.2 Arbeitstechniken der Innenwirtschaft

Die Arbeitstechniken der Innenwirtschaft werden im Voralpen-
raum durch die geringen Betriebsgroéflen, einen verhdltnis-

miAfBig hohen Arbeitskridftebesatz, der Technik der Futter-
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bergung und der Stallmistkette sowie von den baulichen
Gegebenheiten bestimmt. Alle diese Faktoren begiinstigten
bisher einen hohen Handarbeitsaufwand. Lediglich die Melk~
arbeit erfolgt fast ausschliefllich maschinell, wobeil

meist mit zZwel Melkzeugen gearbeitet wird, Milchabsaugan-
lagen haben noch keine weitere Verbreitung, werden aber

hdufig in Verbindung mit Stallumbauten eingerichtet,
{.) e o

Fine mechanische Entmistungsanlage wiesen weniger als
5 % der untersuchten Detriebe auf, Die Ursache der ge-
ringen Mechanisierung dieser Arbeitskette ist nicht zu-
letzt darin zu sehen, dafl die ungiinstige Lage der Mist-
achsen zur Dungstdtte die Einrichtung von Mechanisie-

rungsanlagen sehr wverteuert. Finstreulose Aufstallungen

mit Flilssigentmistung waren nur vereinzelt anzutreffen.

Der grofle Einstreubedarf des Mittellangstandes belastet
vor allem die Aullenwirtschaft, da die Gewinnung von

Streu auf Moorwiesen einen hohen Handarbeitsaufwand er-
fordert. Das im Stall bendtigte Einstreumaterial lagert
gewdhnlich in anschlieflenden Streuberge-~ und Scheunen-

ridumen.

Der Arbeitsbedarf fiir die Fiitterung hingt von der Lage
der Vorratsridume und der Art der Silagebereitung ab.

Das Heu lagert meist iiber dem 5tall und kann durch Ab-
wurfluken direkt auf den Futtertisch geworfen werden,

wo es nur mehy verteilt zu werden braucht. Der bevor-
Zugte Einbau der Silos in den an den Stall angrenzenden
Streubergeraum schafft kurze Verbindungswege zur Futter-
krippe. Wesentiich ungiinstiger wirkt sich die Lage der
Silos im Freien neben der Hocheinfahrt auf den Arbeits-
bedarf aus. Im Winter erschweren hier Schnee und Frost

die Entnahme und den Transport in den Stall zusidtzlich.

7




Als eine gute Mechanisierungsmdglichkeit der Flitterung
k6nnen Greiferénlagen angesehen werden. Bedi einem Silo-
standort unter Dach und Abwurfluken iiber dem Futtertiscﬁ
bietet der Greifer eine billige und wirksame Mechanisie-
rung der Silagefiitterung. Er bringt vor allem eine grofle
Erleichterung bei der Entnahme der weit verbreiteten

Langgutsilage. (Abb. 1 und 2)

3.4 Lage der Gehtfte

Die Lage der Gehtfte zur Feldflur hat einen ﬁesentlichen
Einfiul auf die Art der Mechanisierung von Futter- und
Stalldungkette sowie iiber die Mdglichkeit einer sommer-
lichen Weide auch auf die Aufstallungsform. Eine enge
Dorflage kann auflerdem die Erweiterungsmtglichkeiten des

Gehoftes einschrinken. .

Im Griinlandgiirtel des Voralpenraumes ist die Weiler- gnd
Einzelhoflage vorherrschend. Griflere, geschlossene Dorf-
verbinde findet man in den Ubergangszonen zum Getreide-
baugiirtel und in den Landkreisen Weilheim und Schongau.

In den letztgenannten Landkreisen 143t eine beengte Dorf-
lage die Aussiedlung einiger Gehdfte als sinnvell er-
scheinen. In den weitaus meisten Fidllen stehen jedoch einer
Erweitérung der Wirtschaftsgebdude keine lagebedingten Hin-

dernisse entgegen, (Abb, 3 und 4)

Die aufgelockerte Siedlungsform und die fast ausschliefl-
liche Nutzung der landwirtschaftlichen Flidchen als Dauer-
griinland begﬁnstigen eine hofnahe Lage der Wiesen und
Weiden. Diese Tatsache driickt sich deutlich in Tabelle 7
aus, in der der prozentuale Anteil der Betriebe mit gro-
Benteils arrondierten Fldchen an der Gesamtzahl der er-
fallten Betriebe des betreffenden Landkreises dargestellt
ist.




Abb. 1: Entnahme der Silage aus einem Tiefsilo

mit Hilfe eines Selbstgreifers

Abb., 23 Greifertransport der Silage in den Stall




Abb. 3: VWeilersiedlung

Abb. h:

Verstreute Lage der Gehdfte in der Feldflur




Tabelle 7£ Betriebe mit iiberwiegend arrondierten Flichen

in % der Gesamtbetriebe

Landkreis 4
Traunstein 80
Rosenheim 77
Bad Aibling 85
Miesbach ‘ - 100
T61z L7 «
Weilheim 52
Schongau 62

* statistisch nicht geniigend gesichert, Hoher Anteil
an Niederalmen bei den erfafliten Betrieben.

Als Betriebe mit arrondierter Betriebsfliche wurden solche
bezeichnet, die weniger als 1 km Durchschnittsentfernung

zur Feldflur aufwiesen.

3.5 Lage und GroBe der Futtervorrats— und Giillebehilter

Die Futterarten dieses Griinlandgebietes beschridnken sich

iiberwiegend auf Wiesengriinfutter, Grassilage und Heu.

Die Einfiihrung moderner Methode% der Griinlandnutzung er-
brachte eine verstidrkte Beweidung der Fl&dchen., In Be-

trieben mit zentraler Flurlagé und weidefidhigem Griinland
konnte deshalb auf eine Sommerstallfiitterung verzichtet
werden, so dafl die Probleme des Transportes und;der Vor-

ratslagerung von Griinfutter entfallen.

Das verminderte Wetterrisiko und die geringeren Futter-
verluste der Silagebereitung fiihrten auch im Voralpenraum
zur Errichtung zahlreicher Silos. Aus Tabelle 8 ist der
durchschnittliche Siloraum/GV fiir die einzelnen Land-

kreise angegeben.

1) Umtriebs-~ bzw.Portionsweide, vermehrte Diingung




Tabelle 8: Durchschnittliches Siloraumvolumen/GV in den

einzelnen Landkreisen

Landkreis cbm/GV
Traunstein 5,2
Rosenheim 4,9
Bad Aibling 6,5
Miesbach h o
Bad Tolz 6,0
Weilheim h,2
Schongau 4,5

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dafi insbesondere die
Landkreise Miesbach, Weilheim und Schongau noch ein sehr
geringes Silovolumen/GV aufweisen. Zusidtzlich mull beriick-

sichtigt werden, dall der im Betrieb vorhandene Siloraum

meist auf mehrere Behdlter verteilt ist, die nach und nach
errichtet wurden. Diese Tatsache und die kleinen Betriebs-
groflen fithrten zu Kleinstsilos, die hidufig nur zwischen

30 und 60 ¢bm Rauminhalt aufweisen. Bei vorwiegend Lang-
gut und einer mangelhaften Siloabdeckung 148t sich in
diesen Silobehiéltern kaum hoéhwertige Silage gewinnen,

Eine Verbesserung der Silagequalitdt mufi deshalb als Grund-
voraussetzung fiir eine hohere Nutzungsintensitidt der Be-
triebsflidchen und filir eine Steigerung der Milchleistung

im Voralpenraum angesehen werden.

An Silobauarten findet man im Voralpenraum fast ausschliefi-
lich halbhohe bis hohe Rund- und Vierecksilos aus Beton-
Formsteinen. Diese stehen iiberwiegend neben der Hochein-
fahrt unter einem Vordach oder im Scheunenraum. Viereck-
silos weisen hierbei eine bessere Raumausnutzung auf,
erhdhen jedoch den Arbeitsaufwand fiir das Verteilen und

das Festtreten bei der Einlagerung. Der Standort unter



Dach bietet einen guten Schutz vor Witterungseinfliissen.
In neuerer Zeit errichtete grolere Silos von 80 - 120 cbm
Rauminhalt wurden freistehend errichtet, mit einer Deton-
decke und "Weihenstephaner Deckel™"™ versehen. Diese Form-
steinsilos bediirfen jedoch 1n diesem regenreichen Gebiet
eines besonderen Auflenschutzes, sollen sich nicht in

A

kurzer Zelt erhebliche Bauschidden einstellen.

" Das Fahrsilo konnte sich bisher im Voralpenraum nicht

durchsetzen. Der Einfiihrung dieser Silobauart stehen bei §

2)

nissen Schwierigkeiten entgegen, die von der Mehrzahl der

der gegebenen Mechanisierungsformlbnd den Klimaverhilt-
Betriebsleiter nicht in Kauf genommen werden.

Bei der Erstelliung der Silobehdlter unter Dach hat man
selten eine spiatere Stallerweiterung beriicksichtigt, so
dafl viele noch gut erhaltene Silos =zukiinftigen Umbau-

maBnahmen groBe Schwierigkeiten entgegenstellen. (Darst. 3)

Stallentmistung, Dunglagerung und Ausbringung:

Im oberbayerischen Voralpenraum ist die Festmistbereitung

fast ausschliefilich vorherrschend. In einigen Betrieben

mit stark hiangigem Geldnde findet man ‘die nachtridgliche
Vergiillung des Festmistes, um eine Verschlauchung zu
ermdglichen. Fliissigmistverfahren im Stall fanden noch
keine weitere Verbreitung, was in erster Linie auf eine
oft sachlich unbegriindete Abneigung der Betriebsleiter

.gegeniiber dem Kurzstand zuriickzufiihren ist.

Die Bauform der Gehtfte ermbglicht nur eine Lage der
Dungstdtte an den Stallingsseiten. Bei Queraufstallung

und Handentmistung stelltedies eine arbeitswirtschaftlich
gliinstige Losung dar. Eine Mechanisierung dieser unangenehm-

sten Stallarbeit bei einer spHteren Lingsaufstallung wird

1) Langgutkette 2) Hohe Schneelage
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jedoch bei den sich ergebenden abgewinkelten Mistachsen

sehr kompliziert und damit verteuert.

Die Grofle der Jauchegrube ist von Betrieb zu Betrieb sehr
unterschiedlich, so dall die Angabe eines Durchschnittswertes
in cbm/GV fiir einén. Landkreis ein nicht der Wirklichkeit
entsprechendes Bildivermitteln wiirde. Um dennoch eine Aus-
sage iiber den in Zukunft zusdtzlich zu erstellenden Giille-
raum zu gewinnen, wurde in Tabelle 9 die Haufigkeit ver-
schiedener Grubenraumgriflen dargestellt. Diese Tabelle

gibt insofern ein wahrheitheméBes Bild, da beobachtet
werden konnte, dafl die Grubeninhalte keine direkte Beziehung
zur Betriebsgrole aufweisen, vielmehr die Unterschiede auf
ortsspezifischen Wirtschaftsweisen und nachtriglichen Er-

weiterungen beruhen.

Tabelle 9: Prozentuale Hiufigkeit verschiedener Gruben-

inhalte
Landkreis Gesamtgrubeninhalte
N - unter 50 cbm |50 -~ 100 cbm iiber 100 cbm

Traunstein o % 24 % 76 %

Rosenheim bis '

Miesbach 29 31 o

T61lz Lo 20 ko
|Weilheim 55 27 18

Schongau 52 18 3o

Vor allem in den Landkreisen Schongau und Weilheim war zu
beobachten, dal die urspriinglichen Gruben nur einen In-
halt von 30 - 50 cbm besaflen. In spdterer Zeit wurde dann
beil einem Teil der Betriebe eine zusitzliche Jauchegrube
von 80 - 120 cbm Gréfle errichtet. Das vollige Fehlen klei-

ner GrubengriBen im Landkreis Traunstein mag zum Teil
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auf einem statistischen Zufall beruhen, da nur die kleine
Zahl von 17 TDetrieben untersucht wurde. Andererseits war
hier die Form der Sommergiillebereitung besonders hiufig an-
zutreffen. Wihrend der Sommermonate, wenn die Tiere nur zum
Melken in den Stall getrieben werden,'wird keine Einstreu
verwendet, vielmehr der Kot in Schwemmkanile geschoben

und aus dem Stall gespiilt.
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4., Bauliche Gegebenheiten

4.1 Historische Entwicklung der Haus- und Hofformen

sowie die angetroffenen Gehtftformen

"Die Formen des Hauernhausesvsind im Alpenvorland beson-
ders stattlich und charaktervoll, schmuck und weitridumig,
wie es einem wohlhabenden, von stddtischen und industriel-
len Einfliissen wenig berﬁhrten, stolz und z&h am viter-
lichen Brauche hingendem Bauernstande ansteht. AufBler den
Alpen und allenfalls dem Siidschwarzwald gibt es in Siid-
deutschland kein Gebiet, in dem die Bauernhausformen einen
solch wichtigen undanziehenden Charakterzug der Landschaft

ausmachen, wie im Alpenvorland". (GRADMANN)

Die heutige Gestalt dieser Bauernhiduser war vielerlei Wand-

~lungen unterworfen, die die Folge einer Anpassung an ver-

dnderte Haltungsformen und Produktionsmethoden darstellten.
Dennoch sind noch viele Gemeinsamkeiten vorhanden, die

die Herkunft vom oberdeutschen Einhaus erkennen lassen.

Als charakteristisches Kennzeichen weisen alle im ober-
bayerischen Voralpenraum vorkommenden Gehoftformen die Zu-
sammenfassung von Wohnhaus, Stall und Scheune in einen
einzigen Gebidudekomplex auf. Typische Elemente des Alpen-
hauses, wie Blockbau, Steinbau, Landerndach, Lauben- und
Giebeleingang, umlaufende Veranden am Wohnhaus, grofie Ge-
bdudebreite, flache Dachneigung und weit vorstehende Trau-
fen sind kennzeichnende Eigenschaften dieser Bauernhife.
Mit Ausnahme der schwidbischen Siedlungsgebiete ist die An-
einanderreihung der drei Gehdftkomponenten Wohnhaus, Stall
uﬁd Scheune typisch, wobei bei geradlinigem Anbau der Scheune

der charakteristische Einfirsthof entsteht. (Abb. 5)
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Abb. 5: Einfirsthof im Landkreis Miesbach

Vor allem in spiterer Zeit wurde jedoch der Einheit Wohn-
haus-Stall eine sogenannte Widerkehr angegliedert, das
ist ein rechtwinklig zum iibrigen Komplex verlaufender Ge-

bdudeteil, der meist die Scheune beherbergt. (Abb. 6)

Abb, 63 Altgehdft ~ in Widerkehrbauweise
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Zu den iiber dem Stall liegenden Heu- und Strohbergeridumen
fiihrt fast ausnahmslos eine. Hocheinfahrt. Am h#dufigsten ist
diese Hocheinfahrt an der dem Wohnhaus gegeniiberliegenden
Giebelseite der Gehdfte angeordnet. Das Bestreben, mit der
Hocheinfahrt eine mdglichst geringe Steigung =zu iiberwinden,
fiihrte bei entsprechenden Gelindeverhdltnissen hdufig auch

zu deren stallédngsseitigen Anordnung. (Abb. 7)

Abb. 73 Hocheinfahrt zum deckenlastigen Bergeraum eines

Einfirsthofes

Im Landkreis Weilheim findet man ebenfalls den Typ des ober-
bayerischen Hofes, jedoch sind seine Ausmafle nicht mehr so
ausladend. Es treten auch, begingt durch den in dieser Ge-
gend stdrker vorherrschenden iusammenschluﬁ in Dorfer,

.mancherlei Variationen auf.

Die Gehoftformen des Landkreises Schongau sind schon sehr
von der schwidbischen Siedlungsweise beeinflufit. Es sind eben-
falls "einfirstige" llofe, statt dem Hintereinander von Wohn-

haus und Stall tritt jedoch hier h#ufig ein Nebeineinander.




Einem langen, iiber die ganze Gebdudebreite verlaufenden
einreihigen Stall lagern sich hier séitlich Wohnhaus und
Scheunenraum an. Im Verglgich zu dem stattlichen oberbayeri-
schen Einfirsthof, belispielsweise in der Tegernseer Gegend,
fd1llt hier vor allem die bescheidene Grifle des Wohnhauses

auf.

In den Darstellungen 4 - 6 sind einige typische Gehsftgrund-
risse aus den untersuchten Landkreisen aufgezeichnet. Man
kann hier den grundiegenden Unterschied zwischen der
bayerischen und der schwidbischen Gehdftform erkennen. Die
Varianten innerhalb dieser beiden Grundformen sind oftmals
durch Geldndegegebenheiten oder durch eine Ortslage be-

stimmt.

Das stattliche Aussehen der Gehiéfte, inshesondere des Ust-
lichen Teiles des Voralpenraumes, wird vor allem durch die
grofen Gebiudebreiten bestimmt. Darstellung 7 gibt Aufschlufl
iiber die Hiufigkeitsverteilung der Gebidudebreiten in den

untersuchten‘Gebieten.

An den Stallraum sind stets Streubergeriume und Scheunen

in unterschiedlicher Tiefe angegliedert. Aus dem Grundrifl
der dltesten, noch wenig veridnderten Gehdfte des reinen
Griinlandgiirtels ist zu schiileflen, dafl zunichst hinter dem
Stall oder seitlich davon nur ein kleiner, 4 bis 6 m tiefer
Streubergeraum vorhanden war. Das Futter lagerte decken-
lastig iiber dem Stallraum. Mit der Einfiihrung moderner Wirt-
schaftsmethoden vergroflerte sich jedoch der Derge- und Stall-
raumbedarf, so dafl weiterer Scheunenraum durch einen lings-
oder querseitigen Anbau geschaffen wurde. Die in Gebieten
mit einem groBeren Getreidebauantell gelegenen sowie die

in den letzten 50 Jahren errichteten Gehtfte weisen stets
einen grofleren, meist quer zur Hauptgebiuderichtung ver-

laufenden Scheunenraum auf (Widerkehrbauart).
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N Hdufigkeit von Stallbreiten in den verschiedenen
Haufigkeit Untersuchungsgebieten.
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Darstellung 7

Aus Tabelle 10 kann das Alter der Stallgebidude in den unter-
suchten Betrieben entnommen werden. Die Altersangaben beziehen
sich auf die in dieser Zeit neu erstellten bzw. in ihren we-
sentlichen Teilen veridnderten Stille. Die zu diesen Gehoften

gehdrigen Wohnhiuser weisen sehr hidufig ein noch hdheres Alter
auf,
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Tabelle 10: Alter der Stallgebidude in den untersuchten

Betrieben
Alter des Stallgebidudes Prozent der Betriebe
unter 10 Jahre L,5
10 bis 19 Jahre , 10,1
20 bis 39 * 14,2
Lo bis 69 " 33,0
70 bis 100 " : 16,7
iiber 100 " 21,5

Besonders auffidllig ist der hohe Anteil der 40 bis 69 Jahre
alten Gehtfte. Der iilberwiegende Teil der Gebiude dieser’
Gruppe wurde sogar in der Zeit zwischen 1900 und 1910 er=-
richtet. Weiterhin kann ein hoher Prozentsatz iiber 100 Jahre
alter Hofe festgestellt werden. Im Landkreis Schongau und

bei den weiter im Gebirge gelegenen Betrieben waren besonders

hdufig in ihrer urspriinglichen Form wenig verdnderte Stidlle

anzutreffen. (Abb. 8)

Die Schonheit der Landschaft des Voralpenraumes, welche zu
einem erheblichen Teil durch die alten Gehdftformen mitbe-
stimmt wird, legt dem landwirtschaftlichen DBauen Beschrédn-
kungen auf, welche auch fir Umbauten gelten. Reine land-
wirtschaftliche Zweckb;uten wirken hier stdrend. Verdnde-
rungen der Bausubstanz bei Umbauten sollen sich in der Haupt-

sache auf den Innenausbau beschridnken.
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Abb. 81 In seiner urspriinglichen Form wenig

verinderter Altstall im Landkreis Miesbach
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L,2 Zum Bau der Altgehofte verwendete Baustoffe

Das charakteristische Aussehen der Gebirgsgehtfte bestimmen
im wesentlichen die Baustoffe Holz und Naturstein, welche
von der Natur in reicﬂlichem Mafle gegeben waren. Die Hlte-
sten Gehdfte in Gebirgsnihe wurden ganz aus Holz in Block-
bauweise errichtet. Spdter mauerte man wegen der groeren
Faulbestindigkeit und. um den Holzverbrauch einzuschrinken
das ErdgeschoB von Wohn- und Stallbau aus Naturstein. Vor
allem in den DOrfern setzte sich aber immer mehr der Ganz-
steinbau, wenigstens was das Wohnhaus betrifft, durch.

Die am weitesten verbreitete Bauart zeigt heute ein Wohnhaus
ganz aus Stein, einen Stallbau einschlieBlich eines 4 bis

6 m tiefen Streubergeraumes mit steinernem Erdgeschofl und
dariiberliegendem Bergeraum in Holzbauweise -~ bei dlteren
Héusern in Blockbauweise, bei neueren im Stdnderbau errich-
tet - sowie einen spidter hinzugefiigten holzernen Scheunen-

raum in Stinderbauart. (siehe auch Abb, 7)

Als Baumaterial fiir die Natursteinwdnde fand meist gewdhn-
licher Bruchstein aus den ortlichen Gesteinsarten*Verwendung.
Auch die in den Gerdllen der Fliisse und B&che gefundenen
Felsen wurden fiir die Errichtung der Mauern herangezogen.
Einen charakteristischen Baustoff des Voralpengebietes stellt
der Tuffstein dar, der an mehreren Steinbriichen dieser'Gegend
gewonnen wird. Er weist eine ausgezeichnete Warmeddmmung auf
und verleiht mit seiner kunstvollen Verfugung auf der putz-
freien Auflenseite dem Gebdude ein schﬁneé;Aussehen (Abb. 9).
Der Baustoff Ziegel fand erst in spédterer Zeit (hauptséchlich
nach Einfiihrung der Eisenbahn) und dann vor allem in den
nordlich gelegenen Gebieten des Voralpenraumes fiir die Er-

stellung der Stallmauern Verwendung.

In der Tabelle 11 ist die Haufigkeit der zur Anwendung ge-
langten Baumaterialien bei den untersuchten Stallgehtften

angefiihrt. Die einzelnen Prozentzahlen konnen eine hohere
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Abb., 9: Sichtmauerwerk aus Tuffsteinen

Quersumme als 100 ergeben, da bei verschiedenen Gehoften

mehrere Baustoffe gleichzeitig Verwendung fanden.

Tabelle 11: Anteil der verschiedenen Mauerkonstruktionen

bei den untersuchten Gehdften der einzelnen Land-

kreise in %

Landkreis Naturstein- Tuffmauer-/ Ziegel-
mauerwerk werk mauerwerk

Traunstein 100 (8] 0
Rosenheim 65 0 35

Aibling 35 35 30
Miesbach 56 32 12

Tolz 100 0 0

Weilheim 25 36 Lo

Schongau 51 - 21 45 '
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Die groBen Schneemengen des Winters erfordern bei den brei-
ten Gebduden und der flachen Dachneigung eine auflergewOhnliche
Tragfihigkeit des Dachstuhles. Dieser wurde deshalb, nicht
zuletzt dank des grofien Holzreichtumsdes Voralpenraumes,
AuBerst stabil errichtet, so dafl in den meisten Fdllen noch

elne lange Haltbarkeit erwartet werden kann.

Wiahrend man das Schindeldach im elgentlichen Gebirge noch
bei vielen Almhiitten findet, wurde dieses im Voralpenge-
biet ab Ende des 19. Jahrhunderts vollstidndig durch das
Ziegeldach verdringt. Die Dachneigung betridgt heute 23 bis
26°,

4.3 Bauzustand

4.3.1 Zustand des Mauerwerks

Die dicken Natursteinwiinde und die Verwendung starken Bau-
holzes trugen zu einer langen Lebensdauer der Gebdude bei.
"Es verwundert daher nicht, dafl bei den Untersuchungen nur

in sehr geringem MafBle baufidllige Gehdfte angetroffen wurden.

Wihrend nun die statische llaltbarkeit der Winde und des
Daches auf viele Jahre gewdhrleistet ist, muBite doch
oftmals eine sehr geringe Wirmeisolation und eine starke

Durchfeuchtung der Mauern festgestellt werden.

Das Ergebnis der Untersuchungen iiber den Durchfeuchtungs-

grad der Stallmauern ist in Tabelle 12 dargestellt. Da die
Untersuchungen im Winter vorgenommen wurden, konnte schon
durch visuelle Betrachtung ein objektlives Rild iiber den
Mauerzustand gewonnen werden. Die Bezeichnungen "wenig feucht",
"ziemlich feucht" und "stark durchfeuchtet" sind so zu ver-
stehen, dafl in der ersten Gruppe bei der gegenwHrtigen

Belegung durch Liftungsmafinahmen Abhilfe geschaffen werden
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0

kénnte, bei der zweiten Gruppe eine zusidtzliche Wandiso-
lation erforderlich ist und bei der dritten Gruppe sehr
umfangreiche IsoliermafBnahmen oder €in Mauerersatz not-

wendig werden.

Tabelle 12: H&iufigkeit verschiedener Durchfeuchtungsgrade
des Mauerwerkes in den untersuchten Betrieben

(nach Landkreisen geordnet)

Zustand des Mauerwerkes

Landkreis wenig ziemlich stark durchfeuch-
feucht - feucht tet
Traunstein 65 % 12 % 23 %
Rosenheim 35 ¢ 24 9 4i %
Aibling 69 % 10 % 21 %
Miesbach 62 % 16 % 22 %
T61lz 39 % 22 % 39 %
Weilheim 75 % 8 % 17 %
Schongau 54 4 14 % 32 %

Ein groBler Teil der Mawerschiden~ ist auf eine schlechte
Fundamentierung der Wiande zuriickzufiihren. In vielen F&dllen
bestehtdas  Fundaiment nur aus einer mdértelgebundenen Natur-
steinschiittung. Diese fﬁhrﬁ zu einer starken Wirmeablei-
tung in den Untergrund und einem Aufsteigen der Boden-

feuchte.

Bei schlechter Fundamentierung und mangelnder Stallﬁftuﬁg
unterliegen vor allem Ziegelwdnde einem raschen Verfall.
Eine fast ausnahmslos ungeniigende Widrmeddmmung weisen die
Natursteinwinde (Bruchstein, Gerdllsteine oder Nagelfluh)
auf, widhrend Tuffsteine ein sehr trockenes Mauerwerk er-

geben.
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4.3.2 Zustand der Stalldecke

Neben dem Zustand der AufBlenmauern entscheidet die worhuss
sichtliche Haltbarkeit der Decken in fast noch stédrkerem Aus-
maBe iiber den Umfang der Stallsanierung. Die weitere Ver-
wendbarkeit der vorhandenen Stalldecken ist dabei sehr

stark von der Deckenbauart abhidngig.

An Deckenformen findet man im_Voralpenraum das Tonnenge-
wdlbe oder die "PreuBische Kappe" (Abb.lO), das "Bohmische
Gewtlbe" (Abb.l1), die Holzdecke und verschiedene Arten
neuerer Fertigdeckenkonstruktionen. Tabelle 13 gibt die
Hiufigkeit dieser verschiedenen Deckenkonstruktionen

in den einzelnen Landkreisen an.

Tabelle 13: Prozentuale Hiufigkeit von Deckenkonstruktionen

Landkreise Bohmisches | Schienen- Holz-~- neuere
GewsGlbe decke decke Decken

Traunstein

bis Tolz 22 ‘ 35 17 ‘ 26 %

Schongau ]

und Weilheim 0 b1 28 31 %

Unter diesen Decken zeichnet sich das BShmische Gewdlbe darch
eine in den meisten Fdllen noch ausreichende Festigkeit und
durch einen glinstigen Einflufl auf das Stallklima aus. St#dlle
mit dieser Decke erscheinen auch bei geringer Belegungsdichte
ausreichend trocken. Diese Tatsache hat seinen Grund in der
guten Dammwirkung und der &HuBlerst groflen Feuchtepufferung
dieser Deckenbauart. Das Hauptverbreitungsgebiet des Bohmi-
schen Gewblbes liegt, wie auch aus der Tabelle 13 ersicht-

lich, vor allem im 6stlichen Teil des Voralpenraumes.

Das Tonnengewtlbe (Schienendecke,: "PreuBische Kappe") ist
die am weitest verbreitete Stalldeckenkonstruktion im Un-

tersuchungsgebiet. Da die Tragfihigkeit dieser Decke wvon
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dem Zustand der Stahltridger abhingig ist, diese aber im
feuchten Stallklima einer starken Korrosion ausgesetzt sind,
muf3 bei schlechten Stallklimaverh&ltnissen mit einer Zer-
stdrung dieser Decke in naher Zukunft gerechnet werden. Dies
ist bei ungefdéhr 2/3 der Schienendecken des Voralpenraumes
der Fall. Die Wahrscheinlichkeit, in Stdllen mit Tonnenge-
wolbe ein gutes Stallklima anzutreffen, ist weitaus gerin-
ger als bei solchen mit Bdhmischem Gewtlbe oder mit Holz-

decken.

Eine Holzdecke findet man vorwiegend noch in ganz alten St&dl-
len und in den hoheren Gebirgslagen. Auch bei Umbauten und
bei Ausbauten von Scheunenriumen wurden teilweise Holzdecken
vorgesehen. Da bei der Holzdecke auf der gesamten Flédche ein
senkrechter Luftdurchsatz in den Dachraum mdglich ist, trégt
sie in vorziiglicher Weise zu einem guten Stallklima bei.

Sie weist zwar nicht die Lebensdauer der anderen Deckenbau-
arten auf - obgleich einige 150 bis 200 Jahre alte Holzdek-
ken angetroffen wurden - ihr Ersatz ist aber ohne groflere
Schwierigkeiten mdglich. Vorteilhaft bei dieser Decke ist
die leichte Versetzbarkeit der Sdulen.

Die in neuerer Zeit errichteten Decken unterscheiden sich
von den alten Konstruktionen vor allem dadurch, daB sie
kaum mehr ein Feuchtespeicherungsvermdgen mit einer Aus-
diffusion zur Dachseite hin aufweisen. In Verbindung mit
einer nicht ausreichenden Stalliiftung ergibt sich dadurch
ein Stallklima, das zum Teil schlechter iét als in den
noch nicht umgebauten étéllen. Vieie‘ erst vor 10 bis

15 Jahren errichtete Decken sind deshalb heute schon
vollig durchfeuchtet; |

£y
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4L.3.3 Ausbildung des StallfuBbodens

Die Aufstallungsform des Mittellangstandes, vereinzelt

auch noch die des Langstandes, bestimmt Art und Aus-
bildung der FuBbodenelemente. Da in Zukunft diese Haltungs-
form mit Sicherheilt wvon arbeitssparenderen LGsungen ver-
dringt wird, kommt auch dem Zustand der StallfuBlbodenele-
mente keine besondere Bedeutung zu, weil sie bei den zu-

kiinftigen UmbaumafBnahmen ersetzt werden.

Ein um 30 bis 40 cm erhohter Futtertisch erbrachte beim
Mittellangstand eine bedeutende Verbesserung der Filitterungs-
arbeiten. Upgefdhr die Hdlfte der untersuchten Betriebe haben
bereits diese UmbaumafBnahmen durchgefiihrt. Arbeitswirtschaft-

lich ungiinstige Aufstallungen, wie an einem Beispiel in "Abb.12 ge-

zelgt, sind jedoch noch vereinzelt anzutreffen.

Abb. 12: Arbeitswirtschaftlich ungiinstige
Ausbildung des Futtertisches
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Gesundheit und Wohlbefinden der Tiere sind in starkem . ...
Mafie von der Ausbildung der Standfliche abhingig. Hier
wirkt sich das Fehlen einer ausreichenden und guten Ein-
streu sehr nachteilig aus. Die groﬂenteils verwendeten
Streumaterialien, wie minderwertiges Heu, SHgemehl oder
Laub haben eine sehr geringe Saugfihigkeit und werden leicht
beiseite geschoben. So liegen die Tiere iiberwiegend auf dem
blanken Boden. Dieser ist in der Regel mit Betonestrichen
oder Ziegelpflaster belegt. Holzbeliige sind oftmals noch

in ganz alten Stdllen und auch bei neueren Umbauteﬁ an-
zutreffen. Sie bieten bei einstreuarmer Haltung noch einen
guten Wirmeschutz. Die Verschmutzung der Tiere ist aber
auch hier grofl, da beim Mittellangstand Kot auf die Liege~
fliche abgesetzt werden kann. (Abb, 13)

Abb., 13: Einstreumangel fiihrt hier zu starker Ver-
schmutzung der Liegefldche und ungesunder

Tierhaltung
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L.k Stallhygiene

Die Stallhygiene hat sowohl Auswirkungen auf das Wohlbe~
finden der Tiere wie auch auf die Qualitdt der erzeugten
Produkte. Sie wird beeinfluBt von der Beliiftung, der Be-
lichtung und den Reinigungsméglichkeiten des Stalles.

Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der untersuchten Betriebe

wurden grofie Midngel in der Stallhygiene festgestellt.

Eine ausreichende Liiftung ist im Winter wegen der ungenii~
genden Gebiudeisolation und dem dftmals zu grofien Raum-
volumen/GV unmdglich. Um ein Auskiihlen des Stalles zu
‘verhindern, bleiben an kalten Tagen simtliche Fenster ge-
schlossen, was dann oftmals zu einer Stalluftfeuchte von
90 bis 95 % fiihrt. Fir die Luftabfilhrung sind iliberwiegend
Dunstkamine vorhanden. Bei den grofien Firsththen haben 1
diese eine gute Sogwirkung. Die Querschnittsfléche dieser
Luftschichte betrdgt jedoch mit durchschnittlich 200 gem/
GV nur etwa die Hilfte der erforderlichen GridBe. AuBerdem
liegen diese Schichte selten zentral zum Stallraum, so daf
kein ausreichender Luftaustausch stattfinden kann. Die Be-
lichtung der Stdlle ist in den meisten Fdllen ausreichend.
Die Gesamtfensterfliche liegt mit 1/15 bis 1/20 der Stall-
grundfliche im Rahmen der geforderten Werte (DIN 18910).
Eine ausreichende Stallbelichtung wird im Voralpenraum als
sehr ﬁichtig erachtet. Aus diesem Grunde entschlossen sich
viele Landwirte zum Einbau von modernen Stallfenstern. Da
aber diese Fenster nur eine Einfachverglasung besitzen,
erhdht: sich durch die groferen Fensterfiachen der Warme-
entzug des Stalles. Dadurch entstehen zusitzliche stall=-
klimatische Schwierigkeiten.

Die Reinlichkeit in den untersuchten St#llen schwankte ine-
nerhalb der Extreme. Sie ist vor allem davon abhdngig, ob

geniigend Einstreu zur Verfiigung steht. Im allgemeinen wird
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jedoch im Voralpenraum grif3ites Augenmerk auf ein sauberes
und reinliches Aussehen des Stalles gelegt. Ein grofier Teil
des hohen Arbeitsaufwandes im Stall ist auf diese Siuberungs-

mafinahme zuriickzufiihren.

Die groften tiergesundheitlichen Bedenken miissen der in
der Mehrzahl der Betriepe iiblichen Aufstallung der Saug-
kdlber am Mistgang entgegengebracht werden. Die jungen
.Tiere erleiden durch die kalte AuBlenwand einen grofBlen
Wirmeentzug und atmen stidndig die schlechte Luft des Mist-
ganges ein. (Abb. 14)

Abb, 1h4; Stallhygienisch bedenkliche Aufstallung der

Kdlber am Mistgang
Die Knappheit an Stallraum zwang viele Betriebe, fiir die Un-
terbringung des Jungviehs behelfsmidBig ausgebaute Nebenriume
heranzuziehen. Die am leichtesten zu erstellende Stallform
ist hier der Einraumlaufstall. Der hohe Strohverbrauch die-
ses Stallsystems bei gleichzeitiger Knappheit an Einstreu
schafft jedoch einen morastartigen Aufenthaltsraum fiir die

Tiere.
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Ein weiterer, die Stallhygiene negativ beeinflussender Fak-
tor ist die zusidtzliche Haltung von Schweinen im Kuhstall,
was zumindest zu einer bedeutenden Luftverschlechterung
fiihrt. Nicht selten konnte eine wechselnde. . Nutzung der

Schweinebuchten auch als Kélbeyboxen beobachtet werden.

Milchhvygiene

In den untersuchten Betrieben war das Eimermelken vorherr-
schend. Die Gefahr einer Verunreinigung der Milch ist hier
vor allem durch eine ungeniigende Sauberkeit des Euters ge-
geben, welche leicht als Folge des Einstreumangels auftritt.
Weiterhin wirkt sich das Fehlen eines geeigneten Milchsammel-
raumes ungiinstig auf die Milchhygiene aus. Es ist leider hidu-
fig noch iiblich, daB die Miléh von den Melkeimern in offene,
im Stallraum stehende Milchkannen geschiittet wird. Wichtigste
Voraussetzung filir eine hygienischere Milchbehandlung wire eine
vom Stall getrennte Milchkammer. Von den untersuchten Betrie-
ben hatten im Landkreis Miesbach ca. 50 % der Betriebe eine

Milchkammer, in den Landkreisen Weilheim und Schongau waren

es aber erst 15 bis 20 %.

In sdmtlichen Landkreisen konnte jedoch die Beobachtung ge-

"macht werden, dafl der staatliche Zuschull zur Milchkammerer-

stellung einen grofien Anreiz ausiibt und in Zukunft mit einer
verstidrkten Errichtung von Milchkammern gerechnet werden
kann. Der Einbau der Milchkammer erfolgte vorwiegend in die
dem Stall zugewandten Riume des Wohnhauses, die bisher meist

einen Waschraum oder den Zwischengang beherbergten.
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4,5 Aufstallungsart und Stallraumnutzung

Die Aufstallungsform des Mittellangstandes hat in den ver-
gangenen Jahrzehnten den Langstand fast vollig verdrédngt.
Nur in Bergbauernbetrieben und ganz vereinZeit auch im

Alpenvorland finden sich noch Langstandaufstallungen.

Neben der Aufstallungsart unterlag auch im Laufe der Zeit
die Aufstallungsrichtung und die Stallraumausnutzung Ver-
anderungen. An die Stelle des friiheren gemeinsamen Mist-
ganges trat ein mittlerer Futtertischj die Lingsaufstal-
lung verdréngte immer mehr die RQueraufstallung. Ein zentral
im Stall gelegener Futterlagerplatz muBSte durch die Ent-=
wicklung zur dichteren Stallbelegung aufgegeben werden.

Mit der Intensivierung der Griinlandbewirtschaftung wurde

es im Laufe der Zeit mbglich, auf der gleichen Fl&ichenein-
heit mehr Tiere 2zu halten. Es ergab sich dann die Notwendig-
keit, fiir diese Tiere zusdtzlichen Stallraum zur Verfiligung
zu stellen. Mit dem Ubergang zur arbeitswirtschaftlich
glinstigeren Lidngsaufstallung verringerte sich jedoch bei
groBen Stallbreiten die Stallflichenausnutzung. Die meist
unverdnderlichen Sdulenstandorte erlaubten keine dreireihige
Aufstallung. So ergaben sich -unn6tig breite Futter- und Mist-
gdnge. Der Einflufl der Gebidudebreite auf die Stallausnutzung
ist besonders deutlich an Hand der untersuchten Gehofte des
Landkreises Miesbach zu erkennen. Bei Stallbreiten unter
12,5 m lag hier die durchschnittliche Stallfléche/GV bei

8 m2, wdhrend diese: 'b€i iiber 12,5 m Breite im Schnitt be-
“reits anf 10,15 m~/GV anstieg.

Die in den Landkreisen des Untersuchungsgebietes ermittel-
ten Werte fiir die Stallflﬁchenbelegung/GV, den Luftraum/GV
sowie die prozentuale Hiaufigkeit der Lingsaufstallung gegen-

iiber der Queraufstallung sind in Tabelle 14 angegeben. Diese

Werte sollen nur die Tendenz der von den verschiedenen gegend-
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iiblichen Bauweisen ausgehenden Einfliisse. auf die Raumaus -
nutzung und Aufstallungsrichtung angeben. Die starken

Schwankungen der Einzelwerte wiirden zur exakten statisti-
schen Absicherung eine wesentlich grofBere Zahl von Unter-

suchungsbetrieben erforderlich machen.

Tabelle 14: Durchschnittlicher Stallfléchenbedarf/GV,

Stallraumvolumen/GV und prozentuale Haufig-

keit der Langsaufstallung

, m2 Stall- m2 Stall- prozentualer
Landkreis fliche/GV raum/GV Anteil d. Léngs-
aufstallung

Traunstein 8,7 21,8 50 %
Rosenheim 8,2 20,8 70 % i
Aibling 9,9 21,3 50 %

Miesbach 9,5 23,8 63 %

T61lz 10,6 25,6 50 %

Weilheim 8,1 18,7 63 %

Schongau 7,1 : 16,5 - *

* Die Bauweise der schwidbischen Gehdftformen
148t keine eindeutigen Unterscheidungen
zwischen Lédngs- und Queraufstallung zu

Der groflere Tierbestand und die durch eine Lingsaufstal-
lung oftmals geringere Stallfldchenausnutzung zwangen
dazu, zusdtzlichen Stallraum zu schaffen. Dieser stand.
zundchst im nicht mehr bendtigten Pferdestall zur Verfii-
gung. Weiterhin ergab sich hdufig eine leicht durchzu-
fiithrende Stallerweiterung unter Einbeziehung des an den
Stall anschlieflenden Streubergeraumes. Dennoch ist gegen-
widrtig bei der Mehrzahl der Betriebe der verfilighare Stall-

raum der die Bestandsgrofle begrenzende Faktor.
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5. Kritik der bestehenden Verhdltnisse und Forderungen

an den Stallumbau

Die in den Altstidllen des Voralpenraumes angetroffenen Ver-

hdltnisse befriedigen nicht in arbeitswirtschaftlicher, tier-

halterischer und bautechnischer Hinsicht. Auflerdem reicht der

verfiigbare Stallraum bei der gegenwdrtigen Intensitédt der
Stallfldchennutzung nicht mehr fiir die in Zukunft zu er-

wartenden grofleren Tierbestdnde aus.

Die arbeitswirtschaftliche Funktion der Stdlle des Voral-
penraumes leidet vor allem unter der Konzeption der Mittel-
langstandaufstallung. Diese Aufstallungsart hat einen hohen
Einstreubedarf und gewéhfleistet bei den verwendeten Streu-
materialien keine ausreichende Sauberkeit der Tiere. Da;
neben erhdhen bei der Queraufstallung die groflere Zahl der
Mistachsen, bei der Lingsaufstallung die unglinstige Lage
der Miststdtte den Arbeitsaufwand fiir das Entmisten und
erschweren eine Mechanisierung dieser Arbeitskette. Beim
Melken und Fiittern sind hingegen durch einen verstdrkten
Einsatz technischer Hilfsmittel bei den gegenwidrtigen Ver-

hidltnissen keine bedeutenden Arbeitszeiteinsparungen zu er-

warten.

Zur Senkung des Arbeitsaufwandes mufl fliir die Stdlle des Vor-
alpenraumes vor allem eine einstreulose Haltung gefordert
werden.Damit entfdllt die bisher schwierige Bereitstellung
von Einstreumaterial. Durch ein Flissigmistverfahren ist

man auflerdem unabhidngiger in der Anordnung der Mistachsen.

In Bestidnden ab etwa 30 Kiilhen sind weitere Arbeitseinspa-
rungen durch eine Laufstallhaltung und das Melken im Melk-
stand méglich. Bei Betrieben mit Sommerweidehaltung entf#llt
dann noch der Arbeitsaufwand fiir das Anhidngen der Tiere und

die Reinigung der Mistginge.
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Eine Verbesserung der baulichen Verhdltnisse ist eng mit
der Schaffung eines gesunden Lebensraumes fiir das Tier
verbunden. Tabelle 15 gibt Anhaltspunkte iiber die geforder-

ten Stallklimawerte.

Tabelle 15: Geforderte Stallklimawerte im Winter fiir

Rindviehstadlle

Temperatur 7 - 15°% ¢
Stalluftfeuchte max. 85 %
Belichtung 20 - 30 Lux
Minimalluftmenge/GV . h 50 - 60 cbm

Luftgeschwindigkeit im
Aufenthaltsbereich der
Tiere max. 0,2 m/sec

1

CO,-Gehalt max. 0,3 Vol.%

Die klimatischen Bedingungen des Voralpenraumes stellen be-~
sonders hohe Anforderungen an die Schutzfunktion der Stallge-
bdude. Will man keine empfindlichen Stdrungen des Arbeitsab-
laufes und Leistungseinbufilen, vor allem wihrend der Wintef—
monate riskieren, so ist es notwéndig, sdmtliche Stallbe-
reiche unter einem Dach zusammenzufassen., Ein aullenliegender
Frefplatz wirkt sich vor allem bei den groflen Schneemengen

im Winter unglinstig aus.

Am dringlichsten sind bei den Altstdllen des Voralpenrau-
mes die Forderungen nach einer besseren Warmeddmmung der
raumumschlieflenden Bauteile und einer ausreichenden Stall-
beliiftung zu erfiillen. Erneuerungsarbeiten fallen im wesent-
lichen nur bei den Stalldecken an. Etwa 40 % der Stall-

decken miissen ersetzt werden.

Die bei einem Umbauvorhaben vorzusehende Stallkapazitiat
ist von der in Zukunft auf der Griinlandfldche zu halten-

den Tierzahl abhidngig. Betriebswirtschaftliche Untersuchun-
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gen der letzten Jahre (WILLI) fithrten zu der Erkenntnis,

dafB3 bei den Bedingungen des Voralpenraumes im Durchschnitt

2 GV/ha Griinlandfldche gehalten werden konnen. Bei dieser
Annahme sind wechselnde natiirliche Bedingungen sowie Ernte-

risiken beriicksichtigt, so dafl man diesen Wert als Mafl fiir

die mdgliche innerbetriebliche Aufstockung nehmen kann.

Der Ertrag je ha Griinland kann durch verbesserte Diinger-
gaben und durch eine hbhere Diingerwirkung des Wirtschafts-

diingers, wie sie bei der Fliissigmistbereitung gegeben ist,

gesteigert werden. Die Futtergrundlage erweitert sich auller-
dem durch eine bessere Futterqualitdt und durch geringere

Konservierungsverluste bei der Silagebereitung und Unter-

dachtrocknung.

Ein Vergleich mit Tabelle 5 zeigt, daB bei der Annahme einer
Besatzdichte von 0,5 ha/GV die gegenwirtigen Tierbestinde um
30 bis 35 % erhdht werden kénnen. Die Stallkapazitidt muB

also ebenfalls um diesen Wert erweitert werden. Dies kann

durch eine dichtere Belegung der vorhandenen Stallr#ume,
durch den Ausbau der an den Stall angrenzenden Nebenrdume und

durch Anbauten erfolgen.

Alle Umbaumafinahmen sind unter dem Blickwinkel der dabei an-
fallenden Kosten zu betrachten. Die zu tdtigenden Aufwendun-
gen hdngen von dem Zustand des bisherigen Stallgebdudes und

dem Ausmafl der notwendigen Erweiterungsbauten ab. Die Kosten

pro Vieheinheit werden  sowohl - von der Bauausfiihrung, als

auch . von der Intensitdt der Belegung des Stallraumes be-
stimmt. Dabei ist die zukiinftige Ausnutzung des wvorhandenen

Gebdudekapitals besonders fiir die Betriebe des Voralpen-

raumes bedeutsam. Die vorhandene grofile Gebdudesubstanz ver-

ursacht einen hohen Instandhaltungsaufwand. Die Verbesserung
der Wiarmedammung der Winde sowie Deckenerneuerungen sind

hdufig in jedem Fall durchzufiihrende SanierungsmaBnahmen.



Eine gute Ausnutzung des Stallraumes gestaltet diessMal-

nahmen wirtschaftlich tragbarer.

Diese Zusammenhinge machen deutlich, daB bei Um- und Neu-
bauten unterschiedliche Planungsgrundsédtze gelten. Wdahrend
bei einem Neubau sehr wohl bei hohem Raumvolumen/GV, ein-
fachen Bautechniken sowie geringem Mechanisierungsaufwand
kostengilinstige Stalldosungen mdglich sind, verlangen die
hohen Instandhaltungskosten der Altgebidude eine bestmig-
liche Raumausnutzung. Planungen von Umbauten miissen daher
besonders sorgfiltig durchgefiihrt und genauestens auf das
in der Betriebsorganisation festgelegte Raum- und Funkti-
onsprogramm abgestimmt werden, Folgende Ubersicht enthilt
den Planungsablauf mit den wichtigsten Kenndaten fiir den
Umbau landwirtschaftlicher Betriebsgebiude (nach EICHHORN,

Darst. 8).
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6. Funktionelle und riumliche Uberlegungen bei der Wahl

der Umbaul&sung

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die Ortlichen und
baulichen Gegebenheiten geschildert sowie die betriebs-
wirtschaftlichen und haltungstechnischen Forderungen dar-
gelegt, denen die Altgebiude anzupassen sind. Mit den
folgenden Ausfiihrungen soll versucht werden, die Eignung
von kapital- und arbeitssparenden Produktionsstidtten fiir
Milch~ und Jungvieh bei Veridnderung von Altstdllen zu

untersuchen.

6.1 Fiir den Umbau geeignete Haltungsformen

Beili einem Umbau des Rindviehstalles tritt zundchst die Fra-
ge nach der zweckmifligsten Haltungsform auf. Da in Zukunft
die Aufstallung des Rindviehs im Voralpenraum aus den ge-
schilderten Griinden strohlos und in wirmegeddmmten Gebiu-~
den erfolgen mull, wird hierdurch die Auswahl unter den
verschiedenen Aufstallungsarten bereits stark eingeschridnkt.
Es kommt nur die einstreulose L3¥sung des Kurzstandanbinde-
stalles und des Boxenlaufstalles fir Milchvieh sowie der

Vollspaltenbodenstall fir Jung~- und Mastvieh in Frage.

Dié,bisherigen, aus der Literatur bekannten Diskussionen
iiber die Vorziige und Nachteile der Anbinde~ bzw. Laufstall-
haltung der Rinder beriihrten vorwiegend arbeltswilrtschaft-
liche und kostenmiflige Probleme. Beli den ﬁberlegungen, die
Altstdlle des Voralpenraumes einer neuzeitlichen Tierhal-
tung anzupassen, stellt die optimale Ausnutzung der vor-
handenen Bausubstanz einen wichtigen Gesichtspunkt zur
Peurteilung der relativen Vorsziiglichkeit einer Aufstal-
lungsart dar. Dichte Belegung, vollwertige Ausnutzbarkeit
von Nebenr#dumen und gute Zuordnung von vorhandenen Futter-
und Dunglagerriumen tragen wesentlich zur Baukostenerspar-
nis und zur Erhthung der arbeitswirtschaftlichen wie tech-
nischen Funktion des Stalles bei,
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6.1.1 Eignung des Anbindestalles in funktioneller und

baulicher Hinsicht

Die Anbindehaltung der Rinder im Mittellangstand stellt fiir

den Landwirt des Voralpenraﬁmes die gewohnte Stallform dar.

In seinem betont konservativen Denken ist er gegen jede

technische Neuefung eingestellt, die das Risiko einer Min-

derung der Tiergesundheit mit sich bringen kdnnte. Bei der ;
notwendigen Anpassung an moderne, strohlose Rinderhaltungs- |
verfahren erfordert der Kurzstand-Anbindestall die gering-

sten Umstellungen in Bezug auf Stallarbeitsverfahren und
Tierbehandlung. Aus diesem Grunde wird er bei zukiinftigen

Umbauplanungen in steigendem MaBe Verwendung finden.(Darst. 9)

Der Vorteil des Anbindestalles, also auch des Kurzstandes,l
liegt zundchst in der guten Betreuungs- und Beobachtungs-
moglichkeit des Einzeltieres. Eine Einzelbehandlung der
Milchkiihe hat vor allem bei einem Viehbestand mit sehr
unterschiedlicher Leistung der Einzeltiere Vorteile. Die
Fiitterungsmenge kann dann genau auf die Leistung jedes Tie-
res abgestimmt werden. Ebenso 1l&d8t sich im Anbindestall das
Kraftfutter besser zuteilen als im Melkstand, da die Tiere

mehr Zeit zur Futteraufnahme haben.

In arbeitswirtschaftlicher Hinsicht sind dem Anbindestall
Grenzen gesetzt. Bei Tierbestinden ab 25 bis 30 Kiihen

bringt der Laufstall durch das Melken im Melkstand schon
eine merkbare Arbeitszeitverkiirzung und, was bei Familien-
arbeitsbetrieben ebenso wesentlich ist, eine entscheidende
Arbeitserleichterung. Da in Zukunft fiir eine rentable Milch-
viehhaltung diese Bestandsgrodflen erforderlich sind, liefle
sich der Anbindestall im Hinblié¢k auf die hbheren Einrich-
tungs~ und Produktionskosten nur dann vertreten, wenn die
Leiétungsfahigkeit der Tiere gegeniiber dem Laufstall durch

intensive und individuelle Fiitterung gesteigert wird.
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Nun sind einerseits Stille bekannt, die trotz extensiver
Laufstallhaltung der Tiere eine HuBlerst hohe Milchleistung
aufweisen, andererseits 1ld8t im Voralpenraum die Verwendung
von Grassilage, Heu und Weidefutter als alleiniges Grund-
~futter Milchleistungen iiber 5000 1/Kuh und Jahr bei hohen
Kraftfuttergaben nicht als sinnvoll erscheinen, da es auf

eine bestmdgliche Grundfutterausnutzung ankommt.

Bei der iiberwiegenden Sommerweidehaltung wirkt sich die
Notwendigkeit, die Tiere jeweils zum Melken am Stand an-
zuhdingen, nachteilig auf den Arbeitsablauf aus. Neben dem
Zeitaufwand fiir das Anhingen ist vor allem auch der hohe
Sdauberungsaufwand fiir die von den Tieren beschmutzten

Laufginge und Liegefldchen zu nennen,

Im Anbindestall ist eine feste Zuordnung von Futterachse,
Liegeplatz und Miétachse gegeben. Verschiedene Modglich-
keiten der Anordnung bestehen nur in der Zahl der Aufstal-
lungsreihen und in der Aufstallungsrichtung. In den Alt-
stdllen des Voralpenraumes ist bei der iiberwiegenden Zahl
der Betriebe aus arbeitswirtschaftlichen Griinden nur die
Langsaufstallung zu vertreten. Die Gebaudebreiten und vor
allem die Sdulenstandorte erlauben hier sinnvollerweise
nur die zweireihige Aufstallungsform mit mittlerem Futter-
tisch. Die Futter- und Mistgangbreiten werden dabei meist
von dem Sdulenstandort bestimmt. Diesen wdhlt man, damit
die SHulennicht der Melkarbeit im Wege stehen, am gilinstig-
sten unmittelbar hinter dem Futterbarren auf der Liegeplatz-
fldche. Der Futtertisch nimmt dann den mittleren Siulen-
zwischenraum, der Mistgang den Platz zwischen Liegeflédche

und Stallwand ein.

Bei den im Voralpenraum hiufigen grofien Gebidudebreiten
ergeben sich dadurch 6 beim Kurzstand-Anbindestall unndtig
breite Futter- und Mistgidnge und somit eine schlechte Stall-

raumausnutzung. Aus baulichen Erwidgungen heraus ist also
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die zukilinftige Anbindehaltung des Milchviehs nur dort zu
empfehlen, wo der vorgesehene Tierbestand in dem bisheri-
gen oder in dem um die Nebenrdume erweiterten Stallraum
untergebracht werden kann und keine, durch das grofie Stall-
volumen bedingten, stallklimatischen Schwierigkeiten zu

befiirchten sind.

6.1.2 Eignung des Boxenlaufstalles in funktioneller

und baulicher Hinsicht

Der Boxenlaufstall hat sich in den letzten Jahren zu einem
funktionssicheren und arbeitssparenden Verfahren der Rin-
derhaltung entwickelt. Er erlaubt als einzige Laufstall-
form die einstreulose Haltung von Milchkiihen. Dabei ist
die strohlose Aufstallung fir das Tier im Boxenlaufstall
mit einer geringeren Einschrinkung der Behaglichkeit ver-
bunden als dies gegenwidrtig im Anbindestall der Fall ist.
Die Liegeboxe bietet bessere Bedingungen fiir die Einnahme

der bequemsten Ruhestellung als der Kurzstand.

Die Moglichkeit des Melkené in einem Melkstand stellt

eine grofle Arbeitserleichterﬁng dar und ist der hygienisch
einwandfreien Milchgewinnung dienlich. Wiahrend der Sommer-
weidehaltung brauchen die Tiere zum Melken nicht vorher

in den Stall getrieben zu werden. Bei Bestdnden ab 25 bis
30 Kiihen verkiirzt sich die Melkzeit auch im Winter spiir-
bar, ebenso erlauben verschiedene Laufstallsysteme

Einsparungen an Fiitterungszeit.

Einen der entscheidensten Punkte fiir die Einfiihrung des
Boxenlaufstalles in die Altstdlle des Voralpenraumés
stellt die Tatsache dar, dall es mit dieser Stallform mbg-
lich ist, den vorhandenen umbauten Raum optimal auszunut-
zen. Dadurch kodnnen in den vorhandenen Gebiduden wesentlich
mehr Tiere untergebracht werden als bei einer Kurzstand-

aufstallung. Die hohe Anpassungsfidhigkeit des Boxenlauf-
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stalles an die gegebenen Gebiudegrundrisse und Siulenstand-
orte beruht auf der groflen Variabilitidt in der Anordnung
der einzelnen Funktionsbereiche. Da sich die Tiere frei
bewegen, lassen sich Frefi—-, Liege- und Melkbereich dort
anordnen, wo sie sich aus funktionellen und baulichen Griin-
den am giinstigsten einfiigen. Es ist also auch eine gute Zu-
ordnungsmaglichkeit der Stallbereiche zu Futter- und Giille-
lagerrédumen gegeben. Ebenso 1l&d8t sich eine Stallerweiterung
mit Hilfe der umliegenden ausbaufidhigen Nebenriume leichter
durchfiihren. A

Eine wesentliche Bestimmungsgrotfie fiir die Raumausnutzung

in einem Boxenlaufstall stellt die Gebdudebreite dar.
Wdhrend beim zweireihigen Anbindestall Gebidudebreiten iiber
11 bis 11,5 m zu unndtig breiten Futter- und Mistgingen
fiihren, mehr als zweireihige Aufstallungen oder eine Quer-
aufstallung aus baulichen und arbeitswirtschaftlichen Griin-
den Jjedoch nicht moglich sind, lassen sich diese beim Boxen-
laufstall ohne funktionelle Nachteile verwirklichen. In
den meisten Fdllen ist es dabei aber notwéndig, auf einen
in der Stallmitte verlaufenden Futtertisch zu verzichten,
da sich hier dhnlich ungiinstige Bedingungen wie beim Kurz-
standanbindestall ergeben. Dagegen erlaubt ein an der Stall-
ldngswand verlaufender Futtertisch oder ein Querfutter-
tisch eine grofle Planungsfreiheit, welche zu auflerordent-
lich giinstigen Werten der Stallraumausnutzung besonders

bei breiten Gebiduden fiihrt. Durch besondere Fiitterungs-
techniken 1d8t sich auflerdem die je Tier notwendige Futter-
tisch- und Frefiplatzflidche reduzieren und somit weiterer
Raum gewinnen. Da etwa 70 % der Betriebe in den Landkrei-
sen Traunstein bis T6lz und etwa 58 % der Betriebe des
Landkreises Weilheim Stallbreiten iiber 12 m aufwiesen,
konnten durch diese Maflnahmen im gegebenen Stallraum oft-
mals 30 bis 50 % mehr Tiere als bisher untergebracht werden.
In den Gehdften des Landkreises Schongau liegen beim Aus-
bau der seitlich an den Stall angrenzenden Bergerdume

dhnliche Verhidltnisse vor. DarstellunglO zeigt ein Beispiel
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fiir die bessere Raumausnutzung durch einen Boxenlaufstall

bei einem Umbau eines Altgehdftes im Voralpenraum.
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Darstellung 9: Die Umbauldsung Boxenlaufstall erbringt

gegeniiber dem Anbindestall eine um

ca. 30 % bessere Raumausnutzung

Der Boxenlaufstall dient in erster Linie der Haltung von

Milchkiihen. Fiir die Unterbringung von Jung- und Mast-

vieh bietet der Vollspaltenbodenstall eine bessere Stall-

raumausnutzung und eine leichtere Anpassung an die Tier-

groBen. Er erfordert jedoch 4die Unterflurentmistung.

Fiir Stdlle mit einer Oberflurentmistung stellt daher

die Haltung von Jung- und Mastvieh in einen Boxenlauf-

stall die Alternativldsung dar.

den TiergridfBen angepallt werden konnen.

In Tabelle

Dabei mufl die Boxengroile

16 sind
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Darstellung 11

Darstellung 12
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die BoxenmaBle in Abhingigkeit vom Tieralter angegeben. Fir
die Haltung von Mastbullen mufl die Liegefldche zur Abfiih-
rung des Harns ein Gefdlle #on 4 bis 6 % zum Dunggang hin
aufweisen. Die Darstellungen 11 und 12 zeigen Mglichkei-~
ten der Boxenabtrennung.

Tabelle 16: BoxenmaBe in cm fiir Jungvieh im Alter von:

Jahren 1/2-1| 1-1 1/2 | 1 1/2-2 | 2-2 1/2| 2 1/2-3
Linge 155 170 180 190 210
Breite 70 85 90 100 112

6.1.3 Eignung des Vollspaltenbodenstalles in funktionel-
ler und baulicher Hinsicht

Der Vollspaltenbodenstall eignet sich vorziiglich fir die
einstreulose Haltung von Jung- und Mastvieh. Milchkiihe
konnen wegen der Gefahr einer Euterverletzung nicht in
dieser Stallform gehalten werden. Der grofle Vorteil des
Vollspaltenbodenstalles besteht darin, dafl sich in ihm
Tiere jeder Altersstufe bei jeweils optimaler Stallfla-
chenausnutzung ohne Stand- oder Liegeflichenabidnderung
unterbringen lassen. Im Voralpenraum wird, da der Rinder-
mastlin diesem reinen Griinlandgebietkeine grof3le Bedeu-
tung zukommt, der Vollspaltenbodenstall iiberwiegend {fiir
die Jungviehaufzucht Verwendung finden. Er 1a0t sich hier
sowohl im Anschlufl an einen Kurzstand-Anbindestall mit
Gitterrosten wie auch an einen Boxenlaufstall mit Spal-

tenbodenlaufgingen anfiigen.

Die grofle Variabilitdt in der Gestaltung eines Vollspal-
tenbodenstalles erleichtert dessen Einbau in eine vor-

handene Bausubstanz. Man hat lediglich darauf zu’achten,
dafl eine giinstige Zuordnung zu Frefliplatz und Futterlager

gegeben ist und keine Sdulen auf der Liegeflidche zu stehen
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kommen. Um eine ausreichende Selbstreinigung des Spaltén—
bodens zu gewdhrleisten, mulB eine dichte Belegung vorgenom-
men werden. Sie ist aus Tabelle 17 zu entnehmen. Soll ein
EinzelfreBplatz je Tier vorgesehen sein, was sich beim Voll-
spaltenbodenstéll wegen der damit verbundenen groBeren Ruhe
im Liegebereich empfiehlt, so ist die Buchtentiefe auf die
in dieser Tabelle angegebenen Werte begrenzt.

.

Tabelle 17: Planungsdaten fiir den Vollspaltenbodenstall

Tieralter ig:;g;?;gg:n_ max. Buchtentiefe Freflplatz-

Belegdichte/GV brelte/Tler
'uhter 1 J. 2
150-300 kg - 4,5 m™/cv 3,5 - 40m 40 em
S00oh00 kg | 2»3 = B m/ev| 5,0 - 55w 50 om
iiber 2 J. .2 ' ¢

- b s (0]

iiber 400 kg 3 3,5 m /1Y 5,5 'Y m 60 cm

|

Verschiedene, bereits durchgefiihrte Umbauten ergaben, dafB

sich ein Vollspaltenboden in idealer Weise in Altstidlle mit
ehemaliger Mittellangstandaufstallung einfﬁgeh la8t. Ein
'vorhandener, mittlerer Futtertisch kann dabei weiterhin
verwendet werden, der meistens vorhandene Abstand zwischen
Futtertisch und Stalldngswand von etwa 4 m stellt ein geeigne-
tes Mafl fiir die Buchtentiefe des Vollspaltenbodenstalles

dar.

Beim Vollspaltenbodenstall ist selbstverstindlich nur

die Unterflurentmistung mdglich. Ergeben sich hier
Schwierigkeiten mit den Stallfundamenten, so kann man
diese bei geradliniger Anordnung der Mistachsen durch
eine mechanische Unterflurentmistung umgehen. Die Kanal-
tiefe 1408t sich dabei um 50 bis 80 cm auf eine Gesamttiefe
einschliefllich der Spaltenbodenbalken von etwa 40 cm ver- -

ringern. (Darst. 13)
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@ Treibmistverfahren

Hochbehdlter j

Berechnung der Kanaltiefe : St hoh 15¢m Flissiomist - |
(2.8. bei 20m Lénge ) Dungniveau (3cm/Ifdmtr. ) fgcm 4 ‘Llasgsg Z’, ’g !
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—

3.50 3.30 - 350 - ¥4 yorgrube )
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a b c 1

ol » /
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KB .
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Schnecken -

oder Vakuum -
pumpen

starke Geruchsentwicklung
b. Aufrihren

Rihrradius leistungsféhiger]
Pumpen bis 8m

notwendiger Grubenraum :
1,2m3/ GV /Monat

Darstellung 13: Fliissigentmistungsverfahren
beim Vollspaltenbodenstall




6.2 Planungsgrundsitze fiir die Einfiigung der neuen Stall-

grundrisse in die Altgebiude

6.2.1 Mustergrundrisse (Planmodelle)

Bei den Altgebiuden des Voralpenraumes bestimmen die Gebiude-
breite, die S#Hulenstandorte, die angrenzenden ausbaufidhigen
Nebenrdume sowie die Lage der Futter- und Giillelagerrdume
die Grundriflgestaltung der verschiedenen Stallformen. Bei
der Anfertigung von Heisﬁielsplanungen wurde nun die Erfah-
rung gemacht,'daﬂ sich fiir bestimmte Gehoftbauformen gé—
wisse Grundrifildsungen als am besten geeignet fiir einen Um-
bau erwiesen. Die Ermittlung der Grundkonzeption dieser Um-
bauldsungen ergab eine Sammlung von Mustérgrundfissen, wel-
che als "Planmodelle" bezeichnet wurden. Die Mehrzahl die-
ser Planmodelle stellt Boxenlaufstdlle dar, da sich bei
diesen aufgrund ihrer groflen Wandlungsfihigkeit die meisten
Variationen ergaben. Da als einzig.. sinnvolle Form des An-
bindestalles der zweireihige Stall in Lingsanordnung mit
mittlerem Futtertisch angesehen wurde, ergaben sich hier

nur Unterschiede in der Futtergangbrete und in der Haltung
des Jungviehs. Die bei den Planungen zur Anwendung gelangten

Mustergrundrisse des Anbindestalles und des Boxenlaufstalles

sind aus den Darstellungen 14 und 15 zu entnehmen..

Anhand der Planmodelle lassen sich wviele fiir einen Umbau
wichtige Daten ermitteln, welche sowohl fiir die Einzel-
plahung als auch fiir eine Gebietsplanung von grofBer Be-
deutung sind. Die Planmodelle stellen eine konkrete Basis
dar, mit deren Hilfe Aussagen iiber Stallraumbedarf, Umbau-
kosten und Wirtschaftlichkeit verschiedener Grundrif3lsun-
gen und Bauverfahren getroffen werden kdnnen. Sie sind
Hilfsmittel einer sinnvollen Raumaufteilung in den vorhan-
denen Altgebduden und dienen dazu, fiir die gegebenen Grund-
risse die geeignetste Umbauldsung zu finden. Die Anwendungs-
moglichkeit dieser Planmodelle ist jedoch nicht nur auf

die Altgebdude des Voralpenraumes beschrdankt, sondern auch




2-reihiger Kurssiand- inbindesrall mit
mirrlerem Fuitertisch.

snbindehaltung von 0.2 GV Jdungvieh je

fuh

2-veihiger Kursstand- Anbindestall mit
mirlerem Futtertigch.

cusschlieBlich Ailehkuhhaliung

2-reihiger Kurzstand- \nbindesrall mit
angegliedertem Vollspaltenbodenstall
fir Jungvieh.

0,2 GV Jungvieh je Kuh




Darst., 14

Modellgrundrisse fur
Kurzstandanbindestalle




Mittlerer Futtertisch
Boxenreihen an Stalldngswand
Entmistung entweder mecha-
nisch durch Oberflurverfahren
-oder durch Spaltenboden

Einzelfre@platz

Futtertisch an Stallingsseite
Queranordnung der Liegeboxen
nur Spaltenbodenentmistung

Fre@platzlinge je Tier von der
Linge der Querreihen abhédngig

Futtertisch an Stalldngsseite

2 parallele Boxenreihen
Laufgang zwischen den Boxen-
reihen kann entweder von

einer oder von beiden Boxen-
reihen genutzt werden

Ober- oder Unterflurentmistung
{Spaltenboden)

Einzelfre@lplatz méglich

Futtertisch an Stallingsseite
3 parallele Boxenreihen

gute Ausnutzung von Futter-
tisch und Laufgédngen .

Anzahl der Frefplidtze etwa
2/3 der Boxenzahl

Mittlerer verkiirzter Futter-
tisch

4 Boxenreihen

ungleiche Laufgangbreiten
Ober- oder Unterflurent-
mistung
Frefplatzldnge/Tier von der
Lénge des mittleren Futter-
tisches abhingig

Querfuttertisch

Doppelseitige Nutzung d. Futter-
tisches durch anschliefenden
Vollspaltenbodenstall f. Jungvieh
moglich

ein Laufgang nur einseitig ge-
nutzt

Begrenzte Stallidnge
Spaltenbodenentmistung
Fre@platzlinge/Tier v. Linge d.
Boxenreihen abhingig ‘

Querfuttertisch

doppelseitige Nutzung des Fut-
tertisches durch anschlieflen-
den Vollspaltenbodenstall fiir
Jungvieh mdglich

Durch Futtertischlinge begrenzte
Stalldnge.

Spaltenbodenentmistung
Frefliplatzldnge je Tier von der
Lange der Boxenreihen abhingig

Boxenlaufstall m. lingsseitig an-
gegliedertem Vollspaltenboden-
stall f. Jung- und Mastvieh
Auch 3-reihige Anordnung der
Liegeboxen moglich
Stallraumnutzung/GV vom Alter
des Jungviehsg abhingig
Spaltenbodenentmistung

Beim Vollspaltenboden Einzel-
freBplatz, beim Boxenlaufstall
Frelplatzldnge wie bei B 3 bzw.
B4 '




83 84
B5 B,
B, | Bs‘

perst. 15 Modellgrundrisse fiir

Boxenlaufstalle
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bei allen anderen Gehdftformen gegeben, welche die fiir die
Planmodelle ermittelten baulichen Voraussetzungen erfiil-
len. Die in den folgenden Ausfiihrungen beschriebenen Zu-~
sammenhinge zwischen vorhandener Gebiudesubstanz und még-
licher Umbauldsung gelten iiberall dort, wo geschlossene
Milchviehstdlle in vorhandene Geb#ude eingefiigt werden

sollen.

Es mufl betont werden, dafl die Planmodelle keine fertigen
Grundrif3ildsungen darstellen, sondern in jedem Fall den
einzelnen baulichen Gegebenheiten anzupassen sind. Ins-
besondere ist die Lage von Jungvieh- und Kidlberstdllen,
Melkstidnden, Milchkammern und der Stallnebenriume auf
die jeweiligen Verhdltnisse abzustimmen. Dabei ergeben
sich die verschiedensten Varianteh, so dall wegen besse-~
. rer Systematisierung und echter Vergleichbarkeit eine
Beschriankung auf den Milchvighstall ohne Nebenrdume
sinnvoll erschien. Lediglich in den Planmodellen Al’
A3 und B8 ist auch der Jungviehstall erfafit, um .

hier Anordnungsbeilspiele aufzuzeigen.

6.2.2 EinfluBl von Stallbreite und Sdulenstandort auf

die Auswahl der Umbauldsung

Die gewdhlte Aufstallung hat sich der vorhandenen Gebdude-
breite, der Gebidudelidnge und den in den meisten Fdllen
vorgegebenen Siulenstandorten anzupassen. Dabei spielt
die Gebdudeldnge eine untergeordnete Rolle, da sich die
Planmodelle in der Linge variieren lassen. Nur bei den

Planmodellen BZ’ B6 und B, ergeben sich Einschridnkungen

7
in der Stallinge (siehe Kapitel 6.3).

Vergleiche zwischen bisherigem StallgrundrifBl und gewdhlter
Umbauldsung bei den verschiedenen Versuchsplanungen liellen
erkennen, dafl vor allem die Gebdudebreite und der Sdulen-

abstand von der Stallidngswand die Art der Umbauldsung be-
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einflullten. Der Sdulenabstand von der Stallidngswand hat
sich deshalb als wichtige Grofle herausgestellt, da in
diesem Dereich die kritischen Spannweiten =zu iiberbriicken
sind. Beim Anbindestall wirkt sich ein Siulenstandort auf
dem Futtertisch, der Kotplaéte und im Bereich der letzten
2/3 der Liegeflidche storend auf den Arbeitsablauf im Stall
aus. Beim Boxenlaufstall und Vollspaltenbodenstall diirfen
die S&dulen nicht auf dem Futtertisch oder auf einer Laufflédche
zu stehen kommen. Der Raum zwischen Lingswand und zugehOri-
ger Sdulenreihe mufl hier entweder eine Boxenreihe plus eine
Laufgangbreite oder Futtertisch- mit FrelBplatzfldche auf-
nehmen. Der grofle Einflufl von Stallbreite und Sziulenstand-
ort auf die Umbauplanung legte es nahe, zunidchst von jedem
Planmodell die mdgliche sinnvolle Schwankungsbreite in der-
Stallbreite und im Sdulenabstand von der Stallidngswand zu

bestimmen. Diese Werte sind in Tabelle 18 aufgefiihrt.

Tabelle 18: Kennzahlen der Planmodelle

Planmodell Geb#iudebreite Sdulenabstand
v. Langswand

Nr. m ' m

Ay 9,5 - 12,0 3,0 - 4,0
A, 9,5 - 12,0 3,0 - 4,0
A; 9,5 - 12,0 3, - 4,0
By 11,5 - 13,4 h,7 - 5,0
BZ 10,2 - 14,2 4,5 - 6,2
By 10,7 - 12,4 L2 - 6,0
B, 12,9 - 14,6 h,2 - 6,0
B 12,5 - 13,0 4,9 - 5,3
B, 10,2 - 10,5 L, 2 - 5,2
B7 12,3 - 12,8 4,1 - 6{3
Bg 14,3 - 16,5 5,3 - 6,2




Als sinnvolle Schwankungsbreite in der Beméssung der ein-
zelnen Stallbereiche wurden dabei MaBe angenommen, die den
funktionellen Notwendigkeiten entsprechen und zu keiner un-
nétigen Vergeudung von Stallflidche fiihren. Es lagen dabei

folgende Annahmen zugrunde:

» Der sinnvolle Schwankungsbereich der Futter-
tischbreite betridgt beim Anbindestall 2,00
bis 3,50 m und beim Boxenlaufstall 1,50 bis 3,00 m.

- Die Standlidnge im Kurzstand-Anbindestall wurde

mit max. 1,65 m angenommen.

+ Der Abstand zwischen Liegeplatzende und Stall-
ldngswand kann beim Kurzstand-Anbindestall

zwischen 2,00 und 2,50 m variieren.

+ Der obere Abschlufl der Trogmauer am Futtertisch

weist eine Dicke von 10 cm auf.

*» Die Breite des vor dem Frefliplatz befindlichen
Laufganges beim Boxenlaufstall schwankt zwischen

2,80 und 3,00 m.

« Die Breite des zwischen zwei Liegeboxenreihen
liegenden Laufganges betridgt 2,00 m. Bei nur
einseitig genutzten Laufgingen kann diese auf

1,80 m reduziert werden.

- Die Liange einer Liegeboxe betridgt 2,10 m, das

Achsmafl der Boxenbreite ist 1,15 m.

e Die Trennwanddicke zwischen zwei mit einer Stirn-
seite aneinanderstoflenden Boxenreihen wurde mit

10 cm angenommen.




Fiir die Anwendbarkeit der Werte des SHulenabstandes von
der Stalldngswand zur Systematisierung der Umbaupléne

ist es von Bedeutung, dafl die Abstdnde von linker Sidulen-
reihe zu linker Stalldngswand und die von rechter Siulen-
reihe zu rechter Stallidngswand in etwa gleich sind. Wei-
terhin soll die Grofle des mittleren Sidulenzwischenraumes

- nicht mehr als 1 m vom SHulenabstand von der Stalldngs-
wand abweichen. Diese Bedingungen werden in den typischen
Gehtftformen des bayerischen Voralpenraumes im wesentlichen
eingehalten. Eine grdBere Stallbreite fiihrt dabei auch
stets zu einem erhdhten SHAulenabstand von der Stalldngs-
wand. Dieser Zusammenhang zeigt sich auch, wenn man Dar-
stellung 16, in der die Hiufigkeit der verschiedenen Siu-
lenabstidnde von der Stalldngswand aufgetragen ist, mit
den entsprechenden Werten der Darstellung 17 iiber die Hiu-
figkeit der Stallbreiteh vergleicht. Der Prozentsatz
grofler Sdulenabstidnde von der Stallidngswand entspricht

in etwa demjenigen der groflen Stallbreiten.

Beim Anbindestall lassen sich die Sidulen nur in einem Be-
reich bis zu 50 cm vom Trog entfernt aufstellen, sollen
sie nicht die Melkarbeit behindern. Beim Boxenlaufstall
ist ein SHulenstandort im gesamten Liegebereich zwischen
den Boxenabtrennungen moéglich. Vor dem Futtertisch konnen
die Sdulen nur auf einem 30 cm breiten Standstreifen an-
geordnet werden, der nicht von der Entmistungseinrichtung
erfallt wird. Bei einem weiter vom Futterfisch entfernten
Siulenstandort (bis 1 m) sind FreBplatztrennbiigel erfor-
derlich. Beim Vollspaltenbodenstall lassen sich die Siulen
ebenfalls auf einem 30 cm breiten Standstreifen vor dem
Futtertisch unterbringen. Bei allen Stallformen kann man
sich durch Verinderungen der Futtertischbreite und in
begrenztem Rahmen durch unterschiedliche Laufgangbrei-

ten den Sdulenstandorten anpassen.
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30 +

]
5 ’ ’ 6
0 I ] |
<300

300349 350-399  400-439  440-469  470-500 >500m

Héufigkeit der Séulenabstéinde von der Stalléngs-
wand in den Landkreisen Traunstein - Weilheim.

“ Haufigkeit von Stallbreiten in den verschiedenen
Héufigkeit Untersuchungsgebieten.

70

50 —

40

30

20
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%. %, /A
< 100 100-109 10-1n9 120-129 13,0-14,0 > 140 m
Stalibreite

7] m O

Traunstein - T61z Weilheim Schongau

Darstellung 16

Darstellung 17
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6.2.3 Planungsrahmen fiir den Boxenlaufstall

Bei einem Vergleich der in Tabelle 18 fiir die Planmodelle
des Boxenlaufstalles angegebenen Kennwerte zeigt sich, daf
diese Grundriflldsungen unterschiedliche bauliche Voraus-
setzungen im Hinblick auf Stallbreite und Sdulenabstand
von der Stalldngswand zur Bedingung haben. Um nun die
Wahl der bei einem gegebenen Stallgrundrifl mbglichen Um-
bauldsungen des Doxenlaufstalles zu erleichtern, wurden
die sinnvollen Schwankungsbreifen der oben genannten Ge-
bdudemafle in eine graphische Darstellung iibertragen. Es
entstand hierbei das in Darstellung 18 gezeigte Planungs-
schema., Mit Hilfe dieses Planungsschemas ist es mdglich,
anhand des Grundrisses eines umzubauenden Altgebiudes
verschiedene, aufgrund der baulichen Verhiltnisse mbg-

1)

zu ziehen. Man trdgt dabei die angetroffenen Werte fiir

lichen Umbauldsungen des Boxenlaufstalles in Erwdgung
Stallbreite und Sdulenstandort in das Koordinatensystem:
ein und ermittelt den Schnittpunkt beider Senkrechten. Die-
ser liegt dann innerhalb der Felder der fiir den Umbau in
Frage kommenden Boxenlaufstallgrundrisse. Ergeben sich
hierbei mehrere Umbaumbglichkeiten, so wird man eine Aus-
wahl nach der Raumausnutzung oder den funktionellen Eigen-

schaften treffen.

6.2.4 Stallflichenbedarf der Planmodelle

Eine der wichtigsten Bgstimmungsgrﬁﬁen bei den Umbauten

des Voralpenraumes steflt der Stallgrundfléchenbedarf/GV
der Umbauldsung dar. Da der zukiinftige Tierbestand bekannt
ist; kann mit Hilfe dieses Wertes der Umfang notwendiger
Stallerweiterungen abgeschidtzt werden. Stehen bei einém
Umbau mehrere Grundrifildsungen zur Auswahl, so wird, wenn
nicht entscheidende tierhalterische Argumente oder bauliche
Besonderheiten dagegen sprechen, derjenigen mit dem gering-
sten Stallfléchenbedarf/GV der Vorzug zu geben sein. In

1)

vergl. Darstellung 15
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Tabelle 19 ist der Stallflichenbedarf der Planmodelle in
Abhingigkeit von der Stallbreite aufgefiihrt. Daneben zei-
gen die Kurven in Darstellung 19 die Veridnderung der Stall-
raumnutzung bei unterschiedlicher Gebidudebreite besonders

deutlich.

Um den Vergleich der relativen Vorziiglichkeit von Aufstal-
lungen fortzufiihren, liegen den Flﬁchenbedarfsberechnun—
gen in Tabelle 19 und in Darstellung 19 wiederum die
idealisierten Modellgrundrisse zugrunde. Dei den Anbinde-

stdllen und den Boxenlaufstallstdllen B, bis B5 wurde

eine Stalldnge von ca. 20 m angenommen.lﬁei Planmodell

Bg betrdgt die maximale Stallénge 15,8 m und bei Planmot
dell B7 14,6 m, da bei diesen beiden Modellgrundrissen der
Mindestwert von O,4 m Freﬁplatzpreite/Tier die Stalldnge be-
grenzt. Der Stallgrundflachenbedarf/GV ist hier von der
Stalléange abhéhgig, da einer gleichbleibenden Futtertisch-
und Frefplatzfliche unterschiedlich lange Boxenreihen zuge-

horig sind. Die fiir Planmodell B, angegebenen Flidchenbedarfs-

zahlen gelten nur fiir Stalléngenzvon einem Vielfachen wvon
6,3 m, bei denen jeder Quergang von zwei Boxenreihen zu be-
nutzen ist. Bei Planmodell B8 wurde auf eine Angabe des
Stallfléchenbedarfs/GV verzichtet, da die Ausnutzbarkeit
des angegliederten Vollspaltenbodenstalles fiir Jungvieh

stark vom Tieralter abhingt.

Fiir sé@mtliche Stallflidchenberechnungen wurde das Gewicht
einer Kuh mit 500 kg (= 1 GV) angenommen. In der Praxis
wird sich der Flidchenbedarf der einzelnen Planmodelle durch
nicht ausnutzbare Totrdume, zusitzliche Triebwege oder Vor-
warteplidtze vor dem Melkstand geringfﬁgig erhthen. Die
relative Vorziiglichkeit bestimmter Stallsysteme gegenilber
anderen in der Stallraumausnutzung bleibt dabei aber unbe-

riihrt.
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‘Tabelle 19: Stallflichenbedarf der Planmodelle in m~/
Kuh in Abhidngigkeit von der Stallbreite

: Planmodell .
Stal%z§eite A, By B, By B), B B, B7
10,0-10,5 6,6 - 6,4 - - - 5,3« =
B 7’1
10,5-11,0 7,0 - 6,71 6,8 - - 1 = -
11,0-11,5 7,4 6,6 5,917,2| - - - -
11,5-12,0 | 7,7 6,9 6,2 7,6 - - - -
12,0-12,5 8,0 7,11 5,6 | 8,0 - - - L,9-
, 5,5
12,5-13,0 8,3 7,31 5,7 - 5,7117,2 - 5,6=-
' 6,5
13,0-13,5 8,7 7,51 5,3 - 5,9 17,6 - -
13,5-14,0 9,0 - 5,4 - 6,1 - - -
14,0-14,5 -1 9,3 - 5,6 - 6,3 - - -

6.2.5 Ermittlung des Stallflichenbedarfs fiir den Einzel-

betrieb und fiir ein Untersuchungsgebiet

Steht fiir einen Betrieb die gewdhlte Aufstallungsform, die
Anzahl der zu haltenden Tiere, die Groéfle der Stall- und
der ausbaufihigen Nebenriume fest, so 1486t sich der Um-

fang der Ausbau~ und Neubauarbeiten nach folgender Formel

errechnen:
5 : 2 5 Neubau-
ap (m /GV) = m_Altstall + m__Scheunenraum + m__raum
GV GV GV
max. max. max.

Die Stéllraumausnutzung a welche von dem angewen-

P'}
deten.  Planmodell abhingt, muB gleich der Summe der Jje-
weils durch die Gesamt-GV geteilten Stall-, Scheunen-~ und

Neubaugrundflichen sein. Man setzt hierbei nur soviel Grund-

fliche fiir den auszubauenden Scheunenraum bzw., wenn dieser
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nicht ausreicht, zusdtzliche Neubauflidche ein, bis der

Wert aP erreicht ist.

Beispiel:

Ein Betrieb hat eine bisherige Stallgrundfliche von 200.&2
undieine ausbaufihige Streukammer von 30 m2.»Durch inten-—

sivere Griinlandnutzung kénnte er 40 GV halten. Die

neue Aufstallungsart ermdglicht eine Stallréumnutzung

von ap = 7 mz/GV. Nach der oben angegebenen Formel errech-
net sich die Neubaufldche x wie folgt:

g = 200 30 x
=%Koo * To * To
X

E(-)— = 1,25 x = 50

Der Betrieb bendtigt also einen Stallanbau von 50 m>

Grundfliche.
vorhandene Stallflidche + ausbaufidhige
Aus den Werten Nebenriaume

maximale GV-Zahl

kann geschlossen werden, ob und bis zu welchem Grade
Stallsysteme mit geringem Platzanspruch/GV die Unter-
bringung des vergridfBerten Tierbestandes in den bereits
vorhandenen Gebduden ermdglichen. Die Tabelle 20 entstand
dadurch, dafl die bei den einzelnen Betrieben ermittelten
Stallraumgrdfen und Nebenraumflédchen durch die nach einer

Aufstockung zu erwartende GV-Zahl dividiert wurde.

Die erhaltenen Werte geben ein Bild davon, inwieweit es mig-
lich ist, durch platzsparende Aufstallungsformen bei einem
Umbau den vergrﬁﬂerten'Tierbestand ohne Neubauten und mit
einem Minimum an Ausbauraum aufzustallen. Bei den verschie-
denen Gegebenheiten des Einzelfalles und der beschridnkten
Zahl von Untersuchungsbetrieben sind die erhaltenen Werte
mit einer griéfBeren Streuung behaftet. Dennoch kinnen sie

Hinweise fiir den kiinftigen Stallraumausbau geben. Es ist




Tabelle 203
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Durchschnittliche, vorhandene Stallfliche/GV
vor und nach dem Ausbau bei Bestandaufstockung
auf 2 GV/ha

Landkredis qm/GV Streu-| qm/GV | Streube-
ohne Ausbau bereich mnach .reich
Ausbau
Traunstein 5,79 | 26 | 8,67 33
Rosenheim 5,07 22 8,49 28
Bad Aibling 5,66 23 8,98 31
Miesbach 6,24 22 8,80 23
Bad Tolz 5,08 28 6,59 25
Weilliedim L 62 21 6,43 33
Schongau h,71 32 8,92 28

mittlere Streuung nach der Formel:

A




deutlich zu erkennen, daB die bisherigen Stallriume meist'
nicht fiir die Aufstockung der Rindviehhaltung ausreichen.
Es sind jedoch, den Landkreis Weilheim ausgenommen, stets
“geniigend ausbaufihige Nebenriume vorhanden, um bei moder-
nen, platzsparenden Aufstallungsformen den vergridflerten
Tierbestand unterzubringen. Lediglich im Landkreis Weil-
heim muBten etwa 10 bis 15 % der benﬁtigten Stallfliche

als Anbauten neu geschaffen werden. Im Landkreis Bad

Tolz wiirde die Uberwindung der Spanne zwischen gegen-
wartiger geringer Griinlandintensitdt und einer verbesser-
ten\Nutzung von 0,5 ha/GV eine ungew8hnlich groBe Auf-
stockung des Tierbestandes verursachen. Es ist deshalb erklir-
lich, daB sichisehr geringe Werte fiir die derzeitigen Stall-
und Nebenrauﬁfléchen/GV ergeben. Da die Betriebe dieses
Landkreises aber einen vefhéltnisméﬁig hohen Anteil wvon
minderwertigen Weidefl&dchen und ertragsarmen Niederalmen
bewirtschaften miissen, erscheint die angenommene Bestands-
aufstockung bis zur angestrebten Griinlandnutzung von 0,5
ha/GV als zu hoch.

In den landwirtschaftlichen Betriebsgebiuden des Voralpen-
raumes sind also die Voraussetzungen gegeben, mit Hilfe
platzsparender Rindviehstdlle mehr Nutztiere ohne kost-
spielige Neubauten halten zu kdnnen. Strohsparende und
intensive Aufstallungsformen erbrachten in den durchge-
fiihrten Umbauplanungen einen Platzbedarf wvon 6,5 bis

7,5 m2/GV. Bei diesen Werten ist es hiufig nicht einmal
notwendig, sidmtliche Nebenriume in den umgebauten Stall
einzubeziehen, Vielmehr wird auch nach dem Ausbau bei
einem GroBteil der Betriebe noch Scheunenraum zum Aufstel-
len von Silos und zﬁr Unterbringung von Gerdten zur Ver-

fligung stehen.

Anwendung des Planungsrahmens auf die Gebietsplanung

Die geschilderten Zusammenhdnge zwischen vorhandenem Bau-
korper, gewidhlter Aufstallungsform und Stallfiichennutzung
erlauben es, den zukiinftigen Bedarf an Stallraum eines

Gebietes zu ermitteln. Es ist dazu lediglich notwendig,
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die statistische Hiufigkeit der in einem Gebiet angetroffe-
nen typischen Grundrif3iformen festzustellen. Mit Hilfe des
Planungsrahmens und einiger, an den einzelnen Gehodfttypen
durchgefiihrter Beispielsplanungen ergibt sich die etwaige
Anwendungshidufigkeit der Modellgrundrisse, Unter Anwendung
von Tabelle 19 erhdlt man dann den Stallfldchenbedarf der
ausgewdhlten Planmodelle. Der durchschnittliche Stall-
flAchenbedarf eines Gebietes 148t sich schliefllich durch

folgende Formel berechnen:

X YV, + X Yy, + X * Vo + ... .
1 1 2 2 3 3 = F (mz/GV)

100

Dabei geben Xis Xpy Xg ..o den Fléchenbedarf/GV der Plan-
modelle und die Werte Vir Yoo y3 ... die prozentuale H&u-~
figkeit ihrer Anwendung an, welche sich aus der H&ufig-
.keitsverteilung der typischen Gehbftgrundrisse ableitet.
Der Wert F stellt den durchschnittlichen Stallfl&dchenbe-
darf/GV des Gebietes dar.

Aus der Gesamtgrofle der durch die Rindviehhaltung genutz-
ten landwirtschaftlichen Nutzfldche und der Nutzungsinten-
sitdt leitet sich der zukiinftig zu haltende Tierbestand ab.
Die Differenz zwischen der zu erwartenden Tierzahl, multi-
pliziert mit der vorgesehenen Flichennutzung und der gegen-
wdrtig vorhandenen Stallfldche ergibt den Wert fiir den neu
zﬁ schaffenden Stallraum. Bei Kenntnis der Gr&fle der noch
ausbaufdhigen Nebenridume kann’éuch noch das Verhdltnis

. zwischen Stallausbauten und Stéllanbauten ermittelt werden.

Eine fiir die bauliche Situation eines Griinlandbetriebes
oder eines ganzen Gebietes anschauliche Grofle stellt der

’Quotient zwischen m2 Stallfl&dche dar.
ha LN

Ist dieser Wert hoch, so 148t sich bei dichter Stallraum=~
belegung eine sehr intensive Griinlandnutzung betreiben, ohne
daf3i zus&dtzlicher Stallraum geschaffen werden mufl. Im ande-

ren Falle erlaubt eine extensive FlAchennutzung Stallformen
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~mit hSherem Stallflichenbedarf/GV.

Bei einem niederen Stallflichenateil je Rindviehfutter-

flédche kann bei einer Intensivierung der Wirtschaftsflichen-

nutzung das Ausmafl neu zu schaffenden Stallraumes nur durch
eine dichte Stallflidchenbelegung gering gehalten werden.
Ist fiir einen Betrieb aus Griinden der 6rtlicheﬁ Gegeben-
heiten oder des Kapitalbedarfs die Stallfliche der begrén-
zende Faktor, so wird Qie mogliche Dichté der Stallfl&dchen-

belegung die Intensitdt der Futterflichennutzung bestimmen.

Diese Zusammenhinge machen deutlich, dafl die Stallraumaus-
nutzung die zukiinftige Wirtschaftsweise eines Betriebes
entscheidend beeinflussen kann. Bei unglinstigen 6rtlichen
Gegebenheiten, wie sie etwa eine durch die enge Dorflage
behinderte Erweiterungsmﬁglichkeif des Stallgebidudes dar-
stellt oder bei Kapitalknappheit bedingt ein hoher Stall-
flﬁchenbedarf/GV eine geringe Tierzahl und somit eine
oftmals nicht optimale Ausnutzung der Futterflidchen. Ist

eine Erweiterungsmdglichkeit gegeben, so wird der Erfolg

der intensivierten Aullenwirtschaft durch die fiir zus&dtzliche

An- u.Ausbauten aufgewendeten hohen Kapitalkosten geschmilert.

Aus dieser Sicht gesehen, konnen Aufstallungsformen mit
einem hohen Stallraumbedarf/GV nur dann veritreten werden,
wenn die vorhandene Gebdudesubstanz zuriAufnahﬁe des ge-
samten, - auf hoﬁervlniensitétsstufe zu haltenden Tierbe-
standes ausreicht und die weniger dichte Stallraumbelegung
kapitalextensive Haltungsformen erlaubt, wobei dann der

- Umbauaufwand geringer als bei dichter Belegung sein mull.




6.3 Umbaubeispiele

Das vorangegangene Kapitel befaBlte sich mit den planeri-
schen Grundlagen der Einfiigung moderner strohloser Auf-
stallungsformen in die Altgebidude. Die folgenden Ausfithrun-

gen geben anhand von Beispielen praktische Ldsungsvorschli-

geﬂ

6.3.1 Umbauten in einen Kurzstand-Anbindestall

Der Kurzstand-Anbindestall ist bei den vorhandenen Gebidude-
maflen und SHulenabstidnden nur in seiner zweireihigen Form
mit mittlerem Futtertisch vertretbar. In den weitaus meisten
Fdllen ergibt sich dabei eine Lingsaufstallung, eine Quer-
aufstallung ist nur dann sinnvoll, wenn die Gebiudebreite
die Stallausdehnung in Léngsrichtung iibertrfft., Bei dieser
Queranordnung bestehen zwar durchlaufende Futter- und
Mistachsen, eine Erweiterungsmdglichkeit und die giinstige

Zuordnung von Kédlberstall und Milchkammer wird dabei aber

~sehr erschwert. ' - o .

Wie schon erwidhnt, erfihrt die Verbreitung des Kurzstand-

Anbindestalles auch bei Bestandsgrofien, bei denen kein

 arbeitswirtschaftlicher Nachteil durch diese Aufstallung

gegeben ist, durch die Notwendigkeit einer ogtimaleﬁ
Nutzung der meist breiten Gebidude des Voralpenraumes
eine Einschriankung. Da ein befahrbarer Futtertisch wegen
des angebauten Wohnhauses selten mdglich ist, kann eine
Futtertischbreite von 2 bis 3 m einschlieBlich der Trige
als ausreichend angesehen werden. Bei einer Mindestgang-
breite von 2,0 bis 2,5 m stellen sich somit bei den iib-
lichen Standlingen (1,50 bis 1,65 m) Stallbreiten von
9,5 bis 11,5 m. ein.

Der mogliche SHulenabstand bei den Kurzstand-Anbinde-
stdllen ergibt sich daraus, dafl sich der Sdulenstandort,

um eine Behinderung der Melkarbeit zu vermeiden, nur in
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einem Bereich von 1/2 m von der Trogkante weg bewegen soll.
Bei einer sinnvollen Mistgangbreite von 2 bis 2,5 m be-
trdgt somit der S&ulenabstand von der Stallidngswand 3,1

bis 4,1 m. Diese Siulenabstinde waren vorwiegend bei Betrie-
ben von 10 bis 11 m Stallbreite anzutreffen, so dafll sich
bei den schmalen Gebiuden, fiir die sich der Kurzstand-An-
bindestall eignet, keine Schwierigkeiten mit dem SZulen-

standort ergeben.

Die Aufstallung des Jungviehs im Anbindestall ist mit so
groflen Nachteilen im Hinblick auf Stallraumausnutzung und
Anpassungsfihigkeit an die sich wandelnden Tiergridflen ver-
bunden,dafl sie auch bei kleineren Bestdnden nicht zu empfeh-
len ist. In den besuchten Anbindestdllen war zu beobachten,
daf fast die HHlfte der Stallfldche zur Aufstallung des
Jungviehs bendtigt wurde. In Zukunft wirde bei einer An~
bindehaltung des Jungviehs, rechnet man mit einem Verhidalt~
nis von 5 GV Milchvieh zu 1 GV Jungvieh, immerhin noch etwa
1/3 des Stallraumes zum Aufstellen des Jungviehs not-

wendig sein. Aus Griinden deruPlatzersparnis undmweéen der
wesentlich einfacheren Anpassung an die vérschiedenen Tier~
gruppen wird daher die Vollspaltenbodenaufstallung des Jung-
viehs auch in Verbindung mit einem Anbindestall als optimale
Losung angesehen. Aus Tabelle 21 kdnnen die insbesondere bei
grolen Stallbreiten giinstigen Werte des Vollspaltenbodén-
stalles im Vergleich zum Anbindestall bei der Haltung von

Jungvieh entnommen werden.

Darstellung 20 zeigt ein Umbaubeispiel, bei dem das Plan-
modell AB in ein 10 m breites Stallgebéude‘mit einem Siulen-
abstand in Querrichtung von 3,5/3,0/3,5 m eingefiigt wurde.
Der Vollspaltenbodenstall fiir Jungvieh und die Anbauten an
beiden Stirnseiten verlangen die Entmistung unter Flurj; sie
"mufl iibér einen Querkanal zur stalldngsseitig untergebrachten

Giillegrube fiihren. Die Silos kOnnen in Verlingerungs des Futter-
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tisches innerhalb des Scheunenraumes oder beiderseits der

Hocheinfahrt errichtet werden.

: 2 /-~ .
Tabelle 21: Stallfldchennutzung in m /GV von Kurzstand-

Anbindestall und Vollspaltenbodenstall bei der

Aufstallung von Jungvieh im Anschlufl an einen

zweireihigen Anbindestall fiir Milchkiihe

Tiergrole

Stall~ 150 - 250 kg 250 - 40O kg iiber 400 kg
breite m A v A v A v
9,00 7,9 5,4 5,8 4,8 4,9 L, 2
10,00 8,7 6,0 6,4 5,3 5,5 4,7
11,00 9,6 6,2 7,1 5,5 6,0 L,9
12,00 10,5 6,4 7,7 5,6 6,6 4,9
13,00 11,4 6,3 8,3 5,5 7,1 4,8
14,00 12,2 6,3 9,0 5,5 7,7 4,8

A = Anbindestall
Vollspaltenbodenstall

<
i

6.3.2 Umbhau in einen Noxenlaufstall

Die Auswahl eines bestimmten'Boxenlaufstallgrundrisses ge-~
schieht im wesentlichen, wie auf den Seiten 58 bis 62 aus-
gefihrt, neben arbeitswirtsclhiaftlichen Griinden hauptsdch-
lich nach baulichen Gesichtspunkten und der notWendigen
Raumausnutzung. Die Mustergrundrisse des Boxenlaufstalles
unterscheiden sich jedoch stark in ihren funktionellen
Eigenschaften, welche ihre Brauchbarkeit fiir den Einzel-
betrieb entscheidend mitbestimmen. In den folgenden Aus-
fihrungen werden deshalb praktische Ausfihrungsmbglich-
keiten der einzelnen Mustergrundrisse des Boxenlaufstalles

mit ihren funktionellen Eigenschaften vorgestellt.
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Planmodell Bl

Die im Planmodell Bl dargestellte Form des Boxenlaufstalles
eignet sich besonders fiir Bestinde bis =zu 30 Tieren. Der
Platzbedarf entspricht in etwa dem eines Anbindestalles.
Vorteilhaft an diesem Stallsystem ist in erster Linie, dafBl
es pro Tier Jje einen FreBplatz aufweist. Sind keine giebel-
seitigen Anbauten wvorhanden, so lgﬁt sich ein durchfahr-
barer Futtertisch einrichten. Diese Eigenschaften - Einzel-
frelBplatz und Futterdurchfahrt - sind vor allem fiir Betrie-
be mit sommerlicher Stallhaltung und Grﬁnfﬁtterung vorteil-
haft. Das Jungvieh kann bei dieser LOsung in Verlidngerung

des Stalles auf einem Vollspaltenboden ebenfalls zu beiden

Seitern des Futtertisches gehalten werden.

- Um einen giinstigen Melkstandumtrieb zu gewidhrleisten, ist
ein in Verldngerung des Futtertisches eingeplanter Melk-
stand notwendig. Bei einem Futtertisch mit Durchfahrt muf3
dieser Melkstand verschiebbar sein, damit er auBerhalb der
Melkzeiten die wvolle Befahrbarkeit nicht behindert. Fiir
die Unterbringung des Melkstandes kann der Futtertisch um
die Differenz zwischen onenbreite und notwendigef Fref3—
platzbreite, welche je Tier ca. 40 cm betridgt, verkiirzt
werden. Die Laufgangflédchien und die Liegeboxen zu beiden

Seiten des Melkstandes dienen als Vorwarteraum.

In tierhalterischer Hinsicht bietet diese Stallform den
Vorteil, daBl eine mbglichst enge Zuordnung von Liege- und
Aufenthaltsbereich der Tiere zum Futtertisch besteht, also
ein groler Freflanreiz gegeben ist. Andererseits werden lie-
gende Tiere leichter durch die meist im FreBbereich auf-

tretende Unruhe gestort.
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Einer stidrkeren Verbreitung dieses Boxenlaufstalltyps im
Voralpenraum stehen jedoch bauliche Gesichtspunkte im Wege.
Der notwendige Sdulenabstand von der Stallidngswand mit L,7
bis 5,0 m ist nur bei sehr breiten Gébéuden vorhanden, bei
denen mit Hilfe dieser Stallform ein hoher Platzbedarf/GV
erreicht wird. Zudem kann die MOglichkeit eines befahrbaren
Futtertisches wegen der an den Stall angebauten Wohnhduser:

nicht genutzt werden.

Planmodell B,

Planmodell 82 stellt einen Boxenlaufstall mit kammformiger
Zuordnung der Boxenreihen zum Futtertisch dar. Diese Bau-~-
form pafit sich der jeweiiigen Stallform gut an, da man die
Boxenreihen so weit wverlingern kann, bis dies durch die

zu gering werdende Freﬁplatzbreite/Tier begrenzt wird.

Die Raumausnutzung steigt dabei mit der Linge der Boxen-
reihen. Die Anpassung an vorgegebene Sidulenstandorte ist
bei diesem Planmodell recht gut, da nur der SHulenabstand

von einer Stallidngswand die kritische GrdfBe darstellt.

Nachteilig an dieser Stallform ist in erster Linie die ge-
brochene Mistachse, so dafl eine Entmistung nur durch einen
Spaltenboden auf den Laufgingen sinnvoll erscheint. Hier
besteht aber die Gefahr, dafl die kurzen Stichgidnge zu
wenig begangen werden, festerer Kot also nicht schnell
genug durchgetreten wird, dadurch stark austfocknet und
somit die Funktion der Fliissigentmistung beeintridchtigt.
Der Laufflidchenanteil bei kur=zen Boxenreihen ist sehr
hoch. Die Anordnung des Melkstandes bei gilinstig gelege-~
nen Umtriebswegen kann sowohl an einer Gebiudeschmalseite

als auch an der Stalldngswand erfolgen.




- 90 -

Dem Tierverhalten kommen ein ungestdrter Liegeplatz und
die kurzen Verbindungswege zum Frefiplatz aufs Beste ent-

gegen.

Die fiir diese Boxenlaufstallform in Tabelle 19 angegebe-
nen Werte gelten nur fiir Stallédngen mit einem Vielfachen
von 6,3 m, bei denen jeder Quergang von zwei Boxenreihen
zu benutzen ist. Anderen Stalldngen kann man sich dadurch
anpassen, dafl entweder ein Quergang nur von einer Boxen-
reihe genutzt wird oder der freigebliebene Raum fiir die
Einrichtung von Kilberboxen, der Milchkammer und des Melk-
standes Verwendung findet. Darsteliung 22 zeigt ein Umbau-

beispiel fiir den Modellgrundrifl B Fiir die Unterbringung

20
des Jungviehs dient hier ein Boxenlaufstall mit Abmessun-
gen der Boxen fiir die einzelnen Altersgruppen nach Ta-
belle 16, da sich fiir einen Vollspaltenbodenstall eine

zu grofle Buchtentiefe ergeben wiirde.

Planmodelle B3 und Bh

Die Planmodelle B; und B, haben sich in den Untersuchungen
als die am h#dufigsten anwendbaren GrundrifSldsungen fiir die
Umbauten des Voralpenraumes erwiesen. Sie erfiillen am
besten die Forderungen nach geraden Mistachsen, reibungs-
losem Melkstandumtrieb und Trennung von Liege- und Fre(-
bereich bei nicht allzu grofler Entfernung vom Freﬁplatz.
Die Entmistung kann dabei sowohl oberirdisch wie auch
unter einem Spaltenboden erfolgen. Der an einer Stirn-
seite des Stalles anzubringende Melkstand gestattet einen
idealen Umtrieb vom Laufgang innerhalb des Ruhebereiches

iiber den Melkstand zum Frefiplatz.

Diese beiden Planmodelle erhalten einen an der Stalldngs-
wand verlaufenden Futtertisch. Dadurch kann man sich besser
den gegebenen Siulenstandorten anpassen. Je nach Futter-

zuteilungsverfahren und Mechanisierungsgrad ist die Futter-
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tischbreite von 1,5 bis 2 m variabel zu gestalten. Zwischen
Stallwand und Boxenbeginn mull demnach eine Mindestspann-

weite von 4,4 m iiberbriickt werden. Bei einem dariiberhinaus
gehenden Séulenébstand ist es sowohl mdglich, denvFutter—

tisch zu verbreitern als auch die Siulen zwischen die Boxen-
abtrennungen einzufiigen. Uber éin Drittel der ermittelten SHulen-

standorte eignet sich fiir diese Anordnungsform.

Auf der dem Langsfuttertisch gegeniiberliegenden Wandseite
mufl zwischen Wand und innenliegender Boxenreihe eine Boxen-
ldnge sowie eine Laufgangbreite iiberspannt werden. Der
Mindestabstand betridgt also etwa 4 m. Da auch

die SHulen zwischen die Boxenreihen eingefiigt werden kon-
nen, ist eine grofle Streubreite des Siulenabstandes nach
oben gegeben. Diese Anordnungsform entsprechen etwa 70 %

der vorhandenen Sdulenstandorte.

Planmodell'B3 hat gegeniiber dem konkurrierenden Planmodell
Bl auller den genannten Eigenschaften noch den Vorzug, dal
Tund: - 1 m Stallbreite eingespart werden kann, da der
Laufgang zwischen den Boxenreihen nur 2 m breit sein

mufl. Allerdings weist . die Mehrzahl der im Voralpenraum
vorhandenen Stdlle mit einer fiir dieses Planmodell gilinsti-~
gen Stallbreite einen ungeeigneten Sdulenstandort auf.

Aus diesém Grunde kann Planmodell B2 meist nur bei den
Umbauten angewandt werden, bei denen auch die Stalldecke
zu ersetzen ist. Das Planungsbeispiel in Darstellung 23
zeigt die Anwendung des Modellgrundrisses BB in einem

10,6 m breiten Stallgebiude. Die Haltung des Jungviehs
erfolgt hier in einem Boxenlaufstall, da eine Oberflurent-

mistung vorgesehen ist,

Die dreireihige Boxenanordnung im Planmodell BA fiihrt zu
einem sehr geringen Platzbedarf/GV. Da die fiir dieses
Planmodell notwendigen Mafle fiir Gebdudebreite und Sdulen-

stahdorte denen von einem GroBteil der Altgebiude des
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Voralpenraumes entsprechen, kommt dieser Stallform die

grifBte Bedeutung bei den Umbauplanungen =zu.

In Darstellung 24 ist ein Beispiel dieses dreireihigen
Boxenlaufstalles mit Futtertisch an der Stallingswand
dargestellt. Aus Kostengriinden wurde hier noch ein 2 x 2
.Ldngsmelkstand eingeplant. Es liefite sich jedoch ebenso

gut ein 2 x 4 Fischgritenmelkstand zuordnen, welcher bei
der gegebenen Bestandsgrifle échon eine wesentliche Ein-
sparung an Melkarbeit bringen wiirde. Fiir die‘Aufstallung
des Jungviehs wurde aus rdumlichen Griinden ein Vollspal-~-
tenbodenstall gewdhlt. Dieser setzt die Unterflurentmistung

auch der iibrigen Laufginge wvoraus.

Planmodell B5

Diese Grundriflil8sung eignet sich vor allem fir gréQBere
Stdlle, wenn bauliche Gesichtspunkte filir das Beibe-
halten eines mittleren Futtertisches sprechen. Die dop~
pelselitige Nutzung des Futtertisches wirkt sich vorteil-
haft auf die Einrichtungskosten in der mechanischen Fiit-
terungsanlage aus. Die Futtertischiﬁnge steht in Wechsel-
beziehung zur Boxenzahl in der mittleren Doppelreihe und
richtet sich nach der mdglichen minimalen Frefliplatz-
breite/Tier. Nachteilig an dieser Stallform sind vor
allem die sich #dndernden Laufgangbreiten.

Fiir das Planmodell B5 zeigen die Darstellungen 25 und

26 zwei Varianten in der Anordnung des Melkstandes. Das
Einbeziehen des Melkstandes in einen lingsseitigen Stall-
anbau bringt dabei als Vortelile einen geridumigeren Vor-

warteraum und eine héhere Stallkapazitit.

Fiilr das Jungvieh kann bei dieser Stallform im Falle
einer Oberflurentmistung ein Einzellaufstall einge-

plant werden, bei einer Unterflurentmistung ist die
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Volispaltenbodenaufstallung vorteilhafter.

Planmodell B6 und B7

Diese Planmodelle weisen einen Querfuttertisch auf. Dieser
hat sich, befahrbar ausgebildet, im-Voralpenraum besonders
danh als vorteilhaft erwiesen, wenn eine Notwendigkeit zur
sommerlichen Stallhaltuﬁg der Tiere besteht, eine Lings-
durchfahrt aber bereits aus den erwidhnten Griinden nicht
durchfiihrbar ist. Gegeniiber der Lingsdurchfahrt weist der
Querfuttertisch einen geringeren Platzbedarf und eine

bessere Anpassung an die Sdulenstandorte auf.

Die Wahl eines Querfuttertisches zwingt Jjedoch zu baulichen
und funktionellen Konzessionen, die nur nach einem griind-
lich durchdachten Betriebsentwiéklungsplan getroffen wer-
den konnen. Die Anordnung des Futteftisches bedingt eine
statische GrundriBform, eine Stallerweiterung ist also
nicht oder nur mehr sehr begrenzt mdglich, je nachdem,
wieviel Raum fiir die Verlingerung der DBoxenreihen gegeben
ist. Die L#nge der Boxenreihen wird durch die bendtigte
FreBplatzbreite/Tier eingeschrinkt. Besonders nachteilig
ist auch, daB sich eine sommerliche Griinfiitterung schlecht
als Dauerfﬁttérung durchfithren 1i8t, also eine grofle Frefl-
platzbreite/Tier erforderlich wire. Einer zweiseitigen
Nutzung des Futtertisches durch symmetrische Anordnung der
Liegeboxen auf beiden Stallseiten steht aber der dann un-
glinstige Melks tandumtrieb entgegen. So 1éﬁt sich die andere
Futtertischseite nur durch die Angliederung eines Vollspal-

tenboden~ oder Boxenla@fstalles Fiir Jungvieh nutzen.

Die Raumausnutzung dieser beiden Stallformen ist in sehr
starkem MaBle von der miglichen Freﬁplatzbreite/Tier, welche
in direkter Beziehung‘zur Linge der Boxenreihen steht, ab-
hingig. Der Futtertisch und die Laufflédche vor dem Fref3-
platz stellen vorgegebene Stallfldchen dar, welche von

einer verschieden groBen Tierzahl genutzt werden konnen.

.
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Darf eine bestimmte Freﬁplatzbréite/Tier nicht unter-
schritten werden, so ist bei diesen Planmodellen auch die
nutzbare Stallidnge einer Begrenzung unterworfen. Ebenso
sind die mbglichen Gebiudebreiten bei Zugrundelegung von
den als sinmvoll erkannten. Laufgangbreiten eng umgrénzt.

Zu grofle Laufgangbreiten als Folge der Anpassung an wei-
tere Gebdude wirken sich verteuernd aus und beeintrichtigen
die Funktion der fiir diese Stallform notwendigen Spalten-
bodenentmistung. Die TabellenVZZ und 23‘geben die Stall-

raumausnutzung der Planmodelle B6 und B, in Abhéngigkeit

7

von Futtertischbreite, Stallidnge und Stallbreite an.

Tabelle 22: Stallraumnutzung By in‘mZ/GV

Futtertisch 1,5 - 2,5 m Futtertisch > 2,5 m
Stall- Stallbreite k Stall- Stallbreite
linge (10,0 10,5 11,0 ldnge |10,0 10,5 11,0

10,2 6,8%) 7,2%)| 7,5%) 11,2 | 7,4%)| 7,8°) | 8,2%)
11,4 | 6,3 6,7 7,0 12,4 | 6,9 7,2 7,6
12,5 6,0 6,3 6,6 13,5 6,4 6,9 7,1
13,6 5,7 6,0 6,2 14,6 6,1 6,4 6,7
14,8 5,5 5,8 6,0 15,8 5,9 6,2 6,5
Tabelle 23: Stallraumausnutzung B7 in mz/GV
Futtertisch 1,5 - 2,5 m Futtertisch > 2,5 m
Stall- Stallbreite Stall- Stallbreite
linge 12,5 13,0 . |ldnge 12,5 13,0
9,0 | 7,0%) 7,3%) N 10,0 7,8%) 8,1*)
10,2 6,k 6,6 11,2 | 7,0 7,3
11,3 5,9 6,1 12,3 6,4 6,7
12,5 5,6 5,8 13,5 6,0 6,3
13,6 5,3 5,5 ” 14,6 5,7 5,9

+) Einzelfreﬁplatz/Tier mit einer Breite von
0,7 m mbglich
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Der Abstand der S#dulen von der Stallingswand kann bei

Planmodell B7
hier die grofte Anpassungsfiahigkeit unter allen Plan-

in sehr grofien Bereichen schwanken, so dab

modellen gegeben ist. Planmodell Bé eignet sich nur fiir
schmale Stdlle mit einer mittleren Saulenreihe, wie sie
im Voralpenraum nur in geringerem Mafle anzutreffen sind,
oder fiir Umbauten, bei denen die Stalldecke =zu erneuern

ist.

Die Anordnung des Melkstandes in Verlingerung der mitt-
leren Boxenreihe gestattet einen guten Melkstandumtrieb.
Zwei Boxenreihen mit dem dazwischen liegenden Laufgang
knnen dabei als Vorwarteraum dienen. Auch die Anbringung
von Heuraufen am futtertischseitigen Ende der Boxenreihen
bereitet keine Schwierigkeiten. In den Darstellungen 27
und 28 sind Ausfiihrungsbeispiele dieser Modellgrundrisse

gegeben.

Planmodell BS

Der Ausnutzung sehr breiter Gebdude mit einem groflen Sdulen-
abstand von der Stalldngswand dient dieser Mustergrundrifl.
Er entspricht dem Planmodell BB’ dem auf der anderen Futter-
tischseite ein Vollspaltenbodenstall angegliedert wurde.

Bei iiber 16 m breiten Gebiuden, wie sie fiir das Voralpen-
gebiet nicht typisch sind, kann dieser Vollspaltenboden-
stall auch den anderen Planmodellen mit wandseitigem Fut-
tertisch angegliedert werden. Der Futtertisch weist hier-
bei eine asymmetrisehe Lage auf. Ein Séulenabstand'von der
Stalldangswand umspannt daﬁei Vollspaltenbodénliegefléche
und Futtertisch, Die Breite des Futtertisches mufBl dabei

meist sehr schmal bemessen werden.
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e

Der durch die grofBe Vollspaltenbodenliegefliche gegebene
reichliche Platz fiir das Jungvieh 1Bt diese Stallform
besonders fiir Zuchtbetriebe und Betriebe mit Kalbinnen-

aufzucht geeignet erscheinen. (Darstellung 29)
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7. Spezifische Umbaukqsten/GV der Planmodelle bei ver-

schiedenen Umbaustufen

Die'Bestimmung der auf eine Vieheinheit treffende Bauteil-~
fliche bei den verschiedenen Modellgrundrissen (Tabelle 24)
ermbglicht im Zusammenhang mit einer Baupreisaufstellung
eine konkrete Aussagé iiber die zu erwartenden Kosten elnes
Umbauvorhabens. Bei mehreren mglichen Umbauldsungen kann
eine Auswahl nach der Preiswiirdigkeit erfolgen. Der Ein-
fluB extensiver und intensiver Stallraumnutzungen sowie
der versechiedenen Arbeitstechniken und Mechanisierungsver-

fahren auf die Baukosten 13a8t sich dabei genau ermitteln.

Die HGhe der Umbaukosten ist vor allem vom Umfang der
Umbaumafinahme abhingig. Eine Kostenangabe fiir eine be~
»étimmﬁe Umbauldsung mulse—swed verschiedene Stufen des
Umbaus beriicksichtigen. Dabei 1ist ein Kostenvergleich
%erschiedenar Umbauldsungen nur auf derselben Umbaustufe
méglich. ‘ L ”

In Tabelle 25 sind die Umbaukosten/GV der verschiedenen
Modellgrundrisse angegeben. Dabei wurde in folgende
vier Umbaustufen untergliedert:

Umbaustufe 1

umfaBt zunidchst die Kosten fiir die funktionellen Umbaumal-

nahmen, also die Kosten filir die Umgestaltung des Stallfuli-
bodens und der damit zusammenhiingenden Einrichtungen.
Darin sind die Kosten fir Liegefliche, Anbindung bzw.
Boxenabtrennung, Frefiplataz, Freﬁgitter,.Trénken, Futter-
tisch, Gilillekanile sowie Lauf- und Mistginge enthalten.
Weiterhin schliefit diese Ausbaustufe‘die Kosten ein, die
gewbhnlich bei jedem Umbauvorhaben anfallen. Es sind dies
die Kosten fiir die Liiftung, eine nachtfaglicﬁe éusbildung
der vorhandenen Fenster zu Doppelfenstern und dé¥ Anbrin-
gung neuer Tiiren und Tiir6ffnungen. Fiir die Kosten der Liif-

,fung wurde im Gegensatz zu den anderen Kosten, die einzeln
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nach den Baupreistabellen ermittelt wurden, ein Pauschal-
betrag von DM 70,-—/GV eingesetzt, da der Aufwand fir die
Liiftung stirker vom Tierbestand als von den baulichen Ge-

gebenheiten beeinflult wird.

Umbaustufe 2

setzt sieh ans den Kosten der Stufe 1 und den Aufwendungen
fiir eine Zusatzisolierung der Stallwinde zusammen. Da bei
den Gehoften des Voralpenraumes der Stallraum fast stets
an das Wohnhaus angebaut ist, wurde eine Zusatzisolierung
nur an den beiden Lingswinden und einer Stirnwand angenom-
men. Die Fenster und Tiréffnungen sind dabei nicht ausge~
klammert, da sich durch die Arbeit des Aussparens dieser
Offnungen und der Isolierung der Nischen Aufwendungen er-
geben, die in etwa den Isolationskosten der ausgesparten

Wandfldiche entsprechen,

Umbaustufe 3

erhdht sich gegeniiber Stufe 2 um die Kosten einer neuen
Stalldecke. Es wurden dabei die Aufwendungen fﬁr den Ab-
bruch der alten Decke und die Kosten fiir eine neue Fer-
tigteilmassivdecke einschlieBlich der Unterziige und
Stiitzen eingesetzt. Die Fertigteildecke dient deshalb

als Beispiel, well sie gegenwidrtig am hidufigsten bei Um-
bauten‘angewandt wird. Bei einer verkleideten Holzbalken-
decke, die ebenfalls fiir eine Deckenerneuerung gut geeig-
net ist, ergibt sich eine Kostenersparnis von DM 20,~~/m2,
multipliziert mit der Deckenflﬁche/GV. Den Umbaukosten der
Stufe 3 miissen ebenfalls noch die Aufwendungen fiir eine

neue Elektroinstallation zugerechnet werden.

Umbaustufe 4
schlieBt die Kosten der Stufe 3 -~ ohne die Kosten der

Wandisolierung - sowie die Aufwendungen fiir den Ersatz der

‘Stallingswiinde und einer Stirnwand ein. Die Abbruchkosten
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der alten Mauer sind darin enthalten. Durech diese UmbaumaB-
nahmen miissen auch neue Fensterdffnungen angelegt und die
bisherigen Stallfenster ersetzt werden. Die Aufwendungen
fir die Tiren vermindern sich gegeniiber den vorhergehenden

Umbaustufen um die Durchbruchkosten der Tirdffnungen.

Da die Baunaufwendungen fir die funktionellen UnbaumafB-
nahmen erheblich von der Art desiEntmistungsverfahrens ab-
hingen, wurde in Tabelle 25 zwischen den Baukosten bei
einer Oberflurentmistung (ohne mechanische Aggregate) und
denen einer Unterflurentmistung im Treibmistverfszhren
unterschieden. Der Wert der Zeile A gibt die Umbaukosten
einer Oberflurentmistung flir den zugehidrigen Modellgrund-
rif3 bei einer bestimmten Ausbaustufe an, wihrend in der
Zeile B der entsprechende Wert fiir die Unterflurentmistung
abzulesen ist., Um einen echten Kostenvergleich zwischen »
den verschiedenen Planmodellen zu erhalten, wurde den Be-
rechnungen jeweils die Stallbreite mit der optimalen'Stéll—
flachennutzung und eine Stallidinge von ca. 20 m zugrunde ge-~

legt. Bel Planmodell B6 und B, ist wegen der begrenzten

- Lénge des Futtertisches nur eZne Stalldinge von maximal
17,1 m bzw. 16,0 m mbglich. In den angegebenen Kosten

sind Abbruchkosten insoweit enthalten, als sie in direk-~
ter Beziehung zu dem Stallbauteil stehen. Das Entfernen
des Stallpflasters, der Aushub von Giillekanilen oder der
Abbruch von Mauern und Decken sind beriicksichtigt, widhrend
beispielsweise das Abreiflen eines bestehenden Futtertisches
wegen der Vielfalt der vorkommenden Abmessungen nicht ein-
bezogen werden konnte. Ebenso miissen die Kosten fiir die
Anlage der Milchgewinnung und die der technischen Einrich-
tungen den angegebenen Werten hinzugerechnet werden. Eine
Einbeziehung der Mechanisierungskosten in die Kostenauf-
stellung wiirde das Bild verfilschen, da hier die Kosten/GV
weniger von der Bauform als von der BestandsgrtBe beein-

fluBt werden. Das Fehlen der Mechanislerungskosten wirkt

sich besonders giinstig auf die angegebenen Werte bei der
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Oberflurentmistung aus. Bel einem Vergleich zwischen den
Kosten der Ober- und Unterflurentmistung miissen im kon-
kreten Fall immer die Kosten der Oberflurentmistungsanlage/

GV ermittelt und einbezogen werden.

Die Absicht einer guten Vergleichbarkeit der spezifischen
Baukosten der einzelnen Umbauldsungen erforderte auch
eine Beschrinkung lediglich auf den Milchviehstall. Die
Kosten fiir die Unterbringung des Jungviehs und der Kil-
ber miissen anhand einer Einzelkostenaufstellung fiir je-

des Umbauvorhaben getrennt berechnet werden.
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Tabelle 25: Spezifische Umbaukosten in DM/GV der Plan-

modelle bei verschiedenen Umbaustufen

Planmodell Umbaustufe Elektro-
1 2 3 L inst.
A2 a : 592,—'- 689,“" 1.157,-" 1.“72,'-— 55,.__
b 769,-- | 866,-- | 1.334,-- | 1.649,-- ‘
B 1 a 480, -~ 558, —= 958, -~ 1.220,-- 50 . -
b 735, -~ 813,-~ 1.213,~- | 1.475,--
B 2 a 443, -~ 513, -~ 905, ~~ 1.137,-- A
b 633, -~ 703, - 1.095, -~ 1.327, -~
B3 a 500,-= | 595,-~ 1.085, -~ 1.398,-- 53 -
b 761, ~- 856, -~ 1.346,-- | 1.652,--
B & a 430,-« | 497,-- 899,-~ | 1.123,-- 38 . —n
b 624 -~ | 691, 1.093,-- | 1.317,--
a5 @ 4oz,-- | 46h,-- 835,-- | 1.040,-- | & __
b 569,-- | 631,-- 1.002, -~ 1.207,--
B 6 a 452,-- | 532,-- 909,-- | 1.158,-- W7 - |
b 643 ,-- | 723, -~ 1.100,-~ | 1.349,-- ;
B 7 a 422 ,-- | 488,-- 838,-- | 1.051,~-~ 36 . —m 3
b 582,-— | 648,-- 998,-- | 1.211,-- |
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SchluBbetrachtung

Die in diesem Bericht aufgestellten Grundsidtze iiber die
Eingliederung neuer Stalldsungen in Altgebidude gelten
weitgehend iiberall dort, wo dhnliche natiirliche, bauliche

und betriebliche Voraussetzungen gegeben sind.

In den meisten Gebieten Deutschlands 1i68t das Klima die
Haltung der Milchkiihe in geschlossenen Stidllen als sinn-
voll erscheinen., Vielfach steht auch die bisherige Stall-
kapazitidt einer Aufstockung des Tierbestandes entgegen.
Eine Erweiterung des Fassungsvermigens der Altstidlle
durch eine dichte Stallraumbelegung tritt besonders dann
in den Vordergrund, wenn die vorhandene Bausubstanz in
jedem Fall einen hohen Renovierungsaufwand notwendig
macht, Kapitalkosten durch den Wegfall oder die Ein-
schrinkung anderenfalls neu zu erstellender Stallifliche
eingespart werden kdnnen und der Wiarmehaushalt im Stall
durch Verminderung der wirmeabgebenden Fléchen/GV_ver—
bessert werden mufl. Die Einsparungen durch eine optimale
Staliflidchennutzung sind dann besonders ausgeprﬁgt,vwenn
sich dadurch der fiir die Zukunft vorgesehene Tierbestand

in den vorhandenen Gebiuden unterbringen 1liflt.

Ein Stallumbau hat jedoch nur dann Sinn, wenn der vor-
handene BaukOrper noch eine ausreichende Haltbarkelt
erwarten 1lafit und die Gehdftlage die Bewirtschaftung

des Betriebes nicht entscheidend behindert.

Viele der in Deutschland anzutreffenden Gehdftformen
bieten gleich gute Voraussetzungen fiir einen Stallumbau
wie das bayerische Voralpenhaus. Als Belspiele seien das
Niedersachsenhaus, das Gulfhaus, die niederbayerischen
Dreiseliten~ und Vierkanthﬁfe und das Schwarzwald-~Haus

genannt.
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Die auch hier vorherrschenden grof3len GebHudebreiten sowie
zusammenhingende Wirtschafts- und Wohngebiude ermdglichen
eine Ubertragung der in dieser Arbeit geschilderten Pla-
nungsgrundsitze. Dagegen weisen die nach dem Vorbild des
mitteldeutschen Hauses errichteten Altgehidfte, wie sie
beispielsweise in Franken und Hessen anzutreffen sind,
weit ungiinstigere Verh#dltnisse auf. Verwinkelte Hofe

in tberwlegend schlechtem Bauzustand bei enger Dorflage
bieten keine Voraussetzungen fiir einen lohnenden Stall-

umbau. Eine Aussiedlung ist hier nicht zu umgehen.

Die in den Beispielsplanungen aufgefiihrten Stallgrund- .
risse eignen sich in erster Linie fiir reine Grﬁnlandbe—
triebe mit sommerlicher Weidehaltung. Die einstreuarme
Haltungsform setzt sich aber auch in Ackerbaugebieten
durch, da die Bergung und Einlagerung von Stroh die Be-
triebe zu sehr belastet. Eine Fliissigentmistung erleich-

tert dabel ebenfalls die Zuordnung der Dunglagerstdtte.

Dagegen ist in Betrieben mit iiberwiegendem Ackerbau
vielfach>eine andere Futtergrundlage und eine ganzjihri-
ge Stallhaltung gegeben. Die Grinfiitterung im Stall oder
die rationierte Vorlage mehrerer Futterarten hat einen
Einzelfreflplatz zur Voraussetzung, um Unruhe im Stall
und die Benachteiligung einzelner Tiere auszuschlieflen.
Fiir den Grﬁnfuttertransport in den Stall ist auBlerdem

eine Futterdurchfahrt sehr vorteilhaft.

Vollig andere Mdglichkeiten eines Stallumbaus sind gege-
ben, wenn die klimatischen Verhidltnisse eine Offenstall-
haltung erlauben. Durch die Verlegung des FrefBbereiches
ins Freie wird die Zuordnung der einzelnen Funktionsbe-

reiche vereinfacht, so dafl der Einflufl baulicher Ge-
gebenheiten auf die Wahl der Stallform geringer ist.
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AuBerdem steht dann anstelle des Futtertisches zusdtzli-
cher Raum fir die Unterbringung von Tieren =zur Verfiigung.
Die Offenstallhaltung 148t auch einfachere bauliche Losun-
gen zu, so dafl hdufig auf eine zusdtzliche Verbesserung

der Bausubstanz verzichtet werden kann.

Die Ergebnisse dieser Arbeit haben gezeigt, dafl die Aus-
nufzung vorhandener Altgebidude nicht zwangslidufig zu

einem Zugestidndnis in arbeitswirtschaftlicher und tier-
halterischer Hinsicht zugunsten einer Kapitalersparnils
fiilhren mufl. Vor allem die gute Anpassungsfdhigkeit der
einstreuarmen Laufstille - des Boxenlaufstalles und des
Vollspaltenbodenstalles - ermSglicht eine grofie Flexibili-
tdt in der Pianuﬁg und gestattet es, Bestandserweiterungen
in vorhandenen Altgebiuden vorzunehmen. Das Auffinden der
giinstigsten Stallform ist bei Umbauten meist schwieriger
als bei Neubauten, Eine mgliche Kapitalersparnis von

30 % bis iiber 50 %, die entscheidend fiir die zukiinftige
Wirtschaftlichkeit des Betriebes sein kann, fiihrt aber

zu der Verpflichtung, stets alle Miglichkeiten eines
Umbaus bestehender Gebiude zu iliberdenken, ehe die Ent-

scheidung zu einem Neubau getr&ffen wird,

Eine Untersuchung iiber die funktionelle Eignung von Altge-
bduden mufl, sollen die darin gewonnenen Erkenntnisse prak-
tisech zu verwerten sein, unbedingt durch bautechnische und
kostenmiBige Uberlegungen erginzt werden. Aus diesem Grunde
werden die in diesem Dericht geschilderten Arbeiten durch
bautechnische Versuche fortgefiihrt, In Zusammenarbeit mit
der Bauindustrie und mit Herstellerwerken von Baustoffen
konnten bereits Fragen'der Zusatzisclierung von Winden und
Decken, der Verwendung neuer Baustoffe und der Stallklima-
tisierung geklidrt werden. Die bei diesen Untersuchungen er-
mittelten Einzelkosten von Bauteilen fiihrten in Zusammenhang
mit den planerischen Grundlagen zu einer Systematisierung

von Umbaukosten. Das Ergebnis dieser Kostenberechnung ist

in dem Kapitel iiber Umbaukosten bei verschiedenen Umbaustufen

aufgefiihrt.




- 109 -

Zusammenfassung

In 258 Betrieben wurde die funktionelle Eignung von land-

wirtschaftlichen Altgebduden filir neuzeitliche Aufstallungs-~

formen von Milchvieh untersucht. Die von jedem Betrieb an-

gefertigten GrundrifBlzeichnungen dienten einer Systemati~

sierung der angetroffenen Gehdftsituation und konnten

gleichzeitig bei anstehenden Umbauten als Grundlage fiir

Beispielsplanungen verwendet werden. Im einzelnen lassen

sich folgende kurzgefafite Ergebnisse mitteilen:

1.

Der Bauzustand der Altgebdude des Erhebungsgebletes 1aft
zum grofBen Teil noch eine ausreichende Haltbarkeit er~
warten., In fast sidmtlichen Fidllen ist jedoch eine Ver-
besserung der Wiarmedidmmung durch eine Zusatzisolierung
des Mauerwerkes und durch eine doppelte Verglasung der
Fenster vorzunehmen. Etwa 40 % der Stalldecken sind zu

ersetzen.

Die klimatischen Verhidltnisse erlauben eine erfolgreiche
Milchviehhaltung nur in geséhlossenen, wirmegedédmmten

Gebauden.

Die bisher vorherrschende Aufstallungsart,der Mittel-~
langstand, belastet den Bétriebsablauf durch seinen
hohen Arbeitsaufwand und groflien Einstréubedarf. Der
Mangel an geeigneten Einstreumaterialien zwingt im

Voralpengebiet zu einstreuloser Haltung.

Eine Intensivierung der Griinlandnutzung durch Umtriebs-
bzw. Portionsweide, vermehrte Diingung und verlust-
drmere Futterbergung fiihrt zu einer besseren Futter~

grundlage. Diese mufli durch einen vergriéfilerten Milch-

viehbestand und durch hthere Futteraufnahme genutzt

werden.
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Einer.Ethhung der Tierzahl'steht gegenwidrtig das groflen-
teils zu geringe Fassungsvermigen der Stdlle entgegén.
Bei Annahme einer Intensitidt dexr Griinlandnutzung von

0,5 ha/GV muB die Stallkapazit#t im Durchschnitt um

ein Drittel erweitert werden. Dies 1lidBt sich durch eine
dichtere Stallbelegung, den Ausbau angrenzender Stall-

nebenriume und durch einen Stallanbau erreichen.

Eine Stallerweiterung behindern hidufig unglinstige Silo-
standorte, Anbauten oder die Geldndeverhidltnisse. Eine
‘dichte Belegung des Stallraumes macht die in fast jedem
Fall notwendigen Aufwendungen fiir die zusdtzliche Wiarme-
ddmmung oder eine Deckenerneuerung wirtschaftlich trag-

barer und verbessert den WiArmehaushalt des Stalles.

Bei den Umbauplanungen hat sich herausgestellt, daB8
vor allem Stallbreite und festgelegte SHiulenstandorte
die Auswahl der in Frage kommenden Stalldsung beein-
flussen. Die Mehrzahl der Altgehidfte des bayerischen
Voralpenraumes weist Stallbreiten iiber 12 m auf. Eine
Nutzung dieser Stallriume durch zwelreilhige Lingsauf-
stallungen fiihrt zu einer schlechten Raumausnutzung.
Drei- und mehrreihige Aufstallungen sind ohne funktionel-
le Nachteile Jjedoch nur beim Boxenlaufstall mdglich.
So kommt es, dafl die gute Anpassungsfidhigkeit an die
vorhandene Bausubstanz und der geringe Stallflidchenbe-~
darf beil breiten Gebiuden die Einfiigung des Boxenlauf-
stalles in die Altgebiude des Voralpenraumes begiinsti-

gen -

Bel der Aufstallung des Jungviehs bringt die Anbinde-

haltung Nachteile in bezug auf Raumausnutzung, Kosten

und Anpassung an unterschiedliche Tiergrifien., Fiir

Stdlle mit einer Unterflurentmistung stellt der Voll-
spaltenbodenstall die glinstigste Haltungsform dar. Bei

‘einer Oberflurentmistung eignet sich der Boxenlaufstall

fir die Unterbringung der Jungtiere.




6.

- 111 -

Umbauplanungen an den verschisedenen Gehdfttypen des
Voralpenraumes fiihrten zu GrundrifSiformen, denen be-
stimmte Stallbreiten zugeordnet werden ktnnen. Diese
als "Planmodelle" bezeichneten Beispielsgrundrisse
dienten als Grundlage fiir die Ermittlung der geeigne-
ten Stallbreiten und SHulenstandorte, fiir die Bestim-
mung der in Zukunft bendtigten Stallflidchen und als
Basis von Umbaukostenberechnungen. Ein Planungsrahmen
erleichtert das Auffinden der in bezug auf die Gelinde-

verhdltnisse geeigneten Bauart eines Boxenlaufstalles.

Den Abschlufi des planerischen Teiles der Arbeit bilden
Beispiele von durchgefiihrten Umbauldsungen, die aus
Planmodellen entstanden und die Besprechung von deren
funktionellen Eigenschaften. In einem kurzen Abrifl
wird auch ein Uberblick iiber die bei verschiedenen

Umbaustufen zu erwartenden Baukosten gegeben.
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