Institut fir Landtechnik der

Technischen Universitat

Minchen

EinfluB der Hangneigung auf die Verfahrenstechnik
am Beispiel des Anbaus von Getreide und Kornermais -
eine Grundlage fiir die Bewertung hangiger Flurstiicke

Karl Pfahler

Vollstandiger Abdruck der von der Fakultat fiir Land-
wirtschaft und Gartenbau der Technischen Universitat
Miinchen zur Erlangung des akademischen Grades eines

Doktors der Agrarwissenschaften

genehmigten Dissertation.

Vorsitzender: Prof. Dr. H.-L. Wenner
1. Priifer : Prof. Dr. M. Estler
2. Priifer : Prof. Dr. R. Zapf

Die Dissertation wurde am 21. 11. 1985 bei der
Technischen Universitat Miinchen eingereicht und
durch die Fakultat fir Landwirtschaft und Garten-
bau am 22. 1. 1986 angenommen.



inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der Abbildungen

Verzeichnis der Tabellen

Verzeichnis der Abklirzungen

2
[3%

b e ed et

M R RN R PO R RS
Fo s B b W W W W

N PPN

O

EACTN SO SC Y

b hed e

Aufgabenstellung
Hinflhrung
Probiemstellung
Zielsetzung

Versuchsmethodik

Auswirkungen des Hanges auf die Produktion im Ackerbau

Einflisse auf die Mechanisierung bei der Hangbewirtschaf~

tung

Wahl der Versuchsfiadchen

Definition der Hangneigung

Flachenauswahl und Wahl der Neigungsbereiche

Auswahl der Bodenarten und fruchtarten

Methoden zur Ermittlung der Untersuchungskriterien

Untersuchungen zum Arbeitszeitbedarf

Grundiagen der Arbeitszeitmessung

Methadischer Ablauf der Arbeitszeitmessung

Anderungen bei der Durchfihrung landwirtschaftlicher Ar-

beitsaufgaben

Untersuchungen zu Arbeitsqualitdt und Yerlusten

Arbeitsgualitit

Verluste allgemein

Verluste beim Mahdrescher

= Verlustmessung mittels Stichproben (Rahmenmethode)

= Veriustmessung mittels Auffangen von Kaff und Stroh
{Planenmethode)

Untersuchungen zum Leistungsbedar?

Seite

10
12

13
13
15
19

21
21
23

25
26
27
28
30
30
30
33
37

39
39
4z
43
49

53



w

W W W
— i e

[ 7 A )

LW W W
[ACIEN AN

LRSI IS SR SO OO )

EASEES |

N N

= e ow
—

Versuchsdurchfiihrung und Ergebnisse

Messungen zum Arbeitszeitbedarf

Durchfithrung der Arbeitszeitmessungen

Ergebnisse aus den Zeitmessungen

Berechnung des hangbedingten Arbeitszeitbedarfs beim Pfli~
gen

Berechnung der hangbedingten Kosten der Arbeitserledigung
beim Pfligen

Messungen zu Arbeitsqualitdt und Verlusten
Arbeitsqualitdt bei der Bodenbearbeitung
Grundbodenbearbeitung am Beispiel des Pfligens
Saatbettbereitung am Beispiel des Eggens

Arbeitsqualitdt bei der Saat und Pflege

Saat am Beispiel der Drillsaat {(Getreide) und Einzelkorn-
saat (Mais)

Pflege am Beispiel des Hackens, der Mineraldingerausbrin~
gung und des Pflanzenschutzes

Arbeitsqualitdt bei der Getreideernte

Verluste bei der Getreideernte

Auswertungen aus DLG~Prifberichten

Verlustmessungen bei der Getreideernte

- Rahmenmethode

- Planenmethode

Verluste bei der Kdrnermaisernte

Messungen zum Leistungbedarf

Gewichtung der Untersuchungskriterien
Maschinentechnische und verfahrenstechnische Kriterien
Erforderliche technische  Zusatzeinrichtungen fir die
Hangarbeit

Erforderliche Anderungen von Arbeitsverfahren bei der

Hangarbeit

56
58
58
60
66

68
69
69
73
74
74

79

83
84
85
S1
92
32
97
99

106
106
106

109



10.

Wechselwirkungen zwischen Arbeitszeit, Arbeitsgualitit,
Yerlusten und Leistungsbedarf

Leistungsreduzierung oder Mehrveriuste als Alternativen
bei der Getreideernte

Wirtschaftlichkeit einer speziellen Hangmechanisierung

Festlegen von Hangneigungsgrenzen

Berechnung der Kosten des Maschineneinsatzes am Hang
Annahmen fir die Kostenberechnung
Kosten des Maschineneinsatzes am Hang bei Getreide und

anderen Fruchtarten

Bewertung von Hanggrundsticken
Bewertungsvorschlag

Hangabschldge fir bestimmte Fruchtfolgen
Einordnung der Ergebnisse
Hangerschwernisse beim Getreidebau
Bewertungsrahmen fTir hingige Flursticke
Zusammenfassung

Literaturverzeichnis

Anhanyg

110

112

117
122

133
133
138

i43
143
147

150





