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Klnftige Entwicklungen in der
Schleppertechnik I

Immer mehr
Zusatzeinrichtungen gewiinscht?

Uber Perspektiven kiinftiger Entwicklungeninder Schleppertechnik
referierte Dr. Hermann Auernhammer, Weihenstephan, beim inter-
nationalen Lohnunternehmertreffen 1987 in Bad Durkheim. Dabei
stellte er die Frage, was Wunsch, was wirkliche Notwendigkeitist. In
der letzten Ausgabe haben wir bereits den ersten Teil seiner
Ausfiihrungen verb6ffentlicht, die sich vor allem mit der Entwicklung

neuer Schiepperkonzepte befaBte. Diesmal geht es um Motorent-

wicklungen und die Ausstattung mit Zusatzeinrichtungen.

Motor:

Hinsichtlich des Motors bestehen derzeit
wohl die wenigsten Wiinsche, da die Moto-
ren einen sehr hohen technischen Stand
erreicht haben und sowohl in der Drehmo-
mentstabilitdt wie auch im Kraftstoffver-
brauch nahezu keine Wiinsche mehr offen-
lassen. Zudem werden durch die schon
bald verfligbare elekironische Einspritz-
pumpe weitere Einsparungen mdglich wer-
den und das gesamte Motormanagement
weiter verbessert werden. Sollte darliber
hinaus durch auch aktive MaBnahmen bei
der Larmminderung (Abkapselung) Positi-

ves erreicht werden, dann wéren nahezu
alle Winsche erflllt. Alienfalls kénnte der
Wunsch nach Alternativtreibstoffen laut
werden, sei es in Form von Rapsdl, von
Biogas oder von Ethanol.

Alle diese Wiinsche sollten jedoch aus dem
einfachen Blickwinkel der probiemlosesten
Verwertung von Alternativenergien gese-
hen werden. Dabei steht mit Sicherheit die
autarke Energieversorgung flr den Einzel-
betrieb an letzter Stelle. Sinnvoll und mit
geringen Kosten kénnen alle Formen alter-
nativer Energien derzeit nur Uber deren
direkte Verbrennung in GroBfeuerungsan-

lagen genutzt werden, wobei aus theoreti-
scher Sicht die Einschleusung in Miliver-
brennungsanlagen — und Mull wird zuneh-
mend das Problem Nr. 1 — mehrere Proble-
me einfach l6sen kdnnte, ohne einenhohen
Aufwand fir die Veredelung dieser Ener-
gien betreiben zu missen. Verbrennung in
Formvon ,Energiepflanzen” als neues Pro-
duktder Landwirtschaft neben ,Nahrungs-,
Futter- und Industriepflanzen” in den ge-
nannten Anlagen wirde:

— Mull als Verbrennungsprodukt auf-
werten

— optimierte Verbrennungsanlagen
nutzen

— Transportwege flr den Einzelbetrieb
kurz halten und die
— Nutzung Uber Warme oder Elektrizitat
ermbglichen, die an vielen Stellen als
Technik schon vorhanden ist.
Nur am Rande sei erwdhnt, daB es sicher
richtiger ist, den letzten zur Verfligung ste-
henden fossilen Treibstoff fir das Fahrzeug
zu nutzen, als dessen Ersatz durch die
genannten alternativen Energietrager mit
einem nicht unerheblichen zusétzlichen
Energieaufwand flr deren Veredelung zu
suchen, auch wenn die zuletzt genannte
Méglichkeit ein Wunschgedanke vieler Po-
litiker ist.

Getriebe:

Im Gegensatz zum Motor wird das Schiep-
pergetriebe ein Ort offener Wiinsche blei-
ben, obwohl bei der Nutzung des Getriebes
sehr oft falsche Vorstellungen bestehen.
Ganz deutlich wird dies aus unserer
Schieppererhebung sichtbar,inwelcherdie
geringe Zahl viel genutzter Gange in der
Praxis ersichtlich wird (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Nutzung der Schleppergénge fiir 80 und 20 Prozent der Betriebszeit.
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Abbildung 13: Zeitanteile fiir verschiedene Geschwindigkeitsbereiche.
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Abbildung 76 D/g/talanze/ge der Fahrgeschwm

Ebenso wird daraus erneut eindrucksvoll
bestatigt, daB der Haupteinsatzbereich in-
nerhalb von 4-8 km/h liegt und daB sich die
Hauptwiinsche im Hinblick auf das Getrie-
be eigentlich vor allem auf diesen Bereich
richten miBten (Abbildung 13). Mehrere
Moglichkeiten sind zur Lésung dieser Wiin-
sche denkbar und realisierbar. Dabei steht
an erster Stelle sicher das Getriebe mit
Lastschaftstufen. Dessen Nachteile sind

digkeit.

derzeit jedoch die nicht realisierte Arbeits-
weise in zwei Richtungen, also in einer
Erhéhung und einer Verringerung der ge-
wahlten Fahrgeschwindigkeit. Denkbar
sind auch lastschaltbare Stufengetriebe
und stufenlose Getriebe. Erstere kommen
derzeit aus den USA und sind alleine den
GroBschleppern vorbehalten, wobei auch
dabei in der Regel eine gleichméaBige Stu-
fung Uber den gesamten Fahrbereich vor-

Abbildung 17: Fahrerinformationssystem zum Beispiel Steyr.

liegt und somit wiederum die Winsche
nach besseren Anpassungen inden Haupt-
arbeitsbereichen nicht erfullt werden. Einen
ahnlichen Weg geht ein deutscher Herstel-
ler, welcher ein elektronisch schaltbares
Stufengetriebe anbietet und damit in einen
Wirkungsgradbereich kommt, der
herkdbmmlichen Stufengetrieben sogar
noch Uberlegen ist (Abbildungen 14 a, b, ¢
und 15).

Drucksensor — ~DMS im Oberienker

Mobiler Agrarcomputer
(System Milller)

Memory-Card

128 k Bit
16k Byte

Lese/Schreibstation Betriebscomputer

————y
|nu:n v riugoar |

37kByt= t

bikByle ¢

)
|_DMS in beiden
Unterlenkern

~——Abstand:—
Unterlenker- Lastschwerpunkt
koppelpunkt

Kraftsensoren
—in beiden
Hubarmen

Anschiuf forRegelkreise — — Signalsieckdose DK 368L

svembammer | Anordnung_unterschiedlicher Sensoren bei der Lm,> Datentransfer zwischen mobilem Agrarcomputer
Demmel Gewichtsermittlung_in der Dreipunkthydraulik e Demmel und Betriebscomputer mit, Memory-Card"’
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Abbildung 21: Signalsteckdose.

Fir all diese Anséatze gilt jedoch &hnlich wie
bei der Schiupfregelung die ékonomische
Einordnung als oberstes Gebot. Und genau
wie dort zeigen sich die Vorteile dann, wenn
hohe Einsatzstundenzahlen je Jahr, hohe
Fahrerldhne und unglinstige Einsatzver-
haltnisse vorliegen (eigentlich die Vorteile
des Uberbetrieblichen Maschineneinsat-
zes gegenuber der Eigenmechanisierung).
Inwieweit der auf der Agritechnica '87 ge-
zeigte Vorschlag eines Hybridgetriebes mit
stufenlosem Antrieb bei reduziertem Zug-
leistungsbedarf eine Zukunft haben kann,
wird die dabei glltige Preisvorstellung zei-
gen. Im Vergleich mit den o. g. 6konomi-
schen Beurteilungen dirfte es mit Sicher-
heit eine interessante Losung sein und mit
Sicherheit wird diese Idee eines Herstellers

Abbildung 22: Normenvorschlag fiir Agrarbus.

ghnliche und vielleicht noch bessere Ideen
der Konkurrenz nach sich ziehen.

Zusatzeinrichtungen
Betrachten wir den Standard- oder Univer-
salschlepper unserer Zeit, dann stellen wir
eine bestandige Zunahme der Zusatzein-
richtungen fest. In jingerer Zeit werden
diese vor allem durch die Elekironik ge-
pragt. .

Dabei ist ein Ubergang bei der Informa-
tionsdarstellung zu beobachten, wobeidigi-
tale Anzeigen herkémmliche Zeigerinstru-
mente mehr und mehr abldsen (Abbildung
16).

Dieser Wandel ist von der Benutzerseite
kommend sehrkritisch zu beurteilen. Digital
um des Modernen willen ist schlichtweg

abzulehnen. Digital soll nurjenes angezeigt
werden, was als echter Wert benétigt und
auch umgesetzt wird. DaB dies die Ge-
schwindigkeit ist, mag fur Pflegeschlepper
zutreffen, nicht aber fur die schweren Zug-
schlepper. Letztere sind jedoch in den ver-
gangenen Jahren immer gréBer und lei-
stungsfahiger geworden. Dabei haben es
die Konstrukteure versaumt, echte Hilfen
fur den optimalen Einsatz dieser teueren
Maschinen anzubieten. Deshalb muB der
Wunsch bei der Elektronik vor allem aus
dieser Blickrichtung kommen. Erste
Fahrerinformationssysteme sollen diese
Aufgabe I6sen und sie sind deshalb duBerst
positiv zu beurteilen (Abbildung 17). Fah-
rer, die dieses System einsetzten, sind von
einer derartigen Hilfe begeistert. Sie for-
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Abbildung 19: Ergebnisse der Sensoren.
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dern aber gleichzeitig, daB das, was mit
diesen Systemen ermittelt wird, auch fur die
Betriebsflihrung, sprich die Buchhaltung
verwendet werden kann (darauf wird spater
ausfuhrlich eingegangen).

Einen weiteren Wunsch stellt die vielfaltige-
re Nutzung dieser Schlepperelektronik dar.
Dabei diirfte an erster Stelle neben der
Ermittiung von Arbeitsflache und Arbeits-
zeit die Ermittlung der verbrauchten Pro-
duktionsmittel sein, wie zum Beispiel der
Dingermengen je Schlag in der ,Lose-
Diinge-Kette”. Diese Mdglichkeit besteht
u. a. durch die in unserem Hause durchge-
fihrten Arbeiten. Dabei wurden mehrere
Sensoren auf die Eignung fir die Gewichts-
erfassung untersucht und das am besten
geeignetste System weiterentwickelt (Ab-
bildung 18). Vergleichende Untersuchun-
gen zeigen, daB insbesondere mit Senso-
ren in den Hubarmen (&hnlich wie bei der
Druckmessung) eine Uberaus hohe Genau-
igkeit erzielt werden kann, die bei absoluten
Fehlern von plus/minus 2 bis 4 kg liegt
(Abbildung 19).

Gegenlber vergleichbaren Systemen mit
einem Wiegerahmen steht damit fir den
praktischen Einsatz eine preisglnstige L6-
sung zur Verflgung, wenn diese in Verbin-
dung mit einem Bordcomputersystem ver-
wirklicht wird.

In einem ahlichen Licht missen auch die
Ansatze zur reinen Nutzelektronik im
Schiepper betrachtet werden. Darunter
sind jene Elektronikeinsétze zu verstehen,
die ohne Zutun des Fahrers einen echten
meB- und fihlbaren Nutzen erbringen, wie

— das Ausschaltendes Allradantriebes bei
einem bestimmten Einschlagwinkel der
Vorderrader

— das Abschalten des Allradantriebes ab
einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit

— das Zuschalten des Allradantriebes bei
Bremsvorgangenin htheren Geschwin-
digkeiten

— das Zuschalten des Aliradantriebes bei
Uberschreitung einer vorgegebenen
Schlupfgrenze

— das Zuschalten und Abschalten des
Differential bei Uber- oder Unterschrei-
tung einer vorgegebenen Differenzge-
schwindigkeit zwischen den jeweiligen
Radern.

Schlepper Jnd Biro

Betrachtet man aber den Schlepper nicht
nur isoliert, sondern versucht man dessen
Anbindung an das Management, dannmufB
Elektronik auch daflr Leistungen er-
bringen.

In dieser Hinsicht dirfte es uns gelungen
sein, einen echten Wunsch der Lohnunter-
nehmer in Zusammenarbeit mit einem Her-
steller in die Realitdt umgesetzt zu haben.
Mobile Agrarcomputer kénnen nunmehr
einen direkten Datentransfer zum Betriebs-
computer durchfiihren und Uber die ,Me-
mory-Card” eine duBerst einfache und ele-
gante Handhabung anbieten (Abbildung
20). DaB der Hersteller auch den weiteren
Wiinschen der Lohnunternehmer und der
groBeren Betriebe entgegenkam und nun-
mehr in einem Nachfolgegerét auch die
Texteingabe zur Kennzeichnung

— der Auftrage

— der Maschinenart

— der Arbeiten und

— eventueller Kommentare

ermoglicht, erdffnet erstmalig ganz neue
Méoglichkeiten. Nunmehrkanninder Tatam
Abend diese gesamte Information in Ver-
bindung mit der Arbeitszeit und mit der
jeweiligen Fléache direkt Ubergeben und
verarbeitet werden.

Allerdings erwachsen daraus neue Win-
sche und Forderungen. Ein universeller
und damit kostengiinstiger Einsatz der
Elektronik am und im Ackerschlepper wird
erst dann moglich sein, wenn ahnlich der
Schiepperdreipunkthydraulik eine eindeu-
tige Normung die geréateunabhangige Zu-
ordnung ermdglicht und den universellen
Einsatz der Elektronik ermoglicht. Erste
Ansétze sind in der DIN 9684 verwirklicht
und weitere Arbeiten in dieser Richtung
werden folgen (Abbildung21). Dannwirdes
auch moglich sein, daB Elektronik im Ver-
bund problemlos einsetzbar sein wird und
dabei dem Lohnunternehmer als dem pré-
destinierten Nutzer zur Verfligung stehen
wird. Mithin eréffnet somit die Elektronik
weitaus mehr Mdglichkeiten in der Umset-
zungvon Wiinschen, als dies bishervonder
reinen Mechanik her zu erwarten war (Ab-
bildung 22 und 23).

Ausblick:

Versucht man aus diesen Beispielen eine
gewisse Perspektive fir die zuklnitige Ent-
wicklung abzuleiten, dann 148t sich diese
vielleicht wie folgt definieren:

Wirksam gegen die wichtigsten Riibenschadling

@ Sichert den Ertrag bei Nematodenverseuchung. :

- @ Verhindert die Vergllbungskrankhe:t durch Langzeltschutz, ,
gegen Blattlduse.

@ Temik 5G - Riiben erkennt man an den gesunden und
wiichsigen Bestanden.

€ Temik 5G liberzeugt durch Mehrgewmn gegenuber
herkobmmlichen Spritzungen. Jahr fiir Jahr.

Temik 5G. Das moderne Granulat fiir gezielten Riibenschutz.
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— Alle Wiinsche hinsichtlich einem preis-

lich billigeren Produkt kénnen sicher
nicht in die Realitéat umgesetzt werden.
Vielmehr wird bedingt durch den
schrumpfenden Markt und die damit
verbundene Konzentration auf immer
weniger Hersteller eine wesentlichlang-
samere Entwicklung zu erwarten sein,
als dies bisher zweifellos der Fall war.

Alternative Energiequellen und dabei
insbesondere die Energiepflanzen tan-
gieren die Perspektiven kiinftiger Land-
technik nuramRande. Dies giltvorallem
deshalb, weil deren Verwendung in
Fahrzeugen zwar aus dem Blickwinkel
der Selbstversorgung ein verlockendes
Angebot darstellt, rein wirtschaftlich
aber eine nicht zu verzeihende Fehlin-
vestition darstellen wirde. Hingegen
fordern Energiepflanzen neue Ernte-
techniken und in dieser Beziehung ver-
starkt den Uberbetrieblichen Maschi-
neneinsatz.

AuBerst giinstig sind dagegen die Per-
spektiven auf dem Sektor des Elektroni-
keinsatzes. Schon heute ist es mdglich,
die Uberwachung und Steuerung mit
Mikroprozessoren zu unterstiitzen und
dadurch den Fahrer sehr stark zu entla-
sten. Auch der DatenfluB bis hin zum
Blrocomputer ist in ersten Ansétzen
geldst, wodurchdas Managementdurch
den Computereinsatz nicht nur verbes-
sert, sondern erstmals mit echter Ratio-
nalisierung moglich wird.

' > lhr Partner fir

lgelbander
Siebbander
Forderbander
Antriebsrader
Gummilaufrollen
sowie Bander aller Art

Ersatzteile, passend zum Maishacksler
(Nasenketten, Trommelmesser, Gegen-
schneide), Mahdrescher, Kartoffelroder
und Riibenroder sowie zu Ballenpressen

liefert preiswert in bester Qualitat

Fa. Siegler Landmaschinen-Ersatzteile
4423 Hochmoor, Tel.: 02863/17 810.16 93

Nummernschild fiir Rinder
Eine neue Kennzeichnungspflicht fir
Rinder ist seit 1. Februar 1988 in Kraft.
Die neuen Vorschriften der Viehver-
kehrsordnung sehenvor, daB Rinder mit
einer Ohrmarke gekennzeichnet wer-
den, auf der die Betriebsnummer, die
Tiernummer und die Buchstaben des
amtlichen Kraftfahrzeug-Kennzeichens
des Kreises beziehungsweise der Stadt
aufgefihrtwerden. Dasistamtlich. Nicht
amtlich dagegen ist, daB die Rinder vor
der Stirn eine TUV-Plakette und aufdem
Schwanz eine Abgas-Plakette tragen
mussen.

Richtige Dosierung
istwichtig

Eine fortschrittiche Hausfrau wendet
Waschmittel sparsam an und bedient ihr
Waschmaschine richtig. Obwohl das im
Grunde genommen ganz einfach istund die
modernen Maschinen fast ,von alleine”
waschen, werden doch immer wieder Feh-
ler gemacht, die das Waschergebnis beein-
trachtigen und auch den erwinschten
Spareffekt verderben.

Noch vor ein paar Jahren muBte man die
Hausfrauen mihsam davon Uberzeugen,
daB der alte Spruch ,viel hilft viel” beim
Waschen wenig Sinn hat. Heute wird die
Sparsamkeit in deutschen Haushalten oft
zu weit getrieben. Eine leichte Unterdosie-
rung beeintrachtigt zwar den Wascheffekt
noch nicht wesentlich, wie bei einer Vor-
tragstagung der Fachgruppe ,Waschmit-
telchemie” der Gesellschaft Deutscher
Chemiker (GDCh) in Fuldavom 4. bis 6. Mai
zu hdérenwar, weniger als 80 Prozentderim
Einzelfall empfohlenen Dosierung fiihren
aber in der Regel zu deutlich schlechteren
Waschergebnissen. Nur die modernsten
Maschinen mit Vorkehrungen gegen me-
chanischen Waschmittelverlust, fir die die
Hersteller ohnehin eine um 20 bis 30 Pro-
zentverminderte Dosierung der Waschmit-
tel empfehlen, liefern auch mit noch kieine-
ren Waschmittelportionen befriedigende
Ergebnisse. Die Waschmaschine, die
»ganz ohne” blitenweil3 wascht, ist aller-
dings noch nicht erfunden . . .




O"fﬁZieIleS Organ

 HASATE

43, Jahrgang
~ Marz 1988 - ,
~ISSN0341 - 261X -

Lohnunternehmer--
Berufsorganisation




