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Heinz-Lothar Wenner, Hans Schon und Josef Boxberger

Haltungsverfahren
fiir Milchvieh

In dem groBten Teil der kuhhaltenden Betriebe in der
Bundesrepublik Deutschland entsteht vor der Umstellung
vom Mittellangstand zu verbesserten Haltungsverfahren
ein hoher Arbeitszeitbedarf von etwa 150 AKh/Kuh und
Jahr. Von diesem Gesamtarbeitszeitbedarf hat das Melken
mit der Eimermeikaniage mit etwa 509/ den weit groBten
Anteil. RationalisierungsmaBnahmen zur Arbeitszeiteinspa-
rung mussen also — neben der Verbesserung der Melk-
hygiene — primar bei den Melkarbeiten angestrebt werden.
Die Fitterungsarbeit spielt mit etwa 159 zeitmaBig nur
eine geringe Rolle. Hier sollten alle Bestrebungen zuerst
auf das Erreichen hdchster Tierleistungen abzielen. Die
Entmistungsarbeiten mit einem Anteil von 259, am Ge-
samtarbeitsaufwand sind in erster Linie durch Einsparung
der Strohkette und damit notwendigen Verbesserungen
der Haltungsverfahren beeinfluBbar. Das Entmisten ist fer-
ner eine unangenehme Arbeit, so daB schon aus diesem
Grunde vielfach eine Erleichterung angestrebt wird.
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Melken

Der Arbeitszeitbedarf fir das Melken setzt sich aus den
eigentlichen Melkarbeiten und den notwendigen Rustzeiten
zusammen. Besonders die Rustzeiten beeinflussen bei
kleineren Herden den gesamten Arbeitsbedarf in betracht-
lichem Umfang, wie am Beispiel eines kleineren Fischgra-
tenmelkstandes mit zweimal drei Buchten und sechs
Melkzeugen nachgewiesen werden soll. Normalerweise
bendtigt man in diesem Fall fiir die Ristzeiten etwa 90
Minuten/Tag und Herde. Das bedeutet, daB bei einer
Herde von 20 Kihen etwa 4090 des Gesamtarbeitsauf-
wandes bei der Milchgewinnung fiir die Rustarbeiten er-
forderlich sind. Dieser Anteil verringert sich erst bei Her-
dengroBen ab 50 bis 60 Kiihen auf ein ertragliches MaB.
Besonders in kleinen Bestanden muB deshalb als erstes
die Verminderung der Ristzeiten angestrebt werden. Dies
geschieht zunachst durch eine Vereinfachung der Reini-
gungsarbeiten von Warteplatzen, indem beispielsweise der
Vorwarteplatz so angeordnet wird, daB er mit den vorgese-
henen Entmistungsgeraten gesaubert werden kann. Ferner
1aBt sich der hohe Anteil der Reinigungs- und Desinfek-
tionsarbeiten fir Tank, Melkzeuge und Milchleitungen
durch programmgesteuerte Spilgeréate, Spulkopfe im Melk-

gemolkene

Kihe /AK u.Std.

90 I = streubereich A
/1
80- s i /0
Fischgrdten - Rundmelkstand
melkstand /]
70 A T
2 A
60 2l [
Anbindestall il o]
504 indes ; I / |
/ | |
401 /"I " | f I
7 4 : | I
304 / J | |
i il l |
20- | | I
y | | I
10- | I |
| | |
0 ] [ | | 1
Eimer Rohrm. teilaut. 2x3 2x5 2x6 Ger 8er 16 er
2MZ  3MZ  SMZ 6MZ 5MZ  12MZ teilaut.
teilaut.
SCHO 8.11.72

Abb. 2: Arbeitsleistung verschiedener Melkverfahren (Maschinenhauptgemelk
durchschnittlich 5,0 Minuten, Nachmelken durchschnittlich 0,2 Minuten,
ohne Riistzeiten)

stand und automatische Tankreinigung erheblich vermin-
dern. Insgesamt kénnen die genannten MaBnahmen die
Rustzeiten auf 50 Minuten/Tier und Herde herabdriicken,
wodurch besonders bei kleinen Kuhbestanden der Gesamt-
arbeitsaufwand um etwa 10 AKh/Kuh und Jahr gesenkt
werden kann (Abb. 1).

Aber auch bei den eigentlichen Melkarbeiten muB in Zu-
kunft eine kraftige Steigerung der Arbeitsleistung ange-
strebt werden, um insgesamt eine héhere Arbeitsproduk-
tivitat zu erreichen (Abb. 2). Im Anbindestall kann der
Ersatz der Eimermelkanlage mit zwei Melkzeugen durch
die Rohrmelkanlage mit drei Melkzeugen nur eine kleine
Verbesserung von 15 auf 20 Kihe/Std. mit sich bringen.
Erst der Ubergang zum Laufstall mit Fischgratenmelk-
standen steigert die Arbeitsleistung wesentlich auf 30 bis
35 Kiihe/Std. In der Praxis ist hierbei jedoch eine groBe
Streuung der Arbeitsleistung von 20 bis 40 Kiihe/Std. zu
beobachten, je nachdem, ob eine gute oder schlechte
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Arbeitserledigung erfolgt. Offensichtlich besitzt die etwas
schwierige Arbeitstechnik im Fischgratenmelkstand einen
groBen EinfluB auf die Arbeitsleistung. Gegenlber den
Durchschnittswerten des Fischgratenmelkstandes vermo-
gen kleinere Melkkarusselle mit sechs beziehungsweise
acht Buchten kaum einen wesentlichen Fortschritt zu brin-
gen. Jedoch wird bei diesen Rundmelkstanden infolge der
erzwungenen Arbeitsablaufe in der Art des FlieBbandver-
fahrens der Streubereich erheblich eingeengt. Das bedeu-
tet praktisch, daB kleinere Melkkarusselle die Arbeitslei-
stung sehr wohl gegeniiber ungeschickter Arbeitsweise im
Fischgratenmelkstand erhéhen kénnen, daB aber bei ge-
wandten Arbeitspersonen keine Unterschiede auftreten.
Der hohe Investitionsbedarf fiir kleinere Rundmelkstande
wird angesichts dieser Tatsache sehr fraglich. Auch gro-
Bere Melkkarusselle mit mehreren Arbeitskraften verspre-
chen bei konventionellen Melkmaschinen keine hdheren
Arbeitsleistungen je Arbeitskraft (AK).

Neben diesen insgesamt nur bescheidenen Verbesserun-
gen, die durch die augenblicklich Gblichen Melkausristun-
gen zu erzielen sind, werden jedoch schon in naher Zu-
kunft teilautomatisierte Melkanlagen einen bedeutungs-
vollen Fortschritt einleiten. Bei ihnen schaltet eine Auto-
matik nach Messen des MilchfluB-Endes die Melkzeuge
ab, so daB kein schadliches Blindmelken mehr erfolgen
kann. Durch diese MaBnahme ist — wie eingehende Ver-
suche und Berechnungen zeigen — eine Arbeitsperson in
der Lage, mehr Melkzeuge gleichzeitig zu bedienen. Die
Arbeitsleistung nimmt entsprechend zu. Eine Rohrmelk-
anlage im Anbindestall 1&Bt sich dann mit finf Melkzeugen
ausriisten. Die Arbeitsleistung steigt bis auf 40 Kiihe/Std.
Selbst beim groBeren Fischgratenmelkstand mit zweimal
sechs Buchten konnen 12 Melkzeuge eingesetzt werden,
so daB eine AK bis zu 70 Kiihe/Std. melken kann. Beson-
ders im gréBeren Rundmelkstand oder im Fahrboxen-
Melkstand erreichen diese Einrichtungen ihren hdochsten
arbeitswirtschaftlichen Effekt. Arbeitsleistungen bis zu 90
Kiihe/AK und Stunde sind hier bei gleichzeitig verbesserter
Melkhygiene durchaus erreichbar. Dieser entscheidende
technische Fortschritt wird inzwischen durch stufenweise
Ausbauméglichkeiten der Melkanlage von der Industrie
bericksichtigt und der Praxis angeboten.

Entmisten und Standformen

Fir die Erleichterung und Arbeitszeiteinsparung bei den
Entmistungsarbeiten im Milchviehstall ist primar die Re-

duzierung der Einstreu und die Sauberhaltung der Tiere
maBgebend, wobei trotzdem flr das Tier optimale Umwelt-
bedingungen geschaffen werden mussen. Das ist um so
schwieriger, je mehr funktionelle Anforderungen an die
Standform gestellt werden, wie beispielsweise bei der
strohlosen Aufstallung. So muB die Liegeflache der Tiere
eine ausreichende Warmedammung haben, da solch ge-
ringe Einstreumengen keinerlei Isolierwirkung besitzen. Bei
einstreuloser Aufstallung mit Gitterrosten und FlieBmist-
verfahren soll zusatzlich die Liegeflache einen weichen,
dauerelastischen Belag durch Gummi- oder Kunststoff-
matten erhalten, um Druckschaden an den Extremitaten
der Kihe zu vermeiden. Nach neueren Erkenntnissen gibt
man den Tieren durch lockeres Einhangen der Anbinde-
vorrichtung mehr Bewegungsspielraum. Zur Sauberhaltung
der Standflache wird ein ,Kuhtrainer” eingesetzt, der das
Tier beim Abkoten zuriickdrangt.

Auch Sperrboxenstélle stellen hohe Anforderungen an die
exakte Ausbildung der Boxen, denn diese Boxen mussen
so ausgefliihrt werden, daB sie fur Kihe unterschiedlichster
KérpergroBe geeignet sind. Eine Anpassung der Boxen an
einzelne Kuhe ist nicht mdglich, da die Tiere nach jedem
Melken wieder andere Boxen aufsuchen. Um die Ver-
schmutzung der Tiere einzuschranken, soll die Liegeflache
auf etwa 1,50 m begrenzt und mit anschlieBendem Gitter-
rost oder Kragrost versehen sein. Wahrend bei Flach-
schieberentmistung die Laufgange als Warteraum genutzt
werden konnen, muB dem Sperrboxenstall mit Gitterrost-
aufstallung ein seperater Warteraum angegliedert werden.
Inwieweit es gelingt, funktionsfahige Fang-Anbindevorrich-
tungen zu entwickeln, um eventuell Sperrboxen zu erset-
zen, wird zur Zeit von der Landtechnik Weihenstephan
gepruft.

Die nicht abgesperrte FreBboxe stellt den Ubergang zum
Laufstallsystem dar. Sie dhnelt in ihrem Aufbau der Liege-
boxe. Sie unterscheidet sich von ihr nur durch die vorn
angeordnete Krippe, die in den Liegebereich einbezogen
wird, so daB die reine Standflache auf ein MaB von etwa
1,65 m begrenzt werden kann. Nacken- und Kopfriegel
miissen so angeordnet sein, daB die Kuh beim Abkoten
zuriickgedrangt wird. Zur Entmistung der Laufgéange hinter
den Boxen kann eine Flachschieberentmistungsanlage
oder auch Spaltenboden eingesetzt werden.

Im Liegeboxen-Laufstall Ubernimmt die Boxe nur mehr die
Funktion des Liegens. Die Tiere koten auBerhalb der Liege-
flachen ab, so daB die Liegeboxe mit ihrer Standardlange
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von 2,10 m und entsprechend angeordnetem Nackenriegel
den Tieren ein sauberes und bequemes Lager bietet. Die
Laufgange werden planbefestigt oder als Spaltenboden-
fliche ausgefiihrt. Zur Sauberung planbefestigter Gange
bei geschlossenen Stallungen verwendet man Flachschie-
ber, bei groBeren Laufflachen am besten mobile Gerate.

Stallsysteme

Die geschilderten technischen Verbesserungen miussen
mit dem gesamten Stallsystem in Einklang gebracht wer-
den. Anbindestalle sind heute nur in zweireihiger Aufstal-
lung mit mittlerem Futtertisch sinnvoll (Abb. 3), wobei an
einer Kopfseite das ebenerdige Futterlager mit Hoch- oder
Flachbehaltern angeordnet wird. In dieser Standardform
1&aBt sich der Anbindestall mit Kurzstanden fiir geringe
Einstreu ausristen. Bei Frontladerfiitterung, Seilzugentmi-
stung und Rohrmelkanlage ist mit 72 bis 66 AKh/Kuh und
Jahr bei 20 bis 40 Kiihen zu rechnen. Der Kapitalaufwand
fur die technischen Einrichtungen ist dann noch verhalt-
nismaBig niedrig. Arbeitswirtschaftlich etwas gunstiger
schneidet die nachste Ausbaustufe mit Gitterrostaufstal-
lung ab, allerdings bei bereits héherem Kapitalaufwand.

Die Umrustung zum Sperrboxenstall setzt den Anbau
eines Melkstandes voraus. Dadurch kann der Arbeitszeit-
bedarf bei Bestanden zwischen 40 und 60 Kihen bis auf
50 AKh/Kuh und Jahr vermindert werden. Der Kapitalauf-
wand wachst aber gleichzeitig bei 40 Kihen betrachtlich
an, nicht nur fir Maschinen und Gerate, sondern auch
fur das zusatzliche Melkstandgebaude. Erst bei 60 Kihen
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Abb. 3: Arbeitszeitbedarf und Maschinenkapital im Anbindestall — Abb. 4: Arbeitszeitbedarf und Maschinenkapital im hi B

ist ein glnstigerer Bereich erzielt. Der vorhandene An-
bindestall kann also zur besseren Nutzung des bereits
abgeschriebenen Gebaudes durch Verwendung glnstiger
Technisierungsverfahren fur Kuhbestande zwischen 20 und
40 Tieren durchaus arbeitswirtschaftlich verbessert wer-
den. Eine Umristung auf Sperrboxenstall oder FreBboxen-
stall durfte erst ab 40 bis 60 Kuhen sinnvoll sein. Der
Einbau eines zweireihigen Liegeboxenstalles — eine Stall-
form, die auch bei Neubauten infolge schlechter Raum-
ausnutzung nicht gewahlt werden sollte — scheidet wegen
zu geringer Gebaudebreite aus.

Fir Futterbaubetriebe, die in Zukunft als Existenzgrund-
lage ihren Kuhbestand betrachtlich aufstocken und hierfur
groBere Neubauten bendtigen, kommt aus arbeitswirt-
schaftlichen Grinden nur das Laufstallsystem mit Liege-
boxen oder eventuell FreBboxen in Frage. Grundsatzlich
ist bei groBeren Liegeboxenlaufstallen zwischen dem ge-
schlossenen System und dem Liegeboxenlaufstall mit ge-
trenntem FreBplatz zu unterscheiden. Fiir geschlossene
Liegeboxenlaufstalle (Abb. 4) erweist sich die vierreihige
Liegeboxenanordnung mit mittlerem Futtergang und ent-
sprechend groBem Melkstand als zweckmaéaBig. In der
Praxis hat sich aber auch bei Betrieben mit eigener Nach-
zucht die einseitige Liegeboxenanordnung in zweireihiger
Form und gegeniberliegender Unterbringung von Jung-
und Mastvieh berechtigterweise durchgesetzt, zumal dann
gegeniiber der vierreihigen Anordnung die Gebaudebreite
vermindert werden kann. Der Arbeitszeitbedarf derartiger
geschlossener Liegeboxenlaufstalle schwankt je nach Ar-
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Abb. 5: Arbeitszeitbedarf und Maschinenkapital im B laufstall mit ge-

trenntem FreBplatz

beitsverfahren und BestandesgroBe zwischen 45 und 35
AKh/Jahr, wobei der Kapitalbedarf fir die maschinelle
Einrichtung mit héherem Technisierungsgrad entsprechend
anwachst.

Aber auch der Liegeboxenlaufstall mit getrenntem FreB-
bereich (Abb. 5), bei dem die Liegeboxenreihen kamm-
artig quer zur Gebaudelangsrichtung angeordnet sind,
verdient Interesse, da der eigentliche Stallbereich auBer-
ordentlich konzentriert genutzt werden kann. Die Fltterung
erfolgt auf einem gesonderten FreBplatz an Vorratsraufen,
an einer Futterverteilanlage oder an einer Einzeltierfitte-
rungseinrichtung mit FangfreBgittern. Der FreBplatz wird
zum Schutz vor Regen und Schnee mit einem Leichtdach
Uberspannt. Infolge der vielfaltigen und abgewinkelten
Laufgange der Tiere kommen bei diesem System nur mo-
bile Entmistungsgerate in Frage. Der Arbeitszeitbedarf ist
nur unwesentlich héher als im geschlossenen Liegeboxen-
laufstall, der Kapitalbedarf fiir die Mechanisierung ist et-
was niedriger.

Zusammenfassung

Als Fazit dieser Gegenuberstellungen lassen sich folgende

Aussagen machen:

1. Vorhandene Anbindestélle kénnen durch Kurzstandauf-
stallung beziehungsweise Gitterrosteinbau und Rohr-

melkanlage verbessert werden, so daB der Arbeitzzeit-
bedarf auf 60 bis 70 AKh/Kuh und Jahr vermindert wird.
Die Arbeitsleistung liegt dann bei 28 bis 33 Kuhen je
Arbeitskraft. Diese Sanierung des Anbindestalles kann
fur Betriebe bis zu hochstens 40 Kiihen lohnend sein,
wenn die vorhandenen Gebaude bereits abgeschrieben
sind.

2. Die Umrustung des Anbindestalles in einen Sperrboxen-

stall mit Melkstand kann fir BestandesgroBen zwischen
40 und 60 Kihen eventuell ratsam sein. Dann wird der
Arbeitszeitbedarf weiter auf 50 AKh/Kuh und Jahr ge-
senkt und die jahrliche Arbeitsieistung steigt auf etwa
40 Kihe/AK. Diese Losung ist jedoch nur dann sinnvoll,
wenn die genannten Arbeitszeiteinsparungen nicht
durch zu hohe Kapitalaufwendungen erzielt worden
sind.

3. Fir Neubauten mit BestandesgroBen ab mindestens 40

Kihen kommt in erster Linie der Liegeboxenlaufstall
in Frage. Bei 40 bis 80 Kihen liegt unter Verwendung
eines Fischgratenmelkstandes mit zweimal vier Buchten
der Arbeitszeitbedarf bei 45 bis 40 AKh/Kuh und Jahr,
bei groBerem Melkstand und groBerer Herde ab 60
Kihen bei 40 bis 35 AKh/Kuh und Jahr. Die Arbeits-
leistung erreicht dann uber 50 Kiihe/AK. In Zukunft er-
scheint es bei Verwendung teilautomatisierter Melk-
zeuge und groBerer Rundmelkstande durchaus madglich,
in GroBbestanden Werte von etwa 25 AKh/Kuh und
Jahr zu erreichen. Aber auch Liegeboxenlaufstalle mit
normalen Fischgratenmelkstanden werden von dieser

interessanten neuen Entwicklung profitieren. n
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Abb. 6: Arbeitszeitbedart und Arbeitsleistung in der Milchviehhaltung (ganz-
jéhrige Stallhaltung)



