Strohverwertung hinter Mdhdreschern - technisch gesehen

Es wirde die Verbreitung des Mah-
druschverfahrens fordern und eine er-
hebliche Arbeitseinsparung in der Ge-
treideernte — und damit eine Verbil-
ligung der Erzeugung — bringen,
wenn zum mindesten ein Teil der
Strohmengen auf den Feldern ver-
bleiben konnte; viele Transporte
vom Feld zum Hof und wieder hinaus
zum Feld und Millionen von Arbeits-
stunden lieBen sich dadurch einsparen.
Die Frage ist aber, wie man zu dieser
Arbeitsentlastung kommen kann, ohne
Schidigung des Bodens und Ertrags-
minderungen in Kauf nehmen zu miis-
sen. Diese Frage wird bekanntlich
schon seit etwa 40 Jahren in ihren
ganzen sehr verwickelten biologi-
schen, chemischen und ackerbaulichen
Zusammenhidngen von der Bodenfor-
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schung zu beantworten versucht. Es
kann nicht Aufgabe des Technikers
sein, hier einzugreifen; der Techniker

kann nur die nétigen Verfahren und -

Werkzeuge entwickeln, um eine ar-
beitssparende Strohverwertung hin-
ter Madhdreschern zu verwirklichen.
Grundsétzlich aber will es scheinen,
als ob durch genauere Kenntnisse der
biologischen Vorgédnge und aufbauend
auf praktischen Arbeiten von Pionier-
landwirten sich ganz neue Konzep-
tionen hinsichtlich der organischen
Diingung durchzusetzen beginnen. So
bestechend die Arbeitsersparnis beim
Maéhdrusch ohne Strohbergung ist und
so hdufig vOllig viehlose Betriebe
heute von sich reden machen, so wird
es fiir die grofe Masse unserer Be-
triebe, hauptsdchlich fiir die Familien-
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Abb. 1: In der Praxis gebriuchliche Verfabren der Strohbergung beim Mahdrusch
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wirtschaften, im Grunde nur um ar-
beitssparende Strohbergungsverfahren
gehen. Diese Betriebe werden in der
Regel nur einen Teil des Strohs auf
dem Feld lassen und dort unmittelbar
einbringen. Die Mihdrescher miissen
also das Siroh fiir die unmiitelbare
Einarbeitung auf dem Feld als auch
fir die Strohbergung in der jeweils
arbeitswirtschaftlich glnstigsten Form
bereitstellen konnen. Davon soll im
folgenden gesprodhen werden.

Forderungen an die Strohschneide-
Einrichtung

Folgende Forderungen sind an den
am Maihdrescher verwendeten Stroh-
schneider zu stellen:

L, Er soll leichigéngig sein und mog-
lichst  verstellbare  Schnittlinge
haben.

2. Er muB groBe und gréBte Stroh-
mengen des intensiven Getreide-
baus verarbeiten kénnen.

3. Er muB das Stroh méglichst gleich-
maBig auf das Feld. oder iiber die
Untersaaten ausbreiten; man hat
dafiir das Wort ,Strohteppich“ ge-

- braucht.

4. Die Struktur des Strohs, die der
Strohschneider herstellt, soll so
sein, daB es fiir die Béden ,ver-
daulich® ist, wobei man noch nicht
genau weif, ob nun ein mehr ge-
rissenes oder gehdackseltes Stroh
{(bei dem die Rohrstruktur des
Strohs erhalten bleibt), besser ist.
Aus Griinden des Kraftbedarfes
wird man einen nicht zu kurzen
Schnitt beflirworten.

Strohaufbereitungseinrichtungen hin-
ter Dresdimaschinen sind schon seit
Jahrzehnten bekannt. Man unter-
scheidet je nach der Arbeit Stroh-
reifler, Strohhdcksler, Strohschneider
und Strohverteiler.

Im folgenden wird das Wort ,Stroh-
schneider” benutzt, weil es fiir die Ar-
beit der am Maihdrescher verwende-
ten Einrichtungen am meisten zutrifft.
Solche Strohschneider schneiden das
Stroh ungleichmiBig und haben einen
im Vergleich mit den Héadkslern nied-
rigen Kraftverbrauds, der bei den heu-
tigen Bauformen bei etwa sechs bis
acht PS bei einem Durchsatz von 30 dz
Stroh je Stunde liegt.

Die Technik der Strohverwertung
hinter Mihdreschern

Sdion in der KTL-Flugschrift ,Mah-
drusch mit dem Rechenstift* 1) wurden
die verschiedenen Médglichkeiten der

1)Seibold, K. H: Méhdrusch mit dem Re-
chenstift, KTL-Flugschrift Nr. 2. Wolfrats-
hausen bei Miinchen 1956



Strohbergung beim Maédhdrusch veran-
schaulicht.
Im wesentlichen bieten sich an:

1. Anbaupresse und Laden der
Bunde von Hand.

2. Loser Strohausfall und Laden des
Strohs ,heuartig” mit Hand, Heu-

auflader, Frontlader, Verwendung
aller Folgeeinrichtungen am Hof
(Zangen, Fuderablader, Schragfor-

derer, Gebldsehdcksler) wie bei der
Heuernte.

3. Loser Strohausfall und Aufsammeln
und Laden mit Feldhédckslern.
Folgeeinrichtungen wie beim Feld-
hédcksler (Wagenaufbauten, Selbst-
entladeeinrichtungen, Gebldse am
Hof).

4. Loser Strohausfall und Aufsammeln
und Laden mit Feldpressen.
Am Hof: Schragfoérderer und &hn-
liche Einrichtungen.

5. Stroheinbringung in die Stoppel
mit angebautem Strohschneider
oder bei Verfahren 3 Strohschnei-
den im zweiten Arbeitsgang durch
Feldhdacksler und Verteilung durch
dessen Blaseinrichtung auf dem
Feld.

Zeitbedarf, Arbeitsbedarf und die Ko-
sten gehen aus der Tabelle 1 hervor.

Abb. 2: Strohpresse mit aufklappbarem Strohschneider am Méhdrescheér angebaut

Die Abbildung 1 zeigt die heute vor
allem in der Praxis verwendeten Ver-
fahren fiir die Strohbergung. Es wer-
den benutzt: Anbaupresse, Feldhdcks-
ler, Sammelpresse sowie Gerdte fiir
die Stroheinarbeitung. Die eingesetz-
ten Arbeitsbedarfszahlen fiir die Voll-
ernte, die von 22 Akh/ha bis zu 3 Akh/
ha heruntergehen, entstammen neue-
ren Feststellungen des Instituts fir

Tabelle 1: Verfahrensk
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Landtechnik, Weihenstephan, decken
sich aber im wesentlichen mit den von
Seibold gefundenen Werten. Auch
hieraus geht hervor, wie stark der
Arbeitsaufwand fiir das gesamte Mah-
druschverfahren wvon der Art der
Strohbergung abhdngt. Die Anbau-
presse erfordert 20 bis 22 Akh/ha;
wird das Verfahren jedoch geteilt und
das vom Maihdrescher lose abgewor-
fene Stroh mit einem Feldhdcksler
oder einer Sammelpresse in einem
zweiten Arbeitsgang geborgen, so
sinkt der Arbeitsaufwand bereits um
die Hilfte auf 11 bis 14 Akh/ha und
beim Strohteppichverfahren tritt eine
radikale Senkung ein; es werden nur
noch 3 bis 5 Akh/ha benétigt?).

Die einzelnen Verfahren

Es geht also darum, in einem Betrieb
fiir die Bergung des Méhdrusch-Strohs
wahlweise entweder Stroheinbrin-
gung oder Strohsammelverfahren an-
zuwenden. Folgende Maschinen und
Gerite sind dafiir verwendbar:

Feldhdcksler

Fiir die Strohbergung wird der Feld-
hédcksler genau wie fiir die Griingut-
oder Silagebergung eingesetzt, also
mit angehdngten Wagen, die mog-
lichst eine Selbstentladeeinrichtung
haben. Soll das Stroh aber nicht ge-
borgen werden, dann ist es notig, daB
der Feldhédcksler den vom Maihdre-

2) Die Zahlen sind erreichbare Werte bei be-
ster Betriebsorganisation. Im praktischen
Betrieb muB man noch einen ,Reibungsfak-
tor*, oft betrachtlicher Hohe, zuschlagen,
der aber alle Verfahren gleichméBig trifft.

Der erfolgreiche Fachmann liest die Landtechnik mit Aufmerksamkeit!
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scher abgeworfenen Schwad nochmals
aufnimmt, hdckselt und auf das Feld
blast. Fir Betriebe, die nicht ailzuviel
Stroh in dieser Weise auf das Feld
tringen wollen, und fir einen starken
Feldfutterbau den Feldhicksler sowie-
s0 haben, wird sich dieses Verfahren
empfchlen. téaufig wird aber der né-
tige zweite Arbeitsgang als stérend
empfunden.

Strohschneider am Mdhdrescher

Strohschneider sind meist  fest mit
dem Midhdreschergehduse verbunden.
Die neueren Bauarten kdnnen so ein-
gestellt werden, daB sie entweder das
geschnittene Stroh auf die Stoppel
ausbreiten oder durch Umstellen eini-
ger Verteilerbleche einen Schwad her-
stellen, der dann in der iiblichen Form
von einer Sammelpresse aufgenom-
men werden kann. Es ist noch wenig
bekannt, daB auch solches geschnit-
tene Stroh von etwa 10—20 cm Lédnge
sich in den Strohballen qut verwebt,
so daB sich haltbare Ballen ergeben.
Dieses Verfahren ist in letzter Zeit
von GroB- und Mittelbetrieben star-
ker angewendet worden. Sein Vorteil
ist vor allem darin zu sehen, daB je
nach Witterungsverhdltnissen und Be-
darf das Stroh entweder auf dem Feld
belassen oder arbeitssparend gebor-
gen werden kann. Dadurch, daB die

E Mahdrescher
mit Absackung

Ballen aus geschnittenem Stroh be-
stehen, ergibt sich der Vorteil, daB
nach AufreiBen der Bindfaden das
Stroh gut einstreufdhig ist und auch
die Ausbringung mit Stallmiststreuern
erleichtert wird. Da die Arbeitserspar-
nis bei der Stroheinarbeitung auf dem
Feld auBerordentlich groB ist, beein-
fluft auch ein derartiges teilweises
Belassen des Strohs auf dem Feld den
Gesamtarbeitsaufwand giinstig; nimmt
man zum Beispiel an, daB 50 % auf
dem Feld belassen und 50 % dge-
borgen werden, so werden 50 % mit
3 bis 5Akh/ha und 50 % der Emte
mit 11 bis 14 Akh/ha eingebracht, so
daB ein gesamter Mittelwert von etwa
10 Akh/ha entsteht, der als sehr giin-
stig zu bezeichnen ist.

Anbaupresse mit wahlweise einschalt-
barem Strohschneider

Um auch bei Mahdreschern mit Anbau-
presse das Stroh im Bedarfsfall auf
dem Feld lassen zu koénnen, sind
Strohschneider auf dem Markt
{Abb. 2), die wahlweise in den PreB-
kanal der Strohpresse eingeklappt
werden "konnen. Der Madhdrescher
kann also dann entweder das Stroh
binden oder Stroh geschnitten auf die
Stoppel werfen. Die Forderung, wahl-
weise zu pressen oder zu schneiden,
wird steigend an Méhdrescher im Ge-

Einvnann — Zapfwellen-Anhénge -
Mdhdrescher

hiter Vielgang~Schiepper
mit Motorzapfwelle

Abb. 3: Maschinen-Kombinati

Salichkeit
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fiir die M&hdms&-Shnhbergnng

meinschafts- und Lohnbetrieb gestelit.
Obwohl Kleinbetriebe, die Lohnmégh-
drescher verwenden, meistens vieh-
stark sind und somit ihr Siroh beng-
tigen, mehren sich doch Fdlle, in de-
nen gewisse Stroharten doch auch
schon auf dem Feld gelassen werden.

Die Kombinationsmdéglichkeiten sind
in Abbildung 3 zusammengefalt.
Oben ist ein selbstfahrender Miah-
drescher mit Anbaupresse und ein-
klappbarem Strohschneider darge-
stellt, bezeichnenderweise auch mit
Absackung. Es wdre dies diejenige
Mdéhdrescherart, die vor allem fiir den
Lohndrusch und Gemeinschaftsdrusch
in Frage kommt. Unten ist ein An-
hangeméhdrescher dem gegeniiberge-
stellt mit fest angebautem Stroh-
schneider, der dann entweder das
Stroh auf das Feld ausbreiten kann
oder einen Schwad legt, def, durch
leistungsfgdhigen Schwadleger zusam-
mengeschwadet, von einer nachfolgen-
den Sammelpresse gesammelt, geprefit
und geladen wird. Da es sich hier um
Méhdrescher handelt, die in Grob-
und Mittelbetrieben arbeiten, ist
Kornbergung im Korntank dargestelit.

Die verschiedenen Arten der Stroh-
einbringung auf dem Adcker

Grundsdizlich kann man sagen, da8
die Strohschneider leichtgdngiger ge-
worden sind und auch betriebssiche-
rer, so daf Félle bekannt wurden, wo
ein 35- bis 40-PS-Schlepper einen 7-
Maéhdrescher mit angebautem Stroh-
schneider ohne weiteres in allen
Erntebedingungen betreiben konnte.
GroBe Strohmengen, etwa Weizen
und langer, zdher Roggen, konnen
allerdings betrachtlichen Kraftver-
brauch verursachen, vor allem, wenn
relativ kurze Schnittiingen gewlinsdt
werden. Man wird sich in solchen
Féllen mit langeren Schnittldngen be-
gniigen miissen; aus diesem Grunde
sollte auch die Schnittlénge des Stroh-
schneiders einstellbar sein.

Mihdrusch- und Schédldrillverfahren

Um unter den {iber das Feld gebrei-
teten Strohteppich auch noch eine
Zwischenfrucht eindrillen zu konnen,
ist zuerst von Peill, Ollesheim, das
sogenannte Schaldrillverfahren ent-
wickelt worden. Dabei folgt einem
Méihdrescher (und zwar in diesem
Fall einem mit seitlichem Schneid-
werk) mit angebautem Strohschnei-
der und Verteiler im zweiten Arbeits-
gang ein Scheibendrill gemd8 Abbil-
dung 4. Mit diesem Gerat wird in die
hinter dem Schneidwerk freiliegende
Stoppel die Zwischenfrucht eingedrillt,
so daB bei der ndchsten Runde der
Méhdrescher unter weitgehender Er-
haltung der Schattengare das Stroh
daritberdecken kann. Es wird damit
ein Verfahren verwirklicht, das Pro-
fessor Scheffer, Gottingen, schon
mehrfach gefordert hat. Er macht den
Vorschlag, unter dem Maihdrescher



vor dem Strohausfall eine Oberfld-
chenfriase mit Drilleinrichtung einzu-
bauen und dann das ausgeworfene
Stroh dariiber zu breiten. Dadurch
erst wiirde der Mahdrescher vollkom-
men. Neueren Ermittlungen zufolge,
ist aber die Einbringung einer Zwi-
schenfrucht bei nicht zu groBen Stroh-
mengen auch dadurch moglich, daB
man {iiber den ausgebreiteten Stroh-
teppich einen Schlepper mit Schaldrill
(stark belastet) fahren 1&8t, der dann
den Zwischenfruchtsamen ebenfalls
genligend gut einbringen soll. Mgh-
drescher und Schélschlepper sind da-
durch nicht aneinander gebunden.

Schwaddrusch fiir Getreide mit star-
ker Untersaat

Zu der hdufig geduBerten Befiirchtung,
daBl sich Getreide mit stark durch-
gewachsener Untersaat nicht mehr gut
mit Mahdreschern abernten lasse, sei
noch erwdhnt, daB in solchen Fillen
ein Abmdédhen mit einem Schwadméher
(oder zum Schwadleger abgewandel-
ten Zapfwellenbinder) zu empfehlen
ist, damit die groBen Griinmassen ab-
trocknen koénnen. Man wird feststel-
len, daB der Méahdrescher dann ein in
dieser Weise kurz abgetrocknetes
Feld in einwandfreier Arbeit und mit
groBer Leistung abernten wird. Die
Schwierigkeiten, die h&ufig bei Méah-
dreschern auftreten, wenn Untersaaten
stark durchgewachsen sind, dirften im
wesentlichen damit behoben sein.

Zusammenfassung

Man kann also sagen, daB es heute
technische Werkzeuge sowohl fiir eine
Strohunterbringung als auch fiir die
Sammlung des Strohs gibt, wobei
sicher die néchsten Jahre noch manche
Abrundung bringen werden.

AbschlieBend sei noch bemerkt, daB
die steigende Mihdrescherverwen-
dung im Bundesgebiet zusammen mit
dem duBeren Druck billigeren Aus-
landsgetreides méglicherweise schon
bald fiir alle mit der Strohbergung
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Abb. 4: Mihdrusch- und Schildrill-Verfahren fiir die Zwischenfruchibestellung nach Peill

verbundenen Probleme eine génzlich
andere Fragestellung bedingen wird.
Wihrend heute noch gefragt wird:
.Diirfen wir Stroh unterbringen?*,
wird in Zukunft vielleicht die Forde-
rung gestellt werden miissen, unter
allen Umstdnden hinter den Ma&hdre-
schern zwecks Arbeitsentlastung einen
groBeren oder kleineren Teil des
Strohs direkt unterzubringen. Daraus

wird sich die Frage an die Wissen-
schaft ergeben: ,Mit welchen Ver-
fahren, mit weldhen adkerbaulichen
Mafinahmen, welcher Fruchtfolge, mit
welchen Untersaaten oder Zwischen-
friichten, einem ganz bestimmt be-
messenen Rottevorgang, kann dies
fiir unsere sehr verschiedenen Béden
unschddlich, ja humusfordernd und er-
tragssteigernd getan werden?”
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