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2. Aufgaben in der Lehre

Die vom Institut in der Grundausbildung, Fachausbildung
und im Rahmen des Vertiefungsstudiums ("*Astronomi-
sche und Physikalische Geodésie" sowie "Geodatische
Raumverfahren und Himmelsmechanik™) vertretenen
Gegensténde sind in der Studienordnung des Vermes-
sungswesens der Technischen Universitidt Minchen vom
23.12.1994 festgelegt. (http://www.bv.tum.de)
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3. Forschungsarbeiten

3.1 Leitungsfunktionen

Die kollegiale Leitung des IAPG liegt in den Handen von
R. RUMMEL (Sprecher) und M. ROTHACHER; die Leitung
der FESG besorgten M. ROTHACHER (Studienjahr
2002/2003 geschéftsfiihrend) und R. RUMMEL.

M. ROTHACHER ist auch Sprecher der

Forschungsgruppe Satellitengeodasie (FGS). M. ROTHA-
CHER und R. RUMMEL gehdéren dem Vorstand der FGS
und der Leitung der Fundamentalstation Wettzell an.

R. KILGER leitet die Betriebsgruppe Radioteleskop,

U. SCHREIBER die Entwicklungsgruppe (Laserkreisel) der
Fundamentalstation Wettzell.

3.2 Forschungsarbeiten

Einen — wenn auch unvollstandigen — Uberblick tber
die Forschungsarbeiten des IAPG und der FESG im Ge-
biete der ,,Space Geodesy“ gibt die Abbildung 1.
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Abbildung 1: Uberblick der Forschung im Gebiete
,»Space Geodesy*“ (IAPG und FESG)

Insgesamt wird von verschiedenen Seiten her an einer
Integration und Kombination der geodatischen Raumver-
fahren gearbeitet, um damit einen Beitrag zum ,,Integrated
Global Geodetic Observing System* (IGGOS) zu erbrin-
gen. Die einzelnen Beitrége seien hier kurz charakteri-
siert:

Einbau der Verarbeitung von VLBI-Beobachtungen in die
,Bernese GPS Software®, um langerfristig eine
Kombination von GPS und VLBI auf Beobachtungsni-
veau zu ermdglichen.

Die Messungen des grossen Ringlasers in Wettzell haben
nun eine Genauigkeit erreicht, die die Bestimmung von
Erdrotationsparametern (Oppolzer-Terme) erlaubt. Erste
Auswertungen sind im Gange.

Im Rahmen eines DFG-Projektes (in Zusammenarbeit mit
der TU Dresden) werden die GPS-Daten des globalen
IGS-Netzes der letzten 10 Jahre neu verarbeitet, um ho-
mogene Zeitreihen zu erzeugen.

Die ,,Bernese GPS Software* wurde an der TUM soweit
modifiziert, dass SLR-Daten zu tieffliegenden Satelliten
und auch zu Lageos I+11 verarbeitet werden kénnen.

Anpassung des Programms LUNAR zur Verarbeitung von
Lunar Laser Ranging (LLR) an den neuesten Stand der
Modellierung (IERS Conventions).

Entwicklung verschiedener Bahnbestimmungsmethoden
fur ,,Low Earth Orbiters* (LEOSs), darunter z.B. die rein
kinematische Bahnbestimmung von CHAMP.

Entwicklung eines Programmsystems zur Verarbeitung
und Visualisierung von Altimetrie-Daten.

Kombination der Lésungen der verschiedenen Beobach-
tungstechniken auf der Stufe von Normalgleichungen im
Rahmen des Geotechnologien-Projekts ,,IERS".

Die (iber 14 Tage kontinuierlich gemessenen VLBI-Daten
der CONT“2002-Kampagne werden zusammen mit den
entsprechenden GPS-Daten als Testdatensatz fur eine
strenge Kombination der geodétischen Raumverfahren
verwendet.

An der Bestimmung des Schwerefeldes aus kinematischen
Bahnen von CHAMP arbeiten diverse Mitarbeiter des
IAPG.

Untersuchungen der zeitlichen Anderungen der Erdrotati-
onsparameter und des Schwerefeldes aufgrund der ,,Glo-
bal Geophysical Fluids* (GGF), d.h. der Atmosphére,
Ozeane, Hydrosphére, etc.

Damit wird mit mehreren Beobachtungsverfahren an einer
gemeinsamen Bestimmung von Stationskoordinaten,
Erdrotation und Schwerefeld gearbeitet, den drei Pfeilern
der Satellitengeodésie.

3.2.1 Fundamentalstation Wettzell

Technische Verbesserungen am VVLBI-Instrument (VVLBI-
GRUPPE)

Verbesserte Automatisierung des VLBI-
Beobachtungsbetriebs (VLBI-GRUPPE)

Mark-5 Aufzeichnungssystem mit Beschreiben von 120-
GB-Festplatten (statt Magnetbénder) voll im Einsatz
(VLBI-GRUPPE)

Beobachtungsbetriebssystem ist auf die Betriebsarten Mk-
4, MK-5 und K4 adaptiert worden (VLBI-GRUPPE)

Deformationsmessungen am Radioteleskop mit einer
GPS-Antenne auf der VLBI-Antenne (VLBI-GRUPPE)

Invar-Messungen der Hohenanderungen des Teleskops
durch thermische Ausdehnung (VLBI-GRUPPE)



Neue lokale Vermessung der Fundamentalstation Wettzell
(Anbringung des Ringlasers) mit terrestrischen Methoden
(VLBI-GRUPPE)

VLBI-Beobachtungsbetrieb sehr stark ausgebaut (siehe
Tabelle) (VLBI-GRUPPE)

K4-Messungen (japanisches Aufzeichnungsformat) zu-
sammen mit Tsukuba (Japan) jeden Samstag (VLBI-
GRUPPE)

Mehrere spezielle VLBI-Messungen flr die Mars-
Express-Mission und die NASA-Mars-Mission durchge-
fiihrt (VLBI-GRUPPE)

Abtriebswelle der hochbelasteten Azimutgetriebe waren
verschlissen. Alle vier Azimutgetriebe wurden ersetzt
(VLBI-GRUPPE)

Probleme mit Kiihlung im extrem heissen Sommer 2003.
Verbesserungen sind erfolgt. (VLBI-GRUPPE)

Betreuung des DFG-Vorhabens: ,,Analyse der Zeitreihen
lokaler Erdrotationssensoren®. (A. VELIKOSELTSEV)

Betreuung eines Studenten der University of Canterbury:
A. Flaws (U. SCHREIBER)

Betreuung des BMBF-Vorhabens: ,,Entwicklung eines
Ringlaser-Geosensors auf der Basis Inertialer Rotations-
messung” (A. VELIKOSELTSEV)

Betreuung des Ringlaser (CIl) Experimentes: ,,Erweite-
rung des Datenerfassungsprogramms. Experiment mit
unterschiedlichen Isotopenverhéltnissen von Neon. Unter-
suchungen zur reduzierten Abklingzeit. Untersuchung der
Ruckstreuproblematik. (U. SCHREIBER).

WLRS: Mitarbeit an der Wartung des Kontrollsystems auf
der Basis von LabView. Mithilfe in der Konzeption des
neuen Lasersystems (SOS). Organisation und Chairing
eines technischen ILRS-Workshops in Kotzting. (U.
SCHREIBER)

Entwicklung des G-Ringlasers: Konstruktion und Einbau
einer verbesserten Regelstufe. Entwurf, Konstruktion und
Einbau einer Demodulatorschaltung fiir hochfrequente
Datenerfassung (20 Hz). Datenauswertung und Betrieb
des G. (U. SCHREIBER)

Abschluss des DFG-Antrages: ,,Modellierung lokaler
Einflisse am Aufstellungsort eines inertialen Rotations-
sensors auf die Variation der Erdrotationsrate®. (U.
SCHREIBER)

Initilerung und Betreuung des BMBF-Antrages: ,,Ent-
wicklung eines Ringlaser-Geosensors auf der Basis iner-
tialer Rotationsmessung*. Der Geosensor Ringlaser wurde
mittlerweile fertig gestellt und das Datenerfassungspro-
gramm geschrieben.

Koordination des Projektes wie im Leitantrag vorgese-
hen. (U. SCHREIBER)

3.2.2 Geodatische Nutzung des "'Global Positioning
System"

Vergleich und Kombination von GPS-Antennenpha-
senzentrumsvariationen (ROTHACHER, SCHMID)

Reprocessing der globalen IGS-Daten Uber 10 Jahre
(STEIGENBERGER, DFG-Projekt)

Bestimmung der Phasenzentrumsvariationen der GPS-
Satellitenantennen (SCHMID)

Untersuchungen der Vorteile einer Kombination der GPS-
Daten der Bodenstationen und der ,,Low Earth Orbiters*
(LEOS) (SVEHLA)

3.2.3 Erdmessung, Physikalische Geodasie, Satelli-
tengeodasie

Schwerefeldmodellierung aus Satellitenbeobachtungen
(CHAMP, GRACE, GOCE)

Schwerefeldmodellierung auf der Grundlage von kinema-
tischen Bahnen aus GPS-Beobachtungen auf dem Satelli-
ten CHAMP unter Verwendung des Energieerhaltungsan-
satzes (GERLACH, FOLDVARY, SVEHLA, WERMUTH,
FROMMKNECHT, STEIGENBERGER, GRUBER, PETERS sowie
em.Prof. Dr. SCHNEIDER/Regensburg und
SNEEUw/Calgary). Es entstanden erste Schwerefeldmo-
delle aus CHAMP-Beobachtungen.

Entwicklung eines benutzerfreundlichen Bahnintegrati-
onsprogramms (FROMMKNECHT, STEIGENBERGER, WER-
MUTH)

Geotechnologienprojekt GRACE in Zusammenarbeit mit
dem GFZ Potsdam: Sensoranalyse flir die Satellitenmissi-
on GRACE (FROMMKNECHT, OBERNDORFER; BMBF-
Projekt). Die Arbeiten konzentrieren sich auf die Ablei-
tung von Level-1b-Produkten aus Level-1a-Daten, auf die
Beschleunigungsmessungen und auf die Bestimmung der
Orientierung der Satelliten.

Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Anwendung
eines semi-analytischen Ansatzes fur die Schwerefeldmo-
dellierung auf der Basis von GPS satellite-to-satellite
tracking auf GOCE sowie Sensoranalyse fiir GOCE
(FOLDVARY, SVEHLA, OBERNDORFER; BMBF-Projekt)

Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Anwendung
eines semi-analytischen Ansatzes fur die Schwerefeldmo-
dellierung auf der Grundlage von GOCE Gradiometer-
messungen (WERMUTH in Zusammenarbeit mit ITG/TU
Graz; BMBF-Projekt)

Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Validierung
von GOCE Schwerefeldmodellen und Bahnen (GRUBER
in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Erdmessung/ TU
Hannover; BMBF-Projekt). Weiterentwicklung von Vali-
dierungsalgorithmen fir GPS-Niv-Daten und Ozeanogra-
phie.



Pre-EGG-C: GOCE - Level-2 Europdisches Auswerte-
konsortium: Kinematische Bahnen (ROTHACHER und
SVEHLA), Time-Wise Quick-Look Schwerefeldanalyse fiir
SST und SGG (WERMUTH, FOLDVARY), Validierung
(GRUBER), Projektkoordination (GRUBER, RUMMEL; ESA-
Projekt). IAPG koordiniert die Arbeiten zur Entstehung
eines gemeinsamen Vorschlags an die ESA der zehn an
EGG-C beteiligten européischen Institute.

GOCE-Nachfolge: Koordination des Teils ,,wissenschaft-
liche Nutzung“ und der Teile Geodasie, Eis und Mond/
Planeten (RUMMEL, FLURY; ESA-Studie unter ASTRI-
UM). Die Arbeiten wurden abgeschlossen.

GOCE-Projektbirro (FLURY): Teilnahme an der Vorberei-
tung eines DFG-Schwerpunktprogramms ,,Massentrans-
porte im Erdsystem* und Organisation eines Nutzerwork-
shops gemeinsam mit dem CRYOSAT-Projektbiro in
Friedrichshafen am 3. und 4. November 2003.

Modellierung von zeitvariablen Teilen des Schwerefelds
(Atmosphére, Ozeane, Gezeiten) (GRUBER, PETERS,
FOLDVARY)

3.2.4 Messsysteme, -anlagen und -kampagnen

Untersuchungen der Inertial Measuring Unit und Erpro-
bung der Auswertesoftware KINGSPAD (DOROBANTU,
GERLACH)

Lotabweichungsmessungen im Testnetz Estergebirge
(FLURY in Zusammenarbeit mit Herrn WENDE, BEK der
BAdW)

Neustrukturierung des Observatoriums auf dem TU-
Hauptgebaude (EGGER, DICHTL, GRUBER)

Relativgravimetrie-Kampagne zur Erweiterung des Test-
netzes Estergebirge (FLURY, PETERS, SCHMID)

3.2.5 Informatik, Programmentwicklungen

Pflege und Weiterentwicklung der Astro-Toolbox (Java-
Tools zur Astronomie, mit denen Schaltplane zur Pro-
blemldsung aufgebaut werden kénnen, siehe
http://www.Astro-Toolbox.com) (EGGER)

Pflege und Weiterentwicklung des Simulationssystems fir
neuronale Netze (EGGER)
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28.-29.04.2003 DFG- Rundgesprach "Erdrotation und
globale dynamische Prozesse", Héllenstein.
(THALLER D., DiLL R., ROTHACHER M.,
SCHREIBER U.).

08.-09.05.2003 1st Workshop on Gravity Field
Research, Graz, Osterreich. (WERMUTH M.).

15.-16.05.2003 DFG-Geokommission: Vorstellen des
geplanten DFG-Schwerpunkts, Frankfurt.
(RUMMEL R., FLURY J.).

19.05.2003 ESTEC Midterm Meeting GOCE-FO,
Noordwijk, Niederlande. (RUMMEL R.).

20.05.2003 Internes Kolloquium des IAPG und
FESG, Minchen: Hochauflésende Rotationssen-
soren. (SCHREIBER U.).

20.-21.05.2003 ESA-HQ Paris GOCE-MAG Sitzung,
Paris. (RUMMEL R.).

06.06.2003 Koordinatorenmeeting Schwerpunkt
Massentransporte, Frankfurt/M. (FLURY J.).

11.06.2003 GOCE-GRAND 2. Projekttreffen, TU
Miinchen. (FLURY J., FOLDVARY L., GRUBER
TH., RUMMEL R., WERMUTH M.).

12.-13.06.2003 Geotechnologien Statusseminar "Beob-
achtung des Systems Erde aus dem Weltraum",
Munchen. (FLURY J., FROMMKNECHT B., GRU-
BER TH., RUMMEL R., SVEHLA D., THALLER D.,
DiLL R., ROTHACHER M., WERMUTH M., FOLD-
VARY, L., SCHREIBER U.).

20.06.2003 SRON Utrecht. 1. Progress Meeting
GOCE-CMF Studie. (GRUBER TH.).

21.06.2003
MEL R.).

DVW Beiratssitzung, Weimar. (Rum-

26.-27.06.2003 Fortbildungsseminar der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft, Bonn.
(RUMMEL R.).

30.06 - 11.07.2003 UGG XXIII General Assembly,
Sapporo, June 30-July 11, 2003, Sapporo. (GRu-
BER TH., FOLDVARY L., ROTHACHER M., RUM-
MEL R., SVEHLA D., THALLER D., SCHREIBER U.).

01.07.2003 GOCE-FO Progress Meeting, Miinchen.
(FLURY J., RUMMEL R.).

14.07.2003 Paris Observatory. ACES Mission.
(SVEHLAD.).

11.-14.08.2003 Astronomisches Institut der Universitéat
Bern. Verschmelzen von Bernese-Versionen.
(ScHMIDR.).

20.08.2003 Land Information New Zealand,
Wellington, New Zealand: Ring Laser
Technology for Geodesy (invited). (SCHREIBER
u.).

28.08.2003 SUCCESS 2002 Student Contest —
Award Ceremony, ESA/European Astronaut
Centre, KélIn. (SVEHLAD.).

29.08.2003 Physikalisches Kolloguium: University
of Canterbury, Christchurch, New Zealand: Ring-
laser: Where are you going? (invited).
(SCHREIBER U.).



01.-04.09.2003 2nd CHAMP Science Meeting, GFZ,
Potsdam. (GERLACH CH., SVEHLA D.).

05.09.2003 Koordinatoren-Meeting SPP Massen-
transporte, Potsdam. (FLURY J.).

13.-16.09.2003  Arbeitsbesprechung beim ACS (GOCE-
PDS), Rom. (GRUBER TH., ROTHACHER M.,
RUMMELR.).

16.-17.09.2003 Symposium Gyro Technology, Stuttgart.
(DOROBANTU R., GERLACH CH., SCHREIBER U.,
VELIKOSELTSEV A.).

17.-19.09.2003 Geodétische Woche 2003, Hamburg.
(WERMUTH M.).

18.09.2003 Intergeo, Hamburg. (RUMMEL R.).

23.-24.09.2003 ESTEC: ESA GOCE-MAG Sitzung.
(RUMMEL R.).

25.09.2003 Festkolloquium Professor SEEGER, 70 J.,
Bonn. (RUMMEL R.).

06.-07.10.2003 Projekttreffen Geotechnologien IERS,
GIUB, Bonn. (Rothacher M., Thaller D.)

08.-10.10.2003 GRACE Science Team Meeting, Austin,
Texas. (FROMMKNECHT B.).

17.10.2003 Working Meeting mit EADS Astrium
fir GOCE-FO, Minchen. (RUMMEL R.,
FLURY J.).

23.-24.10.2003 IERS Workshop 2003, Matera, Italien.
(ROTHACHER M.).

28.-31.10.2003  International Workshop on Laser
Ranging, Wettzell. (Rothacher M., SVEHLA D.,
THALLER D.).

31.10.2003 Festkolloquium Professor MoRITz, 70
J., Graz. (RUMMEL R.).

03.11.2003 ESA-ESTEC. Mid-term Review GOCE
CMF Studie. (GRUBER TH.).

03.11.2003 5. GPS-Antennenworkshop,
Frankfurt/Main. (ROTHACHER M., SCHMID R.).

03.-04.11.2003 Koordinatoren-Meeting Massentrans-
porte, Friedrichshafen. (FLURY J., RUMMEL R.).

03.-05.11.2003 GOCE-CryoSat Workshop,
Friedrichshafen. (RUMMVEL R., GRUBER TH.,
FLURY J., GRUBER TH., SVEHLA D., WERMUTH
M.).

04.11.2003 GOCE-GRAND 3. Projekttreffen,
Friedrichshafen. (RUMMEL R., GRUBER TH.,
FOLDVARY L., WERMUTH M., SVEHLA D.).

07.11.2003 Besprechung GOCE-PDS mit Firma
ACS. (Firma ACS, ESA-ESTEC, ESA-ESRIN.)

GRUBER TH., FROMMKNECHT B., ROTHACHER
M., RUMMEL R.

10.11.2003 TU Dresden. Projekttreffen Reproces-
sing. (ROTHACHER M., STEIGENBERGER P.).

21.11.2003 Fa. LITEF, Freiburg: Eigenschaften
groRer Ringlaser. (SCHREIBER U.).

27.-28.11.2003 Jahressitzung DGK, Miinchen. (Rum-
MEL R.).

28.11.2003 Festkolloquium in Erinnerung an Prof.
SIGL, BEK, Minchen. (RUMMEL R., ROTHACHER
M.).

02.12.2003 ACS Rom. GOCE PDS-IPF1. System
requirements Review. (GRUBER TH., FROMM-
KNECHT B.).

04.-05.12.2003  Arbeitstreffen der Working Group 1 des
Sokrates-Netzwerks EEGECS, Budapest, Un-
garn. (GERLACH CH.).

16.12.2003 SRON Utrecht. GOCE HPF Proposal
Besprechung. (GRUBER TH.).

17.12.2003 ESA-ESTEC. 3. Progress Meeting,
GOCE CMF Studie. (GRUBER TH.).

6. Betreuung wissenschaftlicher Arbeiten
6.1 Dissertationen

Das stochastische Modell bei der VLBI-Auswertung
(28.11.2003)

Bearbeiter: V. TESMER
Betreuer: M. ROTHACHER, H. DREWES,
H. SCHUH

6.2 Diplomarbeiten

Berechnung von Schwereanomalien aus Altimetriedaten

(28.03.2003)
Bearbeiter: R. SAVCENKO
Betreuer: TH. GRUBER

Analyse der Erdrotationsparameter im kurzperiodischen
Bereich (31.03.2003)

Bearbeiterin: T. GRUBER
Betreuer: M. ROTHACHER (H. SCHUH,
TU Wien)

Zweidimensionale Modellierung der Massenanziehung
der Erdkruste (05.06.2003)

Bearbeiterin: V. STAHL

Betreuer: R. RUMMEL



Analyse des lokalen GPS-Permanentnetzes der Funda-
mentalstation Wettzell (15.07.2003)

Bearbeiter: V. LECHNER

Betreuer: M. ROTHACHER

In Bearbeitung:

Validation von Schwerefeldmodellen
Bearbeiterin: J. RADANOVIC
Betreuer: TH. GRUBER

GRACE - Analyse von Beschleunigungsmessungen
Bearbeiter: U. FACKLER
Betreuer: R. RUMMEL, B. FROMMKNECHT

Schwerefeldanalyse der Satellitenmission GRACE unter
Verwendung des Energieintegrals

Bearbeiterin: T. MAYR

Betreuer: CH. GERLACH, R. RUMMEL

7. Gastvortrage, Besucher etc.

11.03.2003 Prof. Dr. H. SUNKEL (TU Graz). Diskussion
GOCE Schwerefeldprozessierung.

25.04.2003 Dr. R. BIANCALE und Dr. ALES BEZDEK
(CNES/GRGS Toulouse, Astronomical Institute
at Academy of Sciences of the Czech Republic).
Vortrag MIMOSA Satellitenmission.

08.05.2003 Prof. Dr. G. BEUTLER (Astronomisches Insti-
tut Universitat Bern). Vortrag & Diskussion.

13.10.2003 Dr. R. PAIL, G. PLANK (TU Graz). Bespre-
chung GOCE.



	Abbildung 1: Überblick der Forschung im Gebiete „Space Geodesy“ (IAPG und FESG) 

