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Am  8. Januar 1998  verstarb  Professor Dr.-Ing. Dr.-Ing.E.h. RUDOLF  SIGL.  Er war der erste Inhaber des Lehr- 

     stuhls für  Astronomische und Physikalische Geodäsie und Gründer des gleichnamigen Instituts. 
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(IAPG) 
 
Univ.-Prof. Dr.-Ing.  REINHARD RUMMEL,  Ordinarius 
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2. Aufgaben in der Lehre 

Die vom Institut in der Grundausbildung, Fachausbil-
dung und im Rahmen des Vertiefungsstudiums (Astro-
nomische und Physikalische Geodäsie"  sowie  "Geo-
dätische Raumverfahren und Himmelsmechanik")  
vertretenen Gegenstände sind in der Studienordnung 
des Vermessungswesens der Technischen Universität 
München vom  23. 12. 1994  festgelegt. 
 
 
3. Forschungsarbeiten 

3.1 Leitungsfunktionen 

Die kollegiale Leitung des IAPG liegt in den Händen 
von  R. RUMMEL  (Sprecher)  und  M. SCHNEIDER;  die 
Leitung der FESG  besorgen  M. SCHNEIDER  (Studien-
jahr 1998/1999  geschäftsführend)  und  R. RUM-MEL. 
Das Sprecheramt der Forschungsgruppe Satellitengeo-
däsie (FGS) wurde auch 1998 von  M. SCHNEIDER 
wahrgenommen.  M. SCHNEIDER  und  R. RUMMEL 
gehören dem Vorstand der FGS und der Leitung der 
Fundamentalstation Wettzell an. 
R. KILGER  leitet die Betriebsgruppe Radioteleskop,  
U. SCHREIBER  die Betriebsgruppe  Stationäre Laser-
meßsysteme  der Fundamentalstation Wettzell.
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3.2  Forschungsarbeiten 

Die im Jahre 1998 am  IAPG  und von der FESG 
durchgeführten Arbeiten sind folgenden Bereichen 
zuzuordnen: 
1. Fundamentalstation Wettzell 
2. Geodätische Nutzung des Global Positioning Sy-

stem 
3. Erdmessung, Physikalische Geodäsie, Satelliten-

geodäsie 
4. Informatik, Programmentwicklung 
5. Weitere Arbeiten 
 
- GOCE  Gradiometrie Projekt  (RUMMEL, R.,     

MÜLLER, J.,  SNEEUW, N.,  OBERNDORFER, H.) 
 
- Globale Schwerefeldbestimung aus Satellitenbeob-            

achtungen  (GOCE,  CHAMP,  GRACE) 
 
- Kugelfunktionsanalyse mit Datenlöchern  (Polar-

loch-/Slepian-Problem) 
 
3.2.1 Fundamentalstation Wettzell 

Der Meßbetrieb am 20-m-Radioteleskop der Funda-
mentalstation Wettzell wird in der Forschungsgruppe 
Satellitengeodäsie verantwortlich durch die For-
schungseinrichtung Satellitengeodäsie der Technischen 
Universität München in Zusammenarbeit mit dem 
Bundesamt für Kartographie und Geodäsie wahrge-
nommen. Darüber hinaus ist die FESG am Betrieb des 
WLRS (Wettzell Laser Ranging System) der Station 
Wettzell sowie der Entwicklung der neuen Meßsyste-
me (TIGO, Ringlaser) beteiligt. 
 
Das Radioteleskop ist regelmäßig in international ko-
ordinierten Programmen eingesetzt. 
Die Beobachtungstätigkeit (Zahl der Experimente und  
Arbeitsaufwand in Stunden ohne Wartung und Repara-
tur) seit Inbetriebnahme des Radioteleskops im Jahre 
1983 gibt die nachstehende Tabelle wieder. 
 
Weiter war die FESG an folgenden Arbeiten der Fun-
damentalstation Wettzell beteiligt: 
 
- Betreuung des Ringlasers (CII) Experimentel-

les in Christchurch / Neuseeland  (U. 
SCHREIBER) 

 
- Upgrade der Ringlaser CII und GO  (U. 

SCHREIBER) 
 

- Programmierung und Demonstration eines 
Kontrollsystems auf der Basis von LabView 
und einer Kontrollersteuerung  (U. 
SCHREIBER) 

 
- Umrüstung des WLRS auf den neuen Laser 

der Fa. Spektrum  (U. SCHREIBER) 
 

- Wartung und Aufrüstung des WLRS-
Teleskops  (U. SCHREIBER) 

 

- Vorbereitung des  Ringlaserprojektes G 
(U. SCHREIBER; M. SCHNEIDER; S. RIEPL; 
 T.  KLÜGEL) 

 
- Vorbereitung und Durchführung des 11th 

Workshop on Laser Ranging zusammen mit 
dem BKG vom 21.-25.9.1998  (U. SCHREI-
BER) 

 
- Ausarbeitung eines Nutzlastvorschlages für die ja- 

panische Selene-II-Mission  (U. Schreiber) 
 
 
3.2.2 Geodätische Nutzung des  "Global Positio-

ning System" 
 
- Test der GPS-Auswerteprogramme  Spectra Preci-

sion  GeoGenius 1.5 R2 und Trimble  GPSurvey 
2.3 auf korrekte Funktion nach dem GPS week rol-
lover am 21./22.8.1999 sowie nach dem Jahr 2000 
(Y2K problem) durch Einbringen von fingierten 
RINEX-Daten der TU Delft  (B. ZEBHAU-SER)  
(http://step.iapg.verm.tu-
muenchen.de/users/bene/rollover.html) 

 
- Tests und Analyse von kinematischem Code- und           

Trägerphasen-DGPS im Innenstadtbereich sowie 
in einer abschattungsfreien Zone unter Verwen-
dung von GeoGenius (Spectra Precision) und ei-
gener MATLAB basierter Software aus Daten einer 
kombinierten INS/GPS-Meßfahrt  (R. DOROBAN-
TU,  B. ZEBHAUSER)  
(http://step.iapg.ver.tu-
muenchen.de/users/raul/gpsins.html) 
 
 

3.2.3 Erdmessung,  Physikalische Geodäsie,  
Satellitengeodäsie 

 
Arbeiten zur hochauflösenden Schwerefeldbestimmung 
mit Satellite-to-Satellite-Tracking und Satellitengra-
diometrie: 
 
- Untersuchungen möglicher Fehlereinflüsse bei den 

geplanten SST (satellite-to-satellite-tracking) Mis-
sionen  GRACE  und  CHAMP  (J. MÜLLER) 

 
- Untersuchung von Fehlereinflüssen bei der Satel- 
       liten-Gradiometrie am Beispiel der Mission GOCE 
       (J. MÜLLER,  N. SNEEUW,  C. GERLACH) 
 
- Beschleunigungsmessung in Satelliten  (H. Obern-

dorfer,  R. Rummel);  in Zusammenarbeit mit U-
niBW  (G.W. HEIN,  E. LÖHNERT) 

 
- Aufbau eines Simulators für die Satellitenplatt-

form  GOCE  mit offenem und geschlossenem Re-
gelkreis  (H. OBERNDORFER,  J. MÜLLER) 

 
- Analyse der Lasermessungen zum Mond (LLR) 

zur Bestimmung von Erdrotationsparametern und 
Stationskoordinaten für den IERS (International 



Earth Rotation Service)  (B. REICHHOFF,  J. MÜL-
LER) 

 
- Verfeinerung des LLR-Modells und Bestimmung 

relativistischer Größen  (B. REICHHOFF,  J. MÜL-
LER) 

 
- Aufdeckung systematischer Fehler bei der LLR-

Analyse durch geeignete Gruppierung der Beob-
achtungen  (J. MÜLLER) 

 
- Untersuchung von Fehlereinflüssen bei der Satelli-

ten-Gradiometrie am Beispiel der Mission GOCE  
(J. MÜLLER,  H. OBERNDORFER,  N. SNEEUW) 

 
- Spektrale Fehleranalyse von GOCE im Rahmen 

der Arbeiten des SID-Konsortiums  (J. MÜLLER,  
H. OBERNDORFER,  N. SNEEUW) 

 
- Formulierung eines (vereinfachten) Models zur 

Beschreibung der differentiellen Beschleuni-
gungsmessung in einem Satelliten  (J. MÜLLER) 

 
- Simulation der Satellitenmission GOCE unter 

Verwendung des Programmsystems SIMULINK  
(H. OBERNDORFER,  J. MÜLLER) 

 
- Beschleunigungsmessung in Satelliten 
       (H. OBERNDORFER,  R. RUMMEL  in Zusammenar- 
         beit mit Uni BW  (G.W. HEIN,  E. LÖHNERT) 
 
 
Testnetz Estergebirge: 

Testnetz im Gebirge zur Untersuchung verschiedener 
Schwerfeldfunktionen unter extremen Bedingungen;  
Erprobung moderner Meßverfahren und Darstellungs-
methoden;  Gravimetrie, GPS, Nivellement und astro-
nomische Ortsbestimmung. 
 
Aktuelle Arbeiten: 

- Bestimmung präziser Höhen:  Neuausgleichung 
von GPS-Vektorkomponenten in den vergangenen 
Jahren mehrfach beobachteter Punkte. Geoidhöhen 
aus GPS an Nivellementpunkten, Vergleich mit 
Geoidmodellen  (J. FLURY,  B. ZEBHAUSER) 

 
- Verdichtung von Schweremeßpunkten, Positionie- 
        rung mit GPS (rapid static, stop & go, smoothed 
        DGPS) (W. BAYERLE,  J. FLURY,  J. MÜLLER,   H. 
         OBERNDORFER,  N. SNEEUW,  B. ZEBHAUSER) 

(http://step.iapg.verm.tu-muenchen.de/users/bene/ 
         tnetz98.html) 
 
- Astronomische Ortsbestimmung mit verschiede- 

nen Instrumenten in Zusammenarbeit mit der 
Bayerischen Kommission für die Internationale 
Erdmessung  (W. WENDE,  J. DORSCH,  J. FLURY) 

 
- Modellierung der Anziehung der Topographie 
       (J. FLURY,  D. TSOULIS) 
 
- Zusammenwirken von Meß- und Darstellungsfeh- 

       ler für in diskreten Punkten gemessene Schwere- 
       feldfunktionen  (J. FLURY) 
 
- Internet-Präsentation der Meßergebnisse 

(step.iapg.verm.tu-muenchen.de/groups/testnetz/) 
 

- Höhensystem und Geoid in Bayern  (C. GERLACH) 
 
 
Analyse der Lasermessungen zum Mond (LLR): 
 
- Analyse der Lasermessungen zum Mond (LLR) 

zur Bestimmung von Erdrotationsparametern und 
Stationskoordinaten für den IERS  (International 
Earth Rotation Service)  (B. REICHHOFF,  J. MÜL-
LER) 

 
- Verfeinerung des LLR-Models und Bestimmung 
        relativistischer Größen  (B. REICHHOFF,  J. MÜL- 
         LER) 
 
- Aufdeckung systematischer Fehler bei der LLR- 
       Analyse durch geeignete Gruppierung der Beob- 
       achtungen  (J. MÜLLER) 
 
- Untersuchung von Fehlereinflüssen bei der Satel- 
        liten-Gradiometrie am Beispiel der Mission 
        GOCE  (J. MÜLLER,  H. OBERNDORFER,  N. 
         SNEEUW) 
 
- Spektrale Fehleranalyse von  GOCE  im Rahmen 
       der Arbeiten des SID-Konsortiums  (J. MÜLLER, 
        H. OBERNDORFER,  N. SNEEUW) 
 
- Formulierung eines (vereinfachten) Models zur 

Beschreibung der differentiellen Beschleuni-
gungsmessung in einem Satelliten  (J. MÜLLER) 

 
- Simulation der Satellitenmission  GOCE  unter 
       Verwendung des Programmsystems  SIMULINK 
       (H. OBERNDORFER,  J. MÜLLER) 
 
 
3.2.4  Informatik,  Programmentwicklungen 
 
- Entwicklung von Programmen mit MATLAB, die 

in der Lehre eingesetzt werden, z.B. zur Berech-
nung relativistischer Satellitenbahnstörungen 
(MÜLLER, J.) 

 
- Weiterentwicklung von ALGAP (A Laser 

Gyro Analysis Program). Dieses Programm 
ermöglicht die Simulation eines Laserkreisels 
mit Intensitätsstabilisierung in Abhängigkeit 
von den Umgebungs- und Systemparametern. 
(S. RIEPL) 

 
- Erweiterung der Methodenbank von  D. Eg-

ger. Einbindung von Gezeitenmodellen für fe-
ste Erdgezeiten, Polgezeit und ozeanischer 
Auflasten, Modellierung der Plattentektonik, 



Planetenephemeriden und der Simulation ei-
nes Neigungssensors. (S. RIEPL) 

 
- Weiterentwicklung eines Auswertungspro-

grammes und Auswertung von CII Daten. Das 
Programm gestattet Fourier-Transformationen 
mit bis zu 2^ 31 Datenpunkten durchzuführen. 
(S. RIEPL) 

 
- Entwicklung eines Orientierungsmodells für 

die Nutzung von Ringlasermessungen. (T. 
KLÜGEL) 

 
- Auswahl einer Hardware-Plattform sowie 

eines Betriebssystems zur Entwicklung einer 
Teleskopkontrolleinheit. (S. RIEPL) 

 
- Entwicklung einer Kommandosprache (Teles-

cope Control Unit Protocol) für die Teles-
kopkontrolleinheit. (S. RIEPL) 

 
- Erarbeitung eines Konzeptes zur Realisierung 

eines modernen SLR Datenformats basierend 
auf XML (Extensible Markup Language). (S. 
RIEPL) 

 
- Implementierung der Teleskopkontrolleinheit 

unter RT-Linux. (S. RIEPL) 
 

- Objektorientierte Methodenbank mit JAVA 
(D. EGGER) 

 
 
3.2.5 Weitere Arbeiten 
 
- Federführende Zusammenstellung des  ECTS  

(European Transfer Credit System)-Informations-
paketes über das Studium des Vermessungswesens 
an der TU München in englischer Sprache und 
dessen Darstellung im Internet 
(J. MÜLLER) 

 
- Leitung des  3. DFG-Rundgesprächs 
       Bezugssysteme  in Höllenstein,  29. - 30.4.1998 
       (M. SCHNEIDER) 
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