® ® o0
® Erkundung des geologischen Untergrundes

¢ Geo Zentrum in Nordost-Bayern als Grundlage zur Bewertung des geothermischen Potenzials
@ @ Nordbayern Analogstudien im Grundgebirge:

radiogene Warmeproduktion von Graniten Geozentrum Nordbayern,
FAU Erlangen-Nurnberg,

Scharfenberg, L.*, de Wall, H. *|lars.scharfenberg@fau.de

FRIEDRICH-ALEXANDER
UNIVERSITAT _
ERLANGEN-NURNBERG

Verbreitung der variszischen Granite MeRBmethodik

Mit einer Flache von mehr als 350 km? umfassen Granite etwa 30 % des variszischen Grundgebirges im ® in-situ-Messungen an anstehenden Gesteinen zur
Gebiet des Fichtelgebirges und der Oberpfalz. Es ist davon auszugehen, dass dieses granitische Terrain sich Bestimmung der Kalium-, Uran-und

im Streichen der variszischen Einheiten auch im westlichen Vorland unterhalb des permomesozoischen Thorium-Verhaltnisse (siehe auch Scharfenberg et
Deckgebirges fortsetzt. Granite sind aufgrund des radioaktiven Zerfalls von angereicherten Elementen al.2016)

wirmeproduzierende Koérper in der Erdkruste und sind daher fir die Bewertung des regionalen ® Messgerat:, RS-230 BGO Super- Spec”

geothermischen Potenzials von Interesse. In diesem Projekt wird die natirliche Gammastrahlung der (Radiation Solutions und GeoRadis)

Granite erfasst und ihre theoretische Warmeproduktion bestimmt. e Detektor: Bismuth-Germanat-Kristall (BGO)
mit 103 cm? Volumen.
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N, o o] e Py Warmeproduktion der variszischen Granite
g B . e = | o Die Berechnung der radiogenen Warmeproduktion erfolgte nach der Formel von Rybach (1988):

A 3o, N
) TVawe , N . - ‘ A= 10"°p(9.52¢y, + 2.56¢7, + 3.48¢;)
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p: Dichte, ¢c,: Konzentration von Uran (ppm), c,.: Konzentration von Thorium (ppm), c,: Konzentration Kalium (%)

Im Fichtelgebirge und der Oberpfalz werden zwei unterschiedlich alte Granitkomplexe unterschieden, die
jeweils aus unterschiedlichen Granitintrusionen bestehen:

Der altere Komplex mit Intrusionsaltern um 325 Ma (Older Intrusive Complex, OIC). Hierzu gehoren: G1,
G1R,G1Sund G1HS im Fichtelgebirge, und der Leuchtenberg und Zainhammer-Granitin der Oberpfalz.

Der jungere Komplex wird im Fichtelgebirge nach Hecht et al. (1997) inden YIC-1 (G2, G3), der etwa um 305
Ma intrudierte, und den YIC-2 (G4, G2K, G3K), der etwaum 297 Ma intrudierte, unterteilt.

In der Oberpfalz gibt es nur einen YIC, mit Alternvon 310-315 Ma, zu dem die hier untersuchten
Falkenberg-, Liebenstein-, Mitterteich-, Friedenfels-, Steinwald- und Flossenblirg- Granite gehoren.

Die Warmeproduktion der Granitoide im Fichtelgebirge und der Oberpfalz ist fiir die I/S-Typ Granite des
OIC niedriger als fiir die reinen S-Typ Intrusionen (YIC). Die im Erzgebirge angetroffenen Permischen A-
Typ Granite (z.B. Gottesberg) mit einer Warmeproduktion von > 10 pW m™ (Férster und Forster 2000)
sind im Fichtelgebirge und der Oberpfalz nicht vorhanden bzw. aufgeschlossen. Dieser Granit-
Magmentyp in SiO2-armer, TiO2-Zr reicher Variante bildet im Fichtelgebirge nur Gangintrusionen, die
den Pluton durchschlagen.

Strahlungs- Wirmeproduktion

Intrusions- Anzahl der dosis K [%] (MW m?3]
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Ergebnisse Grant

Granittypen bilden im U/Th-Verhaltnis distinktive ——

Felder (die sich zum Teil tUberschneiden konnen). Mittelwert

Granite des OIC haben Uberwiegend geringere s

Uran- und hohere Thorium-Gehalte, Granite des

YIC weisen die hochsten Urangehalte auf, im Insgesamt kdnnen die Granite als ,,moderate heat producing granites” eingeordnet werden. Die mittlere

Fichtelgebirge besonders der sogenannte Warmeproduktion der Oberpfalz- und Fichtelgebirgsgranite ist damit relativ hoch im Vergleich zu den

Zinngranit (G4), in der Oberpfalz Steinwald- und variszischen Graniten anderer Regionen in Europa. So werden Werte von 2,5 - 3,5 yW/m? flir Granite in

Flossenburg-Granit. Spanien (Fernandez et al. 1998), 1,8 bis 5,9 uW/m? fiir Korsika (Lequer et al. 1983, Verdoya et al. 1998)
beschrieben.
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