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(323 328) Kalk- und Magnesiumwirkung kohlensaurer Kalke mit unterschiedlichem

Vermahlungsgrad

R. Gutser*, U. Bayer** und Th. Ebertseder*

Die derzeitig giltige Dilngemittelverordnung schreibt flr kohlensaure Kalke einen
Vermahlungsgrad von 97 % < 3mm und 70 % < Tmm unabhéngig vom Magnesiumgehait
und der Hérte des Ausgangsgesteins vor. Kalke bis 25 % MgCQ; mussen mindestens gine
Reaktivitdt {Methode n. Sauverbeck und Rietz, 1984) von 30 %, Uber 25 % MgCQ von
10% aufweisen,

Die Bedeutung der Mahlfeinheit flir die Wirkung der Carbonatkalke ist aillgemein bekannt
{z.B. Barber, 1957, Ebert et al., 1969).

bie von uns hingewiesene Unterbewertung der Kalk- und Mg-Wirkung dolomitischer Kalke
(Gutser u. Amberger, 1987) bei ausschlieBlicher Bewertung nach der Reaktivitidt ohne
Mitberiicksichtigung der Mashlfeinheit (Abb 1) beststigte sich in  weiterfGhrenden
Brutversuchen auf schwach sauren Béden {Abb. 2}; Mg-Kalke liegen meist Gber der gut
gesicherten Regressionsgerade zwischen Reaktivitdt und pH-Anstieg.

Auch Runge und Decker (1990) weisen auf Unsicherheiten der Reaktivitits- Methode in der
Bewertung der Carbonatkalke hin.

Abb.1: Wirkung kohlensaurer Kalke im Brutversuch
Boden: st, pH 4,8 - 66 bzw, 133 mg bas. Ca0/1o00 g Boden
KK (- MaCOy) I $0% < 90um
95 MgKK  (38% MgCO,) T 70% < 1mmv97% <3 mm
 Reaktivitat (%)

Anstieg des pH-Wertes gegeniiber Ca, Anstieg des aust. Mg gegeniber KK
(6 Wochen) {mg/100g B.}
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(Gutser u. Amberger, 1987)

In der vorliegenden Arbeit werden Ergebnisse zweijdhriger Gefidfversuche auf schwach
sauren Boéden wvorgestelit, in denen die Mg-Wirkung verschieden fein vermahlener
kohlensaurer Mg-Kaike einer Provenienz an den Pflanzenentziigen, der Mg-Auswaschung
und der Veridnderung des austauschbaren Magnesiums im Boden beurteilt und mit Kieserit
ohne und mit Katkausgleich verglichen wurde (Ebertseder, 1991).
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Abb.2: Kalkwirkung verschiedener kohlensaurer Kalke
Brutversuch: pH-Anstieg (8Wochen} 66 mg Ca0/100g Boden
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Versuchsdurchfiihrung und Methoden

Dinger: (kohlensaurer Mg-Kalk = Mg-KK; kohlensaurer Kalk = KK)

. .. vitst
i kt Oberflache bas. Bestandt. Mg Reaktivit
Siebfraktion ber. {cm2/g) % Ca0 % %
MgKK A 80 %< 90 um €376 57,7 10,7 45
Mg-KK B . 0-1mm 1280 58,0 11,1 27
20% < 90 pm
Mg-KK C 0,315 -1 mm 49 §57.6 8.6 31
KK <100 pym 8441 55,8 0.1 388
Béden : 5,8 kg / Mitscherlichgefd® | = "Freyung”, 1l = "Passau”
’ ” B OW lg@
Schiuff  KAK Bas. Sattg. pH CAL-K;0 Ca
SA.M ¢ % (mval/100g) % {CaCl,) {mg/ 100 g}
i1 s 12 35 10,4 89 6,1 18 4
i1y 17 73 11,5 81 6,1 28 5

Pflanzen: Weidelgras (2 Schnitte), Grinraps, Grinhafer
Perkolation: A. chne )
B. mit = B x 1-3tdgige Auswaschungsperioden von ¢ 33mm
Diingung: NPK optimal
1. ohne Mg, ohne Kalk 5. Km.xx. C
2. ohne Mg + KK { wie 3-5) 7. Kieserit, ohne Kalk
3. Mg-KK A 8. Kieserit + KK {wig 3 - 5}
4. Ma-KK B Mg-Gabe: 6mg/100g Boden
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Mg-Bestimmung in Bdden:

1 bis 6fache Extraktion mit 0,025 n CaCl, {Schachtschabel, 1954)
EDTA-Mg ( 0,05 m EDTA / Boden = 1710, 2 Std. schitteln)
AED-Mg {1n Ammoniumacetat, Essigsdure, 0,02m DTPA - Lésung / Boden = 1/10

2 8td. schiitteln siehe Osterr. Landes. Versuchsanstalten, 1985)
EUF-Mg (Nemeth, 1976}

Ergebnisse:

Auf beiden Versuchsbdden fiel wihrend der 2 Versuchsjahre der pH-Wert des Bodens
lediglich in den Varianten ohne Kalk von 6,1 auf 5.4 - 5,6 ab. Die gekalkten Bdden wiesen
zum Versuchsende unabhingig von der Langerform pH-Werte um 6,0 auf, so dal die
gestelite Versuchsfrage beziglich Mg-Wirkung auf schwach sauren Boden beantwortet
werden konnte. .

Die Mg-Dingung veranderte die Pilanzenertrage nur unwesentlich { fir Boden l,s. Abb. 3},
fihrte jedoch auf samttichen Béden zu signifikanten Zunahmen der Mg- Entziige { fir Boden
li's. Abb. 4, Tab. 1). Dig Mg-Wirkung der Kalke ging mit abnehmender MahHeinheit deutlich
zurlick. Kalk A erreichte meist die héchsten Mg- Entziige, Kalk B war der Kombination
Kieserit/ KK (VG 7) trotz etwas langsamerer Anfangswirkung in der Rege! gleichwertig. Die
Smaliga Perkolation bewirkte im Mittel einen Riickgang der Ertrige und Entz{ige von 9%.

Abb. 3: Trockensubstanzertrag
Boden "Freyung', mit Perkolation

g/Gef. - /KK Mg—KK Kios. /KX

Versuchsglieder

| Waidelgros 1. Aufw. ficzia) Weidelgras 2. Aufw, [ Gravrops I warer

@ -~ Perk. = 100 @ + Perk. = 91

Die Mg- Auswaschung der Versuchsglieder mit Mg war erwartungsgemiR mehr oder
weniger deutlich erhéht; vornehmlich auf dem lejchteren Boden | { IS gegeniiber U = Boden
H} stieg die Mg-Auswaschung mit zunehmender Manlfeinheit der kohlensauren Kalke und
insbesondere nach Diingung mit Kieserit beachtiich an {Tab. 2). Auffallend waren zudem die
in letzterer Variante ermittelten hiheren Ca- und auch K-Verluste, zuriickzufiihren auf die
gute Mobilitat des Sulfations im Boden.
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Tab. 1: Magnesiumentzlge
{Summae von 4 Ernten}
Boden | {(mg/Gef.)

Abb. 4: Magnesiumentzlge
Boden "Passau'’, mit Perkolation

mg Mg/Gel. A 8 c Kies /KK
Dingung Perkolation
- +
1 -/ 160 146
2 -jJKK 160 133
3 MgKKA 221 205
4 Mg-KK B 209 195
5 Mg-KKC ~ 180 181
6 Kies/- 226 201
7 Kies/KK 208 192
Versuchsglieder GDgey 5 6

W uicalgros t. Autw.  BEEB Weidelgraz 2. Aufw., [ Geonreps TN Hoter

g 201 GD 3% =6

Tab.2: Mineralstoffauswaschung - Summe der 6 Perkolate {mg/GefiR)

Boden | Boden 1l Boden |
Diingung Mg Mg Ca K
2 -/IKK 40 38 981 69
5 Mg-KKC 47 45 834 66
4 Mg-KK B 54 44 832 62
3 Mg-KK A 69 53 906 73
7 Kies/KK 102 68 1257 78
GDgoy 6 10 82 9

Kieserit und dolomitische. Kalkdiingung flihrten stets zu einem beachtlichen Anstieg des
austauschbaren {CaCl,) Magnesiums des Bodens {flir Boden | "mit Perkolation” 5. Tab.3)
Die Mg-Wirkung der kohlensauren Kalke war sehr wasentlich abhéngig vom
Vermahlungsgrad. Im Gegensatz zu Kieserit stieg das austauschbare Mg der
Dolomitvarianten wihrend des Aufwachsens der Zweitfrucht Raps weiter an. Ursache
hierfiir diirfte der in der Zweitfrucht fallende pH-Wert des Bodens sein, nachdem sich die
Vermutung eines unzureichenden Erfassens des Mg-Potentials kohlensaurer Kalke durch
einmalige CaCly-Extraktion der Bdden nicht bestéitigte: 2 bis 6 fache Extraktionen brachten
zwar einen Anstieg der austauschbaren Mg-Mengen, differenzierten die einzeinen
Versuchsvarianten aber nicht stérker als die einfache Extraktion (Abb. 5).
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Tab 3: pH-Werte und austauschbares Mg der Béden; Boden ! * mit Perkolation™

1 2 3 4 5 8 7
MeRtermin -f- -/KK A B c Kies/- Kies/KK GD5%
pH-Werte
nach Weidalgras 6,2 6,7 6,4 6,5 6,1 6,2 6.6 0,2
nach Raps 5,4 5.8 5.8 5.8 5,9 5.5 5,8 0.1
austauschbares Mg (CaCk ) - mg/100 g Boden
nach Weidelgras 3.5 3,6 5,9 5,1 3.4 6,3 5,9 0.6
nach Raps 3,1 3,0 7.1 6.4 4,5 5,7 5,5 0,2

Abb. 5: Austauschbares Mg des Bodens nach mehrfacher
CaCl, ~Extraktion (Boden ! "mit Perkolation')

mg Mg/10Qg Boden

4] T Y T T
1 2 3 4 5 6

Anzahl der Extraktionen

Versuchsglieder:
——g —1 —*— 2 B3 He g b5 e g e 7
vor — /KK A B [o! Kies/KK
Versuch Mg-KK

Die durch verschiedene Extraktionsverfahren ausgewiesenen Mg - Gehalte der Béden
korrelierten stets sehw gut mit den Mg-Gehalten von Griinraps:

Korrelationskoeffizient r 1xCaCh : 0,94 EDTA: 0,94
4xCaCl, : 0,94 AED : 0,86
6xCaCl, : 0,97 EUF : 0,95

Verfitgbares Mg-Potential der verschiedenen Diingungssysteme

Das verflgbare Mg-Potential errechnet sich als Summe der Mg-Entziige, Mg-Auswaschung
und dem austauschbaren Mg-Vorrat des Bodens abziglich der jeweiligen Kontrollwerte. Die
Berechnung in Tabelle 4 beinhaltet die Ergebnisse von 2 Schnitten Weidelgras und
Griinraps.
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Tab.4: Verfigbares Mg-Potential der Dingungssysteme (in % der Mg-Dingung)

Mg-KK
Baden A B C Kies/KK
45% 27* 31
| ohne Perkolaticn 69 48 17 57
I mit Perkolation 81 65 32 64
I mit Parkolation 85 61 27 57

* Reaktivitat (%)

Das Mg-Potential der kohlensauren Kalke zeigt eine eindeutige >cym:n_wrm; von der
Mahifeinheit, wahrend die Reaktivitdt keine Erkidrung fir die sehr unterschiedliche
Wirksamkeit ermdglicht. Das mit Abstand hdchste wirksame Potential errechnet sich fiir
den feingemahlenen Carbonatkatk A (90 % < 90 pm) vor dem grdberen Kalk B {O-1 mm,
20 % < 90 pm), der etwa gleiche Ergebnisse wie die Kombination Kieserit/ kohlensaurer
Kalk erzielte. Das mit Abstand schwichste wirksame Potential besitzt der grobe Kaik C
(0,315 - 1 mm).

Schlukfolgerungen und Zusammenfassung

Die Kalk- und Mg-Wirkung dolomitischer Kalke héngt sehr wesentlich vom Vermahlungsgrad
der Dilnger ab; eine ausschliefliche Bewertung nach der Reaktivitdat fuhrt zu Fehibeurteilun-
gen. Die Korngréen > 0,315 mm zeigen insbesondere auf schwach sauren Boden nur eine
geringe Mg-Wirkung. Nach Ebert et al. (1869) besitzen grébere Kalke auch keine bessere
Nachwirkung als feinere Formen. Mg-Kalke der Siebfraktion B { 0-1 mm, 20 % < 90 gm)
und insbesondere A [ 80 % < 90 gm) erreichen auch auf schwachsauren Bdden eine der
Kombination Kieserit / kohlensaurer Kalk mindestens gleichwertige Magnesiumwirkung und
eignen sich folglich gut fir den gezielten Einsdtz auf Mg - bed{irftigen Standorten.

Die im Vergleich zu Kieserit {verfighares Mg-Potential von 57 - 64 %) mit dem feinver-
mahlenen Dolomit { 69 - 85 %) erreichte bessere Mg-Verfligbarkeit 188t sich nur schwer
erklaren und dirfte auf Umfallungsvorginge und verinderte Lisungsgleichgewichte in der
Kieserit-Variante zurlickzufihren sein.

Die tibliche Bestimmung des austauschbaren Mg durch CaC} -Extraktion { Schachtschabel,
1854} eignet sich auch fiir Bdden mit Diingurg von Dolomitkalk.

Zusammenfassend ist festzustellen, dafl die in der Dingemittelverordnung derzeit fest-
gelegte Mindestvermahlung von 97 % < 3 mm und 70 % < 1 mm fir dolomitische Kalke
nicht ausreichend ist. Eing gute Mg-Wirkung 138t sich nur von KorngréBen < 0,315 mm,

am sichersten < 100 ym erwarten.
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