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Ny-Bindung in gemulchtem Kleegras: Messmethodik und Fixierleistung
H. Heuwinkel' -

Abstract: Srockless Organic Farming systems regularly gain their nitrogen from mudched
clover-grass. An evaluation of the N-cycle of such farms is not yet possible because reli-
able figures of Nx-fixation of mulched clover-grass are still missing. Methods to determine
Ns-fixation in field usually differentiate between twe sources of N: soit and atmosphere.
Plant residues from mulching are a third N-source that can not easily be separaied from
the other two sources, or at least be counted for as soil-N. This work measured Ny-fixation
of mulched clover-grass in field using an experimental design, that ensured to recognize
all N-sources to compare the results to standard designs. First results showed a steady
decline in specific Ny-fixation during the vegetation period. No influence of the experi.
mental design was detected. A considerable N-flow (almost 10% of total N) from the pre-
viously mulched plants to the actual growing ones was found. The gross even took up
abaut 20% of its N from this source, Possible reasons for this contrary vhiervations oy
referred 1o the determination of Ny-fixation are discussed.

Einleitung:
Marktfruchibetriebe des Okologischen Landbaus decken ihren N-Bedarf oftnals uber Kice -
prasbrachen. Fir cine Bewertung dieser Wirtschaftsweise in Bezug auf den N-Kreislauf
mangelt es bisher an verliblichen Daten zur Np-Bindung solcher Destinde, was cine Folge
des Mangels an geeigneten Messansiitzen isl. Zwar gibt es zwei grundverschicidenc Anstitze,
um die bodenblrtige N-Aufnahie von Legummnosen im Feld zu beschreiben, dic 2ue Mea-
sung der Ny-Bindung benutzt werden. Beide bendtigen aber eine nicht-tixterende Ver-
gleichspflanze (Referenz), dic unter denselben Bedingungen wie die Lepuininose wiichst.
Mulchen von Kleegras veriindert aber die Wachstumsbedingungen i geinulchten Genenge
stark, dass sich nur noch das Gras im Gemenge als Referenz eignet. Damit schetden Dirte-
renzmethoden aus, die die Referenz in Reinsaut benéitigen (LARUE & PATIERSSON 19513
und es bleiben die isotopenbasierten {*N) Ansitze zur Messung der Ny-Bindung, von denen
die ""N-Isotopenverdiinnungsmethode als zuverlissigste git (DANSO et al. 1993). Sic
errechnet die N;-Bindung dber den Vergleich der '*N-Anceichenung im Leguminosen- i
Gras-N. Mit dem ersten Mulchen besieht aber auch hier die Gefalr von Fehlinter-
pretationen, da der aus dem Legominosenrest stammende Mulch-N sich in seiner “N-An-
reicherung nur wenig vom frisch fixierten N unterscheidet. Wenn dieser N besonders gur
von der Referenz Gras aufgenommen wird, wiirde eine Unterschitzung der Np-Bindung die
Folge sein. Liegen dagegen keine Unterschiede in der Zuginglichkeit dieses N filr Legumi-
nosen und Griser vor, sind keine fehferhaften Abschiitzungen der N,-Bindung zu erwarten,

Deshalb wurden in dieser Arbeit verschiedenste Messansiitze dberpriift, die u.a. den
RitckiluB an N aus dem Mulch ecfassten, um dessen Einfluf auf die berechnete N,-Bindung

nach der *N-Isotopenverdiinnungsmethode bewerten zu kéinnen.
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Material und Methoden

Pie Messungen wurden 2000 in cinem Langzeitparzellenversuch zu Fruchtfolgen (FT9 im
Okologischen Landbau der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Plianzenbau
(BLEP, Dr. G. Pommer) durchgefiihrt (REENTS & POMMER unveriffentlicht).

In Schaittnuizung (FF 1) warde die spezifische Bindeleistung nach cinmaliger (07.04.00)
Markicrung mit "N (0,5 g N/m? als "NH,'*NO, mit 20 2t%"*N) im Aufwuchs von 0,25 m?
grolen Messftichen/Parzelie bestimmt. Bei Mulch (FF V) gab es zum cinen eine MessfTiche
wie bei Schnittnutzung (P: Permanent), zum anderen wurden zu Vegelationsbeginn und
nach jeder Nutzung je zwei weilere Messfldchen cingerichtet, Einc davon blich unmarkiert
(Af), die zweite (S) erhiclt dieselbe Markisrung wic dic P-Messfichen. In der dann folgen-
Jen Nutzung wurde der Aufwuchs dieser beiden Flachen gegeneinander ausgetauscht.
Ibenso wie in der P-Messfliche verblich das Emtegut bei allen weitersn Ermten dann in der
Herkunfisfliche. Bis zur Schlussernle (vier Nutzungen) erhhte sich dadurch die Anzahl der
Messfléchen/Parzelle auf neun, hier sind aber nur Daten der ersten drei Nutzungen darge-
stellt (Tab, 1). Sowoh! Schniit- als auch Muichparzellen wurden in dreifacher Wiederholung
heprob.

Tab. 1: Ubcrsicht zu den Messvarianten bei Mulchnutzung in Abhingigkeit von Nutzungs-
termin und Zeitpunkt und Art der "*N-Markicrung. P stehi fiir dic permanent ge-
nuizte Messfliche, vergieichbar der Schaittnutzung. M bedeutet, dass die
""N-Markierung durch den Aufwuchs von eciner zum vorhergehenden Termin
PN-markierten Messfliche erfolgte, die wiederum das Kiirzel § teiigt. In Abhiingig-
keit vom Tauschtermin sind die Messflichen M und S mit | bis 3 gekennzeichnct,
Alle Varianten wurden dreifach wiederhol,

Nutzungstermine in Schnilt- und Mulchnutzung

"N-Markierung beim Mulch 1 2 3

am... f durch ... 08.05.00 27.06.00 14.068.00
07.04.00 / Lijsung P P P
09.05.00  Mulch von S1 M1 MI Mi
07.04.00 / Lbsung S1 51 51
28.06.00 / Mulch von 52 M2 M2
13.05.00 / Losung 52 s2
16.08.00 / Mulch von 53 M3

Alle Messflichen wurden einen Tag vor der Bearbeitung durch die BLBP von Hand pe-
schnitten (ca. 2 cin Gber Bodenoberfliche), sortiert, gewogen, mit der Hand zerkleinert {ca.
Y em) und maximal 10% des Aufwuchses zur Weiterverarbeitung einbehalten. Der Rest
wurde kithl (6 °C} gelagert, bis et nach dem Mulchen auf dic Messfliichen zurtickkam. Dic
"N-markierten Messflichen bestanden aus einem zentralen Erntebereich von mindestens
1,25 m?, der mit einem Pufferstreifen von 25 cm Breite umgeben war, die geirennt auf-

hereitet und zuritckgebracht wurden.

DDie Probenaufbereitung und Analyse erfolgle wie in HEUWINKEL (1999) beschrieben.
Separat fur jede Messfliche wurden die spezifische Bindeleistung (Nys [%]: Nilrogen de-
rived from Atmosphere) nach der '"N-Isotopenverdtnnungsmethode, dic Ausnutzung des N
aus der Markierung (TUE [%]: Tracer Use Efficiency) und der Anteil des Markicrungs-N
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an der N-Aufnahme (Nar {%]:Nitrogen derived from Tracer-N) der Grasfraktion berechnet
(s.a. HEUWINKEL 1999). Zu Redaktionsschluss dicses Beitrages lagen noch nicht atle Daten
var, weshalb bisher keine statistische Auswertung der Daten erfolgte.

Ergebnisse und Diskussion

Die spezifische Bindeleistung (Nya) nahm tber alle Messvarianten mit der Daver der Nui-
zung ab (Tab. 2} Im Vergleich zur Schaittnutzung, dis auch zur zweiten Emte noch 95%
Nura errcichie, legte dies cinen hemmenden Effekt des Mulchmaterials auf dic Aktivitit der
Symbiose pahe. Ohne Bedeutung schien die Messvariante zu sein, da die Unterschiede
zwischen diesen innerhalb eines Termins gering ausficlen (Tab. 2). Demnach wiirde sich
also auch im Mulch die Standardversuchsanordnung, d.h. Variante P, zur Messung der
N;-Bindung cignen.
Tab. 2: Spezifische Bindeleisiung (Nga) der Leguminosen des gemulchtemn Kleegrases in
Abhiingigkeit von Messvariante und Nutzungstermin (s.a. Tab. 1) (Mittelwert aus

drei Wiederholungen).
Messvariante
Nutzungstermin P Mi M2 $1 S2 83
--------------------- Naea [%] --ommmmmmmsee
1 95 95
2 92 91 21 87
3 87 89 86 34 82 90

Im ersten Aufwuchs nach ciner vegetationshegleitenden “¥N-Markierung fanden sich 30%
des mincralischen N und 10% des Mulch-N wieder (Tab, 3). Der Anteil von 20% den der
Mulch-N an der N-Aufnahme der Griser erreichte, belogte dessen groBe Bedeutung fikr das
Graswachstum dicser Bestiinde (Tab, 3). Dies belegte aber auch wie berechtigt die oben
dargestelite Befirchtung war, dieser N kinnte zu Fehleinschitzungen in der Fixierleistung
filbren, Das dies hier offensichilich nicht geschah kann zwei Grilnde haben. Emmal ideale
Bedingungen filr den Sinsatz der "N-Isotopcnverdﬂnnungsmlhode, d.h. der Quotient aus
dem Beitrag des Markierungs-N und Beden-N zur N-Aufnahme der verglichenen Pilanzen
war gleich (DANSO et al. 1993). Altemativ kinnte die mogliche "N-Verdilnnung durch
Mulch-N im Gras-N fiir die Berechnung der Fixierleistung ohne Bedeutung gewesen sein.

Tab. 3: Ausnutzung des Markierungs-N (TUE) durch den Aufwuchs und der Beitrag dieses
N zur N-Aufnahme (Nyr) des Grases in gemulchtem Klecgras in Abhiingigkeit von
Messvariante und Nutzungstermin (Mittelwert aus drei Wicderholungen),

Nutzungstermin

Messvariante 1 2 3 H 2 3
----------- TUE [%] ------=ree === Nyrr im Gras-N [%] ——
P 61 7.2 6,0 6,4 1,2 0,64

MI 11 6,2 22 15

M2 7.8} 20°
Sl 63 6,3 50 6,4 0.9 0,43
§2 29 6,3 2.5 0,64
53 32 2,12

#onurem Wert  §: Mittel 2us zwei Werten
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Schluffolgerungen

Mulchnutzung von Kleegras reduziert die Aktivitit der Leguminosen-Rhizebium-Symbiose.
Wie groB der Unterschicd in der Menge an fixiectem N im Vergleich zer Schittautzang ist,
ist ebenso noch zu belegen, wie dessen Avswirkung in einer N-Bilanz. Die Mechanismen,
die zur Reduktion der Bindeleistung beigetragen haben, wurden hier nicht untersucht, Ent-
weder lag dies am hoheren N-Angebot aus dem Mulchmaterial und/oder an der durch die
Bedeckung nach dem Mulchen im Vergleich zum Gras etwas langsameren Anfangsent-
wicklung der Leguminosen.
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