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1. Beschreibung

Die Kreisberegnungsanlage SIGMATIC PS-300 mit Niederdruckdiisen ist
eine weitere Modifikation der im Prutbericht Nr. 998 beschriebenen
Kreisberegnungsanlage Sigmatic PS-300 mit Regnerausriustung.

Die Dusen vom Typ Sibro besitzen unterschiedliche Dusendurchmesser.
Sie sind an Konsolen unter der Robrleitung angeordnet. Die Anordnung
der Regner und der Dusendurchmesser erfolgt nach eipem fir die gntw
sprechende Anlagenvariante erarbeiteten Montageplan, um eine gleigh—
maRige Niederschlagsverteilung zu gewahrleisten.

Die Niederdruckvariante der SIGMATIC besitzt keinen Endregner, da
der geringe Betriebsdruck fur eine Funktion des Regners nicht aus—
reicht. Konstruktion, Aufbau, Funktion, Antrieb, Steuerung,

Havarieschutzsystem und Bedienung der Anlage sind unverandert.

Yeranderte technische Daten;.

Dusen Sibro
Anzahl 181 Stuck
Diusendurchmesser 2,8 und 4,8 mm

Hohe der Dusen uber dem Boden 2500 mm
2. Prufergebnisse
2.1. Fupktionspriufung

Die Einsatzbedingungen wahrend der Funktionsprufung gehen aus
H

Tabglle 1 hervor.

Tabelle 1

Einsatzbedingungen
Einsatzort Anz.d. Gelande—- Boden— Verreg- Kultur
Fahrwerke neigung art nungs—
medium

Heichelheim 6 0 sL Klarwasser Grunland




(0

Die hydraulischen Parameter, Wasserverbrauch, Wasserdruck und Druck-
verlust, wurden in Abbhidngigkeit vom Eingangsdruck am Hydranten er-—
mittelt. Die hydraulischen Parameter sind in Tabelle 2 zusammenge-—

stellt.

Tabelle 2
Hydraulische Parameter der SIGMATIC mit Miederdruckdusen

Druck am Druck am Druck am Druckverlust Vasserver-
Hydranten Drehpunkt letzten i.d. Anlage brauch
d. Anlage Fahrwerk
MPa MPa MPa MPa % m3/h 1/s
0,30 0,27 0,15 0,12 44 : 116, 0 32,2
0,39 0,31 0,18 0,13 42 125.0 34,7

Die Funktion der Entleerungsventile ist gewahrleistet. Die Umlaufge-
schwindigkeit der Amnlage, die in 10 Schaltstufen eingestellit werden

kann, entspricht den in Tabelle 3 zusammengefaften Kennwerten.

Tabelle 3 :
Fahrgeschwindigkeit des 6. Fahrwerkes

Parameter. Schaltstufen

1 5 10
Fahrgeschwin—
digkeit m/min 0,6 iEArz). 2.4

Vahrend der Funktionsprifung wurden Niederschlagsverteilungsmessun-—
gen bel einem Mindestbetriebsdruck von 0,30 MPa am Hydranten und bei
den Fahrgeschwindigkeiten 1,2 und 2,4 mw/min (Schaltstufe 5 und 10)
durchgefiihrt. Die Regenmesser wurden in einer Reihe im Abstand von
5 m entlang eines Strahles aufgestellt und von der Anlage uber-
rollt. Die GleichmaBigkeit der WNiederschlagsverteilung wird durch
einen Cu—-Koeffizienten von 82,4 % bzw. 83,5 % charakterisiert.

In den Bildern 1 und 2 ist die FNiederschlagsverteilung graphisch
dargestellt.



. e

[ mm] Wasserdruck am Hydranten - 0,30MPa
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Windgeschwindigkeit = 0s imYS
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Niederschlagsverteilung - 82,4 Cu %
Wasserdruck am Ende der Maschine - 0,15MPa
8
6 \ /A o E) el
0
: / \
o 4
o
S Ty Ty
(8]
w
—
.
® 2
25 50 75 ~ 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325
Abstand vom Zentralhydranten [ m]
Niederschlagsverteilung Niederdruckvariante

8ild 1

| e



12 A
A A
10 A / \ 7
i WAWAN
Wasserdruck am Hydranten 0,35MPa
max. Fahrgeschwindigkeit Schaltstufe 5
6 Windgeschwindigkeit 0-1m/s
durchschn. Niederschlagshohe 8,6 mm
Niederschlagsverteilung 83.5 Cu %
Wasserdruck am Ende der Maschine 0,18 MPa
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Aus Tabelle 4 geht die Riederschlagemenge in Abhangigkeit wvon der

Fahrgeschwindigkeit und dem Wasserdruck am der Amnlage hervor.

Tabelle 4 ;
Niederschlagshohe der Beregnungsanlage SIGHATIC mit Niederdruckdiusen
bei einem Umlauf

Fahrge- Fahrge-— Zeit je ¥iederschlagshohe (mm) bei einem
schwin- schwin- Umlauf Vasserdruck an der Anlage von

digkeits—- digkeit

stufe m/ min b 0,3 MPa 0,35 MPa
1 0,6 57,6 22,9 24,6
5} e 28,8 11,4 -12,3
10 2,4 14,4 5,7 6512

Die beregnete Flache je Umlauf der Maschine betragt 29,2 ha.

Aus Tabelle 5 ist die beregnete Flache in Abhangigkeit von der

gewahlten Fahrstufe zu entnehmen.

Tabelle 9
Beregnete FElache
Fahrstufe Zeit fir einen beregnete
Umlauf Flache
h ha/h
1 57,6 0,51
28,8 1,02

10 14,4 2,03




Infolge unzureichender Druckverhaltnisse auf dem Standort der Anlage
in Heichelheim wurde die Kreisberegnungsanlage Sigmatic in der Be-
regnungskampagne aur beil Bedarf eingesetzt. Hinsichtlich der im
Prafbericht Wr. 998 ermittelten Einsatzparameter ergeben sich kelne

veranderten Priifergebnisse. 9

3. . _Auswertung

Die Kreisberegnungsanlage SIGMATIC PS;SOO mit WNiederdruckdusen ist
zur Verregnung von Klarwasser auf landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen bel einem Mindestbetriebsdruck von §,3 MPa am Hydranten ein-—
setzbar. Im Vergleich zur SIGMATIC PS-300 mit Schlaghebelregnern
kann diese Anlage bel einem um 50 % geringeren Druck betrieben wer-
den. Bei diesem Druck von 0,3 MPa wird der geforderte Mindestdruck
zur Funktionssicherheit der Disen von 0,15 MPa am letzten Fahrwerk
der Anlage erreicht.

Die Funktion der Dusen ist gewahrleistet. Bei einem Druck von 0,30~
0,35 MPa am Hydranten wird eine wesentlich bessere Niederschlagsver-—
teilung als bei der Sigmatic mit Schlaghebelregnern erreicht. Die
Niederschlagsverteilung von 82,4 bzw. 83,5 Cu% ist bei Windgeschwin-
digkeiten bis 3 m/s gut.

Die in der Rohrleitung entstehenden Druckverluste ubersteigen den
Grenzwert von 20 % um 22 bis 24 %.

Gegenuber der Sigmatic mit Schlaghebelregnern werden gleiche Wieder-—
schlagshéhen von 5,7 bis 24,6 mm erreicht.

Da der Endregner in dieser Ausriistungsvariante nicht genutzt werden
kann, verringert sich die beregnete Flache bei der aus 6 Brucken
bestehenden Anlage je Uplauf von 34,2 ha auf 29,2 ha.



4, __ Beurtellung

Die Kreisberegnungsanlage SIGMATIC PS-300 mit Fiederdruckdiisen-
ausrustung des Verkes Sigma Brno (CSSR) dient zur Verregnung von
Klarwasser auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Sie ist in
Kulturen bis zu einer Wuchshohe von 2,50 m einsetzbar. Der Einsatz
erfnrdeft eipe standortbezogene Projektierung. Die Betriebssicher-—
heit und das automatische Steuerungs— und Havarieschutzsystem der
Anlage garantieren einen aufsichtslosen Einsatz bei der Beregnung
landwirtschaftlicher Kulturen.

Im Vergleich zur Kreisberegnungsaniage Sigmatic mit Regnerausristung
gewahrleistet die Anlage bei einem um 50 % geringeren Betriebsdruck

gleiche Funktionskennwerte und eine bessere Niederschlagsverteilung.

Die Kreisberegnungsanlage SIGHNATIC PS-300 ist fiur den Einsatz in der
Landwirtschaft der DDR "gut geeignet”.

Potsdam-Bornim, den 31.10.1989

Zentrale Prufstelle fiur -Landtechnik

gez. 1.V. Schimming -gez. HaB
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