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1; Beschreibuhg

Die pendelnde Aufhéngung PA-1 fiir Ausleger vom VEB Ausriistungen Agro-
chemische Zentren- Leipzig, Betrieb des Kombinates Rationalisierungsmittel
Pflanzenproduktion Sangerhausen, dient der Moderms&erung der Pflanzen-
schutzmaschine KERTITOX fiir Feldkulturen.

Das Gerdt besteht aus den Baugruppen:

— Séule mit Héheneinstellung

— Schlitten mit Pendellagerung und Pendelschwinge
— Hilfsrahmen mit Horizontallager

— Hydraulikanlage

Zur Aufnahme der Ausleger und der Pendellagerung dient eine aus Stahlleicht-
bauprofilen gefertigte Sdule. Die Befestigung der S&ule, die zur Erreichung
einer groBeren Abspritzhdhe um etwa 1000 mm verldngert wurde, erfolgt mit
den vorhandenen Ddmpfungselementen der Maschine. Zur Abstitzung ist zu-
satzlich eine Verstrebung am Grundrahmen angebracht.

Der Schlitten wird in bekannter Weise mit Rollen an der Sdule vertlkol geflihrt.
Die Héheneinstellung erfolgt durch einen Hydraulikzylinder mittels Seilzug.
Am Befestigungspunkt des Seiles am Schlitten ist die Havariesicherung ange-
ordnet. Bei SeilriB rastet ein mittels Feder vorgespannter Hebel in eine an der
Sdule angebrachte Lochleiste ein. Am Schlitten ‘wird {iber eine Achse die Pen-
delschwinge gelagert, an der der Hilfsrahmen befestigt ist. Zur Arretierung
der Pendelschwinge gegeniiber dem Schlitten (bei Ein- und Ausschwenken und
Transportstellung der Ausleger, kurzzeitigem Uberschreiten der Hangeinsatz-
grenze wéhrend der Applikation o. d.) dient ein hydraulisch betdtigter Bolzen.
Die Anbringung der originalen Ausleger der KERTITOX-Maschinen erfolgt in
der bisher tiblichen Weise am Hilfsrahmen.

Zur Dampfung: horizontaler und vertikaler Schwingungen smd Dompfungsele-
mente vorgesehen.

Fiir den Masseausgleich zur Herstellung der Parallelitdt der Ausleger zur Bo-

denoberfléiche dient ein einstellbares Gewicht. Fiir den Aufbau der Aufhdngung’
ﬂguf die Grundmaschine ist ein Zeitaufwand von' 15 bis 20 AKh erforderlich.
Technische Daten: :

Hoéhe der Sdaule 3 2730 mm

Breité der Sdule - 1040 mm
Hohe des Schlittens 660 mm
Breite des Schlittens 1100 mm
Hahe des Hilfsrahmens 1000 mm
Breite des Hilfsrahmens 1550 mrﬁ
min. Abspritzhohe 300 mm
max. Abspritzhéhe 1650 mm

Masse (Herstellerangabe) : - 320 kg



2. Priifergebnisse

An je einer Maschine der Prifstandorte Beilrode und Nennhausen wurden Mes-
sungen der vertikalen Auslegerschwankungen am Auslegerende durchgeflihrt.
Die Messungen erfolgten jeweils auf einem Rundkurs von 100 m Ldnge und 9 m
Kurvenradius mit kiinstlichen ‘Hindernissen auf einer Geraden und in einer Kur-
ve. Gemessen wurde die Uberschreitung des giiltigen Parameters-der ATF
» Pflanzenschutzmaschinen der Il. Generation KERTITOX fir Feldkulturen von
maximal + 30 cm Abweichung der Auslegerenden von der Nullage. Dazu wur-
den die Ausleger mit einer MeBeinrichtung versehen und so in der Héhe ein-
gestellt, daB es bei Uberschreitung des ATF-Wertes zu einer Bodenberiihrung
durch die MeBeinrichtung kommt, welche summarisch auf einem Zahlwerk fest-
gehalten wurde. Zusétzlich erfolgte eine visuelle Kontrolle der Bodenberiih-
rungen.

In Beilrode erfolgte der Vergleich der pendelnden Aufhéngung ohne Déamp-
fung der vertikalen Schwingungen zur bisherigen Aufhdngung, simuliert durch
die Arretierung der Pendelschwinge gegenliber dem Schlitten. Gefahren wurde
mit einem MTS 50 im 3. und 6. Gang. Die Ergebnisse, dargestellt als Anzahl
der Bodenberiihrungen, zeigt Tabelle 1.

Tabelle 1
Messung der Auslegerschwankungen (Beilrode)

Anzahl der Bodenberiihrungen

Geschwindigkeit arretiert pendelnd
(Gang; k‘m/h) (Stiick) 52 (Stiick)
35556 ¢k : 36 (14/6/8/8)1) 3 (0/1/0/2)
S6g0 34 (12/8/6/8) 6 (0/3/0/3)

) Die Klammerwerte sind die Bodenberiihrungen bei Hinfahrt/Wendung/
" Ruckfahrt/Wendung.

Ein Uberschreiten des ATF-Parameters trat bei Geradeausfahrt selbst beim
Uberfahren zusdtzlich aufgebauter Hindernisse nicht auf (siehe 0-Werte Spalte
1 und 3 in den Klammern in Tabelle 1 und 2). Technologisch ist es nicht vor-
gesehen, wahrend der Wendungen zu applizieren Die Werte in den Spalten 2
und 4 dienen deshalb nur informativ Gber das Verhalten der pendelnden Auf-
hdngung gegentber der arretierten Aufhdngung.

In Nennhausen wurde auf der gleichen MeBstrecke die arretierte Aufhdngung
sowoh| ohne als auch mit Dampfung der vertikalen Schwingungen verglichen.

Gefahren wurde mit einem MTS 50 im 3. und 6. Gang. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 2 zusammengefaBt.
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~ Tabelle 2
~ Messung der Auslegerschwankungen (Nennhausen)
Anzahl Bodenberiihrungen

Geschwindigkeit arretiert pendelnd pendelnd
(Gang; km/h) (Sttick) : ohne Dampfung mit Dampfung

] - : (Stiick) (Stiick)
35550 39 (22/4/0/13) 5 (57)/0/0/0) 3 (0/0/0/3)

6.; 7,5 25%) (10/5/3/7) 10 (6%/1/0/3) 7 (0/2/0/5)

) Nachpendeln der Ausleger nach Uberfahrt der Hindernisse

2) kinstliche Hindernisse weggerdumt; da sonst zu groBe Bruchgefahr durch
Aufschlagen der Ausleger auf den Boden

Die horizontalen Schwingungen wurden nach visueller Beobachtung ebenfalls
stark gemindert.

Die Havariesicherung trat nqch Simulation eines Seilrisses nach max. 160 mm
in Kraft. \ :

Als Hangeinsatzgrenze bei Arbeit in Schichtlinie wurden 2° (3,5 %) ermittelt.

22. Einsatzpriifung

Die Einsatzpriifung erfolgte 1984 und 1985 an 8 Aufhongungen mit Maschinen
~ KERTITOX K 20/18.

In Tabelle -3 sind die ermittelten beorbelteten Flachen und Einsatzstunden
Tos zusammengefaBt. 4

Tabelle 3
Einsatzumfang
1984 1985

Priifstandort Flache Einsatzzeit = Fldache Einsatzzeit
(ha) (h) (ha) (h)

Beilrode 1521 iy 3610 1112
Golzow 776 151,5 1720 - 383
Parchim 1599 203,5 4 887 845
Beelitz |l 845 110,5 - 922 —
Beelitz | 716 254,5 1824 —
Nennhausen — — 833 167
Beilrode | — — 1 030 174,5
Beilrode Il — — 435 . 205

6 457 720 15261 2886,5

An den drei letztgenannten Aufhdngungen wurden 1985 2,75h Ty und 8,8 h
T2 registriert. Die Verfligbarkeit betrug auf Grundlage dieser Ergebnisse 0,978.
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Folgende Schdden und Mangel wurden festgestellt:

— Das Stellglied zwischen Pendelschwinge und Hilfsrahmen entspricht sowohl
ohne als auch mit Ausgleichsgelenken nicht den praktischen Anforderungen.
Es kam im Einsatz zu Deformationeén und Briichen.

— Dis Befestigungspunkte fiir die Hydraulikzylinder zum Ein- und Ausschwen-
ken der‘Ausleger am Hilfsrahmen haben sich verbogen. Die Befestigung mit
zwei Schrauben in den Langléchern ist zu schwach.

— Die Kennzeichnung der Schmierstellen fehlt. -

— Materialspannungen beim EinschweiBen der groBen Buchse in die Pendel-
schwinge fluihren zu Montageschwierigkeiten des Bolzens.

Der vorhandene Korrosionsschutz besteht aus einem Anstrichsystem. Es wurde
eine Schichtdicke von 150 um, ein Gitterschnittkennwert 2 und ein Durchro-
stungsgrad D 10 festgestelit.

Eine Bedienanweisung mit Umristhinweisen, der GAB-Nachweis und eine Stel-
lungnahme der Schutzglitekommission liegen vor. :

3. Auswertung

Durch die pendelnde Aufhdngung der Ausleger werden die Schwankungen der

‘Auslegerenden bedeutend reduziert. Der zuldssige ATF-Parameter wurde trotz ,
aufgebauter Hindernisse bei Geradeausfahrt eingehalten. Bei Kurvenfahrt hat

sich das Fahrverhalten wesentlich verbessert. Es ist jedoch technologisch nicht
vorgesehen, wéhrend Wendungen Agrochemikalien zu applizieren.

Positiven EinfluB auf das Schwingungsverhalten hat die Dampfung der vertika-
len Schwingungen. Dadurch wird ein Nachpendeln nach der Uberfahrt der Hin-
dernisse vermieden und die Ausleger erreichen schneller wieder ihre Ausgangs-
lage. 2 L ; ;

Durch die pendelnde Aufhéngung ist eine grundsdtzliche Nutzung der Arbeits-
breite von 18 m bei 2 000-Liter-Maschinen mdglich. Auf Graund der erhohten
Gefahr von Briichen und Deformationen besonders bei der Applikation in Kar-
toffeln arbeiteten bisher einige der Einsatzbetriebe nur mit 13,5 m Arbeitsbreite.
Nach Auswertung der zweijahrigen Einsatzprifung, werden von allen Einsatz-
betrieben positive Auswirkungen auf die Haltbarkeit der Ausleger sowie die
Senkung der Ausfallzeiten und Instandsetzungskosten bestatigt.

Die Verlangerung der Nutzungsdauer der Ausleger betrdgt nach Aussagen der
Praxisbetriebe das 1,5- bis 2-fache.

Der Aufbau der Pendelaufhéngung ist sowohl auf Maschinen mit originaler
Rahmenlénge als auch mit gekiirztem Rahmen méglich. Durch die Kiirzung der
hinteren Holmenden wird die. Belastung des Maschinenrahmens gemindert und
der Schwerpunkt der Maschine in Zugrichtung nach vorn: verschoben.

Die Wirksamkeit der Havariesicherung ist gegeben.
Fiir die pendelnde Aufhéngung ‘chne automatischen Hangausgleich wurde bei
Arbeiten in Schichtlinie eine Hangeinsatzgrenze von 2°(3,5 ) ermittelt.
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Grébere Hangneigungen fithren zu Bodenberiihrungen des hangaufwarts ge-
richteten Auslegers. Wird die Hangeinsatzgrenze kurzzeitig iberschritten, ist
die Arretierung der Pendelschwinge gegentiber dem Schlitten mit dem hydrau-
lisch betdatigten Bolzen fiir diesen Arbeitsabschnitt moglich. AnschlieBend wird
die Arretierung aufgehoben und in der pendeinden Ausfuhrung weitergear-
beitet.

Fiir groBere Hangneigungen ‘ist ein automatischer Hangausgleich notwendig.
Die erforderlichen Baugruppen miissen an der pendeinden Aufhéngung PA-1
nachriistbar sein. ;

Der Korrosionsschutz entspricht den Anforderungen.
Die festgestellten Mdangel sind abzustellen.

Der GAB-Nachweis und eine‘StelIungnuhme der Schutzgiitekommission liegen
vor. :

4. Beurteilung

Die pendelnde Aufhdngung PA-1 vom VEB Ausriistungen Agrochemische Zent-
ren lLeipzig, Betrieb des Kombinates fiir Rationalisierungsmittel Pflanzenpro-
duktion  Sangerhausen, fiir Ausleger von Pflanzenschutzmaschinen ist fiir die
Modernisierung der Pflanzenschutzmaschinen KERTITOX fiir Feldkulturen bis
2° (3,5 %) Hangneigung einsetzbar.

Die in der ATF , Pflanzenschutzmaschinen der Il. Generation KERTITOX fiir
Feldkulturen" aufgestellte Qualitdtsanforderung zu den Auslegerschwankungen
wird eingehalten. 3

Hervorzuheben sind die positiven Auswirkungen auf die Nutzungsdauer der
Ausleger und die hohe Verfiigbarkeit der Rohraufhdngung.

Die pendelnde Aufhéngung PA-1 fiir Ausleger von Pflanzenschutzmaschinen ist
fir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR , gut geeignet” und vom Institut
fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow anerkannt.

Potsdam-Bornim, den 17. Dezember 1985



Zentrale Prifstelle fiir Landtechnik

gez. Kuschel gez. Rump

Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

gez. H. J. Miller A gez. A. Jeske

Dieser Bericht wurde bestatigt:
Berlin, den 5. August 1986

gez. Simon

Ministerium fir Land-, Forst- und .
Nahrungsgiiterwirtschaft :

Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich
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