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ie Beschreibung e

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2020 von Agromet-Pilmet
Wroclaw (VRP) dient zur Durchfilhrung von PflanzenschutzmaBnah-
- men im Obstbau im Sprith~ und Spritzverfahren.

Die Maschine besteht aus den Hauptbaugruppens:

= Profilrahmen mit Fahrwerk, Zugeinrichtung und Bremse
= Brithesystem .

~ Axialventilator mit Applikationseinrichtung

- elektrische Anlage

Die Brithe wird aus dem Saugsumpf des Brithebehiilters vwon einer et
4-Kammer-Membranpumpe mit Druckausgleichsbehilter angesaugt. Bin ‘
Teil dieser Brithe dient der Speisung des hydraulischen Rithrwer-

kes. Der Hauptteil wird iiber eine kombinierte BrithefluBsgteuer-,
Druckregel- und =kontrolleinrichtung zu den Diisen gefdrdert. Am
Brithebehdlter ist eine Fiillstendskonirolle mift entsprechenden
Ma.rkierungén' vorhanden .

Die Steuer- und Regeleinrichtung kenn in Anpassung an das Zug-
fahrzeug in den Greifbereich der Bedienperson gelegt werden, Die
Brﬁhefluﬁsteuereinrichtung ermdglicht eine beidseitige oder ein-
seitige Applikation,

Die Befiillung des Briihebehdlters erfolgt durch einen Einfiilldom.
Filter sind in die Saug- und Druckleitung des Brithesystems einge-
baut; eine Nachtropfsicherung vor den Diisen fehlt,

Der Antrieb des Axialventilators erfolgi tiber die Membrenpumpe
mittels Gelenkwelle und Verbundkeilriemen, Er kenn unabhéngig
vom Betrieb der Pumpe abgeschaltet werden, :
Der Luftvolumendurchsatz kann bel konstanter Antriebsdrehzahl
nicht veréndert werden.

Der Eingatz der Maschine bedingt einen Trektor mit 14 kN Nenn-

zugkrafi,

Fiir die Bedienung der Maschine wird eine Arbeitskraft benttigt. . 5
Technigche Daten:

Lénge : 4000 mm
Breite 1850 mm

Hohe 2090 mm
Spurwelte 1530 mm
Bodenfreiheit - 315 mm
Bereifung 10=-15 AM
Reifeninnendruck 0,325 bis 0,35 MPa
Leermasse 790 kg
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méximalés Fﬁllvolumeﬁ

Masgenverteilung

1980 dm>

Achslast leer 7257 N
Achslagt beflillt 24713 N
Stiitzlast leer 490 ¥
Stiitzlast beflillt 2452 N
* Zugtse
Durchmessexr © 50 mm
Hohe iiber dem Boden 345 mm
Pumpe
Art Membranpumpe
Anzahl der Kammern 4 Stiick
Umlauffrequensz maxe 540 min'1
Betriebsdruck 0,2 bis 2,0 MPa
Volumenstrom mex, 140 1/min
Rithrwerk
Art hydraulisch, Injektorprinzip
Anzahl der Riihrwerksdiisen 4 Sstiick
Diisendurchmegser flir Treibstrom 2 mm
Durchmesser der Injektordiise
minimal 12 mm
maximel 20 mm
Gesamtvolumendurchsatz je Diise 50 1/min bei 1,5 MPa Arbeits-
; druck
Siebsysten
im Ansaugkorb
Anzehl der Siebe 2 Stiick
1. Sieb Maschenweite 1 mm
Siebfléche 280 cm2
2, Sieb Maschenweite 0,8 mm
Siebfléche 400 cm®
in der Druckleitung
Anzahl der Siebe 2 Stiick
Maschenweite 0,3 mm
‘Siebfliche je Sieb 146 cm?®
Axialventilator
Innendurchmesser 810 mm
Breite/Hthe 430 mm -
Umlauffrequenz 1920 min~!
Volumendurchsatz 37600 n>/h



Diisen
Art

Typ

Anzahl
Diisenabstand

Spannung der elektrischen Anlage

Bremsen
Betriebsbremse
Pegtstellbremse

2e Priifergebnisse
2.1e Funktiongpriifung

Zur Ausriistung der Maschine gehdren Kegelstrahldiisen mit Drall-
korper sowie Hochstrahler mit verstellbarem Spritzwinkel ohne

Nachtropfsicherung,

Die Ergebnisse der Volumendurchsatzmessungen sind den Tabellen 1

und 2 (Seite 6) zu entnehmen,

Tabelle 1

Kegelstrahldiise

Albuz AMD-010
AMT-015

24 Stiick je GrdBe

70 mm
12V

pneungtisch

mechanisch

Volumendurchsatz Diige mit Drellksrper

Diise Bohrungs- Arbeits- Volumendurchsatz max, Ab- 'Spritz-
durch- = druck 1Diise 24Diisen weichung winkel
messer ; vom Mit-

telwert
- mm MPa 1/min 1/min Grad
AMT-010 1,0 130 0,71 17,0 = -
1,5 0,86 D0N6H iy = -
AMT-015 1,5 1,0 1,59 .38,2 + 6,6 70
= 5,9
1495- 1992 46,1 + 2,3 70
. - 0,8

Tabelle 3 enthdlt

die erreichbaren Brijhesufwandmengen.



Tabelle 3

Brﬁheaufwghdmengen in Abhsingigkeit vom Volumendurchsatz der Diisen, der Fahrgeschwindigkeit
und der Arbeitsbreite

Dise Arbeits- Diisen=- Volumendurchsatz Arbeits=- Brilheaufwand bel
druck einstel-  1Diige 24Disen breite 6 km/h 9 km/h 12 km/h

lung
- ¥Pe = 1/min 1/min m 1/he 1/ha 1/he
AMT-010 1,0  Drallkdrper 0,71 17,0 4,0 420 280 210
: 3 445 375 250 185
Strahl 1,84 44,3 4,0 1110 T40 555
445 985 655 490
Kegel 0,96 22,9 4,0 575 380 285
¢ 4,5 510 340 255
2,0 Drallk8rper 0,99 23,8 4,0 595 400 300
: 445 -530 350 265
Stranl 2,61 62,6 4,0 1565 1045 785
4,5 1390 930 695
Kegel 1,35 32,4 4,0 810 540 405
] 445 720 480 360 .

AMT-015 1,0  Drallkdrper 1,59 38,2 4,0 960 ., 640 480
) 445 850 570- 425

Strahl 4,27 102,4% 2,g L = -

5 - 5 pe
Kegel 2,20 52,7 4,0 1320 . 880 660
4,5, 1170, . 780 585
2,0 Drallkdrper 2,23 53,6 4,0 1340 895 670
, =) 4,5 1190 795 595
Strahl 5,87 140,8 4,g - - -,

4, o T !
Kegel 3,04 7249 4,0  1820° 1215 910
4,5 1620 1080 - 810

x) Pumpenleistung wird iiberschritten



Tabelle 2
Volumendurchsatz Hochstrghler

3.
Dilse Arbeits- Digen- Volumendurchsatz mex,Ab-  Spritz-
druck einstel-~ 1Diise 24Diisen weichung winkel
g lung vom Mit- -
; telwert
- MPs - 1/min. _ 1/min % Grad
| AMT-010 1,0 ‘Strakl = 1,84 44,3 - -
Kegel OIS S LR EI R -
1,5 Strahl 2,26 54,2 - -
: Kegel e 28,1 - -
AM-015 1,0 Strahl 4,27  102,4 +2,0; -1,5 3
Kegel 2,20 5257 +3,9; =3,0 64
1,5 Strahl 4,93  118,3 +3,43 =2,6 5
Kegel 2,57 61,7 +8,9; -12,1 64

Die Ermittlung des Tropfenspektrums wurde mit den Diisen ATM~015
(Diisen mit Drallkdrper) bei einem Arbeitsdruck von 1,5 IPa ohne
Axialventilator durchgefithrt. Es wurden mehr als80Vol.% drirspf-
chen im Bereich von_Sp-— 250 pm Durchmesser registriert. Bel Ein-
satz der Diise im Hochstrahler mit maximal mdglichem Spritzwinkel
1ieéen mindestens8Vol,% der Trspfchen iiber 150 jm Durchmesser,

Die MeBwerte der Pumpénkennlinie wurden bei einer Zapfwellendreh-
zehl von 540 min~' ermittelt und sind Tatelle 4 zu entnehmen. :

Tabelle 4

MeBwerte der Pumpenkennlinie
Pumpenart Arbeitsdruck Volumenstrom
- liPa 1/min 1/h
4-Kamme r- freier Auglauf 140 8400
Iiembranpumpe 0,5 133 7980
E 150 3 131 7860
155 130 ; 7800
2,0 129 7740

Der Brithebehflter 1Bt sich im Stand der lMaschine tis auf 9 1
Inhalt ohne Druckschwankungen entleeren.

In Tabelle 5 ist der Druckabfall im Brithesystem vom Druckregler
bis zur unteren Diise am Diisenkranz zusammengestellt,
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Tabelle 5
Druckdifferenzen im Brithesystem

Diise mit Druck an der ~ Druckdifferenz

Drallkdrper Regelein-  Diise 3 :
richtung

- MPa _MPa MPe %

24 Stiick 0,5 0,48 0,02. =4,0

AMT-015 1,0 0,94 0,06 =6,0

1950 - 1,37 0,13 =8,7

Tabelle 6 weist den Volumendurchsatz der Riihrwerksdiisen aus.

Tatelle 6 : J
Volumendurchsatz der Rihrwerksgdiigen

Arbeitsdruck Treibvolumen & Gesamtvolumen
1Dlise 4Diisen 1Diise 4Diisen
MPa, 1/min 1/min ~__1/min 1/min
0,5 6 24 25 100
1,0 8 S Sy : 35 140
155 10 40 50 200

Als Ergebnis einer Uberpriifung des Riihrwerkes mit einer 3%igen
Spritz-Cupral-45-Brithe wurde eine Konzentrationsabweichung vom
Nullprobenwert nach einer Stunde Standzeit und anschlieBendem
dreiminiitigen Riihren von +3,0 % und =5,1 % ermittelt, Ablagerun-
gen am Behdlterboden wurden nur in sehr geringem MaBe festge-
stellt.

In Tabelle 7 1st der ermittelte Drehleistungsbeddrf der Membren-
pumpe zusammengefaBt.

Tabelle 7

Drehleigstung shedarf

Betriebszustand Arbeitsdruck Drehmoment Drehzahl Lelstung

& MPa Nm . min=1 kW
Unwélzen im Stand 0,5 52 546 2,9
Spritzen ohne Liifter 0,5 53 546 3,0

150 69 538 359
1195 .86 537 448
2,0 102 5353 55T
Spritzen mit Liifter 0,5 281 528 1595
1,0 292 531 1642
195 303 536 17,0
2,0 320 529 17,7




Tabelle 8 zeigt die Ergébnisse der Bestimmung der Schwerﬁunkt-
lage und Tabelle 9 die Ergebnisse der Bestimmung der Kippgrenze,

Tabelle 8
Schwerpunktlage

Magchine leer Maschine gefiillt

vor der Achse ; 138 mm 196 mm
iiber dem Boden 623 mm 678 mm
Tabelle 9
Kippgrenze
Flillstend Kippwinkel Hangtauglichkeit ° .
statisch dynamisch
& Grad
_ leer : 33 . 64,9 e
gefiillt : 26 ‘ 48,8 24,4

Zur Bestimmung des Luftvolumendurchsatzes wurde die Luftgeschwin-
digkeit druckseitig am Axialventilator gemessen. Die mittlere
Luftgeschwindigkeit von 8 MeBpunkten betrug 34,7 m/s. Daraus er-
gibt sich ein Luftvolumendurchsatz von 37.660 m /h. Bild 1 zeigt
die Luftgeschwindigkeit am Umfang des Axialventilators bel

540 min~] Zapfwellendrehzahl und 1920 min~! Liifterdrehzahl.

Die legsungen zur Bestimmung der Arbeitsqualitéit erfolgten in
einer 4-jéhrigen Apfelintensivenlage mit 4,5 m Reihen- und 2,2 m
Baumabstand in der Reihe sowie 2,5 m Kronenhthe. Als Véfgleichs—
maschine wurde eine KERTITOX NA 20/3 eingeseézt. Nachfolgend sind
die Einsatzparameter aufgefiihrt:

NA 20/3 ORC- 2020
Britheaufwand . 1/ha 630 410
Arbeitsdruck MPe. AR5 1,5
Diisenzahl Stick 12 12
Bohrungsdurchmesser mm 1,6 1557
Ventilatorstufe 3 nicht verédnderbar
Arbeitsgeschwindigkeit km/h 10,3 10,3
Reihenabstand ' n 4,5 4,5
Wind - m/s ; 2=3 <0,5

Die Ergebnisge sind den Tatellen 10 bis 12 zu entnehmen.

1
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Axialveritilator ORC 2020
n= 1920rin"

VL = 34,7 m/3
A - 03016m°
Q,= 37660 r7/h

Bild1:L u//ggic:hWina'-/"‘Q{ff/jf ém Urnfang des Axialventilotors
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Bild 2: Mitelverteilung
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Tabelle 10
Verhiltnis der Belagstérke von Blattoberseite (= 100 %) zur

Blattunterseite (visuelle Kontrolle)

Maschine Krone ' auBen Krone. innen
NA 20/3 103,0 53,5

ORC 2020 80,7 - 49,5
Tabelle 11 b

Anteil der Blstter mit weniger als 50 % Belagstérke
Maschine : ' Krone auﬁen' Krone%innen
NA 20/3 / ol 26

ORC 2020 i 1 12
Tabelle 12

Verhéiltnis der Belagstérke von Krone inmen zu Krone auBen
(= 100 %) :

Maschine relative Belegstédrke
visuelle Kontrolle Extinktionsmessung
(qualitativ nach Fléche) (quentitativ nach Belag)
- & % %.
NA 20/3 70,2 94,0
ORC 2020 61,1 3 63,6

Die Mittelverteilung. liber die PflanzenXdhe als Bedeckungsgrad
auf Paplerstreifen (2%ige Nigrosinbrithe) zeigt Bild 2.

Zur Ermittlung des Bnerglebedarfes wurden Messungen des Zuglei-
stungsbedarfes und des Kraftstoffverbrauches duréhgefﬁhrt. Als
Vergleichsmaschine diente eine KERTITOX NA 20/4, Die Messungen
erfolgten mit einem Traktor MIS 550

a) auf bearbeitetem Boden (gepfliigt, abgesetzt, nachbearbeitet)
b) auf grasbewachsenem festen Boden

bel trockenem Wetter mit nachfolgenden Parametern:
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ORC 2020 NA 20/4
Variente Variﬁnte Variante Variante
b

a b a

Britheaufwand 1/ha 880 890 830 900
Diisenzahl Stiick 24 12
Bohrung sdurchmesser mm 1,5 2,0
Arbeitsdruck MPa. 252550 2,0
Reifeninnendruck LiPa 0,35 0,25
Ventilatorstufe nicht verinderbar 3
Arbeitsgeschwin- ;

digkeit km/h 10,75 9,30 10,62 9,25

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 13 und 14 zusammengestellt.

Tabelle 13
Zugleigtungsbedarf ’ >
Maschine . Vgriante a) 3 Variaente b)
mittlere mittlere mittlere mittlere
Zugkraft Zugleistung Zugkraft Zugleistung
= N kW _N kW
ORC 2020 1734 592 1496 - 3,8
NA 20/4 2729 8,0 1904 4,8
Tabelle 14
Kraftstoffverbrauch
Maschine Variante a) Variante b)
- 1/h 1/ha 1/h ;_1/ha
ORC 2020 10,66 2,20 8,07 2,03
A 20/4 11538 2,38 8,31 2,10

Folgende materialwirtschaftliche Kenngrdfen wurden ermittelt:

spezifisches Nutzvolumen dm3/kg 2,51 (1,65) x)
Masse-Produkt ivitits- k '
quotient ha/h 422,5

Der Bodendruck betréigt 0,298 MPa (0,242 MPa),X)

%) Vergleichsmaschine KERTITOX NA 20/4

12
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202, Einsatzpriifung

Der Binsatz erfolgte in der Zeit von Mai bis Juli in der LPG
Dahsdorfe Die Maschine wurde mit einem Trektor MIS 80 betrieben.
Es wurden 425 ha Apfelanlage bearbeitet. Die Arbeitsgeschwindig-
keit betrug im Durchschnitt 10-12 km/h, die Britheaufwandmenge
500 1/ha und der Arbeitsdruck 1,5 MPa. Es wurden 227 h Operativ-
zelt To, und 10 h T,, zur Beseitigung technischer Stdrungen
registriert.

Die Fl&dchenleistung betrug wihrend der Elnsatzprufung 1,87 ha/h
in TOG' Die Verfligbarkeit wurde mit 0,958 und der Arbeifszeit-
aufwend mit 0,53 4AKh/ha in TOG ermittelt,

Die Befiillung der Maschine erfolgte an zentralen Wasserstellen
durch Fremdeinspeisung.

Wehrend der Priifung wurden- folgende Méngel und Schiiden festge-
stellt-

-~ Defekt am Wellendichtring in der Briihepumpe

- Ein AnschluB fiir die Bodenbefiillung des Brilhebehdlters fehlt,
- Die Zugdse war lose, da 3 der 4 Schrauben abgerissen sind.

- Eine Nachtropfsicherung fehlt. »

- Angabe des Reifeninnendruckes fehlt an der Maschine,

Der Pflege- und Wartungsaufwand ist gering., Die Pflege- und War-
tungsstellen sind uberwxegend frei zugdnglich. Die Bedienung und
Uberwachung der Steuerarmatur ist leicht moglich. Das Manometer

befindet sich im Sichtbereich des Mechanisators. Das Bpuhesystem
kann vollst&ndig entleert werden,

Der vorhandene Korrosionsschutz an der Aufsattelpflanzenschutz-
maschine ORC 2020 besteht aus einem Angtrichsystem mit unter-
schiedlichen Schichtdicken., Die ermittelten Korrosionsschutz=-
kenmnwerte sind der Tabelle 15 zu entnehmen. '

Die geforderte Mindestschichtdicke von 150’pm an Teilen und Bau-
gruppen, die nicht dem direkten VerschleiB ausgesetzt sind, wur-
de generell nicht erreicht,

Ein GAB-Nachweis und ein Protokoll der Beratung der Schutzgiite-
“kommission 1iegen nicht vor,

Eine Bedlenanwelsung in deutscher Sprache fehlt,
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Tabelle 15
Korrogiongschutzkennwerte/Angtrichsystem

3 1 TH)s 5
Lfd. o Schichtdicke '‘Gitterschnitt- Durchrogtungs-—
Nr, MeBfléche ggg) kennwertg? grad D
1 Rahmen/ 80 2 D0
Fahrgestell R [
2 AChSe 125 20-.3 D 9
3 Spannband fiir 120 2 D 9
Spritzbehdlter :
4 Ventilator/ 65 2 - D 10
Rotor :
5 Ventilator- 65 B D 9
halterung
6 Schutzblech 60 De s 3 DS
(Keilriemen-
antrieb)

1) Fach TGL 297783 TGL 18780/06 (RS 2522-70)
2) Nach TGL 14302/05 (ST RGW 1255-78)
3) Nach TGL 18785 (ST RGW 1255-78)

3¢ __Auswertung v
Die Agrotechnischen Forderungen hinsichtlich der maximalen Abwei-
chung des Volumendurchsatzes der Diisen vom Mittelwert, der er-
reichbaren Britheaufwandmengen, des Tropfenspektrums, des Druck-
abfalls im Brithesystem, der Wirksamkeit des Rilhrwerkes, der dyna-
mischen Hangtauglichkéit, der Arbeitsqualit%t und der Verflighar-
keit werden eingehsalten, ¥ :
Der Drehleistungsbedarf fiir Brithepumpe gnd Axialventilator, der
Zugleistungsbedarf und der Kraftstoflfverbrauch sind geringer als -
bei der Vergleichsmaschine KERTITOX NA 20,
Die Mittelverteilung 158t sich durch die groBere Anzahl Diisen
gut dem Baumbestand anpassen,
Bei material-~ und energiewirtschaftlichen KenngrtBen werden giin-
stigere Ergebnigse gegeniiber der Vergleichsmaschine erreicht.
Der Bodendruck ist zu hoch, kann jedoch durch Verwendung geeig-
neterer Reifen (z. B. 12,5-20) auf ca. 0,17 LPa gesenkt werden,
* Wghrend des parallelen Einsatzes der ilaschinen O&C 2020 und NA 20/4
im Rahmen #er Priifung ergaben sich keine wesentlichen Unterschiede
in der Flichenleistung,
Pflege- und Vartungsarbeiten sowie Bedienung und Uberwachung sind
leicht mdglich,

r Korrosionsschutz entspricht den Anforderungen teilweise nicht
und ist durch Einhaltung der lindestschichtdicke fiir das An-
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gtrichsystem zu verbessern,

Vor einem moglichen Import sind ein GAB-Nachweis und eine-
Beratung der Schutzgiitekommigsion notwendig, eine deutsch-
sprachige Bedienanweisung ist vorzulegen. Die festgestellten
Mingel sind abzustellen., ;

4, Beurteilung

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2020 von Agromet Pilmet
Wroclaw (VRP) ist zur Durchfithrung von Pflanzenschutzmafnehmen
im Obstbau im Spriih- und Spritzverfehren einsetzbar.

Die erreichte Arbeitsqualitét entspricht den Parametern der ATF.
Hervorzuheben sind die einfache Bedienung und die hohe Zuver-
ldgsigkeit der Maschine,

Der Bodendruck ist zu senken und der Korrosionsschutz zu ver=-
bessern,

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2020 ist fiir den Ein-
satz in der Landwirtschaft der DDR "gut geeignet" und vom
Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow anerkannt.

Potsdam-Bornim, den 22.11.1984

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik

gez., Kuschel gez, Rump

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

gez, Miiller  gez. A, Jeske

Dieger Bericht wurde bestétigt:
Berlin, den 11. Juni 1985

gez, Simon

Ministerium fiir Land~, Forst-
und Nahrungsgiliterwirtschaft
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Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich 2
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