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1. Beschreibung

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2010 von Agromet Pilmet Wroclaw
(VRP) wird zur Flachenbehandlung von Feldkulturen im Spritzverfahren ein-
gesetzt

Die Maschine besteht aus den Hauptbaugruppen:

— Profilrahmen mit Fahrwerk, Zugeinrichtung und Bremse

— Brithe- und Hydrauliksystem

— Rohraufhéngung mit Applikationseinrichtung

— elektrische Anlage i
Die Brithe wird aus dem Saugsumpf des Briihebehélters von einer 6-Kammer-
Membranpumpe mit Druckausgleichsbehdélter angesaugt. Ein Teil dieser Briihe
dient der Speisung des hydraulischen Riihrwerkes. Der Hauptteil wird Uber eine
kombinierte BriihefluBsteuer-, Druckregel- und -kontrolleinrichtung zu den Diu-
sen geférdert. Am Briihebehdlter ist eine Fillstandskontrolle, jedoch ohne Mar-
kierung vorhanden.

" Die Steuer- und Regeleinrichtung kcmn in Anpassung an das Zugfahrzeug in
den Greifbereich der Bedienperson gelegt werden. Die BrihefluBsteuereinrich-
tung ermdglicht eine Teilarbeitsbreitenschaltung in Segmenten von 4,5 m.

Die Befiillung des Briihebehdlters erfolgt durch einen Einfiilldom.

Die Filter sind in die Saug- und die Druckleitung des Briihesystems eingebaut;
eine Nachtropfsicherung vor den Dusen fehlt.

Die Rohraufhdngung wird hydraulisch der geforderten Abspritzhdhe dngepcﬁt
Das Ein- und Ausschwenken der Applikationseinrichtung erfolgt manuell. Eine
Arbeitsbreitenmarkierung ist nicht vorhanden. Der Einsatz der Maschine bedingt
einen Traktor von-14 hN Nennzugkraft.

Fir die Bedienung der Maschine wird eine Arbeitskraft bendtigt.

Die feste Spurweite von 1500 mm schlieBt den Einsatz in Riiben aus.

Technische Daten: :
Lange 3950 mm

Breite in Transportstellung : 2830 mm
Breite in Arbeitsstellung 18 150 mm
Hoéhe ‘ 2280 mm
Spurweite 1 500 mm
Bodenfreiheit 300 mm
Bereifung 10—15
Reifeninnendruck ¢ ; 350 kPa
Masse 1064 kg
maximales Fillvolumen 2090 dm3
Massenverteilung : 3
Achslast leer © 9121 N
Achslast beflillt 28 282 N
Stiitzlast leer 569 N
Stutzlast befillt : . 2648 N



Zugdse
Durchmesser :
Hohe tiber dem Boden

Pumpe s

Art

Anzahl der Kammern
Umlauffrequenz
Schmierung
Betriebsdruck
Volumenstrom

Rihrwerk

Art

Anzahl der Rithrwerksdiisen

. Diisendurchmesser fiir Treibstrom

Durchmesser der Injektordiise
minimal
maximal

Gesamtvolumendurchsatz je Dise

Siebsystem

im Ansaugkorb
Maschenweite
Siebfléche
Maschenweite
Siebfldche

in der Druckleitung
Anzahl der Siebe
Maschenweite
Siebflache je Sieb
Disen

Art

Typ

Anzahl
Duasenabstand
Abspritzhéhe
- minimal
maximal
Spannung der elektrischen Anlage
Bremsen

Betriebsbremse
Feststellbremse

40 mm
360 mm

Membranpumpe
6 Stuick

max. 540 min="

Tropfdlschmierung

0,2 bis 2,0 MPa

max. 158 |/min

hydraulisch ; Iﬁjektorprinzip

4 Stiick
2 mm

12 mm
20 mm

50 |/min bei 1,5 MPa Betriebsdrruck

2 Stiick

1 mm
280 cm?
0,8 mm
400 cm?

4 Stiick
0,3 mm
146 cm?

~ Schlitzdiisen

Albuz APG-110 O (rot)
APG-110V (griin)
36 Stiick
0,4 m

570 mm '
1330 mm
_ 12V

pneumatisch
mechanisch



2. Priifergebnisse

2.1. Funktionspriifung

Die Ergebnissé der Volumendurchsatzmessung an den Schlitzdiisen sind der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 L

Volumendurchsatz

Diise Bohrungs-  Druck Volumendurchsatz flir max. Abwei-
: durch- b chung vom

. © messer ! 1 Dise 36 Diisen Mittelwert

3 — mm MPa 1/min 17min =+ %,

Albuz 1,25 0,3 0,85 _ 30,6 +4,9

arot” : : : ol

Albuz 5 1,85 Q0,3 1,70 = - 61,2 =533

»gran* \ —4,3

: ; ,
Fiir weitere Druckstufen lassen sich daraus folgende Werte errechnen:

N Tabelle 2
Volumendurchsatz
Dise 3 Druck Volumendurchsatz fiir
. 1 Diise ' 36 Diisen
MPa I/min I/min
0,5 1,10 39,6
£ 0,8 1,39 50,0
Albuz ,rot"
1,0 1,56 56,2
— 1,2 1,71 < 61,2
' 1,5 1.91 68,8
5 2,0 . 2,20 J 79,2
0,5 2,21 79:6
0,8 2,80 100,8
: 1,0 3,13 112,7
Albuz , grin*
1,2 3,43 123,5
1,5 3,83 137,9
2,0 4,42 159,1

Die Querverteilung von Einzeldiisen zeigen die Abbildungen T und 2.

Tabelle 3 enthdlt die Spritzwinkel und Abspritzhchen.
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Tabelle 3

Spritzwinkel und Abspritzhohe

Dise Spritz- Abspritzhdhe fiir
winkel 2fache Bedeckung 3fache Bedeckung
2 cm cm

Albuz ,rot" ~ 103 40 60

Albuz , grin“ 11

35 55

Ein VerschleiBtest von 100 h Dauer mit Betanil 70 ergab keine bedeutenden
Verdnderungen des Volumendurchsatzes an den Dusen.

Bei der Ermittlung der Variationskoeffizienten der Querverteilung im Diisen-
verband an der Maschine wurden im Ergebnis von drei Uberfahrten bei der
Diise Albuz ,griin“-s% = 13,6 % und bei der Diise Albuz ,rot" s% = 17,2 %
festgestellt: Die Maschine arbeitete dabei mit einem Arbeitsdruck von 0,4 MPa,
die Geschwindigkeit betrug 6 km/h und die Abspritzhdhe 50—60 cm.

Die Querverteilung der Diisen im Diisenverband wurde gesondert auf der MeB-
rinne ermittelt und ist in Abbildung 3 dargestellt.

Tabelle 4 enthdlt die erreichbaren BrUheuufwondrﬁengen.
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Tabelle 4 ~

Britheaufwandmengen in Abhdngigkeit vom Volumendurchsatz aller Diisen, der

Fahrgeschwindigkeit und der Arbeitsbreite

Diise Druck Volumendurchsatz Aufwandmeng‘en bei Fahr-
1Dise 36Disen £ , geschwindigkeiten von
8% 6km/h 9km/h  12km/h
<5
— MPa I/min 1/min m I7ha
0,3 0,85 30,6 170 fi1'5 85
Albuz 0,5 1,10 39,6 220 150 110
arot" 0,8 1,39 50,0 18 280 185 140
1,0 1,56 56,2 315 210 160
2,0 2,20 79,2 440 295 220
0,3 1,70 61,2 345 230 1745
Albuz 0,5 2,21 79,6 445 295 225
»gran 0,8 2,80 100,8 18 560 375 280
1,0 3;13 112,7 625 415 315
2,0 4,42 159,1 885 590 445

Die MeBwerte der Pumpenkennlinie wurden bei einer Zapfwellendrehzahl von
540 min=" ermittelt und sind Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5

MeBwerte der Pumpenkennlinie

Pumpenart Betriebsdruck Volumenstrom
: MPa - |/min 1/h

freier Auslauf 158 9500

6-Kammer-

Membranpumpe -

- 0,6 17 7020

0,9 102 6120
1,2 93 5580

Der Briihebehdlter laBt sich im Stand der Maschine bis auf 121 Inhalt ohne
Druckschwankungen entleeren.

In Tabelle 6 ist der Druckabfall im Briihesystem vom Druckregler bis zur End-

dise zusammengestellt.
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Tabelle 6

Druckdifferenzen im Briihesystem

Dusenart Druck an der Druckdifferenz
Regelein- Endduse

. richtung

— MPa MPa MPa - Y
0,5 0,39 —0,11 —22

36 Stiick 0,85 0,7 —0,15 . —17

Albuz , grin" 1,2 1,0 —0,2 —17 .
1,5 1,2 —=03 —20

Zur Speisung des hydraulischen Rithrwerkes stehen maximal 56 |/min vom Volu-
menstrom der Membranpumpe zur Verfiigung. Das Rihrwerk arbeitet nach dem
Injektorprinzip. Tabelle 7 weist den Volumendurchsatz der Rithrwerksdisen aus.

Tabelle 7

Volumendurchsatz der Riihrwerksdiisen

Betriebsdruck : Treibvolumen Gesamtvolumen
~ 1Dise 4 Dusen - 1 Diise 4 Diisen

MPa 1/min I/min 1/min 1/min

0,5 = Gy o of 25 100

1,0 : 8 32 35 140

1,5 10 40 50 200

Als Ergebnis einer Uberpriifung des Riihrwerkes mit einer 3%igen Spritz-Cupral-
45-Brithe wurde eine Konzentrationsabweichung vom Nullprobenwert nach einer
Stunde Standzeit und anschlieBendem dreiminitigen Rihren von 43,09, und
- —5,19%, ermittelt. Ablagerungen am Beholte{boden wurden nur in sehr gerin-
gem MaBe festgestellt.

In Tabelle 8 ist der ermittelte Drehleistungsbedarf der Membronpumpe Zu-
sammengefaBt.

\

bTabeHe 8

Drehleistungsbedarf

Betriebszustand : Drehmoment Drehzahl Leistung
— Nm min—" kW
Umwdilzen im Stand ’ 82,5 . 508 4,4
Spritzen ‘bei Arbeitsdruck %
1,4—1,5 MPa 137,5 504 7.3

Bei Messung und Registrierung der Auslegerschwankungen Wdhrend der Arbeit
in Kartoffelbestdnden wurde festgestellt, daB der vorgegebene Toleranzbereich
von % 30 cm nur beim Wenden iiber die Kartoffelddmme iberschritten wird. Im
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ArbeitsprezeB treten nur kurzzeitig geringe Uberschreitungen auf, die aber sofort

wieder abgebaut werden. Vergleichsmessungen zur KERTITOX K 20/18 ergaben
wesentlich geringere Auslegerschwonkungen und bessere Dampfelgenschaften :

an

der Priifmaschine.

Folgende materialwirtschaftliche KenngréBen wurden ermittelt:

spezifischer Materialaufwand (kg/m) ; 59,2 =
spezifisches Nutzvolumen (dm3/kg) 1,97

138,2

T
Masse-Produktivitdtsquotient (l*%/—h)

Der Bodendruck betrdgt 0,31—0,32 MPa.

2.2. -Einsatzpriifung

Der Einsatz erfolgte in der Zeit vom 29. Juni bis 10. November 1981 im ACZ Sten-
dal. Die Maschine wurde mit einem Traktor MTS 82 betrieben. Zum Einsatz ka-
men u.a. die Pflanzenschutzmittel Agrosan, Bi3411-Neu, Hedolit-Konzentrat
und Zineb 80%iges Spritzpulver.

Es wurde eine Fldche von 2396 ha bearbeitet, davon

Kartoffeln 1405 ha = 58,6 %
Gerste 339 ha = 14, 1%
Raps 292 ha = 12,29,
Weizen 229 ha = 9,6 %,
Gurken 66hd = 289,
Lupinen 65 ha = 2,79,

Die Arbeitsgeschwindigkeit betrug im Durchschnitt 10 km/h, die Briheaufwand-
mengen 200—400 I/ha, der Arbeitsdruck. 0,4—1,2 MPa. Es wurden rund 290 h
Operativzeit To, und 19 h Ty zur Beseitigung technischer Stérungen registriert.

Die Flijchenleistimg Woo betrdagt 8,3 ho/H und Wy 7,7 ha/h. Die Verfligharkeit
wurde mit 0,94 und der Arbeitszeitaufwand mit 0,13 AKh/ha ermittelt.

Wadhrend der Priifung wurden folgende Mdngel und Schéden festgestellt:

Bruch der Feldspritzeinrichtung durch Montagefehler beim Hersteller

10 von 12 Federn in-den Squ'g- und Druckventilen der Membranpumpe sind
gebrochen

Am letzten Auslegersegment traten starke Schwmgungen der Segmentrohre
untereinander auf.

An der RohraufhGngung ist keine Sicherung:seinrichtung gegen unbeabsich-
tigtes Absenken (z, B. bei Havarien) vorhanden.

Die Sicherung des Oberteils des Hydraulikzylinders mit einem Rundring ist
unzureichend.

Der Durchmesser der Zugése entspricht nicht der giiltigen TGL 26053, die
einen Durchmesser von 50 mm festlegt.

Bei betatigter Feststellbremse schleift das Bremsseil am Saugsumpf.

Der Briihebehdlter hat keine Sthwalw&nde.

“Nachtropfsicherungen fiir die Disen fehlen.



B

— Ein Anmischen von Suspensionen mit groBen Mittelauchndmengen ist im
Brithebehdlter nicht méglich; das Mittel sammelt sich im Saugsumpf und zer-
storte den Saugkorb.

— Die eingesetzten Schlitzdlisen erwiesen sich bei Applikation von ‘Suspen-
sionen anfdllig gegen Teilverstopfungen. Sie wurden deshalb nach 894 ha
gegen Flachstrahldiisen aus der DDR-Produktion ausgetauscht,

— Der Brithebehélter ist nur durch den Einfiilldom zu befiillen; ein AnschluB
zur Beflillung von unten fehlt.

— Die ](ennzéichnung der Windenansatzpunkte fehlt.

— Die vorhandene Trittflache linksseitig ist um etwa 200 mm zu vergréBern. Fiir
die rechte Seite wird die Anbringung einer weiteren Trittflache empfohlen.

— Zur Vermeidung von Schéden an der Bremsanlage wird empfohlen, das
Bremsgestdnde hinter die Radachse zu verlegen.

Der Pflege- und Wartungsaufwand ist gering. Die Pflege- und Wartungsstellen
sind Uberwiegend frei zugdnglich.

Die ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind ;der Fabelle 9 zu entnehmen.

Tabelle 9

Korrosionsschutzkennwert / Anstrichsystem

M'erIi:iche Schichtdicke')  Gitterschnitt-  Durchrostungs-

(um) kennwert?) grad3)
- Rahmengestell / Fahrgestell 180 el D10
Ausleger / Rahmen 150 4 D 8
Hubgeriist 100 24) D 8

1) nach TGL 29778; TGL 18780/06 (RS 2522—70)
arithmetischer Mittelwert von 15 Einzelmessungen
MeBgerdt: magnetischer Schichtdickenmesser MSM 1/250
2) nach TGL 14302/05 (ST RGW 2545.80)
arithmetischer Mittelwert von 3 Einzelmessungen
3) nach TGL 18785, verb. ab 1. Oktober 1981 (ST RGW 1255-78)
%) Grundanstrich hdlt, nachfolgende Farbgebung platzt ab

Der vorhandene Korrosionsschutz besteht aus einem Anstrichsystem -mit unter-
schiedlicher Schichtdicke. Das Sieb im Einfiilldom ist verzinkt.

Die geforderten Mindestschichtdicken des Anstrichsystems wurden erreicht. Der zu
erreichende Gitterschnittkennwert konnte nur fir den Grundanstrich”am Hub-
gerlist nachgewiesen werden. Die Ursachen fiir die mangelhafte Haftfestigkeit
des Anstrichsystems liegen in der ungentigenden Untergrundvorbehandlung
und Bindung innerhalb des Anstrichsystems.

Die Zinkschutzschicht des Einfiillsiebes wurde wahrend des Einsatzes durch Ein-
wirkung von Pflanzenschutzmitteln voll zerstért. Das Sieb ist vollstdndig korrodiert
(Durchrostungsgrad D 4).
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3. Auswertung

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2010 ist.zur Fléchenbehandlung von
Feldkulturen, .ausgenommen Beta-Riiben, im Spritzverfahren einsetzbar.

Bei dem Volumendurchsatz der Disen wird die maximal zuldssige Abweichung
vom Mittelwert von * 7,5%, eingehalten. Die Schlitzdiisen sind bei der Appli-
kation von Suspensionen anfdllig gegen Teilverstopfungen. Das VerschleiBverhal-
ten ist gut, Eine Nachtropfsicherung wird gefordert.

'Die mit dem Diisensortiment auszubringenden Briiheaufwandmengen gentigen
den praktischen Anforderungen.

Die in der Bedienanweisung angegebenen Elnstellwerte stimmen mit den MeB-
ergebnissen weitgehend Uberein.

Die Querverteilung ist sowohl nach den Messungen auf der Spritzrinne dls auch
unter praktischen Einsatzbedingungen gut.

Zwischen der Druckregeleinrichtung und der Endduse tritt ein zu groBer Druck-
abfall auf. Der zuldssige Wert von —15 %5 wird iiberschritten.

Die Rihrwerkspriufung zeigte gute Ergebnisse. Eine gleichmdBige Brithekonzen-
tration wird gesichert. ;

Die Fiillstandskontrolle ist im praktischen Einsatz ausreichend. Eine Fiillstands-
skala muB ergdnzt werden. -

Der Drehleistungsbedarf fiir die Membranpumpe ist gering. Eine leichte Demon-
tage und Montage wird ermdglicht. Die Lebensdauer der Ventilfedern in den
Saug- und Druckventilen ist zu erhdhen.

Im Rahmen der Einsatzpriifung wurden Fléchenleistungen Wy, von 8,3 ha/h und
Wy, von 7,7 ha/h ermittelt. Die Verfiigharkeit von 0,94 ist gut. Der Arbeitszeit-
aufwand betréigt bei der Flachenleistung- Wy7 0,13 AKh/ha. Diese Parameter ein-
schlieBlich der materialwirtschaftlichen KenngréBen liegen qualitativ Gber ver-
gleichbaren Werten der Maschinen der Kertitox-Baureihe.

Die Rohraufhéingung weist eine gute Stabilitdt auf. Die Auslegerschwankungen
sind gering. Eine wirksame Pendelbegrenzung und D&mpfungselemente sorgen
fiir eine ruhige Lage wéhrend der Applikation. Das Ein- und Ausklappen der
Ausleger erfolgt von Hand, was sich im praktischen Einsatz aber nicht als nach-
teilig erwiesen hat.

Die Transportsicherungen sind zuverléssig und einfach zu hondh'oben

Die Bedienbarkeit ist gut. Als positiv hat sich die Tellbreltenscholtung der
Arbeitsbreite und die einfache Druckregelung erwiesen.

Der Pflege und Wartungsaufwand ist gering. Die Pflege- und Wartungsstellen
sind’ Uberwiegend frei zugdnglich.

Der vorhandene Korrosionsschutz entspricht den Anforderungen teilweise nicht
und ist_durch eine griindliche Untergrundbehandlung zu verbessern. Das Sieb
im Einfllldom ist aus korrosionsbestdndigem Material zu fertigen,

Die festgestellten Mdngel sind zu beseitigen.

Die Briiheleitung ist so zu verdndern, daB Flachstrahldisen mit einem Dusen-
abstand von 1000 mm eingesetzt werden kénnen.,
Ein Schutzglitegutachten liegt vor.
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4. Beurteilung

Die Auf;scttelpflanzenschutzmaschine ORC 2010 von Agromet Pilmet Wroclaw ist
zur Fldchenbehandlung von Feldkulturen, ausgenommen Beta-Riiben, im Spritz-
~ verfahren einsetzbar.

Die erreichte Arbeitsqualitdt entspricht den Parametern der ATF.

Hervorzuheben sind die einfache Bedienung, die hohe Zuverlassigkeit der Ma-
schine und gute Stabilitat der Rohraufhéngung.

Im Briiheleitungssystem tritt ein zu groBer Druckverlust auf.

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC 2010 ist fiir den Einsatz in der Land-
wirtschaft der DDR , gut geeignet” und vom Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow anerkannt. :

Potsdam-Bornim, den 24. November 1981

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik
gez. i. V. Brandt gez. Rump

Institut. fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow
gez. H.J. Mller gez. A Jeske

Dieser Bericht wurde bestatigt:

* Berlin, den 29. Mérz 1982

" gez. Simon
Ministerium fiir Land-, Forst-
und Nahrungsglterwirtschaft

Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich.

Ministerium fir Land-, Forst- und Nahrungsgtterwirtschaft
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: (RIS 1121)
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