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1. Beacgzeibm

Dasg Rotormhlmerk ZTR 330 vom VEB Agrostroj Pelhrimov (CSSR)

ist zum M&hen aller Hglmfutterpflanzen, auBer Mais, einsetzbar.
Es ist als Anhingemaschine mit Traktoren ab der 14 kN-Klasse
einsetzbar. Die Ankopplung an den Trektor erfolgt entweder mit- ;
tels Zugpendel oder iiber eine Spezialkopplungsvorrichtung, die an
die A;Skerschiene des Trektors anzubauen ist.

Das MEhwerk besteht aus den Hauptbaugruppen Zugrahmen, Hauptrah-
men mit REdern, Vorgelegewelle und den M#heinheiten I und II

mit je 2 Roftoren, an denen jeweils 3 Mihmesser gelenkig befestigt
sind. Der Antrieb der Rotoren erfolgt von der hinteren Zapfwelle
des Trektors iiber eine Gelenkwelle mit Schutz und eine Vorgele-
gewelle auf die Hauptantriebswelle. Von dort werden {iber Verbund-
keilriemen und Gelenkwelle zwei Verteilergetriebe angetrieben,
die mit jewells zwei Rotoren verbunden sind, Der Antrieb der Ro-
toren erfolgt von oben. Die AntriebsverhZlinisse gehen aus dem
kinematischen Schema in Bild 1 hervor. ; ]
Das Umstellen von Arbeits~ in Transportstellung erfolgt ‘iiber die
Hydraulikaenlage des Traktors. Dabei wird die Miheinheit I ausge-
hoben und die Méheinheit II iiber die M&heinheit I geschwenkt,

Jede Miheinheit besitzt eine Auslaufkupplung, die bei plotzlicher
Verringerung der Zapfwellendrehzahl den KraftfluB unterbricht.
Dadurch werden die Antriebselemente vor Uberlastumg, hervorge-
rufen durch die hohen Schwungmassen der Rotoren, geschiitzt.

Die beiden gegenl&dufig drehenden Rotoren jeder MEheinheit schnei- )
den mit ihren Messern das Erntegut im freien Schnitt eb und legen
es hinfter den Rotoren z_usamen,‘ s0 daB die Magchine zwei Teil—
schwade hinterldBt. Angebrachte Schwadausformer unterstiitzen die
Erntegutablage s0, daB bel der folgenden Durchfahrt die Trak-
torenréder kein Ermtegut iiberfahren.

Die Maschine gehtrt zum Maschinensystem Futierbau. Vorarbeiten
zum Einsatz sind nicht erforderlich. AuBer dem Mechanisator ™
werden keine weiteren Arbeitskrédfte bendtigte.



-Antrigl vor: der Zopfwelle
des Tralkiors

Bild 1: Hinemoatisches Scherro des Rotormchwerkes ZTR 330
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Technische Daten:

Lénge in mransportsteliung
Lénge in Arbeitsstellung
Breite in Transportstellung

Breite in Arbeitsstellung
mit Trektor Zetor 8011

H6he in Traunsportstellung
Hohe in Arbeitsstellung
Masse | :
Arbeitsbreite -

Anzahl der Rotoren

Anzahl der Mihmesger je Rotor
Rotordurchmesser (Mitte)
Freiraum zwischen den Rotoren (Mitte)
Rotordurchmesser (unten) y
Gleittellerdurchmesser

Freiraum zwischen den Rotoren
(unten)

theoretische Stoppellédnge
Méhmesserlénge ;
Méhmesserbreite
Mihmesserdicke
M&hmesserbohrung {
Keilwinkel y

~ wirksame M8hmesserlénge

Rotordrehzahl bei einer Zapf-
wellendrehzahl von 1000 min~!

Spurweite -
Reifendimension

2, Priifergebnisse

2.1, Funktionsprifun

Die Einsatzbedingungen wéhrend der Funktionspriifung sind

Tabelle 1 zusammengefaBt,
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Tabelle 1 \
Durchschnittliche Einsatzbedingungen wihrend dér Funktionspriifung

Lfd. Binsatz- Geléndegestaltung Fruchtart  Durchschnittliche

Nr, bedin- u. Bodenzustand Bestandsverhdlitnisge
' gung ' Bestands~ Halm= Er-
; hohe lénge trag
hid) . em cm dt/he
i A = leicht geneigt, Gras 68 89 310
feucht (M&hweide) - f
2 B:  eben, trocken Gras 52 62 216
~ (Mshweide)
3 c stark geneigt, Grasgemisch 80 80 166...200
*  feueht :
4 D leicht geneigt, Deutsches 68 70 266
Z feucht Weidelgras
5 E leicht genelgt, Deutsches 66 66 275

feucht bis naB | Weidelgras

Unter den in der Tabelle 1 angegebenen Einsatzbedingungen wurden
die in der Tabelle 2 zusemmengefaBten Leistungen des Rotormih-
werkes ZTR 330 bei Einsstz des Trektors MTS 82 erzielt. ;

Tabelle 2 I

Erreichie ddrbhschnittliche Leistungen des Rotormdhwerkes

Lfd., Binsatz- Arbeitsge- Flichenleistung
Nr. bedingungen gchwindig-
Lo ha/h T, . ha/h T,, ha/h To4
1 A '6,6...7’1 1559 1,27 1,16
2 B Tisd: 1,86 - 1,60 1560
Sy iz (o} Ryl 25021 1,77 1,77
4 D 89860010,7 2 5553 2517 2,17
5 E 1046.12,5 2,61 2,7 - 2527




Beim Einsatz in Hanglagen wurden in Abhéngigkeit von der Hang-
neigung und vom verwendeten Traktor folgende in Tabellen 3 und
4 zusemmengefaBte Ergebnisse erreicht.

Tebelle 3

Leistungsparemeter des Rotormihwerkes mit Trektor MTS 80 in

Abhéingigkeit von der Hangneigung

Lfd, Hang- Fruchtart Ertrag Arbeits- Fahrge- Leistung

Nr. gsi; breite .gghzigg he/h T1 ne/n To4
A% dt/ha _cm km/h
1 0 ' Wiesengras 227 307 9,6 2,95 2,464
AT 229 302 9,5 2,85 2,55
FR a0 N 210 291 YR 2,09
4 15 w 195 279 Tl & 510496 1,73
‘5 ‘20 n S 72 242 5,1 1,23 1,09
‘Tabelle 4

Leistungsparameter des Rotormihwerkes mit Traktor ZT 300 in
Abhingigkeit von der Hangneigung

Lfd. Hang-TFruchtart BErtrag Arbeits- Fahrge- Leistung

Nr. s : R = gggz;g; ha/h T, ha/h Tg,
% dt/ha _cm km/h
1 0 Wiesengras 212 297 9 SR 2N94 2,67
2 g 217 - 294 93y 12,71 2,49
3L o 208 273 8,1 2,21 1,97
4 5 Sl TeE 2] 8,0 2508 o 1,87
5

20558 153 246 T4 1,82 1562

Es wurden Stoppelhdhen zwischen 3 und 5 cm ermittelt. Léngere
Stoppeln zwischen den Rotoren sind kaum bemerkt worden.

Die Schwadausbildung ist bei Bririgen bis 200 dt/ha und angebauten
Schwadausformern gleichmdBigs.



Bei einer mittleren Schwadbreiﬁe.der Teilschwade von 80,4 cm er-
gab sich im Durchschnitt eine Schwadhthe von 10,9 cm und eine
Breite der Schwadzwischenrdume von 62,6 cm.

Bei Ertrégen iiber 250 dt/ha treten Haufenbildungen und unter Um=
stinden Verstopfungen auf, wenn die Schwadausformer nicht chtfernt
werden. Bei entfernten Schwadausformern erhdlt man ein gleich-
méBiges Schwad, wobei die SchwadzwischenrZume enger werden. Bel
langhalmigem, stark zusemmenhingendem Futter (Klee) gehen beide
Teilschwade ineinander iiber, so daB kein Schwadzwischenrsum ent-
steht. Ein Befahren der Schwade durch den Trsktor ist unter die-
sen Bedingungen teilweise nicht mehr zu vermeiden.

Allgemein ist festzustellen, daBl die Schwadqualitdt bei der Arbeit
.in Lagerrichtung des Bestandes deutlich besser ist als entgegen-
gesetzt zur Lagerrichtung.

In der Tabelle 5 sind die MeBwerte des Antriebsdrehieistungsbe—

darfes zusammengefalt.

Tabelle 5
Antriebsdrehleistungsbedarf

Lfd., Fruchtart Ertrag mittl., . Arbeits- mittl. mittle mittl,

Nr. Bestands- geschwin- Zapfwel- Dreh- Drehlei-
hthe digkeit lendreh- moment stungs-
4 zahl,. bedarf
dt/ha _cm km/h min Nm kW
1 - Leerlauf = - - 1020 91 9,T
2 Deutsches * 240 61 9,1 1010 223 23,6
Weidelgras ;

Unter Praxisbedingungen im héngigen Geldnde mit dem MTS 82 als
Zugtraktor betrégf der mittlere DK-Verbrauch 9,2 1/ha. Dabei
wurden mittlere Flichenleistungen von 1,43 ha/h T04 auf Schligen
£ 1,5 ha und 2,01 ha/h T04 auf Schldgen >1,5 ha erreicht.

2.2, Einsatzpriifung
Wehrend der. Priifung wurden beide Maschinen mit den Traktoren
MTS 80 bzw. MTS 82 und ZT 300 eingesetzt. Dabei méhte
Maschine Nr. 291 320 ha und.
Maschine Nr, 292 220 he.

il



Es traten folgende mechanische Miéngel auf:

- Ersatz von 387 Messern
- Logen'der Freilaufsicherung nach 34 ha
- VerschleiBl von zwel Radlagern nach 42 ha
~ VerschleifBl des Keilriemens 4 SBP/15 G = 5 V/1600 Lp nach 42
und 121 ha
.- Defekt an der Hauptentriebswelle nach 78 ha
= Losen der Kugelkopfe an den Hydraulikzylinderstangen
- Verschlelﬁ des Keilriemens 4 SBP/15 G -.5 V/3750 Lp nach 148 ha
- Rotorwelle verbogen und Messerhalter deformiert
nach 51 ha - durch Fremdkorpereinwirkung
= Rotortrommel vnrbogen nach 166 ha - durch Fremdkorperelnwirkung

Infolge von VerschleiB der Rotortrommel an den Messerhalterungen
muBten diese nach 155 ha um 30° versetzt werden.

Auf steinigen, schﬁierig zu méhenden Fléchen ergibt sich ein
durchschnittlicher Verbrauch von 1,1 Messer je ha Mghflache.
Dagegen werden unter normalen Einsatzbedingungen auf fast stein-
freien Fli#ichen ca. 0,2 Messer je'MEhfléchegbenbtigt.

Bei der Arbeit in schwer m8hbaren Besténden traten funktionelle
Storzeiten bis zu 1,03 min/ha’Méhfléche guf. Unter normalen Ein-
satzbedingungen waren keine funktionellen Stdrungen feststellbar.

Pir den Messerwechsel sind an der ersten Msheinheit 6,2 AKmin und
an der zweiten M&heinheit 3,4 AKmin erforderlich. \

Bei der Arbeit in sfeinigen, schwer mg8hbaren Besténden treten Mes-
serwechselzeiten von durchschnittlich 5,48 min/ha auf'Dagegen
liegen gie auf fast stelnfrelen, normalen Flachen bei 0,3 big

0,8 min/ha.

Der Zeitanteil fir die Beseitigung‘der ibrigen mechanischen St&-
rungen wurde mit- 5,8 min/ha -ermittelt. ;

Die Maschine' besitzt 24 Pflegestellen und liegt damlt unter dem
zuldssigen Wert der TGL 20987/02.

4 Schmierstellen sind tdglich, 5 nach jeweils:25 Betriebsstunden,
11 nach jeweils 50 Betriebsstunden und 2 einmal jshrlich zu ver-
sorgen. Nach einer Arbeitsmenge von 500 ha bzw. nédch maximal 2 Be-
triebsjshren muBl die Fetitflillung in den Getriebekisten der Mah-
einheiten I und II mit einem Spezialfett erneuert werden.

Fir das t8gliche Abschmisren werden 9 AKmin benotigu. Der Aufwand
fiir Pflege und Wartung betrdgt ™0 21...0,97 min/ha Mahflache.'



Der vorhandene Korrosionsschutz am Rotorméhwerk satzt sich sus
einer mehrschichtigen Farbgebung zusammen. Die ermittelten Korro-

sionsschutzkennwerte sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle, 6

Korrogionsschutzkennwerte

ILfd. MeBfléche Schicht-'’ Gitterschnitt-°’ Durchro--’.
Nr. : . dicke kennwert stungsgrad
(ym) : i
Rahmen/Fahrwerk 110 4 A2
2 Rehmen/Aufhingung 110 2/4%) A2
fiir Rotoren
3 Rotoren 60 26043 Ab'. . A5
4  Schutzabdeckung 8Ol i o4 A3 _
1) Nach TGL 107-06101.1, Mittelwert aus mindestens 15 MeBergebnis-
sen i 1

2) Nach TGL 14302/05, Mittelwert aus mindeétens 3 MefBergebnissen
3) Nach TGL .18785
4) Grundierung hdlt, ilibrige Farbgebung platzt ab

Die vorliegende Bedienanweisung in deutscher Sprache ist nicht
vollst&ndig, de in ihr keine Abbildungen enthalten sind, auf die
im Text Bezug genommen wird. Der Schmierplan fehlt vollsténdig.

Fiir den Umbau von Transport- in Arbeitsstellung mit Ankopplung des
Zugtrektors wurden 10 Minuten und fiir den Umbau von Arbeits- in
Trensportstellung 3,3 Minuten bendtigt. Die Arbeiten sind von
einer AK durchfilhrbar. i

Entsprechend der Bedienanweisung betrigt die maximale Transport-
geschwindigkeit des Rotorméhwerkes 15 km/h. Als Nachfolgemaschi-
nen sind der Radrechwender E 247/ E 249, der Rotorwender 0% 2 /
0Z 4 sowie Futterladewagen einsetzbar.

2.3. Sicherheitstechnik und Arbeitshygiene

Am Rotorméhwerk wurde in Verbindung mit einem Zugtraktor MTS 82
der AI-bewertete Hquivalente Dauerschallpegel Leq in dB (AI)
gemessen., Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusemmengefaBt,



Tabelle 7
Dauerschellpegelmessung

Einsatzbedingungen y § dquivalenter Dauwerschallpegel Leg
] dB (AT)
~MTS 82 (Baujahr 78)
Vollest ohne Mghwerk im Stand 91
Vollast mit Mghwerk im Stand 92
Vollast Mghen (VF = 4,5 km/h) 93 2, &

Dem -Rotorméhwerk wurde die Schutzglite in einem Gutachten erteilt.
&
3. Auswértung
Das Rotorméhwerk ZTR 330 vom VEB Agrostroj Pelhrimov (CSSR) ist
als Anhéngemaschine zum Mghen aller Halmfutterpflanzen, auBer
Mais, einsetzbar. Bei Ertrégen von 120 bis 310 dt/ha, Bestands-
hthen von 52 bis 80 cm und Halmléingen von 62 bis 89.cm wurde mit
Arbeitsgeschwindigkeiten von 4,4 bis 12,5 km/h Gras und Feld-
futter geméht.

Die mit der Maschine erreichbare Arbeitsqualitét entspricht bei -
_Stbppellﬁngen von-3 bis 5 cm den Anforderungen. Insbesondere un-—
ter schwierigen Bedingungen, wie bei der Mahd von Wiesen mit
dichtem Unterwuchs und unebenem Bodenprofil, nassen Fléchen mit
geringer Tragféhigkeit, stark lagernden nassen Besténden mit ho-
hem Ertrag und Weiden mit iibersténdigen Geilstellen, arbeitet das
Rotorméhwerk gegeniibér herkdmmlichen Fingerschneidwerken zuver—
lEssiger.

Auf fester,btrockener bis normal feuchter Fahrbshn kann bis zu

25 % Héngneigung in Schichtlinie ohne wesentliche Qualitétsein-
buBle gearbeitet werden. Auf lockerer Fahrbehn, insbesondere bei
dichtem, nassen Bestand, sind hangabtrieb und Grasnarbenbesch&di-
gungen schon gb 8 bis 10 % Hangneigung erheblich., Die praktische
Arbeitsbreite Gerringert sich bei steigender Hangneigung und zu-
nehmendem Hangebtrieb insbesondere dann, wenn die M#h einheit II
bei der Arbeit in Schichtlinie hangaufwérts weist. !

Zum Mehen von ‘ebenen Flichen und Fléchen bis 10 % Hangneigung ist
des Rotormdhwerk mit dem Traktor MTS 80/82 einsetzbar. Fiir Fli-
chen tber 10 % Hangneigung ist zur Vermeidung eines groBeren Lei-
stungsabfalles der ZT 3007 als Zugtrektor zu verwenden.

‘Die erreichten durchschnittlichen Leistungen von 2,01 ha/h To4

unter schwierigen Einsatzbedingungen unterstreichen die Leistungs-

f&higkeit des Rotorméhwerkes,
' 10



Der hohe Anteil filr die Beseitigung mechanischer Stdrungen von 5,8
min/ha resultiert ave der nicht geniigenden Zerlegbarkeit der Ma-
schine in Baugruppen. Inshesondere das Auswechseln der Trommel-
wellen und des Verbundkeilriemens 4 SBP/15 G = 5 V / 3750 Ip ist
sehr zeitaufwendig. Zur Senkung dieses Au:iandes wird filr den Ver- .
{ bundkeilfiemen 4 SBP/15 G - 5 V/3750 Lp eine Standzeit von min-
destens einer Kampagne gefordert.

Die Mihmesser sind als Hauptveréchleiﬂteilg anzusehen,

Der Aufwand fiir das unmittelbare Abschmieren der Maschine wird
els zuléissig eingeschétzt. Dagegen ist der Aufwand fiir den tHg-
lichen Ab- und Anbau der Schutzvorrichtungen zur Schmierung von
vier Pflegestellen zu hoch.

Die geforderten Korrosionsschutzkennwerte hinaichtlich der Gesamt:
mindestschichtdicke von 120 ym und 60 pm bei starkem mechanischem
VerschleiB wurden nur an den Rotoren eingehalten.

Die geforderte Haftfestigkeit dexr Earbsebung nach TGL 14302/0%
wurde nur zum Teil an den Rotoren sowie filr die Grundierung er-
reicht. - - i

Am Rahmen und Fahrwerk sind Rost- und Zunderstellen unter der
Farbgebung vorhanden. Zwischen Grundierung und dariiberliegender
Farbgebung besteht zum Teil keine ausreichende Bindung.

Hingichtlich der korrosionsséhutzgerechten Gestaltung wurde die
TGL 18703/01 an der Rehmenkonstruktion nicht eéingehalten. Es wur-
den seitlich offene Rohr- und Kastenprofile verwendei, die den
Durchrostungsgrad A5 aufweisen., Diese Profile miissen geschlossen
sein. ¢ j

Zusammenfassend muB eingeschétzt werden, daB dexr vorhandene Korro
sionsschutz am Rotormihwerk den Anforderungen nicht voll gerecht
wird und zu verbessern ist.

Die Bedienanweisung ist zu vervollstandigen und ein. Schmierplan
zu erarbeiten. '

Der An- und Abbau des Gertites sowie die Umriistung von Traﬁsport-
_in Arbeitsstellung und umgekehrt sind von einer Arbeitskraft
durchfilhrbar, so daB die Einmesnnbedienung gewdhrleistet ist. Auch
die Zeiten fiir den An- und Abbau und die Umrlistung sind vertret-
" bar. i 3 Rl 4
; Der ermittelte ﬁquivalenie Dauerschallpegel Leq = 93 dB (AI) iiber-
schreitet den Grenzwert von Leq = 88 dB (AI). Das Tragen von Geh&r-
schutzmitieln ist unbedingt erforderlich. Liérmquelle ist dabei der
Traktor mit der eingeschalteten und belasteten Zapfwelle.

11 A



Das Rotormiéhwerk ordnet sich in das Maschinensystem Futterbau als
Erginzung zum Schwadmiher E 301 ein. Es hat iiberall dort Bedeutung,
wo auf Grund schwieriger Bestandsverh&ltnisse der E 301 seine Ein-
satzgrenze erreicht. Ferner ist es filir die Heugewinnung vorteil-
haft, da die Schwade des Rotormthwerkes besser durchtrocknen und
mit der Nachfolgetechnik leichter bearbeitet werden kdnnen als

E 301 - Schweade. :

Das Rotorméhwerk ZTR 330 vom VEB Agrostroj Pelhrimov, CSSR, ist
zum MEhen aller Halmfutterpflanzen, auBer Mais, einsetzbar.

Insbesondere unter schwierigen Arbeitsbediﬁgﬁngen ist es hinsicht-
lich Leistung und Arbeitsqualitét herktmmlichen Fingerschneidwer-'
ken iliberlegen.

Die Beseitiguné technischer'StBrungen ist guf Grund der schlech-
ten Zugdnglichkeit zu einigen Baugruppen sehr zeitaufwendig.

Der Korrosionsschutz sowie die korrosionéschutzgerechte Gestal-
tung der Maschine sind nach TGL 18703/01 zu verhessern,

Das Rotormﬁhﬁerk ZTR 330 ist fiir den Eingatz in der Landwirtschaft -
der DDR "geeignet". |

Potsdem-Bornim, den 16. 10. 1979

Zentrale Priifstelle filir Landtechnik Potsdam-Bornim

gez. Kuschel p i gez. H, Brandt

Dieser Bericht wufde bestétigt:
Berlin, den 23.07.1980

gez., Staps 3
Ministerium fiir Land-, Forst-
und Nshrungsgiiterwirtschaft
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