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Beschreibung

Dié Bandspritzeinrichtung BS-12 der Liaschinenfabrik Debrecen ist
eine Anbaumaschine fiir den Traktor wTS 50/52. 3ie dient der Aus-
bringung von Herbiziden zur Unkrautbekdmpfung in Betariiben nach
dem Auflaufen der Kulturpflanzen im Bandspritzverfahren. Die Ver- '
sorgung mit Briihe erfolgt durch eine Niederdruck-Aufaat%elmaschine.

Die Maschine besteht aus folgenden Baugruppen:
- Rahmen mit hydraulischer Hubvorrichtung und 2 Stiitzréddern
- Diisenhalter mit Gleitschunen und Befestigungselementen

= Bruhefluﬂsteuerarmatﬁr mit Feindruckregler und Schlauch-
leitungen.

Die Hubvorrichtung wird frontssitig am Traktorrahmen mit 8 Bolzen
befestigt, Der dreiteilige Tragrahmen fiir die Diissnhalter wird in
die Hubvorrichtung eingehéngt und mit 2 Bolzen arretiert, von de-
nen der obere Bolzen in Arbeitsstellung entfernt wird. Am Tragrah-

‘men sind die Diisenhaltecr in den erforderlichen Abstinden und die

beiden Stiitzrdder an den Seitenteilen befestigt. In Arbeitsstellung
werden die Diisenhalter zur Gewidhrleistung der Bodenfilhrung in eine
federbelastete Rasterstellung gebracht, Sie stiitzen sich mit den .
Gleitschuhen auf dem Boden ab,

Die Diisen sind an stabférmigen Diisenhaltern angebracht und an die-
gen horizontal und vertikal verstellbare Sie bestehen aus Diisen-
kérper, Ddseneleb, fedérbelasteter Gummimembran als Nachtropr—
sicherung und Keramik-3chlitzdiisen.

Die Versorgung der Bandspritzeinrichtung mit Briihe erroigt durch
eine am Ihaktor aufgesattelte Niederdruck-Pflanzenschutzmaschine,
die von der Zapfwelle des Traktors angetrieben wird., Die Brilhe ge-
langt vom Druckstiitzen der Maschine iiber einen Schlauch zur Briihe-
fluBsteuerarmatur mit PFeindruckregler, die an der Fahrerkabine des
Traktors befestigt wird. Hier erfolgt die Feinsinstellung und Nach-
regulierung des gewiinschten Betriebsdruckes sowie das Offnen bzw,
SchlieBen der Zufiihrung zu den Diisen. Die uberschiissig geftrderte
Brithe geht vom Druckregler als Uberlsuf zuriick in den Behilter.

Fir den Transpdrt werden beide Seitenteile des Trasgrahmens in die

Trensportstellung eingeschwenkt und das Mittelteil durch einen
zweiten Bolzen arretiert., Mit Hilfe der Hydraulik wird die Band-
apr;tzeinrichtung in Transportstellung angehoben,

.



Technische Daten

Liénge :
in Arbeitsstellung von litte Vorderachse 1660 mm
in ITransportstellung von Xitte Vorderacise 1610 mm
in Trangportstellun; vor dem Traktor y 1540 nm
Breite
in Arbeitsstellung 5070 mm
in Transportstellung 2900 mm
iHohe
in Transportstellung : 2350
Arbeitsbreite 5400 mm
Betrisbsdruck 0598¢403,92 bar
{1,0.424,0 kp/cm?)
Dilsen Je 12 Keramik-Schlitzdiisen
: der Grogen Nire 1 (1,26 mm
1) Nro 2 (1,44 nm
Nr. 3 (1,66 mm
3 Nr. 4 (2,07 mm
Discnabstand einstellbar 456 min
Diisanhdhe elinstellbar 20644200 mm
Leermasse . 135 kg
arbeitsgesciwindigkeit - bis 10 km/h
Iransportgeschwindigkeit - - bis 30 km/h
Priifergebnisse

«1. Punktionspriifung

Die llegsungen der DiisendurchfluBmengen ergaben die in Tabelle 1
zusammzn;egtellten _rgebnisse.

1)

gemessene Verte 1lt. Hersteller :
Nr. 1 (1,0 mm), Nreo 2 (1,2 mm), Nre 3 (1,6 mm), Nr. 4 (2,0 mm)




Tfabelle 1

Pligsigkeitsdurchsatz als. Funktion des Druckes und max. Abweichun-
gen vom Ldttelﬂert 5

Disen- Bohrunzs- min, - Betriebs~ Flussigkeitsdurchsafz max. Abw.
groBe durcha. 3chlitz- druck 1 Duse 12 Diisen von X
: breite o T
T lne T mm bar(kp/em®) ml/min l{min g
A ,86 02T - 0,98 (1) 350 7 & 9 TRAE - 0,1
{»ain) 1,96 (2) 470 By ey
; 2,94 (3) 470" 6,8 6,9
2 1,44 0,40 0,98 (1) 490 5,9 65
(ediamin)iEa s 1,96 (2) 610 7,3 5,3
; 2,94 (3) 690 853 4,7
30 ETeh T 0,42 275 0,985 (1) 600 7,2 6,2
(Rox) : : 1,96 (2) 790 9,5 5,3
‘ : 2694 (3) 9607 . 511,55 6,0
4 2,07 - 0,47 0,98 (1) 840 10,1 Ty1
(blau) 1,96 (2) 1160, 13,9 6,4
2,94 (3) 1380 16,6 548

Der Druckabfall im Leitungssystem ist unbadeutend. Ausgehend von
den DiisendurchfluBmengen wurden. auf der Basis theoretischer Be-
rechnungen die errecicnbaren Briiheaufwandmengen ezmittelt; die in .
Tabelle 2 zusammengestellt wurden., ~inige dieser sinstellungen
wurden im praktischen :zinsatz erprobt und konnen als Orientierungs-
werte bestdtigt werden. : :
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Tabelle 2
Britheaufwandmengen (Q)1) in Abhiingigksit von der 3Bandbreite bei 45 cm Reihenabstand
Q@ Pand= Band=  Q Anbau- Arbeits- TFahrge- orford. DisenzroBe Setriebs~ .
fliéche breite <fléche breite ~ sciwind. ausbring- druck
. menge :
1/ha cm 1/ha m km/h 1/min bar(kp/cm?)
: i > g 6,g Dii.—l\gr. g ne};lg;run },.2 mm 1,gg (:"Gr;
g a8 Dllo~llre ro mm
300 2245 150 5s4 '8 10,8 . Dil.-lr. 3 rot 1.6 mm 2,65 §2:7)
9 12,2  Di.-3re 4 blau 2,0 mm 1,67 (1,7)
: e . 4,5 Di.-Nr, 1 weiB 1,0 mm 1,18 {1,2)
15 100 B 6,5 548  Did.=Er, 2 hellgrin 1,2 nm 0,98 (1,0)
. 8 752  Dilo=Kre 2 hellirin 1,2 mm 1,26 (1,9) -
=9 8,1 Die-lre. 2 hellgrin 1,2 mm 2,75 (2,8)
: g ﬂ,g Dﬁ.—%r. ; we%? }'S mm 1,1% (1,%)
598 Dil.=IHre hellerin m 0,98 (7
2000 22,5 100 524 '8 7,2  Di.-ir, 2 hellgrim 1,2 nm 1,96 51.:93
S 8,1 Die-ur. 2 hellgrin 1,2 um 2,75 (2,8)
15 67 5,4 5 3,0 Die-Hre 1 weiB 1,0 mm - [
6,5 3,9 Die=Ere 1 weill 1,0 rm =
8 4,8 Dide-Hre 1 weiB 1,0 mm z(( 4)
9 5,4 Dile-Hre 1 weiB 1,0 mn ,77 (1 s)

1) Q Anbaufliche

Q Bandfléche

3 3;_:.nbaui:.'_l..

nusbrl gmenge ¢ 600
Teite ¢ Fanrgsoschwiacisleit

1¢ e Reihenaustand \cn)

Sandoreite (c¢h)



Aus Tabelle 3 gehen die Abspritzhthen der Diisen hervor:

Tabelle 3

Abspritzhthe der Disen in Abhéngigkeit von der Bandbreite, der

Diisengrige und dgm Betriebsdruck

Bandbreite DiisengréBe Betriebsdruck  abspritszhche
cm T, bar (kp/cme) cm
22,5 , 1 0,98 (1) 1340415

) 1,96 (2) 11...13

2,94%(3) Feeell

2k 0,98 (1) 110w +13
1,96 (2) 9enll

2,94 (3) 8ess10

3 G,98 (1) 10...12
1,96 (2) 8..410

2,94 (3) Gess 9

4 0,98 (1) 11¢..13
1,96 (2) 8.4.10

2,94 (3) 6Gese 9
15 : 1 0,98 (1) 9 T
1,96 (2) 84..10

2,94 (3) Tese 9

-2, 0,98 (1) 8...10
1,96 (2) Tese 9

2,94 (3) 6eee 8

Die Angabe eines AbspritzhShenvereiches macht deutlich, da8 die

sinstellung der Disen diffsrenziert zu erfolgen hate

Die Messungen des Tropfenspektrums erfolgten mit Wasser, 2 % Ni-
grosinzusatz und 0,05 % Netzmittel in Silikontl, -ine Zusammen-—

fassung -der nrgebnisss enthiélt Tabelle 4.



Tabelle 4

Tropfenspsktrum

Daach;rﬁﬁe Betriebsdruck fIropfengrofen— ‘mittl,Volumen-
2 bareicn Durcimesser
Fvo/Farbe ___ bar(kp/cem<) A A
1 weis 2,94 (3) 20044375 123
2 hellgriin 2,94 (3) 20..4425 5 121
3- rot 2,94 (3) 20440425 i 123
4 blau’ 2,94 (3) 30504425 127

ils mittlererAnzahl-Durcamesser wurden fiir alle DiisengrdfBen Werte
zwiscien T5...85 um errecimet,

licssunen zux ;uarvérteilung auf ein:r Spritzzinne ergaben die in
den abbe leso4 fir die 4 Diisengrofen dargestellten Verteilungs~—
bildexrs i

Die Kontrolle der Funktionssicherheit der D.sen im System der
sandspritzeinrichtung £S-12 srfolite mit Betanil TO (4,5-%ig).
Dag ._rebnis entin#lt Tabelle 5.

L . ?
Patelle 5

Funktionsgsicierheit der Disen

Diisen~ 3Betriebsdruck Kontroll- Verstopfungen bzw. % zur

2roBe 2 zeit Teilverstopf*ggen Diisen-

[T, baxr (kp/cm®) min - Anzanl anzahl
1 2,94 (3) 2. Uy '8 bazwe 9 66,7 bzw, 75,
2 2,94 (3) 5 11 bzwe 9 91,5 bzw. 75,
3 2,94 (3) 6. i 8 bzw, & 66,7 :
4

2,94 (3) - 14 2% .6 bew.. 6 - 50,0,

1) zwei Lsssungen
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Um die Bandspritzeinrichtung BS-12 funktionssicherer zu gestal-
ten, wurde seitens d.r Prifstellen zusdtzlich ein Zentralsieb

in den BrithefluB zwischengeschaltet. Damit konnte die Anwendung
von .mulsionskonzentraten (Betanal)+_lbatan storungsfrei erfol-
gen, .ine Hachikontrolle mit Betanil 70 (4,5-%ig) ergab auch unter
den verdnderten Bedingungen keine‘Funktionssicherheit.

In . der Tabelle 6 sind die aus Zsitstudien ermittelten ”ertp zur
Flédchenleistung: und zum Arbeitszcitaufwand enthalten.

,,Tebelle 6

Leistungen und Asufwendungen

Aufwandmenge ‘Arbeits- Fahrge- Leistung I.eistu.ng Arbeits- .

Anbau- Band-  breite schwin=- ; ! zZeit-
fldche fléche digkeit ; aufwand
1/ha 1/ha m km/h ha/h in T, ha/h in To7 AKh/ha
S : in TO?
100 200 5,4 596606699  3,0.00035T 243.002,6 0, 56.”

1) eingerechnet 1 Versorgungsfahrzeug fir 4 BS-12

Der Anteil der Hilfszeit (Tg) an der Normzeit (To7) betrug im
Mittel 12,6 % (8,7..,17,6%Jund der Anteil der Storzeiten (T,)
894 % (55300415, 9ﬂ} Dabei war die lMaschine provisorisch mit
einem zusatzlichen Zentralsieb ausgestattet.

242, ainsatzprufggg e

: Die Einsatzpriifung wurde mit einer Bagdspritzeinriohfung BS-12
im VEG Ptlanzenproduktion Hadmersleben durchgefithrt. In der Zeit:
vom 10.5, bis 1146,1976 wurde mit der Maschine eine Fléche von
89 ha bearbeitet, :

Auf Grund der ungiinstigen ;ntwicklungabedingungen fiir die Kultur-— ‘
pflanzen (teilweise kaum erkennbarer Reihenverlauf) nuBte tiber—

wiegend in den Fahrgeschwindigkeiten 5,6 bzw. 6,8 km/h getahren

werden, Die Brilheaufwandmenge betrug 100..150 1/ha Anbaufléche

(= bei 22,5 cm Bandbreite 200,.,300 1/ha Bandflsche). Zur Anwen-

.dung kamen die Préparate Betanal, Elbatan, Wofatox-Konzentrat 50

und Bi 58 EC. Die Brilheversorgung erfolgte teilweise am. Feldrand

durch ein Versorgungsfahrzeug, teilweise auch durch die Pflanzen-_
schutzmaschine selbst, Bine tHgliche Reinigung der Siebe war er-"

vforderlich.
12



Der Einsatz der Bandspritzeinrichtung BS—12 srfolgt mit einem
Traktor des Typs MTS-50/52, der auf eine Spur von 1800 mm einge-
stellt und mitv Pflegereifen ausgeriistet ist. Beim Reihenabstand
von 45 cm liegen damit 4 Reihen innerhal b der Traktorspur. Die
Pflanzenschutzmaschinen der Kertitox-Reihe mit verstellbarer Ach- .
se und die Pflanzenschutzmaschine S 041, die als Nachldufer fiir
die Bendspritzeinrichtung in Betracht kommen, haben ;jedoch nur
eine meximale Spurweite von 1650 mm. Sie sind deshalp auf 1350 mm
Spurweite einzustellen, so daB nur 3 Reihen innerhalb der Spur
liegen. Die Pflanzenschutzmaschine ist aus diesem Grunpde 10 cm
seitvlich versetzt auf die Ackerschiene aufzusatteln, um die Spur
jeweils in die Mitte zwischen 2 Rijpbenreihen zu legen. Weitere Kor-
rekturen sind Uber eine unterscuiedliche sinstellung der Réder
méglich,

In einem biologischen Versuch wurden 4 verschiedene Arbeitsge=-
gchwinaigkeiten miteinandexr verglichen. Die Versuchsparzellen
wiesen als Hauptunkriuter WeiBen GénsefuB (2...6 Laubblédtter),
Melde (2...6 Laubblitter) und Taubnessel (2 Laubbldtter) auf,
wdhrend die Riiben bis zu 2 Laubblédtter aufwiesen, Angewendet
wurde Betanal -mit 150 1/ha Brilheaufwand. Die Iittelaufwandmengen
der 4 Varianten scawankten zwischen 4,35e..4,80 1/ha. In der
herbiziden Wirkung waren zwischen den srbeitsgeschwindigkeiten
5965 6,75 8,0 und 9,2 km/h keine Unt.rschriede festzustcllen,
Phytotoxische iirkungen an den Rilben traten nicht auf, jedoch
‘waren infolpe des schlecht erkennbaren Reihenv.rlaufes bei den

" "beiden hohen Arbeitsgeschwindipkeiten die mechanisch verursachte
ﬁﬁbenbuachadigung (ki:derdriicken durch Schleifschuhe; d,dechunp
mit Erde) scwie der seitliche Versatz des Bandes groBer.

"Aus dem Versuch ergab sich weiterhin die Teststellung, daB sich
bei zu gerin‘;em Betriebsdruck (DisengrtBe Nr. 3; Druck 0,7 bar/
0 71 kp/cm ) die Verteilung iiber die Bandbreite wesentlich ver-
~schlechtert (Streifenbildung). Als minimaler Betriebsdruck wird
0,98 bar (1,0 kp/cmz) angesehen; der ginstigste Bercich liegt
zwischen 1,47¢.02,94 bar (1,5.043,0 kp/cmz). Die Diisen weissn ge=
. ringen -Verschleil auf, '
Wehrend der ;insatzprﬁfung wurden an den iiagchinen folgende lLisn-
gel bzw, notwendige Verdnderungen fsstgestellt:

- Anbringung eines Zentralsiebes und Abstimmung der laschen-
weiten des Siebsysbtems aufeinander und auf die DiisengrdBe
Nr., 1 sowie Halt:rung des Zufiihrungsschlauches

13



= Haltbarkeit der Diisendichuungen und Gummimembran auf mindestzns
200 Betriebsstunden erhohen

- Anbringen einer mechanischen Transportsicherung

= Die Diisenbefestigung und die Hohenverstellung filir jede Diise mus-
sen einzeln mbglich sein und.arretierbar sein.

- Die vorhandenen Schleitschuhe haben sich unter sinsatzbedingun-—
gen nicht bewdhrt, Dic Friifstellen scéhlagen vor, dicse zegen
Walkrdder auszutauschen,

- Exzenterbolzen gegen Bolzen mit Sicherung und Arretierbolzen
fiir Transport gegen Bolzen mit Handgriff austauschen

- Verringerung des Spiels an der Aufhdngung, um einen seitlichen
Versatz bei geneigtem Gelénde zu verhindern

- Sicherung der Diisenendstiicke durch Kette etc. gegen Verlust :

- Auf Sonderbestellung ist die BS-12 mit BrithefluB8steusr- und
Druckregeleinrichtung einschlieBlich Schlduchen zu licfern,
Die Schlauchlédngen sind: Druckschlauch von der Pumpe 3 mj;
Riicklaufschlauch 4,5 m; Druckschlauch zu den Diisen 5,5 m;
Hydraulikschlauch fiir Hubzylinder 2 m,

Pir die Montage der Bandspritzeinrichtung sind 2 Personen erfor-
derlich., Die HauptverschleiBteile sind:

Dichtungen

Nachtropfsicherung einschl. Fedex

Diisensiebe

-Der Pflegeaufwand beschrinkt sich auf die t#Hgliche Reinigung der
Bandspritzeinrichtung

Der Bedienanspruch besteht insbesondere in der Steuerung des Brif—
heflusaeb, der Kontrolle und.Nachregulierung des’ Druckes, der
tiberwachung der Diisenfunktion einschlieBlich der Abspritzhdohe und
in einer exakten Lenkung., Die Bedienanweisung: entspricht noch
nicht den praktischen Erfordernissen. - ; Rty L

#

Bei der Arbeit in Steiglinle war bei 9 % ein’ geringer Drehzéhlér
abfall festzusisllen, Bei der Fahrt in Schichtlinie am Haﬁg‘mi%
22 % Weigung ergab sich ein. Spurversatz ¥on 20 cm beim MTS-50::
(Vorderréder zu Hinterrdder) und von 25 cm bei ‘der:Kertitox-Ma=
gchine (1009 1) zu den Hinterr#dern des Traktors.

T sy

5

14



3e

auswsrtung \ o

Die Bandspritzeinrichtung BS-12 igt zur Herbizidapplikation im
Bandspritzverfanren bei Beta-Riiben nach dem Auflaufen der Kultur-
ptlanzen einsetzbar. Bedingt durch die nicht iliberall eusreichsnde
Arbzitsbreite von 5,4 m und den erforderlicien zusédtzlichen Arbeits-
gang ist der Zinsatzumfang eingeschrénkt. Zine susreichende Hang-

. tauglichkeit ist gegeben.

Die mit den liaschinen erreichbare Arbeitsqualitét ist befriedi-
gend, Der Flilssigkeitsdurcnsatz ist den Erfordernissen angepafBt
und mit Hilfe der 4 DiisengroBen und des Betriebsdruckes ausrei-’
ciiend einstellbar. Der Druckabfall im Leitungssystem ist unbedeu-
tend. Bandbreite und Britheaufwandmenge sind ausreichend regelbar.
Fiir die pralktische aAnwendung wird eine Bandbreite von 22,5 cm als
glinstig angesehen. Die aArbeitsgeschwindigkeit kann bis zu 9 km/h
betragen, ist jedoch den jeweiligen :-insatzbedingungen anzupas-
sen. Das Tropfenspektrum ist fein und ermdglicht eine gute Be-
netzung der Unkrduter. duf Grund der geringen Abspritzhthe
(Bees12 cm) ist die Windanfdlligkeit klein. Die Querverteilung

im Band ist bei den einzelnen Diisengrifen unterschiedlich und
insgesamt weiter verbesserungsbediirftig. Sie entspricht nicht
mehr den Anforderunge, wenn der Betriebsdruck unter 0,98 bar

(1,0 kp/cm?) absinkt,

Zum _rreichen der Punktionssicherheit ist eine Verbesserung des
Siecbsystems erforderlich, Der Zinsatz mit dem Vorauflaufherbizid
Betanil 70 ist wegzen zu groBer Verstopfungshdufigkeit nicht zu
empfehlen, Die Flichenlsistung der Bandspritzeinrichtung BS-12
betrdst 2,3..42,6 ha/h in T07.'Der Arbeitszeitaufwand betriégt
0,564.40,48 AKh/ha, Die Fléchenleistung wurde im Komplexeinsatz
von 4 lLiaschinen mit einem Versorgungsfahrzeug erzielt. Der Ein-
satz in 2 Schichten ist unter voller Ausnutzung des Tageslichtes
moglich und sollte in Anbetracht der agrotechnisch kurzen Zeit-
spannen fiir die Nachauflaufbehandlung mit Herbiziden genutz
werden, ; :

Die beim praktischen .insatz umrd im biologischen Versuch gesam-
melten .rfahrungen waren insgesamt positiv, lieBSen jedoch noch
einige liingel erkennen. Die Kombination mit einer 1000-1-Kertitox-
Maschine bzw. S 041 als Nachldufer ist praktikabel, wobei der
Traktor aut 1800 mm Spur und die Pflanzenschitzmaschinen auf

1350 mm Spur einzustellen sind,

15



Die Pflege besteht in der tédglichen Reinigung. Der Bedienauf-
wand erstreckt sich auf eine exakte Fahrweise, Uberwachung der
Diisenfunktion, BriihefluSsteuerung und Druckregulierung. Die Zahl
der HauptverschleiBteile ist gering, Insbesondere die Keramik-
Schlitzdiisen werden als wenig verschleiBanf&dllig angesehen.

Zur lontage der BS-12 sind 2 Personen erforderlich, Der Abbau
kann auch von eincr Person vorgsnommen werden.

5in Schutzglitegutachten liegt vor,

Auf der Grundlage der Priifergebnisse und eines kalkulierten
Richtpreises von 3000,- M fiir die BS-12 errecnnen sich die Ver=
fahrenskosten aus folgenden Anteilen:

Kostenart : M/h
Kosten fiir MTS-50/52 : 9y~
Kosten fur BS-12%) 3,=
Kosten fiir Mecnanilsator 6y=

Kosten fiir Versorgungsfahrzeug 7,50
(anteilig'1/4) ’

Kosisn fiir lechanisator - 1525
(anteilig 1/4)

Summe 26,75

durchschnittliche Fléchenleistung 2,5 ha/h in T°7
Verfahrenskosten bei Komplexeinsatz - 10,70 M/ha

x) Lebensdauer 5 Jahre; Jjihrlich 200 Einsatzstumen

16
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Beurteilung

Die Bandspritzeinrichtung BS-12 zum Traktor NTS-50/52 ist in Ver-
bindung mit einer Pflanzenschutzmaschine mit verstellbarer Spur-
weite zur Nachauflaufbehandlung mit Herbiziden in Beta-Riiben filr
die Bandspritzung geeignet, :

Die:erzielte Arbeitsqualitét entspricht im wesentlichen den he-
treffenden Parametern der -Agrotechnischen Forderung. %

'Einige‘techniache und funktionelle Méngel schrénken die isinsatz-
gicherheit der Maschine ein,

)

Die Bandspritzeinrichtung BS-12 ist fiir den sinsatz in der Land-
wirtschaft der DDR "geeignet" und vom Institut flir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow (Biologische Zentralanstalt) anerkannt.

Potsdem - Bornim, den 27.7.1976
Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik

gez. Kuschel gez. Garz

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachno&

gez, Miller . gez. A.Jeske

Dieser Bericht wurde bestdtigts

Berlin, den 5.Juli 1977

gez. i.A., Staps

Ministerium fiir Land~, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft
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