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,. Beschreibung 

DeI' Axialventllator NAL von MEZÖGEP Debrecen (UVR) alt:! Baugruppe 
des Baukastensystems nPflanzenschutzmaschinenn dient zur Durch
fUhr.ung von Pfl~enschutzmaßnabmen im Obstbau. Er erm5g1icht 
eine bessere Anpassung an die niedrigeren Baumformen des Apfel
intensivobstbaues in der DDR. 

Der Axialventilator besteht aus 

Ventilatorgehäuse 
- Laufrad 
- Schaltgetriebe 
- Düsenbogen mit Düsen 
- Schutzgitter 
- untere und ober~ Luftleiteinrichtung 

Der Axialventllator wird mit einer fußleiste auf dem Maschinen- . 
rahmen befestigt. Der Antrieb erfolgt vom Hauptgetriebe durch 
eine Gelenkwelle m~t Drebmomentbegrenzer. Ein Schaltgetriebe 
erm5glicht eine .Veränderung der Drehzahlen des Venfilators. 
Zwei Düsenbogen sind am Ventilatorgehäuse befestigt und ragen 
mit den Kegelstrahldüsen in den LUftaustrittsquers9hnitt. 
Ein ~eil des erzeugten Luftstromes wird durch zwei zusätzliche 
Luftleitkanäle in die unteren Baumpartien geleitet. in je'dem 
Leitkanal ist eine Kegelstrahldüse angeordnet, die aus dem DU
senbogen gespeist. y;ird. Durch einen Schlauch wird die Brühe . 
vom .Anschluß der untere:t;l Duse am Düsenbegen zur Düse im Leit-
kanal geführt ~ , 
Ei n .Austausch mit dem serienmäßigen Axialventilator 1st uneinge-
schränkt, möglich. . J 

Technische Daten: 

Länge 
I ' Breite ohne Luftlei tkan~l 

mit Luftleitkanal 
I 

Höhe 
Abs t and Bo.den -' Unterk~te 

Luftlcitkanal 
Masse 
Qe t riebe 

Anzahl Getriebestufen 
Eingrulgsdrehzahl 
Abgangsdrehzahlen 

2 

690 mm 
1070 nun 

1900 mm 

1300 mm 

390 mm 

195 leg 

4 Stück 
1000 min-1 

1180 min-1 

138 0 min-1 
. 1600 min-1 

1820 min-1 



, Luftvolumendurchsatz 27,000 - 4:2,0.00 m3/h 
DUsen 
Art KegelstrahldUsen 
Anzahl 12' .StUck 
Sortiment KeramikdUsenplättchen mit Bohrungs-

\. 
durchmesser 0.8, 1.0, 1,2, 1,6, 2,0, 
2,5 mm -

2. - PrUfer~bnisse 

213 ! Funktions~rUfunR I ' 

Die Ergebnisse der Volumendurchsatz~essung an den Kegelsi.rahldUsen e \ und der sich daraus ergebende BrUheaufWand -sind Tabelle 1 zu e~t-
'nehmen. e Tabelle 1 

Volumendurchsatz und BrUheaufwand 

DUse Arbeits- Volumen- Geschwin- BrUheaufwand bei Arbeits-
drUck durchsatz . digkeit breiten von 

1Düse 12DUsen 4m 5 m ., 6m 8m 
mm MPa ll!min l.Lmin IonLh lLha lLha lLha lLha 
0,8 J 1 0,84 10,1 6 250 _ 200 170 125 

.9 170 135 110 85 
12 125 100 85 ~5 -

2 1,13 13,6 6 340 270 230 170 
9 230 180 15.0 115 

12 170, 135 115 85 , 
290 1 3 1,45 17,4 6 435 350 220-

9 290 230 195 145 
12 22'0 175 145 · 110 

4 1,68 20,'2 6 505 405 335 250 
9 335 270 225 170 

. 12 250 200 170 125 
-

1,06 e 1,0 1 12,7 / 6 320 255 210 160 
9 200 170 140 . 100 

12, 160 125 105 80 .- 2 1,64 19,7 6 490 395 330 245 , 9 330 265 220 165 
12 245 195 165 120 

\ 3 2,04 24,5 6 615 490 410 310 
\ 9 410 330 270 205 
I 12 310 245 205 155 

4 2,30 27,6 6 690 550 460 345 
9 460 370 310 .230 

12 '-. 345 275 230 175 
i 
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Dlise Arbeits- Volumen- Gesohwin- BrUheaufWand bei Arbeits-
druck durohsatz digkeit breiten von 

1DUse 12DUsen 
liml.h 

4 m 5 m ' 6m 8m 
mm ~a 11.m1n 11.m1n lLha Uha ll.ha l~ 

1,2 1 1,50 18;0 6 450 360 - 300 225 _ 
9 300 240 200 150 

12 225 HIO 150 115 
2 2,12 25,4 6 635·- 510 425 320 

9 425 340 280 - 215 
12 320 255 215· 160 

'3 2,60 31,2 6 780,1- 625 520 390 
9 520 420 350 260 

12 390 315 260 195 
4 3,01 36,1 6 905 720 600 455 e ./ 9 600 480 400 300 

12 455 360 300 225 

- 1,6 1 2,25 - 27,0 6 675 540 450 340 -9 450 360 300 - 225 
12 340 270 225 170 

2 3,19 JS,3 6 960 770 640 480 
9 640 510 425 320 

12 480 385 320 240 
3 3,9A- 47,3 6 1185 950 790 590 

9 790 639 525 395 \ -
- 12 590 475 395 295 

4 4,64 55,7 6 1395 -1115 930 700 
9 930 - 745 620 465 

12 700 560 465 350 

2 00 3,15 37,8 6 945 755 630 475 
9 630 505 420 315 

/ 12 475 380 315 240 
2 4,44 53,3 6 1~30 1065 890 665 

9 . 890 710 595 445 
12 .665 535 445 335 

3 5,45 65,4 6 1635 1310 - 1090 820 
9 1090 875 730 545 

12 820 655 545 410 
4 6,35 76,2 6 1905 1525 1270 955 e 9 1270 1020 850 635 

12 955 J65 635 480 . e 2,5 4,08 49,0 6 1225 98'0 820 615 
9 820 655 545 410 

12 615 ; 490 410 310 
2 - --5,76 69,1 6 1730 1385 1150 865 

9 1150 920 770 575 
12 865 795 575 435 

3 6,94 83,3 6 2085 1665 1390 1045 -
9 1390 1110 -925 795 

12 '1045 885 795 525 -
4 8;10 97,2 6 2430 1945 1620 1215 

9 1620 1~~~ 1080 810 
12 121 2 810 610 

4 
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Ab 60 l/mi~ Völumendurchsatz ist der' Einsatz min4estens einer 
3-Zylinder-Pumpe, ab '90 l/min Volumend~chsatz mindestens einer / 
4-Zylinder-Pumpe und ab 130' l/min Volumendurchsatz einer 6~Zy-

, I ' 
linderpumpe erforderlich. 

Zur Best1mm~ des Luftvolumendurchsatzes wurde die Luftge- ' 
schwindigkeit druckseitig am Axialventilator gemessen. Die 
Ergebnisse sind Tabelle 2 zu entnehmen. 

Tabelle '2 

Luftvolumendurchsatz ' 

LUfterstufe 

1 

2 

3 
4 

mi ttlere Luft-
geschw~d1gkei t 

m/s 
19,8 
26,8 
29,2 
30,4· 

Luftvolumen-
durc~sa't'z 

' m Ih 
27.000 
32,000 
37,000 
42,000 

Bild 1 zeigt die Luftgeschwindigkeit am Umfang des Axialvent1-
lators NAL bei LUfterstufe 3 im Vergleich zum serienmäßigen 

' Axialventilator. 

Die ermittelten Spritzwinkel ausgewählter Düsen lagen zwischen 
50 und 55 0

• 

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Reichweitenermittlung zu
sammengefaßt. 

Tabelle 3 

Maximal mögliche Reichweiten 

Düsengröße Arbeitsdruck Reichweite bei 
LUfterstufe 3 Lüfterstufe ' 4 

mm l1Pa m m' 
1,2 1 10 ,11,5 

4 13 13.5 
- 2,5 1 11 12,5 

4 15 , 16~0 

Bei horizontaler DüsenstelluiJ.g be,trug die maximale Abspri tz
höhe 1,6 m ~~d die minimale Abspritzhöhe 0,4 m. 
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, Abb.1 Ll.lltgeschw!.u.' r:TICI'l'f1 

.' 
Lüller NA __ .J. ' 

SI"fe3 
~ .. 35,3 rn/S 

Ql" t,.9.1'IJrn3/h 
2 A : 0,3.78 I?? 

LüFl~r NAi.~ 

stufe 3 
, ~ ~ 32,6 rn/S ~ 
Ql" J,t}.8101??3/h 

A :: '01,21,.h72 " 
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Tabelle 4 zeigt. den ermittelten Drehlelstungsbedarf für Pumpe 
und Axialventilator bei einem Ar~eitsdruck von 2,0 MPa. 

Tabelle . 4 

Drehlelstungsbedarf 

Lüfterstufe Drelnnoment 

Nm 

0 (Pumpe ohne 
~J:::~ 

110 
1 (Pumpe mit 22~ 
2 215 
3 350 
4 44\5 

Drehzahl DrehlelstUngs-

mln-1 bedarf 
kW 

549 6,3 
551 1),0 
548 15.e, 
547 "' ?0,1 
547 25,5 

, Messungen zur Arbeitsqualität wurden in einer Apfelintensiv
anlage der Sorte Auralia. Reihenabstand 4.5 m, durchgeführt. 
Gearbeitet wurde mit fo~en'den ' ~arametern: LUfterstufe 3, -Ar
beitsdruck 2 MPa, Düsengröße 1,2 mm Bohrungsdurclnnesser, 
Arbeitsgeschwindigkeit 10 km/h, wikdgeSCh~indigk~it 1,5 m/s, 
Brüheaufwand 420 l/ha. 

Als Vergleich wurden alle Messungen mit ' einem serienmäßIßen 
Axialvent~lator wiederholt. 

Die Mittelverteilung übe~ die Pflanzenhöhe als Bedeckungsgrad 
auf Papierstreifen (2%ige NigrosinbrUhe) zeigt Bild 2. 

\ 
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Abb.2: Verfeilungsfes.f mit 

Axial/filfer 
in einer Aplelonloge . 

~' 
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2.2. Einsatzprüfung 

Die Einsa'tzprtifung umfaßte einen Prüfstandslauf von 250 h. Das 
entsprichte~nem Ei,nsatzumfang von ca. 1200 ha in T1 bzw. 
2 Einsatzjahren. Sohäden wurden nioht festgestellt. 

\ 

Während der Funktions- und EinsatzprUfung ist folgender Mang.el 
aufgetreten: 
Die obere Luitleiteinrioht~ ist zu kurz und zu sohmal; der 
Verstellwinkel ZUIJ1. Ablenken der Luft ,ist zu gering und ent
sprioht nooh nicht den praktisohen Anforderungen. 

Der vorhandene Korrosionssohutz am Axialventilator NAL besteht 
aus einem Anstrichsystem mit unterschiedliohen Schiohtdicken. 
Die ermittelten Korrosionsschutzlcennwerte sind der Tab~lle 5 
zu entnehmen. 

Tabelle 5 

Korrosionsschutzkennwerte / Ans,trichsystem 

Lfd. Nro Meßfläche 

3 

4 

Gestell / 
Befestig~sbock 

LUfter 
Außenseite 
Innenseite 

LUfterflUgelrad 

seitliohe Klappen-
fUhrung 
innen 
aUßen 

Sch!chtdicke1) ßitterschnitt~ 
kennwert2J 

(pm) 

110 2 

65 2 
60 2 

35 2 

60 d 2 
65 2 

1) . Naoh TGL 29778; TGL 18780/06 
arithmetischer Mitteiwert von 15 Einzelmessungen 
Schichtdickenmeßgerät: Ultrameter A-91 

2) Nach TGL 14302/05 
arithmetischer Mittelwert yon 3 Einzelmessungen 

3) Nach TGL 18785 

9 

Du roh
rostunis-)' 
.grad D 3 

D 10 

D 10 
D 10 

D 10 

D 10 
D 10 
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3. Auswertung 

Der Axialventilato~ NAL ist mit guten Ergebnissen -zur ~rch
fUhrung von Pflanzenschutzmaßnabmen im Obstbau etnsetzbar. 

Volumendurchsatz, Spritzhöhe und ~eichwelte sowie BrUheauf'
wand genUgen den Anforderungen des Obstbaues. 

Die Luftgeschwind.lgkei t eIn Umfang des .\xialventilators sowie 
/ . 

der Drehl~lstungsbedarf unterscheiden sich nicht von dem gegen
wärtig eingesetzten AXialventilator NA. Die Arbeitsqual1tät 
verbessert sich 1m unteren und mittleren Be~eich der Bäume 
durch die geändeJ;'te Luft - und BrUhefUhrung. Im oberen Bereich 
der Bäume ergibt slch keine Verbesserung der BrUhevertel1ung, 
da die obere Luftlelteinrlchtung in ihren geometrischen Ab

.messungen Und 1m Verstellwinkel zum Ablenken der Luft noch 
nicht ' den praktischen Anforderungen entspricht. 

Die Mindest'schichtdicke ' dee ~strichsystems .von 120 pm wurde 
nicht erreicht. 

) 
Für den Einsatz 1m Obstbau der DDR hat nur die Variante ohne 
Verlängerung der unteren 'Luftleitkanäle durch flexible Mittel
stUcke praktische Bedeutung. 

10 
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r 4 t Beurt'ellung 

Der Axialventllator NAI. ~ von~GEP Debrecen (UVR) als Baugrup
pe des Baukastensystems "Pflanzenschutzmaschinen" ist zur 
DurchfUhrumg von Pflm1zenschutzmaßnahmen im Obstbau einsetz-

. bar. 

Die Arbeitsqua1ität verbessert sich im unteren und' mittleren 
Bereich der Bä~e. 

Zur Verbesserung der Brüheverteilung im oberen Baumbereich ist 
die obere Luftleiteinrichtung entspr~chend zu verändern. 

Der Axlalventllator HAI. ist in Verbindung mit Maschinen des 
. Baukastensyst~s nPflanzenschutzmaschinen" für den E.insatz in 
der Landwirtschaft der DDR "gut geeignet" und vom Institut fUr 
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow anerkannt. 

Potsdam-Bornim, den 9.12.1982 

Zentrale Prtifstelle fUr Landteclmik 

gez~ Kusehel gez. Rump 
. I 

Institut · für Pflanzensehutzforsehung Kleinmachnow 

gez. MUller gez. A. J e'ske 

Dieser ' Berieht wurde ,bestätigt: 
Berlin, den 20. Mai 1983 
gez. Simon 
Ministerium fUr Land-, Forst
und NahrungsgUterwirtschaft 
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