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1. Beschreibung

Das Mischfuttersilo G 807 ist fiir die Zwischenlagerung von Mischfutter vorge-
sehen. Es kann ohne zusdtzlichen Schutz im Freien aufgestellt werden. Als
Variante fiir die Aufstellung in umbauten Rdumen ist das Mischfuttersilo G 806
vorgesehen, das sich in seinen Einzelteilen nicht vom Silo G 807 unterscheidet.

Die Einsatzmdglichkeit der Silos erstreckt sich auf die wesentlichsten Bereiche
der Innenwirtschaft, wie Gefliigel-, Rinder- und Schweinehaltung sowie fiir die
Zwischenlagerung des Mischfutters in speziellen Silogeb&uden.

Als Traggerist fiir das Silo dient ein aus Rohren geschweiBtes Untergestell,
das am oberen Ende mit einem Tragring versehen ist. Das Untergestell wird
auf Betonsockel gestelit und mit diesem fest verbunden. Auf dem Tragring sitzen
der kegelférmige Auslauftrichter und der Behdltermantel. Der Behdlter ist
zylinderférmig aufgebaut und aus einzelnen Segmentblechen zusammenge-
schraubt. Am oberen und unteren Rand des Behdlters befinden sich Druckdosen,
die den Fiillungsstand des Silos {iber eine optische Signalanlage anzeigen.
Im Auslauftrichter befindet sich eine durch den Mittelpunkt verlaufende, senk-
recht angeordnete Zwischenwand, durch die Brickenbildungen des Futters ver-
hindert werden sollen. Ferner ist seitlich am Auslauftrichter eine Einstiegluke
mit den Abmessungen 550 x 590 mm angeordnet, durch die das Bedienungsper-
sonal zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten in das. Siloinnere gelangen kann.
Am unteren Ende ist der Auslauftrichter durch einen Stellschieber abgeschlossen.
Bei der Variante G 806 wird das Silo direkt (iber der Futtermaschine der
Futterverteilungsanlage aufgestellt und diese durch das Offnen des Stell-
schiebers direkt beschickt. Beim AuBensilo G 807 ist unter dem Auslauftrichter
ein Auffangkasten -angebracht, in dem sich das Entnahmeende des Steig-
schneckenforderers befindet. Die Steigférderschnecke kann bis zu Steigungen
von 40° eingesetzt werden, y

Zum serienmdBigen Lieferumfang flir das Silo G 807 gehért ferner ein
Schneckenfdrderer fiir den horizontalen Futtertransport in den Stall zu den
einzelnen Futtermaschinen.

Beschickt wird das Silo pneumatisch {iber ein Fiillrohr, das ins Silodach ein-
miindet. Ein Zyklon auf dem Silodach trennt Futter und Luft voneinander, wobei
die Luft durch ein gesondertes Rohr abgefiihrt wird. Am Rohrende kann ein luft-
durchldssiger Sack aufgehdngt werden, in dem das von der Luft mitgerissene
Futter aufgefangen wird.

Technische Daten:

G 868 G 807
Behdlterdurchmesser (mm) 2400 2400
Anzahl der Mantelringe (Stck) 2 5,5
Behdlterhdhe ) (mm) 2650 5900
Gesamthdhe (mm) 5350 8600
Fassungsvermdgen (m3) 11,5 26,5

Eigenmasse (kg) 550 860
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Steigschneckenforderer:

Lénge (mm) 4000
AuBendurchmesser (mm) 80
Theor. Durchsatz (t/h) 4,0
Antriebsleistung (kw) 0,6
Horizontaler Schneckenférderer;
Lénge (mm) 10,000
AuBendurchmesser (mm) 80
Theor. Durchsatz (t/h) 5,0
Antriebsleistung (kw) 0,8

2 Gesamtpreis fiir das Silo G 807
‘ einschl. Schneckenférderer 7,655,—- M

2. Funktionspriifung

Die Homogenitét des Futters wédhrend des Transportes mit einem Spezial-
fahrzeug (Leyland) wurde nicht beeintréchtigt.
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Bei der Entleerung des Silos ergab sich, daB in den letzten 200...300 kg Futter
eine starke Anreicherung des Mineralstoffgemisches vorhanden ist.
(Abb. 2)
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Diese Entmischung blieb auch beim weiteren Transport des Futters durch die
Verteilerschnecke bestehen,

(Abb. 3)
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Als Ursache fiir die Entmischung im Silo wird eine durch den freien Fall bei der
Beschickung hervorgerufene ,Windsichtung” angesehen.

Eine Fraktionierung des eingelagerten Futters nach der GréBe des Bestandteils
ergibt ein véllig anderes Bild (Tab. 1). A

Tabelle 1:

Variationskoeffizienten der Fraktionen

Lfd. TeilchengréBe \//\1 ¥1 A\g S};

Nr. (mm) % % % %
1 3,15 30,3 62,6 92,0 41,9
2 2,0 13,9 9,4 4,2 17
3 1,0 6,0 6,0 37 4,6
4 0,50 3,9 5,5 3,0 4,3
5 0,25 15,6 9.3 8,0 - 6,5
6 0,125 15,3 13,2 6,1 13.3
7 0,125 80,6 83,3 66,4 77,8
Y \

A1 ; A3 -Futterproben aqus dem Transportfahrzeug
beim 1, kzw. 3. Durchgang.

\ v
S1 ; S3 Futter aus dem Silo beim 1. bezw. 3 Durchgang.

Der Anteil der einzelnen TeilchengréBen am Gesamtfutter schwankt zum Teil
auBerordentlich stark. Diese Schwankungen treten sowohl beim Ausgangs-
material als auch beim eingelagerten Futter auf. Eine klare Tendenz ist daher
nicht zu erkennen. Auch eine Schichtung des Futters in Abhd&ngigkeit von der
TeilchengréBe und vom spezifischen Gewicht der einzelnen Komponenten ist
nicht nachweisbar.

Die Temperatur des eingelagerten Futters ist von der AuBenlufttemperatur
abhdngig. Verdnderungen der Tagesdurchschnittstemperaturen verursachen im
allgemeineen gleichartige Verdnderungen der Futtertemperatur (Abb. 4-6).

Dabei ist der Betrag der Verénderung jedoch unterschiedlich.

Beim Sommerdurchgang ist die beste Ubereinstimmung der Durchschnittstem-
peraturen zu verzeichnen, obwohl die Temperaturunterschiede zwischen Tag und
Nacht am gréBten sind. Die mittleren Temperaturunterschiede zwischen Futter
und AuBenluft erreichen in keinem Fall einen Wert von 10° C. Eine Kondens-
wasserbildung an der Silowand und die damit verbundene Erh&hung der
Feuchtigkeit des Futters ist nicht zu verzeichnen. Insgesamt gesehen schwankt
die mittlere Feuchtigkeit des Futters unbetréchtlich. Eine Abhdngigkeit der
Feuchtigkeit des Futters von der relativen Luftfeuchtigkeit ist nicht festzustellen.

Das Nachrutschen des Futters erfolgte im oberen Siloteil einwandfrei (Abb. 8).
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Ein Stehenbleiben von Futterschichten an der Silowand tritt nur beschrénkt auf
und hat keinen nachteiligen EinfluB auf die Funktion des Silos. Zu Briicken-
bildungen kann es im kegelférmigen Auslaufieil zu einem Zeitpunkt kommen,
wenn nur noch 5 dt Futter im Silo sind.

Der Antriebsleistungsbedarf liegt bei der Austrage- und Verteilerschnecke je
nach Forderleistung zwischen 0,46 und 0,52 kW. Die Férderleistung der Schnecken
liegt im Durchschnitt bei 2,25 t/h (T1) und erreicht damit die Hdélfte des er-
rechneten theoretischen Durchsatzes.

Der Arbeitszeitaufwand fiir die Bedienung erstreckt sich lediglich auf das Ein-
und-Ausschalten der Austrageelemente,

2.2 Einsatzpriifung

Wéhrend der Prifung wurden in dem Silo insgesamt 80 t Futter eingelagert und

untersucht. Die Einsatzzeit erstreckte sich itber 9 Monate, so daB die Priifung bei

unterschiedlichen Witterungsbedingungen durchgefithrt werden konnte.

Wéhrend der Priifung traten folgende mechanische und funktionelle Méngel auf:

1. Beim Beschicken des Silos stellte sich heraus, daB das zylindrische Oberteil
an den Verbindungsstellen einiger Segmente nicht véllig abgedichtet war.
Aus diesen Offnurigen wurde wdhrend des Beschickuingsvorganges Futier hei-
ausgedriickt. Wasser gelangte durch diese Uffnungen nicht in das Silo.

2. Wasser trat dagegen an der Verbindungsstelle zwischen Oberteil und Aus-
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lauftrichter sowie am Schieber in das Silo. An der erstgenannten Stelle bil-
dete sich als Folge des Wassereintrittes ein Ring aus verdorbenem Futter,
der eine Breite von 15...25 cm aufwies. Dieser Ring haftete fest an der
Silowand und war nur durch Abspachteln zu beseitigen.

3. Durch den Transport und die Montage des Silos wurden zum Teil starke
Besch&digungen des Farbanstriches hervorgerufen, die nach kurzer Zeit zu
einem Rosten der betroffenen Teile flihrten. Es ist zu erwdgen, ob ein Anstrich
der entsprechenden Teile nach erfolgtem Aufstellen der Silos als Montage-
leistung einzubeziehen wére.

4, Die Einstiegluke ist so angebracht, daB sie schwer erreichbar ist, Ein Ein-
steigen in das Silo ist nur unter groBen Schwierigkeiten méglich, Es wird ~
empfohlen, die Einstiegluke so anzubringen, daB sie von ebener Erde aus
erreichbar ist und sich in der Mitte zwischen zwei Stlitzen befindet,

5. Die Lichtstéirke der fiir die Fullstandanzeige verwendeten Glithlampen reicht
nicht aus. Am Tage ist nicht zu erkennen, welche Glihlampe brennt,

6. Die Briickenbildung im Auslauftrichter ist ohne Hilfsmittel schwer zu beseitigen.
Es ist zu erwdgen, ob eine mechanische Rutteleinrichtung einzubauen ist, die
von auBen bei Bedarf betdtigt werden kann, oder ob der Auslauftrichter mit
einem schlagfesten Anstrich zu versehen ist, da Briickenbildungen in der
Praxis normalerweise durch Schlége gegen ‘die Silowdnde zerstdrt werden.

7. Der Schieber am Auslauf ist schwer zu betdtigen, besonders bei geflilltem Silo,
wenn die gesamte Futtersdule auf dem Schieber lastet oder wenn sich in der
Fithrung des Schiebers aufgequollenes Futter befindet. Da der Schieber unbe-
dingt zur Regulierung des Futterfiusses erforderlich ist, die Betdtigung jedoch
die Kréfte des weiblichen Bedienungspersonals Uberfordert, ist eine Vorrich-
tung zur Verringerung der notwendigen Bedienungskrdfte anzubringen.

8. Wéihrend der Priifung ist es mehrfach vorgekommen, daB die Schnecke sich
festlief. Ursachen waren ein groBer FutterzufluB und Fremdkérper im Futter.
Um die Schnecke wieder in Gang zu setzen, muBte sie in die entgegengesetzte
Richtung gedreht werden oder der Motor muBte durch Ziehen am Keilriemen
unterstiitzt werden. Die Unfallgefahr ist bei beiden Methoden auBerordentlich
groB. Es ist daher ratsam, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die Schnecken
durch eine einsteckbare Kurbel von Hand gedreht werden kénnen, AuBerdem
sind die Schutzvorrichtungen so zu gestalten, daB ein Beriihren der sich be-
wegenden Teile unmdglich ist.

Der erforderliche Wartungs- und Pflegeaufwand ist gering. Er erstreckt sich auf
ein gelegentliches Nachspannen des Keilriemens., Das in der Bedienungsan-
weisung geforderte Abschmieren der Schneckenlager nach 1000 Betriebsstunden
ist illusorisch, da diese Betriebsstundenzahl friihestens nach 3 Jahren erreicht
wird, Es ist deshalb sinnvoll, wartungsfreie Lager vorzusehen oder solche
Schmierstoffe zu verwenden, die wé&hrend der Nutzungsdauer des Silos nicht
gewechselt oder ergdnzt zu werden brauchen,

Die in der Bedienungsanweisung geforderte monatliche Reinigung ist unter
praktischen Bedingungen nicht durchfiihrbar, da das Silo wéhrend einer Hal-
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tungsperiode in der Regel nicht vollstdndig geleert wird. Die Reinigung ist
daher nur nach dem Ausstallen der Tiere méglich. Dieses Intervall reicht nach
den Priifungsergebnissen auch vollstGndig aus, wenn die undichten Stellen be-
seitigt werden, an denen verdorbenes Futter haftet. Die auBerdem in der Be-
dienungsanweisung angegebene maximale Anzah von 4 Ausléufen an der
Verteilerschnecke ist-ebenfails unzutreffend.

In Stéllen mit mehretagigen Kéfigen werden 5 Ausldufe bendtigt. AuBerdem
mufB beriicksichtigt werden, daB bei der Einfihrung anderer Systembreiten fir
Geflligelstélle auch ldngere Verteilerschnecken bendtigt werden.

3. Auswertung

Das Silo G 807 ist fir die Lagerung von Mischiutter auBerhalb des Stalles ein-
setzbar, wobei zusdtzlicher Schutz gegen Witterungseinflisse erforderlich ist.
Fiir die Aufstellung in umbauten Rdumen ist die Silovariante G 806 vorgesehen.
Der Antriebsbedarf liegt mit 0,52 kW weit unter dem in der ATF geforderten
Wert. Die Arbeitsqualitét entspricht bis auf den festgestellten Wert der Ent-
mischung den Forderungen der ATF.

Die Abschirmung des Futters gegenliber Witterungseinflissen ist zufrieden-
stellend. Die undichten Stellen am Ansatz des Auslauftrichters und am Schieber
miissen beseitigt werden,

Der Unterschied zwischen Futtertemperatur und. AufBenlufttemperatur betrdgt
nicht mehr als 10° C. Eine Kondenswasserbildung tritt nicht auf. Die Leistung
der Fdrderschnecke betrdgt mit 2,25 t/h nur ca.-50 ¢, der errechneten theo-
retischen Leistung. Eine Erhéhung der Forderleistung wére empfehlenswert, weil
dadurch die Einsatzzeit verkiirzt und die Betriebssicherheit erhéht werden kdnnte.
Das Problem des Korrosionsschutzes ist vorteilhaft durch einen zusétzlichen
Anstrich als Montageleistung zu I8sen. Falls keine mechanische Riitteleinrichtung
eingebaut wird, sollie der Anstrich schlagfest cusgefihri sein.

Zur Verbesserung der Pflegemdglichkeit ist die Einstiegluke am Auslauftrichter
an einen besser erreichbaren Flatz zu verlegen.

Die Bedienbarkeit des Silos wird durch den schwer zu betdtigenden Schieber
eingeschrdnkt. Das Anbringen einer Vorrichtung zur leichteren Betdtigung des
Schiebers ist notwendig.

Die sicherheitstechnischen Vorkehrungen an den Schnecken sind zu verdndern,
da die Beseitigung von Stdrungen, die durch Verstopfungen und Fremdkérper
hervorgerufen werden, duBerst gefahrvoll ist.

Die Bedienungsanweisung ist ausreichend. Die vorgeschlagenen Verdnderungen
hinsichtlich der Wartung und Pflege und des Einsatzbereiches sind einzuar-
beiten,

Die Einsatzkosten des Silos werden fast vollkommen durch die Abschreibungen
bestimmt, wahrend die Kosten flir Energie und Instandhaltung einen geringen
Anteil einnehmen. Die Angabe eines absoluten Wertes fir die Einsatzkosten
ist nicht méglich, da die Einsatzbedingungen und damit die Grundwerte flr die
Berechnung der Einsatzkosten sehr unterschiedlich sein kénnen,
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Beurteilung

Die Mischfuttersilos G 806 und G 807 des Betriebes fiir landtechnischen An-
lagenbau Mihla / Werra ist fir die Lagerung von Mischfuttermitteln innerhalb
bzw. auBerhalb von umbauten Rédumen einsetzbar.

Die Mischfuttersilos zeichnen 'sich durch einen einfachen Aufbau und ein zu-
friedenstellende Betriebssicherheit aus.

Die Mischfuttersilos G 806 und G 807 sind fiir den Einsatz in der Landwirtschaft

der DDR , geeignet".

Potsdam-Bornim, den 2. 6. 1970

Zentrale Prifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

gez. R. Gatke ; gez. H. Kiihl

Dieser Bericht wurde bestdtigt:
Staatliches Komitee fiir Landtechnik und MTV
— Abt. Wissenschaft und Technik —

gez. i. V. Reichel

Berlin, den 29. 9. 1970
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