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Beschreibung

Der Bandtrockner T 685 des VEB ,,Petkus®, Landmaschinenwerk,
Wutha/Thiir., dient zum Trocknen von Feinsédmereien. Er besteht
aus den vier iibereinander angeordneten, umlaufenden Transporthén-
dern, der Warmluftanlage, der Riickkiihlanlage, der Absauganlage,
dem Feuchtgut-Zufithrschacht mit Riihrwelle, der Temperaturmef-
anlage und dem Schaltschrank.

Der Trockner ist auf ein Stahlgestell montiert und an drei Seiten durch
Blechtiiren verkleidet. An der offenen Lingsseite sind die Transport-
binder einzeln durch Einhdngebleche abgedeckt. Die Transportbénder
aus korrosionsbestédndigem Drahtgeflecht werden iiber ein stufenlos regel-
bares Getriebe, eine Exzenterstange und Knaggenrider angetrieben.
Das obere und das dritte Band bewegen sich gegenldufig zum zweiten
und zum unteren. Die Bandgeschwindigkeit wird am Regelgetriebe
eingestellt. Die Bandspannung ist nachstellbar.

Die Warmluftanlage besteht aus Ansaugleitung, Wirmequelle, Liifter
und Zufiihrkanidlen zu den drei oberen Transportbédndern. Jeder Kanal
ist mit einem Temperaturfithler ausgeriistet. Je nach der betrieblichen
Gegebenheit ist als Wirmequelle entweder ein Luftheizofen oder ein
Wirmetauscher in einem Dampfheizungskreislauf verwendbar. Auch
Gasdirektbeheizung ist moglich.

Zur Riickkiihlanlage gehéren ein Liifter mit Ansaugrohr und ein Zu-
fithrkanal zum untersten Band, dem Riickkiihlband.

Die Absauganlage besteht aus den Abluftfiihrungen, dem Liifter und
der druckseitigen Abluftleitung.

Samtliche Luftstrome sind durch Drosselklappen in den Kanélen regelbar.
Die TemperaturmeBanlage mifit und schreibt mittels Temperatur-
fiithlern die Temperaturen der zugefiihrten Warmluft sowie der Gut-
matte an der heiBesten Stelle und nach der Riickkiihlung. .

Alle Antriebsmotoren werden vom Schaltschrank aus geschaltet. Zum
Schaltschrank gehort eine Warnanlage mit optischem und akustischem
Warnsignal fir Ubertemperaturen. Die drei Liifter werden durch je
einen direkt gekoppelten Elektromotor angetrieben.

Das zu trocknende vorgereinigte Gut wird durch den Zulaufschacht
dem obersten Trockenband zugefiihrt und iiber die Bandbreite gleich-
miBig verteilt. Die Schichtdicke ldBt sich durch eine Zulaufklappe
einstellen. Das Gut bewegt sich mit dem Band bis zur Umlenkstelle.
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Hier fillt es auf das zweite, entgegengesetzt laufende Band. Auf diese
Weise gelangt das Gut bis zum Trockneraustritt am Ende des untersten
Bandes. Riihrwellenantrieb und Bandantrieb sind gegeneinander
elektrisch verriegelt. Fiir stark empfindliche, jedoch gut rieselnde
Giiter kann der Antrieb der Riihrwelle durch einen besonderen Schalter
stillgelegt werden.

Unter die drei Trockenbidnder wird Warmluft gefiihrt, die durch das
engmaschige Drahtgewebe und die Gutmatte dringt. Dabei erfolgt
der Feuchteentzug. -
‘Unter das unterste, das Riickkiithlband, wird angesaugte Raumluft.
gedriickt, die beim Durchdringen der Gutmatte die Temperatur im Gut
~wieder absenkt. Das Gut ist dadurch sofort absackbar bzw. lager- .
fahig. :

Die oberhalb der Gutmatten abgesaugte, mit Feuchtigkeit angerei-
“cherte und zum Teil staubhaltige Luft wird als Abluft einer Staub-
kammer zugefiihrt.

Die Liiftmotoren sind so gegenecinander elektrisch verriegelt, dal die
Absaugwirkung in jedem Fall gewihrleistet ist.

Technische Daten

Gesamtliange © 7065 mm
Gesamtbreite 2130 mm
Gestellgrundfliche ohne Liifter 4475 X 2130 mm
Hoéhe ohne Zulaufschacht 2600 mm
Aufgabehohe, minimal 2600 mm
Auslaufthohe, maximal 620 mm
Transportbandbreite 1315 mm
wirksame Transportbandbreite 1190 mm
Achsabstand der Bandwalzen 4000 mm
Transportband-Geschwindigkeiten 0,12...0,78 m/min
Trockenfliche 12,75 m2
" Riickkiihlfliche 4,25 m?2
Regelgetriebe, Typ 11 PAX 01 — 80 X6 X 50 TGL 12939 '
Antriebsdrehzahl 710 U/min
Abtriebsdrehzahlen 5,8...34,8 U/min
Motornennleistung 0,42 kW
Motornenndrehzahl 1380 U/min
Ansaugliifter
Foérderstrom 5590...15080 m3/h
Motornennleistung ; 5,5 kW
Motornenndrehzahl 1440 U/min



Riickkiihlliifter

Forderstrom 2105...56540 m3/h

Motornennleistung 1,5 kW

Motornenndrehzahl 1440  U/min
Absaugliifter

Férderstrom 6150...16 180 m3/h

Motornennleistung 7.5 kW

Motornenndrehzahl : 1450  U/min
Masse Trockner : 3500 kg-
Gesamtmasse 4500 kg
Richtpreis 23 000 MDN

5580° MDN

Preis einer Bandausristung

Priifung

Funktionsprifung

Zur Ermittlung der Kennwerte des Bandtrockners wurden bei zwei
unterschiedlichen Durchsétzen in je einer MefBreihe die Zustédnde und
Vorgénge im Trockner gemessen. Als Wirmequelle des gemessenen
Trockners diente ein Wéarmetauscher, der an den Kreislauf der Nieder-
druck-Dampfleitung der Gebdudeheizung angeschlossen ist. Die Warme-
quelle war nicht Bestandteil der Messungen. X

Das zum Trocknen verwendete Welsche Weidelgras war vom Vor-
reiniger Vibrant K 521 vorgereinigt und hatte folgende Charakte-
ristik:

Tabelle 1
Eigenschaften des Gutes vor dem Trocknen

MeBreihe 1 MeBreihe 2
Schiittdichte ....oovvvvvvn s g/1 324 - 12895
Temperatur .......ooouvunn 20 = =27.3 20,9
Wassergehalt .............. O . o285 23,2
Fremdbestandteile ......... % <10 <10

Rieselfahigkeit ............ mittelmiBig (klumpig)

Die im Aufstellungsraum des Trockners herrschenden Luftzusténde
zeigt Tabelle 2.



Tabelle 2

Luftzustéinde im Trocknungsraum

MeBreithe 1 MeBreihe 2

Lufttemperatur ......... 20 17,8 19,4
relative Luftfeuchtigkeit .. 0/, 62,5 55,0
Luftdruck .....c.covin.. Torr 749 749

Nach einer Vorlaufzeit zum gleichm#Bigen Beschichten aller vier Bin-
der und zum optimalen Einstellen des Trockners wurden je MeBreihe
iber zwei Stunden Dauerbetrieb laufend die Zusténde des Trocknungs~
gutes und des Trockenmittels, der Energieaufwand, die Bandgeschwin-
digkeiten, die Beschickungsmengen und die Auslaufmengen gemessen
bzw. entsprechende Proben entnommen.

Das wihrend der Mefireihe 1 getrocknete Gut wurde in einem zweiten
* Durchlauf fiir die Mefreihe 2 verwendet.

Die iiber die MeBdauer am Trocknungsgut vorgenommenen Einzel-
messungen sind- als gemittelte Durchschnittswerte in Tabelle 3 zu-
sammengefalt.

Tabelle 3
MeBwerte des Trocknungsgutes

MeBreihe 1 MeBreihe 2

Durehsatz: .o il o s bvvie daviies s kg/h 751 929

Schichfdicke s, o vain i di v wisinae siis mm 75 80

Bandgeschwindigkelt .............. m/min 0,50 0,68
Anfangswassergehalt .............. % 28,90 23,20
Endwassergehalt ........... ... % 23,20 18,50
Wassergehaltsminderung .......... % 5,70 4,70
verdampftes Wasser .............. kg/h 55,70 53,60
durchsatzabhingiger Wasserentzug .  t- 9/h 4,30 : 4,40

- ohne Beriicksichtigung des Rﬁckkﬁ_hlbandes

Endwassergehalt ................. 0% - 23,70 18,90:
Wassergehaltsminderung .......... % 5,20 4,30,
verdampftes Wasser .............. kg/h- 51,20 49,30
durchsatzabhiéngiger Wasserentzug . t- 9y/h 3,90 5 4,00/
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Im 10-Minuten-Abstand sind an der Trocknungsgutaufgabe und an
den Enden der Transportbinder Proben zur Feuchtebestimmung ent-
nommen worden. Die gemittelten Werte kennzeichnen den Trocknungs-
verlaut iiber die gesamte Durchlauflinge. Daraus 1aBt sich die Wasser-
verdampfung je Transportband errechnen. Beides ist in Abbildung 1
grafisch dargestellt. 3
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Abb. 1. Trocknungsverlauf, - Temperaturverlauf und VVasserverdampfuﬁg
je Trockenband

Ebenfalls im 10-Minuten-Abstand sind in der wandernden Gutmatte
die Temperaturen des Trocknungsgutes. in Schichtmitte gemessen
worden. Tabelle 4 zeigt die an der Beschickungsstelle und an den vier
Bandenden aufgetretenen. Hochst- und Tiefstwerte. Die Durchschnitts-
temperaturen iber die MeBdauer sind in ‘Abbildung 1 und Tabelle 4
enthalten. ; - »



Tabelle 4

‘Temperaturen im Trocknungsgut

MeBreihe { 3 MeBreihe 2
MeBstelle maximal minimal mittel maximal minimal mittel
°C °C °C °C °C °C
Bandaufgabe ............. 38,0 20,0 27,3 22,0 20,0 20,9

Ende oberes Trockenband .. 22,0 21,0 24,3 25,0 23,0 23,6
Ende mittleres Trockenband 26,0 24,0 24,9 32,5 28,0 30,6
Ende unteres Trockenband . 35,0 27,5 32,2 38,5 32,0 35,5
Ende Riickkiihlband ...... 20,0 17,0 18,5 21,5 19,5 20,3

Absackung ............... 19,0 18,5 18,8 22,0 20,0 20,1

Die gleichzeitig beobachteten Temperaturunterschiede iiber die Band-
breite zeigten als Abweichung vom gemittelten Augenblickswert
auf den Trockenbindern :
maximal 4 2 grd, im Mittel 4 0,8 grd
auf dem Riickkiihlband
maximal 4 0,7 grd, im Mittel 4 0,3 grd.:

Die groleren Abweichungen traten selten auf und wechselten regellos
die MefBstelle.

Tabelle 5
Energie- und Luftaufwand

MeBreihe 1 MeBreihe 2

angesaugte Luftmenge ............ kg/h 11200 11560
Lufttemperatur .............o.... °C 40 42
relative Luftfeuchtigkeit........... % 14 11
Warmeinhalt el ot o i e - keal/kg 6,6 5,9
zugefithrte Wirmemenge .......... keal/h 74000 68 200
verbrauchte Elektroenergie ........ kWh/h 13,0 13,0
verbrauchte Elektroenergie (Wirme-

 dquivalent) ............ woeoess keal/h 11.200 11200
gesamter Energieaufwand ......... Ical/h 85200 79 400
spezifischer Energieaufwand ....... keal/kg 1530 1480

=% ' Wasser s
spezifischer Energieaufwand ohne

Elektroenergie ................ keal/kg . . - 1330 1270
: Wasser

Temperatur der Riickkiihlluft ...... oG 17,8 19,5
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Die zum Trocknen benétigte Luft wurde im' Ansaugstutzen mittels
Anemometer mengenmiBig, ihr Zustand vor Trocknereintritt psychro-
metrisch bestimmt.

Der gesamte Elektroenergiebedarf ist mit kWh-Zihler ermittelt wor-

den.

- Die Energie- und Luftaufwandsmessungen sind in Tabelle5 zusammen-

gefalit. ‘
Vor und nach dem Trocknungsprozell entnommene Proben zum Ein-
keimen lassen keine Beeintrichtigung der Keimfihigkeit erkennen.
Bei einer Wassergehaltsminderung von 49, erstehen dem Trocknungs-
betrieb je nach Durchsatz die folgenden Kosten. Der Kalkulation liegt
ein durchschnittlicher Preis fiir Braunkohlenbriketts von 6,30 MDN/dt
zugrunde,

Tabelle 6
Trocknungskosten je dt
Jahres- bei Einsatz von
betriebsstunden 1 AK 2 AK
1000 MDN 1,03...1,73 1,34...2,23

2000 MDN  0,92...4,52 1,23...2,03

Einsatzprifung

Die Einsatzpriifung erstreckte sich iiber das Trocknen des Saatgutes
von Welschem Weidelgras, Deutschem Weidelgras, Einjihrigem Weidel-

“gras, Wiesenlieschgras und Sommerwicken. Der am stirksten einge-

setzte Trockner trocknete 450 t Griisersaaten und 58 t Sommerwicken-
saat.

Der Ausgangsfeuchtegehalt lag in den meisten Féllen um 209, zum
Teil um 249, in Einzelfillen bis zu 309%,.

Der Feuchtegehalt wurde in einem Durchlauf bis zu 109, herabgesetzt.
Es wurde allgemein bevorzugt auf diese Weise getrocknet und der
geringere Durchsatz in Kauf genommen, als pro Durchlauf jeweils nur
um 49%,...59, herabzutrocknen, wie das die Bedienungsanweisung vor-

-sieht. Beeintréchtigungen der Keimfihigkeit traten hierdurch nicht

auf.
Nach 90 Betriebsstunden muflten die Transportbinder um 3 ¢m, nach
weiteren 780 Betriebsstunden um 1 cm nachgespannt werden.

Die tdgliche Wartung belduft sich auf fiinf Minuten. Der Trockner
laBt sich pneumatisch nicht ausreichend siubern. Eine griindliche
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‘Reinigung, wie sie bei Sortenwechsel notwendig ist, erfordert bis zu
"15 AKh, weil die Transportbinder von Hand mit Drahthiirste sauber-
zukratzen sind. Die Zugidnglichkeit fiir Instandsetzung und Wartung
“ist gegeben.

-Die Bedienungsanweisung ist fiir das Betreiben des Trockners ausrei-
chend. Der Maschinenfiihrer bedarf keiner besonderen Ausbildung,
-eine Einweisung geniigt. Arbeitet der Bandtrockner innerhalb einer
Maschinenkette, in der die Heizung, die Zuspeisung mit NaBgut und
die Weiterleitung des getrockneten Gutes mechanisiert sind, beschriankt
sich die Bedienung auf Kontrollfunktionen. Fiir diesen Fall kann eine
Arbeitskraft ein bis zwei Trockner betreuen. Ist der Bandtrockner
als Einzelmaschine eingesetzt, sind fiir einen Trockner bis zu zwei
Arbeitskrifte notig, um ihn zu heizen, zu beschicken und die getrocknete
Ware abzusacken. :

Ldrm- und Staubbeldstigung sind im zuléssigen Bereich.

Auswertung

Die Funktionsmessung und die Einsatzpriifung ergaben, daf der Band-
trockner die agrotechnischen Forderungen hinsichtlich Durchsatz,
Wasserentzug, Qualitédtserhaltung, Temperatur- und Mengenregelung
der Luft, Riickkiihlung, Energie- und Bedienungsaufwand und Ein-
~satzsicherheit erfiillt. Der Nenndurchsatz wird bei giinstigem spezi-
fischem Wirmebedarf mit groBer Sicherheit erreicht. Mittels Band-
.geschwindigkeit und Schichtdicke ist der Durchsatz regelbar. Es ist
auch moglich, Kleinstpartien unter 500 kg zu trocknen. Die Verwendung
vorgereinigten Gutes und -der Anschlufl an eine zuverlissige Wirme-
quelle gewihrleisten stérungsfreien Betrieb. Fiir hohe Anfangsfeuchten
ist mehrmaliger Trocknerdurchlauf nétig. Abgelagertes Gut setzt dem
Wasserentzug weniger Widerstand entgegen als unmittelbar vorher
vorgetrocknetes. Vorgegebene Hochsttemperaturen werden eingehalten.
-Die geringen Temperaturschwankungen im Trocknungsgut beeinflussen
nicht die Gleichm#Bigkeit des Endproduktes. Die Reinigung der Trans-
portbénder ist sehr aufwendig. Der Trockner lifit sich in die Gras-
:saatkette der Speichertechnologie einordnen. AufBler’ Feinsdmereien
lassen sich auch Getreide- und andere Koérnerfriichte trocknen, sofern
sie nicht zum Verfilzen oder Kleben neigen. Der Preis des Trockners
ist hoch und wird besonders durch die Transportbinder beeinfluBit.
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Beurteilung

Der Bandtrockner T 685 des VEB ,,Petkus®, Wutha, ist zum schonen-
den Trocknen von Feinsiimereien einsetzbar. Mit ihm. kénnen auch
andere Koérnerfriichte getrocknet werden. Bei einem Wasserentzug
von 49, kénnen stiindlich bis zu 900 kg Welsches Weidelgras getrocknet
werden. Der spezifische Energieaufwand ist gering.

Der Bandtrockner T 685 ist fiir den Einsatz in Saatgut-Aufbereitungs-
betrieben der DDR ,,gut geeignet™.

Potsdam-Bornim, den 1. 3. 1966

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
R. Giitke W. Hertwig

Dieser Bericht wurde bestiitigt:
Staatliches Komitee fiir Landtechnik und MTV, der  Vorsitzende

Berlin, den 20. 6. 1966 i. A, Zieschang

Buchdruckerei F. Mitzlaff KG, Rudolstadt V-14-7 Ag 505-€6



