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Be schreibung

Der Kopflader E 732 dient zum Kopfen von im Boden stehenden
Zuckerriiben und gleichzeitigen Verladen des Krautes auf ein
nebenherfahrendes Transportfahrzeug. Er arbeitet dreireihig bei
einem Reihenabstand von 41,7 cm.

Der Kopflader besitzt ein einachsiges Fahrgestell und ist auf
der Ackerschiene des Traktors aufgesattelt.

Auf diesem Fahrgestell sind die drei Kopfaggregate, d1e Forder-
elemente sowie das Zerkleinerungs- und Fordergebldse ange-
ordnet. Der Antrieb erfolgt m.ttels Zapfwelle des Traktors.

Die Kopfaggregate bestehen jeweils aus einem angetriebenen
Tastrad und dem Kopfmesser. Beide sind durch einen Biigel
verbunden. Der Biigel umschlieBt die quer zur Fahrtrichtung
angeordnete Aufgre.fwalze, Glattwalze und Querforderschnecke.
Der hufesenformige Biigel, m t Tastrad am oberen und Kopf-
messer am unteren offenen Ende, ist an der unteren hinteren
Abwinkelung vertikal beweglich gelagert.

Die angetricbenen Tastridder, deren Umfangsgeschwindigkeit der
Fahrgeschwindigkeit vem 3. und 4. Gang des Traktors 14/30
bzw. 14/36 angepaft werden konnen, haben gegeniiber der Fahr-
geschwind.gkeit einen Vorlauf von ca. 15%. Sie iiberrollen die
Riiben, und die Abrollbahn wird durch die unterschiedliche Hohe
der Riiben {iber dem Erdboden best.mmt.

Das Kopfmesser folgt der unterschiedlichen Bewegung und schnei-
det das Kraut in der vom Tastrad festgelegten Hohe von der
Riibe ab.

Das abgeschnittene Kraut wird durch die Tastrdder auf den Leit-
staben des Kopfmessers weitergeférdert und gelangt in den Ar-
beitsbereich der Aufgreifwalze. Die Aufgreifwalze iibernimmt
und iibergibt das Kraut einer Glattwalze und diese einer Forder-
schnecke. Diese fordert das Kraut von drei Reihen quer zur
Arbeitsrichtung ins Zentrum eines Wurfgebldses. Hier erfolgt
die Zerkleinerung infolge der Schlagwnkung der Gebldserad-
fliigel und die Wurfférderung.

Der Ausgang des Gebldses ist mit einem drehbaren Auswurf- -
bogen versehen.



Der Rahmen stellt eine Konstruktion aus Rohren und geschweifiten
Blechprofilen dar.

Zur Bedienung der Maschine wird aufer dem Traktoristen eine
Arbeitskraft benotigt, die das Lenken, Ausheben der Kopfag-
gregate beim Wenden und die Bed1enung des Auswurfbogens
vom Geblédse durchzufiihren hat.

Der Einsatz des Kopfladers erfolgt im Rahmen des Mehrma-
schinensystems in Verbindung mit einem Rodelader.

Technische Daten:

Gesamtlinge 4700 mm
Gesamtbreite 3 3000 mm
Gesamthohe - 3100 - mm
Masse 1320 kg -
Reihenanzahl 3 = Stek.
Reihenabstand . 41,7 cm
Schneidenform Kreisabschnitt
Kopfmesser - beiderseitig gelagert
Tastrad angetrieben ca. 15% Vor-
lauf :
Transportgeschwindigkeit 15  km/h
Tastradumfangsgeschwindigkeit
einstellbar in 2 Stufen 3, 3 und 4,6 km/h Vor-
schub
Wenderadius 1,2 m
Ablage des Krautes mittels Wurfgebldse auf
nebenherfahrendes Trans-
portfahrzeug
Spurweite 1670. mm
Richtpreis mit hydr. Aushebung 7500,— MDN
Priifung

Funktionspriifung

Bei der Durchfithrung der Funktionspriifungen waren folgende
charakteristischen Bedingungen vorhanden (Tab. 1).

Die Koptqualitdt wurde unter den m Tabelle 1 und 2 aufge~
fithrten Einsatzbedingungen erm:ttelt. 7

Zur Beurteilung der Funktion der Kopfmaschine wurde die Kopf-
dicke am geernteten Riibenblatt gemessen und die Werte in
Abbildung 1 dargestellt. :
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Tabelle 1

Charakteristik der Versuchsparzellen

Golzow Mestlin Nordhausen Etzdorf
| © ™) (N) (E)
!
Aussaatverfahren . ... Drillsaat Drillsaat Einzelkorn- | Einzelkorn-
saat saat
Art des Vereinzelns . | mit Hand | mit Hand | mit Hand | Langstiel-
i hacke
Feldlage ......... ... eben eben, hingig eben
schwach ge-
neigt i
Bodenart ........... sL-L sL-L sL3D 56/52 |  Lo-Le
Bodenfeuchtigkeit % 16 15,9 17,2 10,2
Blattlinge mm ...... 4C0...500 350...670 420...530 380...500
Bestandshéhe mm ... 500 600 410 400
‘Wuchsform ......... kegelformig | kegelformig | kegelformig Rosette
: stehend
Mechan. Zustand . ... briichig briichig briichig briichig
angewelkt angewelkt
109 welke
Blatter
Ertrag dt/ha ....... 350 350 400 320
Tabelle 2
Abweichungen der Riibenachse von der Reihenachse
bei einem Reihenabstand von 41,7 cm
M
Abweichung G N & E
Einteilungs- | Dim. Abweichungen (Stck.%)
klassen ;
ke e e
Sloirenl | : i
0...1cm ... % | 34,6 | 26,8 57 | 10,4 | 24,5 l 18,9 | 30,4 | 11,6
Te.2em 5 o 4,1 6,5 0,8 | 18,0 | 21,2 9,6 | 17,6 | 11,0
2.3cm ... o 1128 | 65| 6,9 | 17,6 | 10,6 t 42 | 12,7 | 5,0
3..4cm ... % 1,9 2,4 | 8,0 2,8 34 1,3 65 0,8
iber 4cm . o5 2,2 2,2 8,4 1,4 L3 0 | 34| 05

Aus den Werten im Héufigkeitspolygon
schiedenen Bereichen in entsprechend festgelegten Grenzbereichen

Qualitatsgruppen ableiten (Tab. 3, Sp. I).

lassen sich in den ver-

Unter Beriicksichtigung der morphologischen Gegebenheiten er-
geben sich bei der subjektiven Beurteillung gleicher Riibenkdpte
die in Tabelle 3, Spalte II, angefithrten Werte.
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Tabelle 3

Kopfqualitdt

Priifstellen B LS, N E

Benennung BERS AL TR T | T
Kopfschnitt richtig ......... [ 9 | 53|82 |49 | 37|47 | 58 | 54 | 61
zu kleiner Kopf ............ | % |4 6| 62410 |23| 4|14
zu grofer Kopf ... .. W | Dl oE T l 45 | 35 | 43 | 15 | 42 | 22
nichtroekopiBEs Sorfsiit 2800 5 | 4 4 | 3
davon mit stufiger Schnitt- | - |
TlEehe s e Lo 13 k.M. 22 i 5
mit schrager Schnittfliche .. | 9 0, k.M. 6| | 6

Die Krautverschmutzung ist weitgehend von den Erntebedin-
gungen, w.e Bodenfeuchtigkeit, Wuchs der Riiben, dullere Feuchtig-
keit des Krautes durch Regen oder Tau sowie Fehlstellen, an
denen das Kopfmesser Boden schneidet, abhédngig. Bei durch-
schnittlchen Erntebedingungen betrdgt die Verschmutzung durch
die Maschine 2...49, bei ungiinstigen Bedingungen bis 99%.

Die extrem hohen Werte werden bei

liickigem Bestand, -
nassem Kraut,

grofier Bodenfeuchtigkeit,
hauflgem Kopfschnitt im Boden errelcht

D1e Verluste an Blatt sowie Rubenmasse durch zu groBe Kopfe
sind aus Tabelle 4. zu ersehen.

Tabelle 4 i
Verluste an Blatt sowie Riibenmasse durch zu OroBe Kopfe
Priifstellen | Dim. M N
e > ‘ = T i
Blatt an der Randreihe .. .. ... | Massen-% | k.M. k.M. |
Blatt zwischen den Reihen ... | Massen-% 6,7 35
Blatt an schlecht gekopften R ‘
Ruben i eence st o Massen-9; 1,3 0,9
Blattverluste insgesamt ....... Massen-%, 8,0 4,4
Verluste an Rubenmasse . ... .. | Massen-9; 1,5 3,6

Einsatzpriifunyg

Insgesamt wurden m t den Maschinen an

satzorten 133 ha abgeerntet.

den verschiedenen Ein-



Die durchschnittlichen Leistungen und Aufwendungen sind in
Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle5
Leistungen und Aufwendungen
| Leist Aufwendungen Bedarf an Arbeitskraften und
o Arbeitsmitteln
zogen auf die | Trakto- | Bedien.- | Traktoren
ha/h | AKh/ha 1 MPSh/ha|  risten | Person PS
|
i
Grundzeit (T;) | 0,44 68 | 157 2 1 |360d. 33
Durchfiithrungs- 1 : .
Zeit (Toq) . vor- 0,28 107 | 246 2 s

Die Betriebskoeffizienten betragen:

funktionelle Betriebssicherheit K,;: 0,81;
mechanische Betriebssicherheit K,,,: 0,85;
Ausnutzung der Durchfiihrungszeit Koy, : 0,64.

Wiahrend des Einsatzes zeigten sich folgende Méngel:
Verstopfung des Gebldses bei einer Arbeitsgeschwindigkeit
von ca. 4,3 km/h (4/1 Gang vom RS 14/33).

Der Schutz iiber dem Keilriemenantrieb ist schwer zu lésen.

Die Reinigungsklappe am Gebldse entspricht nicht den prak-
tischen Anforderungen. Sie ist unter Umsténden bei ver-
stopftem Gebladse nicht ohne weiteres zu 6ffnen, und das Ent-
leeren erfordert einen grofen Zeitaufwand (ca. 10 Minuten).
Ungeniigende Haltbarkeit der. Rutschkupplung.

-Zu hohe Lenkkrifte.

Fehlen eines Wetterschutzes fiir die Bedienungsperson. [
Die Spurfolge mit ihren ungiinst’gen Auswirkungen auf das
Roden der Riiben mit dem nachfolgenden Rodelader des Ma-
schinensystems bei schwierigen Bodenverhdltnissen ist un-
giinstig.

Technische Priifung

Die Lenkkraft betrdgt 12...16,8 kp, die hdufigsten Werte liegen
zwischen 12 und 14 kp (It. RgW 12 kp). o
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Das Lenkrad muB hauptsdchlich nach rechts angezogen werden,
da die Maschine infolge des Arbeits- und Rollwiderstandes ein
linksdrehendes Momzant auf den Ankopplungspunkt und damit
auf die Lenkung ausiibt. _
Die spezifische Fldchenpressung der Maschinenrdder (statisch)
bei einem Innendruck des Reifens von 2,0 at liegt fiir das
rechte Rad bei 2,7 kp/cm?,
und fiir das linke Rad bei 2,6 kp/cm?. i

Bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von 1,15 m/s vermag die Kopf-
einrichtung in Abhdngigkeit vom lichten Abstand zwischen zwei

mm 100
901 £ 732

80 7

70 Dy e /
w
60 -

T

(%]
u i 7
2 osof VL
Re; Arbeils richtung
<
2 v v=11m/s
/ Tastdruck 28kp
20 / :
104 /] ;
! — ; e v
0 40 80 120 160 200 240
Abstand zwischen den Riben h mm
Abb. 2 '

folgenden Riiben die in Abbildung 2 dargestellfen unterschied-
lichen Hohendifferenzen in Arbeitsrichtung auszugleichen.

Beim Vereinzeln nach handarbeitssparenden Methoden (z: B.
Langstielhacke) sind die Abstidnde von 90 mm héufig vorzu-
finden. - A 2
Auf feuchten tonhaltigen Boden ist die Maschine bis zu einer
Querneigung von ca. 7% hangsicher, auf trockenen Bdden bis
ca. 12%. % YRR



Unter diesen Bedingungen haben die derzeitigen Transportfahr-
zeuge ihre Einsatzgrenze ebenfalls erreicht.

Bei einer Gebldsedrehzahl von n =555...565 U/min betrdgt das
Raumgewicht bei 849, Wassergehalt 240 ...260 kg/m3.

Mit Drehzahlen von n =610...620 U/min betragt das Raum-
gewicht 380...400 kg/m3,

Die Zerkleinerung wird gegeniiber der vorhergehenden Drehzahl
beinahe verdoppelt.

Bei einem Durchsatz von ca. 5,5 kg/s bei erhohter Drehzahl und
bei ca. 3,7 kg/s bei niedriger Drehzahl ist die Le1stungsgrenze
des Gebldses anndhernd erreicht.

Fiir den Einsatz der Maschinen ergaben sich folgende energetischen
Werte:

Rollwiderstand 100 kp

Arbeitswiderstand 50 kp

Leerlaufdrehmoment 4,2 kpm

Lastdrehmoment 14... 21,5 kpm

Drehmomentspitzen 31 kpm (ca. 6% Haufigkeit)

Unter Beriicksichtigung einer Zapfwellendrehzahl von 560 U/m'n,
einer Arbeitsgeschwindigkeit von 1,15 m/s und einem Geblése-
durchsatz von 4,2 kg/s ergibt sich die erforderliche Antriebslei-
stung von 13...19 PS

Im Bereich der Drehmomentspltzen steigt die erforderliche An-
triebsleistung auf 26 PS.

Auswertung

Die Priifung des Kopfladers erfolgte groBtenteils unter giinstigen
Arbeitsbedingungen.

Die Kopfqualitdt befriedigt bis zu einer Arbeitsgeschwindigkeit
von ca. 4,5 km/h unter Beriicksichtigung, dafl der lichte Abstand
zwischen zwei aufeinanderfolgende Riiben nicht kleiner als 90 mm
ist und die Kopfebene der nachfolgenden Riibe nicht unter 20 mm
der vorhergehenden liegt.

Die Verschmutzung des Riibenkrautes hdangt weitgehend von den
Erntebedingungen ab die durch hohe Bodenfeucht gkeit (geringe
Absiebbereitschaft), Blattfeucht1gke1t durch Regen oder Tau,
tief im Boden gewachsene Riibenkdrper und Fehlstellen gekenn-
zeichnet sind.

Im allgemeinen iiberschreitet die Verschmutzung mit 2...49
nicht die bei anderen Krauternteverfahren bisher festgestellten
Werte.

Lediglich bei ungiinstigen Erntebedingungen werden Blattver-
schmutzungen bis zu 89% ermittelt.
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Die ungiinstigen Betriebskoeffizienten und die ungeniigende Ge-
bldseleistung haben die geringe Fldchenleistung von 0,28 ha/h in
der Durchfithrungszeit (Tgy,) zur Folge.

Es sollte auch unter ungiinstigen Bedingungen etwa eine Leistung
von mindestens 0,35 ha/h erreicht werden. Die Kampagne-
leistung von 50 ha in 20 Einsatztagen bzw. eine Schichtleistung
von 2,5 ha (in 10 Stunden Gesamtarbeitszeit) wird nicht erreicht.
Die durchschnittliche Schichtleistung betrdgt 1,35 ha.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens Kopfladen und Rodeladen
sind 6 Traktoren mit 30 bis 45 PS und 7 Hénger mit 4 bis 5t
Tragfahigkeit erforderlich..

Bei einem Flidchenanteil von 15% Zuckerriibenanbau entspricht
dieses einem MPS-Besatz von ca. 72 pro 100 ha,

Die Geblédsedrehzahl der Priifmaschinen (Zapfwellendrehzahl des
Traktors ca. 550 U/min) bewirkt eine Zerkleinerung des Blattes,
die den allgemeinen Wiinschen der Praxis entspricht.

Bei einem Gebldsedurchsatz von iiber 3,7 kg/s treten hdufig Ge-
bldseverstopfungen auf, die nur mit einem hohen Zeitaufwand von
je 10 Minuten zu beseitigen sind. Bei hoheren Gebldsedrehzahlen
von ca. 610...620 U/min kann der Massendurchsatz bis 5,5 kg/s
gesteigert werden. Die Zwischenlagerung des stark zerkleinerten
Krautes zur Frischfutterbevorratung ist nur bedingt moglich. Bei
der Silagebereitung ist eine gute Verdichtung des Krautes not-
wendig, sonst ist die Gefahr der Essigsdurebildung grofer als
bei unzerkleinertem Kraut.

Der Leistungsbedarf von insgesamt 13...19, in der Spitze 26 PS,
wird in den meisten Féllen im ebenen Geldnde von einem 33-
bzw. 36-PS-Traktor abgedeckt.

Die arbeitsphysiologischen Anforderungen an die Bedienungs-
person durch Lenkkrdfte liegen besonders im hédngigen Geldnde
oft iiber dem zuldssigen Wert.

Beurteilung

Der Kopflader des VEB Bodenbearbeitungsgerdte Leipzig, Typ
E 732, ist im gesamten Zuckerriibenanbaugebiet der DDR ein-
setzbar, sofern die Querneigung der Arbeitsfliche bei trockenem
Boden 129 und bei feuchtem Boden 69 nicht iibersteigt.
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Einige technische und funktionelle Méngel an den Kopfaggregaten
sowie die geringe Forderleistung des Geblases beemtrachtlgen den
Einsatz der Maschine,

Der Kopflader E 732 ist fiir den Einsatz in der Landwirtschaft
der DDR ,,geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 7. Februar 1964
Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

gez. R. Gitke ! gez. E. Turek -

Buchdruckerei F.Mitzlaff KG, Rudolstadt V-14-7 1026 10 Ag 720-64



