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Beschreibung

Gegeniiber den bisher gepriiften Pflanzenschutzmaschinen der Bau-
reihe S 050/1...3, Priifbericht Nr. 339, wurden die weiterentwickelten
Pflanzenschutzmaschinen S 051...S 053 wie folgt verdndert.

Der Briithebehilter ist aus feuerverwinktem Stahlblech hergestellt.
Als Behilterdeckel wird ein dichtschliefender Gummideckel verwendet.
Die Drehzahl und somit auch die Férdermenge der Drillingspumpe
wurde von 66 auf 85 l/min erhoht. Anstelle der bisherigen Platten-
ventile werden federbelastete Kugelventile mit Plastkorb, die ohne
Dichtringe eingebaut werden konnen, verwendet. Die Olabdichtung
der Fihrungskolben wurde verindert. Der Druckregler ist geteilt
worden. Die Arbeitsbreite der Feldspritzrohre ist auf 10 m vergréBert.
Die Behélterfiilleinrichtung wurde durch einen vergréBerten Saugkorb
und Saugschlauch sowie leistungsfihigeren Injektor verindert. Rahmen
und Axialliifter sind verstirkt und in der Ausfithrung iiberarbeitet.
Dem Betriebsmanometer ist ein Reduzierventil vorgeschaltet.

Technische Daten (gedinderte Werte)

Arbeitshreite der Feldspritzeinrichtung 10 )
Behilterinhalt 890 1 (880)
Leermasse S 051 ohne Gelenkwelle 703 kg (682)
Richtpreis S 051 6530,— MDN

" S 052 5200,— MDN

25 S 053 4350,— MDN
Fordermenge der Drillingspumpe 85  1/min (66)
Kurbelwellendrehzahl 255  Ufmin  (200)
(bei nzapey. 540 U/min)
Fordermenge des Injektors 155 1/min (110)
Fordermenge des Axialliifters 35900...40150  m3/h (36 200)
Luftgeschwindigkeit, mittlere 37  mfs (32)
Drehzahl des Axialliifters 2110  U/min
Gesamtantriebsleistungsbedarf 3 PS (29)

(Die Klammerwerte sind Angaben aus dem Priifbericht Nr. 339)

Priifung

(Es werden nur ergéinzende Ergebnisse zum Priifbericht Nr. 339: S 050/
1...3 gegeben.)

Funktionsprifung

Die Ausbringmengen der Diisen bei den verschiedenen Arbeitsstellungen
sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.



Tabelle 1
Mengenleistung der Diisen

Durchmesser Betriebs- Mengen-  max. Abweichung
Anzah.l. und Art o Diisenbohrung  druck leistung ~ vom Mittelwert
der Diisen der Diisen
mm kp/em?  1/min %
12 Stiick Drall- 2,0 10 38 -
kérperdiisen zum 2,0 40 81 8,8
Spriihen 2,5 - 10 47,5 —
2,5 31 83,5 7,6
8 Stiick Strahl- 2,0 35...40 66...84 - 10,1
rohre zum Strahl- 2,5 25...35 80...85 8,0
rohrrahmen
4% 2,65 2X 2;
2X imm g
2 Stiick Mehrfach- 2,0 10 31 —
zerstiuber mit je 2,0 40 32 8,5
4 Diisen 2,5 10 42,5 —
2,5 26,5 84 8,0
3,0 10 49 =
- 3,0 18,5 84 6,8
2 Stiick Hoch- . 3,0 40 56 6,6
strahlrohre 3,5 40 69,5 5,7
versuchsweise 4,0 37 84 4,5
6 Pralldiisen
5,,600” S 12 54 5,0
6 Pralldiisen
5,800 — 12 65 6,2

Die Reichweiten und Spritzhéhen bei Windgeschwindigkeiten von
1,0m/s im Freien sind in der Tabelle 2 enthalten.

Tabelle 2

Durchschnittliche Arbeitshéhen und Reichweiten

(Betriebsdruck 40 at)

! Diisen- Reichweite Arbeitshohe
Arbeitsverfahren durchmesser
mm m m
Sprithen . . . . . . .. 1,2...2,0 8,5...15 10...15
Hochdruckspritzen . . . 2,0...3...4 10...15...18 9...13...16
6...10 4...6

Mehrfachzerstiuber . . . 1,5...2,5

4



Die Arbeitshreite beim Feldspritzen betrigt 10 m.

In der Tabelle 3 sind die Tropfengréfen der einzelnen Diisen angegeben.
Der Bedeckungsgrad und die Durchdringung des Pflanzenbestandes
haben sich gegeniiber der Pflanzenschutzmaschine S 050/1...3 weiter

verbessert.

Tabelle 3
Durchschnittliche TropfengroBen
Diisen- Tropfendurchmesser Anzahl 9,
Asbeitsvertihven ‘ durchmesser =~ max. mittl. min, ?er Tropfen
iiber 250
mm pm pm pm pm
Sprithen 20at . . . . . 2,0 © 400 220 25 11,5
' 2,5 560 300 30 250
4 iiber 500
Spritzen 40 at . . . . . 3,0 870 430 50 3,5
4,0 960~ 470 60 6,9
Feldspritzen 12at . . . ,,600¢ 780 500 40 12,0
5,800 875 650 50 165

Die mittlere Abweichung vom Einzelwert und vom Mittelwert in der
Querverteilung der Feldspritzeinrichtung liegt in den Grenzen von
-+ 18...22 bzw. + 8...129%,.

Die Funktion des verinderten Plattenrithrwerkes ist ausreichend.
Konzentrationsabweichungen zur Grundkonzentration lagen nach
einer

Stillstandzeit von 30 min bei 4 0,29, vom Mittelwert

und nach einer

Stillstandzeit von 12 Std. bei 4 0,5% vom Mittelwert (Grundkonzen-
tration = 59, Spritzkupral 45) vor.

Laufzeit des Rithrwerkes und der Pumpe bis zur ersten Probeentnahme
2 min.

Die Kette vom Riihrwerksantrieb ist besser auszufluchten und elasti-
" scher nachzuspannen.

Die Betriebskennzahlen der Drillingspumpe sind in der Tabelle 4 ein-
getragen. )

Gegeniiber einer Pumpe mit Plattenventilen hat sich der volumetrische
Wirkungsgrad der Pumpe (bei 40 at) um 2,59, erniedrigt. Der Ge-
samtwirkungsgrad mit 0,746 zu 0,74 bei S 050/1 ist annihernd gleich
geblieben und erreicht ein Optimum bei einem Betriebsdruck von
50 kp/cm?2. ;



Der Brithebehilter kann bis auf einen Restinhalt von 301 ohne Unter-
-brechungen leergespritzt werden.

Die Mengenleistung der Behilterfiilleinrichtung liegt bei einer Forder-
hohe von Om bei 155 I/min. Der 890 | fassende Briihebehdlter kann
in einer Gesamtfiillzeit von durchschnittlich 6,5 min gefiillt werden.
Die mittlere Luftgeschwindigkeit am Diisenkranz des Axialliifters
betrdgt 37,4 m/[s. Dabei liegen die maximalen Abweichungen vom
Mittelwert in den Grenzen von --20,6% und — 11,759, gegeniiber
+ 16,19, bei der alten Ausfithrung.

Die gemessene Fordermenge saugseitig betrigt 35900 m3/h und die
errechnete Fordermenge druckseitig 40 150 m3/h.

Tabelle 4

Betriebskennzahlen der Drillingspumpe

(Antriebsdrehzahl 540 U/min an der Zapfwelle = 255,3 min™! der Pumpenkurbel-
welle gemessen nach einer Laufzeit von 125 Betriebsstunden)

Lfd. Férdermenge Betriebs- Antriebs- : .
Nr. druck leistungsbedarf Volumetrischer
ohne Rithrwerle ~ Gesamtwirkungsgrad

1/min kp/em? PS
1 0 0 0,86 0 0
2 90,9 -2 2,10 0,989 0,192
3 88,2 10 4,20 0,960 0,466
4 87,9 12 4,75 0,956 0,493
5 86,8 20 6,50 0,945 0,594
6 86,0 30 8,45 0,936 0,678
7 85,6 40 10,20 : 0,931 0,746
8 87,0 401) 4,53 0,947 —

Theoretische Fordermenge = 91,90 1/min

1) Keine Briiheentnahme an den Diisen

Die Druckschwankungen der Pumpe bei 40 at Betriebsdruck liegen in den Gren-
zen von -+ 4...7,59,

In Abhé#ngigkeit von der Temperatur und dem Luftdruck 5...20 °C
bzw. 740...770 Torr betrigt der Antriebsleistungsbedarf fiir den Liifter
21...23,7 PS.

Die moglichen Fahrgeschwindigkeiten bei den einzelnen Arbeitsver-
fahren und der Gesamtantriebsleistungsbedarf der Maschine sind in
der Tabelle 5 enthalten.

In der Tabelle 5 wurde der Getriebewirkungsgrad und der Eigenantriebs-
leistungsbedarf der Traktoren bei einem mittleren Radschlupf von
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Tabelle 5

Gesamtantriebsleistungsbedarf der Maschine (Antriebsdrehzahl 540 min-1 - 19)

Arbeitsverfahren Schlepper  Fahr- Antriebsleistungsbedarf

geschwindigkeit NZapfwelIe NZugkraft NMaschine  Nmax. mit Schlepper
, bei 259 Neigung

km/h PS PS PS + 5% PS + 7,59,

Autom. Sprithen S 051 . . 3,65...6,20 27,1...33,1 2,3...40  29,4...37,1 40,5...51,01)

p = 10...40 kp/em?2 mit

Zetor 50 Super . . . . . 4,30 max. 34,3 bei 2.7 37,0 49,0...51,32)

: 5°C u. 770 Torr

Hochdruckspritzen S052 . 3,4...8,35 10,60 2,15...5,3  12,75...15,9 20,65...28,7

p = 40 kp/cm? mit RS 14/36 max. 33,30%)

Feldspritzen S 053 . . . 4,4...5,75 5,15 3,9...5,1 9,05...10,25 20,15...23,45

p = 12 kp/cm? mit RS 14/36 max. 8,35 7,4 12,55 29,45

Antriebsleistungsbedarf
Axialliifter allein = 22,5 PS bei n = 2110 min-t 15°C und 760 Torr
Rithrwerk allein = 0,4PS bei n = 252 min-1 Inhalt 500 1
Drillingspumpe mit Rithrwerk
ohne Axialliifter = 5,15 PS bei 12 kp/em?2 und n = 255 min-1 (Kurbelwelle)
ohne Axiallifter = 10,60 PS bel 40 kp/cm? und n = 255 min-! (Kurbelwelle)
ohne Axuallifter = 4,90 PS bei 40 kp/em? keine Briitheentnahme an den Diisen

1) Einsatz bei v = 6,2 km/h nur mit max. 30 kp/cm?2 Betriebsdruck = 49,3 PS und giinstigen Gelidndebedingungen

mdoglich.

2) Einsatz nur bei giinstigen Geliandebedingungen unter 159 Neigung und bei nzapty., = 500 min~1 = 48 PS ngcs

2) Einsatz nur bei Geldndeneigungen unter 159, méoglich.



5%, und erschwerten Gelindebedingungen bis zu 259, Neigung be-
riicksichtigt.

Die Aufwandmengen beim Feldspritzen und den anderen Applikations-
verfahren sind in der Tabelle 6 a...b ergiinzt.

Tabelle 6 a

Aufwandmengen beim Feldspritzen
Schleppertyp: RS 14/36, Arbeitsbreite 10 m, p = 12 kp/cm?

Fahr- Diisenbezeichnung

geschwindig-  ,,400¢ 5,600 800
Gavg 1t v

km/h Aufwandmenge in l/ha -+ = 5%,
14 4,42 515 733 882
I 1 5.40 422, 600 722
15 5,75 397 564 678
I 2 8,35 273 388 467

Tabelle 6 b

Aufwandmengen beim Hochdruckspritzen mit dem
Strahlrohrrahmen
Schleppertyp: RS 14/36, Arbeitsbreite 5m, p = 40 kp/cm?2

Durchmesser der Diisenbohrung

Fahrgeschwindigkeit 6X 2 mm 2% 2,5

2 X 1,5 mm 4% 2,0

Gang 2 1% 120

» 75 1/min 85 1/min

‘km/h Aufwandmengen in 1/ha = 7,59,

I3 3,40 2640 3000
14 4,42 2050 2300
I 1 5,40 1670 1880
15 5.75 " 1560 1770
I 2 8,35 ~ 1080 1200

Beim Hochdruckspritzen mit zwei Handstrahlrohren und den Diisen-
platten 3 mm sowie den neu zu schaffenden Diisen 3,5 und 4 mm Boh-
rungsdurchmesser sind bei einem Reihenabstand von 5...40 m und
einer Geschwindigkeit von 2,0...3,4 km/h Aufwandmengen von 1000
...5000 I/ha = 209, méglich.

D1e Angaben fiir das automatische Spriihen entsprechen den der Ma-
schine S 050/1.

Mit Hilfe der Dusenbohrunven 0,8 und 2,5 mm und einem regelbaren
Betriebsdruck von 10 bis 40 kp/(,rn2 konnen bei Fahrgeschwindig-
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keiten von 3,6 bis 6,2 kin/h Aufwandmengen von 100 bis 1000 1/ha und
beim Spritzen mit Luft bis 2750 1/ha = 4~ 10%, ausgebracht werden.
Die Flachenleistung der Maschine konnte fiir das Feldspritzen und
automatische Spritzen erhoht werden. Die Aufwendungen sind in der
Tabelle 7 enthalten.

Tabelle 7
Durchschnittliche Fld¢henleistungen und Aufwen-
dungen

Mittl .
; Aufwand-  Flichen- Aufwendungen not-

Arbeitsverfahren menge leistung  bez. aul To4 wendige AK

in Tos

1/ha MPSh/ha AKh/ha

Feldspritzen . . . . 400 3,2 7,8 0,63 1...28)
dto. 10m AB . . . 600 2,85 8,8 0,70 )
autom. Spritzen . . 1000 2,0 15,0 1,0 (.
dto. 5...10m AB . . 2000 1,2 25,0 1,67 4.2
autom. Sprithen . . 200 2,8...3,3 16,4 0,66 1.2
dto. 5...10m AB. . 600 2,0...2,6 222 0,89 )

1) Die zweite Arbeitskraft ist zum Fiillen, Ansetzen der Brithe, Einweisen, Wasser-
fahren u. a. notwendig.

Einsatzprifung

Die Maschine war nur versuchsweise eingesetzt. Insgesamt wurden
25 ha Feldkulturen gespritzt und 12 ha Obstplantagen gespriiht.
Mit den einzelnen Diisensitzen konnen die geforderten Ausbringmengen
bei hohen Fahrgeschwindigkeiten verspritzt werden.

Die Einstellbarkeiten reichen aus. Der Wartungsanspruch ist gering
und die Bedienung einfach.

Die Koeffizienten Ky und Kz zur Charakterisierung der mechanischen und
funktionellen Betriebssicherheit liegen in den Grenzen von 0,96...0,98.
Storungen wihrend des Einsatzes traten nur am Riithrwerkantrieb,
Druckregler und den Manometern auf.

Technische Prifung

Die Pumpe der Maschine mit der vergroBerten Fordermenge sollte
hauptséchlich auf ihre Betriebssicherheit und Nutzungsdauer der neuen
Plastventile iiberpriift werden. ’

Die Maschine wurde sechsmal 150 Stunden in Betrieb genommen.
Nach den exrsten 450 Stunden Laufzeit muften zwei Pumpen dem Her-
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steller zur Uberarbeitung iibergeben werden, da infolge fehlender Werk-
erprobung erhebliche Mingel und Stérungen aufgetreten sind (s. Anlage).
Nach der erfolgten Werkerprobung und Uberarbeitung der Pumpen
- wurden die in Tabelle 8 angegebenen Lebensdauerzeiten fiir Haupt-
verschleiBlteile ermittelt.

Tabelle 8
Lebensdauer der VerschleifBBteile
gemessene oder  Ersatzteil- Reparatur-
VerschleiBteil voraussichtliche  bedarf zeitanteil
Lebensdauer je Kampagne
h AKmin
Betriebsmanometer . . . . . 70 2...3 5
Laufbuchsen . . . . . . . . 300 1...2 90
Schlauchkolben . . . . . . 120...150 2 10
Ventile, Sitze und Federn . . 125...150 2 50
Ventilkugeln . . . . . . . . 300 1 50
Liifterkupplungspakete . . . 120 3 6
Regelventil, Federn und
Schlauchkolben . . . . . . 250 ) 45
Rollenfreilauf und Trieb-
werksteile . . . . . . . .. 600...1000 -geschitzt
3—4 Jahre
Brithebehalter . . . . . . . 1000 geschitzt
3—4 Jahre

Die Ventilfedern sind aus Bronze zu fertigen. Wihrend des Betriebes
passen sich die galvanisierten Stahlfedern der Kugelform der Ventil-
kugeln an und korrodieren an den Auflageflichen.

Die verzinkten Brithebehilter garantieren einen hesseren Korrosions-
schutz als Behilter mit Einbrennlack, wenn sie tiiglich gereinigt
werden.

Auswertung

Gegeniiber den Pflanzenschutzmaschinen S 050/1...3 konnten die
Ausbringmengenleistung, Arbeitshéhe, Arbeitsbreite, Arbeitsqualitiit,
Aufwandmenge und Flichenleistung der Maschinen S 051...S 053 im
Durchschnitt um 10 bis 209, verbessert werden. Der Antriebsleistungs-
bedarf der Maschinen ist infolge der erhohten Leistungen gestiegen.
Die Aufwendungen an MPSh/ha und AKh/ha konnten geringfiigig
entsprechend der erhéhten Fldchenleistung gesenkt werden.

Bei Fahrgeschwindigkeiten iiber 5,75 km /h sowie bei Geldndeneigungen
von 259, und losem Ackerboden mit Rollwiderstandszahlen f, = 0,125
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sind die vorhandenen Traktoren an der maximalen Leistungs-
grenze. Durch Senkung des Betriebsdruckes, Verringerung der Zapf-
wellendrehzahl von 540 auf 500 U/min oder Benutzen des nichst nie-
drigeren Ganges ist ein gewisser Spielraum zur Ermittlung der opti-
malen Antriebsleistung maglich.

Die Betriebskennlinie der Pumpe und des Ventilators liegen in den
geforderten Grenzen. Der optimale Wirkungsgrad der Pumpe wird
bei neuen Ventilen und Laufbuchsen erst nach einer Einlaufzeit von
10 bis 20 Stunden erreicht. '

Gegeniiber den ehemaligen Plattenventilen mit den zwolf Einzeldicht-
ringen konnte bei den Kugelventilen mit selbstabdichtendem Plast-
gehiiuse die Austauschzeit um 20 bis 30 min verringert werden.

Bei der Montage ist auf ein gutes Ausfluchten der Rithrwerkskette zu
achten, das Druckregelventil ist zuverlidssiger einzustellen, und das
Manometer mull zur Erhéhung der Lebensdauer mit einer Drossel-
schraube 0,5 mm Bohrungsdurchmesser versehen werden. Die Be-
seitigung dieser Mingel oder Montagefehler sollte durch eine gute Giite-
kontrolle im Werk gewihrleistet sein. .

Der Reparaturaufwand liegt wesentlich unter 1 AK min/ha. Alle auf-
getretenen Mingel wurden beseitigt.

Beurteilung

Die Sprithmaschine S 051, die Hochdruckspritze S 052 und die Feld-
spritze S 053 des VEB Bodenbearbeitungsgeridte Leipzig sind zum
automatischen Sprithen und Spritzen sowie Handspritzen im Plantagen-
und Streuobstbau und zum Feldspritzen einsetzbar.

Durch eine Erhéhung der Pumpenleistung und Verbesserung anderer
Funktionen der Maschine konnte die Leistungsfihigkeit und Arbeits-
qualitdt verbessert werden. Bei normalen Aufwendungen werden
grofle Flichenleistungen erzielt.

Die Pflanzenschutzmaschinen der Baureihe S 051...S 053 sind fiir den
Einsatz zu Pflanzenschutzmafnahmen im Obst- und Feldbau in der
DDR ,,gut geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 30. 6. 1965

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. R. Gitke

Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim

gez. E. Turek

Buchdruckerei F. Mitzlaff KG, Rudolstadt V-14.7 Ag 505/66



