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Einleitung

Da bisher kein ukrainischer Sprachtest existierte, wird bei der Diagno-
se und Rehabilitation von Horstorungen in der Ukraine ein russischer
Sprachiest verwendet. Als erster Schritt in eine cigenstindige
Sprachaudiometrie sollte deshalb in Zusammenarbeit mit der Natio-
nalen Technischen Universitiit Kiew ein an den in Deutschland hiufig
verwendeten Freiburger Sprachtest angelehnter Einsilbertest entwik-
kelt werden. Aufgrund der geringen Anzahl von einsilbigen Wirtern
in der ukrainischen Sprache war es jedoch nicht moglich, mit diesen
eine fiir das Ukrainische typische Phonemvereilung zu erzielen.
weshalb der Test schlieBlich als offener Zweisilber realisiert wurde.

Sprachmaterial

L_Tesiwiinerinventar

Zusammen mit Russisch und WeiBrussisch gehon Ukrainisch zu den
ostslawischen Sprachen. Als Grundlage fiir die Auswahl des Testma-
terials diente ein ukrainisch-deutsches Worterbuch [Bacaneus
1997]. das die 40000 am hiufigsten verwendeten ukrainischen Wirter
enthiilt. Nichi zugelassen wurden seliene, anstoBige und . in russischen
Zeiten aufgedriingte” Worer, Namen sowie Worer mit Diphtongen.
Fine Liste mit 2000 Zweisilbern in phonemischer Darstellung wurde
beziiglich obiger Beschriinkungen am Institut fur slavische Philologie
der Ludwig-Maximilians-Universitiit und an der Freien Ukrainischen
Universitit { UFU) iiberpriifi.

I1. Phonologis sun

Das verbleibende Sprachmatenal wurde mit Hilfe eines Computerpro-
gramms so auf 20 Testlisten (.Zeilen™) zu je 20 Wortem verteilt, daB
die Verteilung beziiglich Ant und Hiufigkeit der Sprachlaute des
gesamien Tesis und moglichst auch der einzelnen Zeilen an die lautli-
chen Verhaltnisse des Ukrainischen angepaBt ist.

Als Referenz dienten hierbei  Untersuchungen von  Bilodid
[Binonipa 1969]. Wird die phonologische Anpassung auf Zeilen-
ebene optimiert, so kann es aufgrund der geringen Warteranzahl
vorkommen, daB seltene Phoneme im ganzen Test iiberhaupt nicht
repriasentiert sind. Wird dagegen der gesamte Test optimiert, dann
wird die Aufieilung in phonologisch dquivalente Testlisten problema-
tisch. Als optimaler KompromiB zwischen diesen gegensitzlichen
Anforderungen erwies sich eine Optimierung der Phonemverteilung
auf Blocke 4 80 Waorter, die dann in einem zweiten Schritt jeweils auf
vier Zeilen aufgeteilt wurden.

Abb.1 zeigt dic mittleren absoluten Hiufigkeiten aller 38 Phoneme
(sechs Vokale, 32 Konsonanten) nach Bilodid (bezogen auf die durch-
schnittliche Anzahl von Phonemen pro 20 Wirter) sowie die maxi-

wurden. Mit Ausnahme einiger Vokale ist die erreichte phonologische
Anpassung sehr gut, was jedoch nicht iiberbewentet werden sollte, da
sich Phonemverteilungen fiir ein und dieselbe Sprache je nach Analy-
semethode und beriicksichtigtem Wortschatz stark unterscheiden
kinnen. Wichtiger sind die kleinen Unterschiede zwischen maximalen
und minimalen Haufigkeiten, da dies auf phonologisch fquivalente
Bliscke hinweist.
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Die 400 Wirter des T im refl men Raum
digital aufgenommen. Der Sprecher — ukrainischer Muttersprachler,
ungeschult, aber erfahren mit Aufnahmesituationen — wurde angehal-
ten. die Warter deutlich und mit jeweils gleicher Lautstirke zu spre-
chen. Von den je 2-4 Realisierungen pro Wort wurde die jeweils
sauberste™ Version ausgewihlt und die Pegel der einzelnen Worter
so nachbearbeitet, daB die obere und untere Wahrscheinliche Schwan-
kung der mit der Zeitkonstante .fast“ gemessenen maximalen A-
bewerteten Schallpegel L gy, sich nur um 0,5 dB vom Median des
Liafuu aller Wirter unterscheiden. Auf einem weileren Kanal wurde
das Storgeriiusch nach Fastl [FASTL 1987] aufgenommen, als Kali-
briersignal wurde auf beiden Kaniilen ein Rauschen nach CCITT Rec.
G.227 verwendet. Der L, des CCITT-Rauschens entspricht dem
Median des Lspe, aller Worter; der N; (Lautheit, die in 7% der Meb-
zeit iiberschritten wird) des ,Fastl-Rauschens® ist gleich dem N, des
CCITT-Rauschens [FAsTL 1990].

Nach dieser — ehenfalls digitalen - Nachbearbeitung wurde der
Sprachtest auf DAT und Audio-CD iiberspielt.
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Validierung

Um erste Aufschlilsse iiber die Tauglichkeit des vorliegenden Tests zu
erhalten, wurde mit acht in Miinchen lebenden ukrainischen Ver-
suchspersonen eine Pilotstudie durchgefiihrt.

Als Storgeriiusche wurden das gleichformige CCITT-Rauschen und
das stark schwankende Stirgeriiusch nach Fastl verwendet. Die Stir-
geriiusche wurden jeweils mit 65 dB dargeboten, wobei der Pegel des
Fastl-Rauschens iiber das Kalibriersignal aof der zweiten Spur des
erstellten Tontriigers eingestellt wurde. Das CCITT-Rauschen wurde
von einem Rauschgenerator (RG-1 von Wandel & Goltermann) er-
zeugt. Zweisilbertest und Storgeriiusch wurden im gewiinschien
Sprach-Geriuschabstand addiert und diotisch @ber einen freifeldent-
zermen [ZWickEr, FasTL 1990] dynamischen Kopfhirer (Beyer
DT48) dargeboten. Alle Versuchspersonen waren normalhrend. Die
ermittelte  Zweisilbersprachverstiindlichkeit entspricht der relativen
Haufigkeit richtig notierter Wisrter pro Liste.
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Abb. I: Héufigkeir einzelner Phoneme im realisierten Test und nach Bilodid
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L. Diskriminationsfunktionen
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Abb.2: Zweisilberverstindlichkeit bei Normalhérenden

In einer ersten Versuchsreihe wurden die Diskriminationsfunktionen
fiir die beiden Storgerausche ermittelt. Jede der 20 Zeilen wurde mit
einem anderen Sprach-Gerdusch-Abstand dargeboten und pro Ver-
suchsperson variiert. Zentralwerte und Wahrscheinliche Schwankun-
gen der Zweisilberverstindlichkeit sind in Abb.2 dargestellt. 50%
Sprachverstindlichkeit wird mit CCITT-Rauschen bei -5,7 dB und
mit dem Storgeridusch nach Fastl bei - 9.7 dB erreicht. Die Steilheit
der Diskriminationsfunktion in diesem Bereich betrigt 6,16 %/dB
(CCITT) bzw. 11,75 %/dB (Fastl), was in etwa der Steilheit eines
vergleichbaren deutschen Zweisilbertests [KLIEM, KOLLMEIER 1994]
entspricht.
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Abb.3: Zweisilberverstindlichkeit einer altersschwerhérigen VP

Abb. 3 zeigt die entsprechenden Ergebnisse einer Versuchsperson mit
einem fiir beginnende Altersschwerhorigkeit typischen symmetrischen
Hochtonabfall oberhalb 2 kHz (50 dB HL bei 4kHz). Obwohl das
Sprachverstindnis dieser VP in Ruhe als normal zu bezeichnen ist. ist
es im Storgerdusch bereits erheblich gestort. Der Abstand der Diskri-
minationsfunktionen beider Storgerdusche ist im Vergleich zu den
Normalhérenden deutlich verringert, was daraufhinweist, daB die
schwerhérige VP weniger von den zeitlichen Liicken des schwanken-
den Storgeriuschs ..profitiert™.

Dieses Verhalten wurde auch bei deutschen Versuchspersonen beob-
achtet [STEMPLINGER ET AL. 1994] und kann auf die durch Recruitment
verminderte Restdynamik und reduzierte Frequenzselektivitit zu-
riickgefiihrt werden [MOORE 1995).

I1. Homogenitiit

In einer wei Versuchsreihe wurde die Homogenitit der 20 Test-
listen untersucht. Dazu wurde bei einem Sprach-Gerausch-Abstand
(Fastl-Storgeriusch) von -10 dB jeder VP jede Zeile einmal dargebo-
ten. Der Mittelwert und die Standardabweichungen der Verstindlich-
keit aller Zeilen wird in Abb. 4 mit den Medianen der einzelnen Zei-

len verglichen. Finf Gruppen liegen auBerhalb des Vertrauensbe-
reichs, iiberschreiten die Standardabweichungen jedoch nur um weni-
ge Prozent. Zum Vergleich: eine entsprechende Analyse umfangrei-
cher Messungen mit dem Freiburger Einsilbertest im Storgerausch
nach Fastl [HAUTMANN, FASTL 1993] ergab im Mittel (aller gemesse-
nen Sprach-Gerdusch-Abstinde) sechs Zeilen auBerhalb des Vertrau-
ensbereichs, der dabei zum Teil um mehr als zwei Standard-
abweichungen iiberschritten wurde.

Der Mittelwent aller Zeilen liegt bei 61 % und damit deutlich hoher als
die entsprechende Verstindlichkeit in Abb.2. Dies ist auf die kurze
Zeitspanne zwischen beiden Versuchsreihen zuriickzufiihren, spielt
hier jedoch keine Rolle, da die Gruppen nur relativ untereinander
verglichen werden.
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Abb. 4: Aquivalen der Testlisten

SchluBbemerkungen

Mit der Entwicklung des vorliegenden Zweisilbersprachtests wurde
ein erster Schritt in eine eigenstindige ukrainische Sprachaudiometrie
getan. Erste Messungen weisen auf eine Eignung des ver
Sprachmaterials - bzw. der Methode zur Zusammenstellung desselben
- in der Kklinischen Anwendung hin. Dazu miissen jedoch noch aus-
fiihrliche Untersuchungen in der Ukraine durchgefiihrt werden. Au-
Berdem wire die Weiterentwicklung zu einem Reimtest denkbar.
Aufgrund des volligen Fehlens sprachaudiometrischer Normen und
damit zusammenhiingender Gesetze in der Ukraine erscheint auch die
Einfiihrung des Zweisilbers in Form eines adaptiven Verfahrens mog-
lich.
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