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Significance of Heat Consumption TUTH

3000

2500
©
E 2000 Lighting
] L
g 1500 Communications
< Technology
= 1000 Mechanical Energy and
k= Cooling
- 500 Process Heat

0 | | . ®mRoom Heating and
Warm Water
Ob% é’é %O(\
60 ({0
% A Q
¥ &
2\ Quelle: BMWi (2013)




Information for System Analysis and Restructuring

Strategies for the Energiewende in Sector Heating
* |ncrease of Energy Efficiency
» Use of Waste Heat from Power Generation (CHP)
= Use of Renewable Energies

Heat System Analyses for Optimizing centralized and decentralized
Heat Supply:

1. Drivers of Heat Consumption
2. Spatial Distribution of Heat Consumption




Heat Consumption Analysis based on Spatially Referenced m
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Heat Consumption versus Heat Demand
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Heat Consumption:
Reality

= Historic period of construction
= Volume of heated area




Specific Final Energy Consumption / Demand
by Historic Construction Period

Specific Consumption/ Demand [kVWh/m?a]
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Specific Final Energy Consumption / Demand um
per Construction Period and Volume Class
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Specific Final Energy Consumption / Demand um
per Construction Period and Volume Class
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Conclusion & Discussion TI'ITI

» [nformation about the building stock

‘ = Correlation between building parameters and
2 =] heat consumption

vvvvvvvv

= Results:
Data
] = More realistic and precise heat consumption
Analysis predictions
Forecast = Better understanding of the correlation

between building parameters and
consumption

Peter Bbhme <peter.boehme@tum.de> 8
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Historic Construction Periods by Color and Building Profile
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Gebaude in Oldenburg bis 2008

Stadt Oldenburg

Hauptstr. 15 a

Oldenburg
Baujahr: 1981
Gebaudetyp MFH-G
Volumen: 950 m?
Nutzung: 80% Haushalte
20% Einzelhandel
Nutzfliche 250 m?
Wirme- 190 kWh/m?a
bedarf:
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Baujahresabhangiger Warmeverbrauch
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Schatzfehler von Warmeverbrauchsschatzungen
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= Szenarien: = (Gebaude-
Bertcksichtigte gruppierung
Gebaudeparameter
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Schatzfehler fur Ein- und Zweifamilienhauser
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Datenmodell: Raumbezlge / Topologie

Adressen

PK | address-ID

Geometrie

n:m

StraBe
Haushummer
Hausnummernzusatz
Geometrie

Versorgungsanschlisse

PK | supply-ID

1:n
t Gliederungsebenen
m:n
PK | geoclass-ID nm
Externer Name
Gliederungseb.-Klasse
Geometrie
Gebaude
A LES PK | building-ID
PK | landparcel-ID 1n ALK.ID
ALK-ID Attribute...
Attribute... Geometrie

Externe ID
Attribute...

Geometrie




Tabelle Metadaten

Daten-
verarbeitung
und

Konfliktlosung

Meta- ParameterlD RaumbezugsID QuellelD Datensatz- Raumbezugs-
datenlD Erstellung klasselD
1 Baujahr Adr_100 Gebdudekarteikarten 1992 Adresse
2 Baujahr Adr_101 Gebdudekarteikarten 1992 Adresse
3 Nutzung Anschl_60 EWE Netz Anschliisse 2009 Anschluss
4 Dachform Geb 1 Gebdudekarteikarten 1992 Gebdude
5 | Baujahr | Bbp 5 Bebauungsplidne 1980 Bebauungsplan
i | P ]

1) Auswahl der
Datensétze eines
Gebé&ude-parameters
(z.B. Baujahr)

2) Transformation der urspriinglichen
Raumbeziige auf die Gebaude

Temporére Tabelle

A 2

Y

3) Bewertung der Quellen
hinsichtlich der Qualitat
(z.B. Gebédudekarteikarten = 9)

4) Bewertung der Raumbezugs-
klasse hinsichtlich der Qualitat
(2.B. Adresse = 9, Bbplan = 1)

¥

v

Metadatenauswahl v v
Meta- . Giteindikator Datensatz- Giteindikator
datenlD ParameterlD GebdudelD Quelle Erstellung Raumbezugsklasse
1 Baujahr Geb 1 9 1992 10
2 Baujahr Geb_1 9 1992 10
5 Baujahr Geb 1 1 1980 1
5 Baujahr Geb_2 1 1980 1

vlv

5) Sortierung der Datensétze flr jedes Geb&ude anhand der drei Attribute
Sortierebenenreihenfolge: Quelle, Datensatzerstellung, Raumbezugsklasse

Temporére Tabelle
Ausgewdéhlte_Datensétze

A

y

6) Weiterverwendung
. |der héchstplatzierten

Meta- GebiudelD Platzierung # Datenféitze je  #Gebdude je
datenlD Gebdude Datensatz
1 Geb 1 1 2 1 —
2 Geb 1 1 2 1
5 Geb 1 2
5 Geb 2 1 1 2

v v

— A

" |Datenséatze fiir die
Sachdatenebene

Wenn >1 besteht ein Datenkonflikt, der
aufgrund der semantischen Zusammenhénge
geldst werden muss




Datenmodell: Primarparameterverarbeitung

chartable

PK,FK1

conplD

value

integertable

PK,FK1

conplD

value

doubletable

PK,FK1

conniD

value

Be

wohner

PK,FK1
PK

connliD

Wohnstatus

Anzahl

MNutzung

PK,FK1
PK

connlD

NutzungskategorielD

Eintrage

Sachdaten I

Georeferenztypen
11 PK | GeoreftypelD
Qualitatsindikator
Raumbezugstabelle
Metadaten = 1:n 5
1:1 | PK |conniD Parameter
FK1 |ParameterlD 1~ 1:n |»{ PK |ParameterlD
FK2 | GeoreftypelD
FK3 | sourcelD Tabellenname
1:1 —P» GeorefValue
Datum — 1:n 1
A Quellen
PK |sourcelD
1 Beschreibung
n. Qualitatsindikator
n:1




Import und Aufbereitung von Originalquellen

Bauantrage —
Einwohnermeldeamt—
Stromnetzbetreiber—
Archiv (Bauordnung)—
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Datenmodell: Sekundar- / Gebaudeparameter

TUT

Gebidudebauteile

n:1

PK,FK1 | GebdudelD
PK BauteiltyplD
PK AusrichtunglD
Flache
Bewohner
PK,FK1 | GebdudelD
PK Status
Anzahl

n:1

Gebidude Gebdudezonen
PK | GebdudelD PK,FK1 | GebdudelD
PK NutzungskateqorielD
RelevanzID 1:n
Baujahr Flache
Dachhéhe Flachenanteil
Traufhéhe Parteienanteil
Hauptgeschosse
Kellergeschosse
Dachgeschosse Quellen
Bruttogrundflache B
Nettogrundflache PK.,FK1 | GebdudelD
Nutzfl_éiche Q_Baujahr
Z?::ff?‘ache 1:1 Q_Dachhohe
' Q_Traufhéhe
g?;;ne%rie Q_Hauptgeschosse
Q_Kellergeschosse
Volumen

GebiaudeklasselD
GebaudetyplD

Q_Dachgeschosse
Q_Nutzung
Q_Bewohner
Q_Gebaudeklasse
Q_Fenster




Anonymisierte Gasdaten TLTI

Vergeben einer
Gebaudeparameter uitlinden dgfuppen-Nr fderbrauchswerte je

Anschlussbezug aushograbeyptendize mit glefeliéppen-Nr. und
GebaudedatenbakuppenbildupgrametefHNE Gebaudebezug
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Absoluter Schatzfehler [MWh/Gebaude]

(]
o

M2
-

==
o

I
—
o

I
ra
=

I
Ll
o

_|_
R4
N -+ AGE
V.. =7 WU
. ¥ IWUkorr
g L N
- T i %7 B . - -
® — -5 -‘r:f’ %’" e T s
B e ) ‘
I
- .
+ ST
+o
Eﬁ
| I | I | I | | | I | |
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 ALL

Zahl der Gebaude pro Gruppe




