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AKTIENGESELLSCHAFT

Ausgangslage und Motivation

Welche Systeme zur Fahrerassistenz und integralen Sicherheit (FAS&IS)
sollten aus Sicht des Unfallgeschehens entwickelt werden?

Wie hoch ist der Nutzen eines System zur aktiven Sicherheit im realen
Unfallgeschehen? Wie hoch ist die Reduktion an verletzten oder gettteten
Verkehrsteilnehmern eines FAS&IS-Systems in der realen Welt?

[

Konzernforschung Seite 4



VOLKSWAGEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

rateEFFECT - Entwicklung eines Werkzeugs zur
Effizienzbewertung aktiver Sicherheitssysteme

Vorgehensweise

Konzernforschung Seite 5



VOLKSWAGEN

Zweistufiger Ansatz fur den Nachweis der Effektivitat

__________________________________

Datengrundnlage. D 1 Wirkfeldbestimmung 2. Nachweis des
reale Unfalle Nutzens
. » GIDAS .| » Bestimmung der poten- . » Bestimmung des |
. Datenbank als || ziell adressierbaren .1 tatsachlichen Nutzens des |
Grundlage far .| Unféalle eines bestimmten .1 Systems innerhalb des '
den deutschen | Systems innerhalb von § Wirkfeldes

Markt GIDAS » Feldeffektivitatsanalyse

GIDAS B Wirkfeld
GIDAS o
Unfalldatenbank o
Nutzen
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» Sollte bereits ein System im Fahrzeug vorhanden sein, konnen die Wirkfelder tberlappen
» Der zusatzliche Effekt hangt von den bereits tatsachlich vorliegenden Systemen ab

» Das gesamte Wirkfeld besteht nicht zwangslaufig aus der Summe der Wirksamkeiten der
Einzelsysteme

Ergebnis: Potenziell adressierbare Unfalle

_________________________________________________________________________________________________________________________________

» Computerbasierte Nachsimulation realer Unféalle auf Basis der professionellen Unfall—
Rekonstruktionssoftware PC-Crash

» Abbildung der Systeme mittels Sensor- , Aktoren-, Fahrerreaktionsmodell und

Ausldsealgorithmus
Wirkfeld
Ergebnis: Verandertes Unfallgeschehen bei Berticksichtigung
des Systems (Nutzen)
Nutzen

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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| Systemeigenschaften

p

Entspricht dem Verhalten realer
Komponenten im Fahrzeug

Klassischer Simulatoransatz

Basiert auf PC-Crash
(Fahrdynamik und Szenerie)

Ermaoglicht Abbildung beliebiger Sys-

teme (auch kontinuierlich regelnde)

Einbindung beliebiger Algorithmen u. '

komplexer Fahrermodelle mdglich

Die Datenbank wird an das zu-
kinftige Unfallgeschehen angepasst

Konzernforschung

Fahrermodell 1
Aator D> o 2

PC-Crash

FAS&IS-System
Fahrerinteraktion
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Bewertungsgrundlage ist eine Verletzungsrisikofunktion zur
Bestimmung der Verletzungswahrscheinlichkeit

Beispiel: (MAIS 2+)-Verletzungen von Ful3gangern bei Unfall mit PKW
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Anpassung der Datengrundlage an das aktuelle
Sicherheitsniveau

Unfalle MAIS2+

Ursprungsszenario

Unfalle in GIDAS 1995 bis heute: Rohdaten

geschatztes Ursprungsszenario .... auf Basis der Verle

Referenzszenario

Prognoseszenario

1 1 1 1 1 1 1 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

o]
O
X

90% 100%

-t |
,7—>
Effekt durch _— \

durch Assistenzsystem Verbesserung durch 100 %
ESP- und BAS-Durchdringung
sowie steife Fahrgastzelle
in der Flotte
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Dreil verschiedene Datenbasen konnen verwendet werden

Eigene Datenbank preCrash Matrizen VUFO Einzelfalle

» Selbstgenerierte » Standardisiert innerhalb » Beliebige Unfallszenarien
Datenbank mit insgesamt des GIDAS-Konsortiums
mehr als 70 Variablen » Nachgestellte Szenarien
» Erstellt durch VUFO GmbH
» Ca. 4200 Datensatze » Einzelfélle, die von
verfligbar » Zurzeit 2D Darstellung, 3D Interesse sind
in Planung

T wcﬂ,(:% \.‘//// Te=1.0s
: : B
. s

Quelle: VUFO GmbH
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Hochrechnung von VW-GIDAS auf Gesamtdeutschland

) Verletzungsschwere » Ortslage
. » Art der Verkehrs- » DD/H Neuef/alte
. teilnahme Bundeslander
VW-GIDAS * N
54.332 Personen Innerorts
=
L] .

J

/ =
getotete PKW-Ins.

—
schwerverletzte PKW-Ins. . "l .

==
N =
2 [He = —

- 6,4

- 4,7

getotete Ful3ganger

Statistisches Bundesamt Deutschland
(2009: 401.823 Verletzte/Getotete)

schwerverletzte Ful3ganger

- 27,0

@u Berorts  jeichtverletzte FuRganger
* VW-GIDAS, Stand 06/2010
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AKTIENGESELLSCHAFT

Effektivitatsbewertung mittels rateEFFECT

___________________________________________________________________________________________________________________________________________

rateEFFECT

Aktuelles Sicherheitsniveau

Wirkfeld (Fallauswahl)

> \\{u
— : “' 'I\K‘ " hL __:}_ ;:_:
VA 5[5

PC-Crash
= PC-Crash

Verletzungsrisikofunktion

—
7

Sensoren
\._____/

—

Algorithmen
—

—
e

Aktuatoren

Verandertes Ay, neue
Kollisionswinkel, etc.

~ N
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Effizienzbewertung aktiver Sicherheitssysteme
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rateEFFECT-Bewertungen eines in verschiedenen
Modellierungstiefen dargestellten FAS/IS-Systems maglich

@

erkfeld- Vereinfachtes Reales System
bestimmung System
» Adressierbare » rateEFFECT- » rateEFFECT-
Unfélle eines Bewertung mit verein- Bewertung mit real
Systemkonzeptes facht modelliertem angenahrtem System
» Best-Case- System » Real angenaherte
Bewertung » Maximal erzielbare erzielbare Wirkung
Wirkung eines modell eines Systems

lerten Systems

Wirkfeld Auswertung Auswertung

> = =

Konzernforschung Seite 16 @



VOLKSWAGEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

' Systembeschreibung:

» PreCrash System mit abstandsmessender
Sensorik zur Vermeidung von Auffahr-
unfallen

» Eigenfahrzeuggeschwindigkeit:
0 — 200km/h

» Sensorbeschreibung:

| Systemreaktion:

e o B » Dreistufige Bremsung bis zur Vollbremsung

Offnungswinkell:
45

Verzogerung a
1
A 4
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AKTIENGESELLSCHAFT

rateEFFECT-Bewertung eines fiktiven Notbremssystems

= PCCAutomation
 File System 7

Control | Data | System |

Syskem:
Reichweite [m]: 60.000 Warndistanz [m]: 20.000 () Warnstufe Resktionszeit [5]: 0.600
Sichtwinkel [deg]: 40.000 Objektabstand [m] | FahrerInformation (——() Fahrerinforration
Detekionszeit [s]: 0.300 Obijektgeschwindigksit [mys] Bremssignal
Chiektabstand [m] | Warnstufe Lerksignal Bremse

Obijektbreite [m] C)

Obijektdaenge [m] O
Obijektgeschwindigkeit [mys]
Obijektbeschleunigung [myis™2]

Schwellzeit [s]: 0.500
Maximale Yerzoegerung [my/s™2]: 10,000
() Bremssignal

Maximaler Lerkwinkel [deg]: 80,000
Lenkgeschwindigkeit [deg/s]: 65.000
Ohijektabstand [m]
Ohijektgeschwindigkeit [my/s]
Ohjektheschleunigung [mis~2]

[ Lenksignal

Reichweite [m]: 100,000 Ausloesedistanz [m]: 15.000

Ceffrungswinksl [deg]: 60,000 Ohijektabstand 1 [m]
Dielay [s]: 0,200 Ohiektabstand 2 [m]
Chijektabstand [m] | Bremssignal

Ohijektgeschwindigkeit [m/=] C)

Maximaler Lenkwinkel [m/s~2]: 270,000
Lenkgeschwindigkeit [grad/s]: 100,000
Lenksignal

Reichweite [m]: 70.000

Oeffriungswinkel [deg]: 50.000

Abtastfrequenz [1/s]: 10.000
Obijektabstand [m]
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Effizienznachweis durch Reduktion der Wahrscheinlichkeit
von Mais-2+ Verletzungen

.. % e %
100 % 100 % 100 %
PKW LKW
Bewertungsergebnis: Referenzszenario
Gesamteffektivitat aller adressierten Unféalle: X %
N ) Prognoseszenario
Gesamteffektivitat aller Unfalle: Y %
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Zusammenfassung

Beantwortung der Frage ,Wie hoch ist die Reduktion an verletzten oder getoteten Verkehrs-
teilnehmern eines FAS&IS-Systems in der realen Welt?“ mit dem Simulationstool rateEFFECT

Basiert auf der computerbasierten Nachsimulation von realen Unféllen

Als Datenbasis dienen reale Unféalle der GIDAS-Datenbank oder Einzelszenarien

.

Ergebnis: Reduktion der Wahrscheinlichkeit einer MAIS-2+-Verletzung
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