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Einfithrung

Um breiten Bevolkerungsschichten die Bedeutung von
dB(A)-Werten ndher zu bringen, werden Ofters Pegel-
Thermometer verwendet, bei denen dB(A)-Werten typische
Gerdusche zugeordnet sind. Beispielsweise werden 20
dB(A) durch Blétterrauschen dargestellt, wahrend fiir 120
dB(A) ein PreBlufthammer steht (z. B. Briiel & Kjer 1984,
Larmfibel 1998). Ein Vorteil dieser Pegel-Thermometer liegt
in ihrer Anschaulichkeit; als Nachteil ist jedoch festzuhalten,
dass trotz gleichem dB(A)-Wert verschiedene Gerdusche
eine recht unterschiedliche Lautstirke erzeugen konnen. Die
Differenzen im zugehdrigen Lautheitswert konnen - trotz
gleichem dB(A)-Wert - mehr als den Faktor 3 betragen.

Deshalb bietet es sich an, anstelle eines Pegel-Thermometers
ein Lautheits-Thermometer zu verwenden. Dies hat den Vor-
teil, dass durch die lineare Lautheitsskale die Unterschiede
in der Gerduschentwicklung durch verschiedene Schall-
quellen besonders augenfallig veranschaulicht werden. Dar-
iber hinaus kénnen mit dem Lautheits-Thermometer breite
Bevolkerungsschichten mit der Maf3einheit ,,sone* der Laut-
heit besser vertraut gemacht werden. In dieser Arbeit wird
daher anhand der Ergebnisse psychoakustischer Experimente
ein Lautheits-Thermometer entwickelt und vorgestellt.

Experimente

Um zu einem Lautheits-Thermometer zu gelangen, wurden
zwel unterschiedliche Versuchstypen durchgefiihrt: Zum
einen sollten zehn Versuchspersonen (ohne akustische Dar-
bietung) Gerdusche von leise nach laut skalieren. Dazu
wurden ihnen in alphabetischer Reihenfolge 21 Begriffe
vorgelegt, die sie geméf deren Lautheit sortieren sollten. Die
Versuchspersonen waren zwischen 21 und 81 Jahre alt
(Median 40 Jahre) und hatten nach eigener Angabe keine
Horschaden.

Die so erhaltene Liste wurde weiteren zehn normalhdrenden
Versuchspersonen im Alter zwischen 22 und 78 Jahren
(Median 48,5 Jahre) zur Uberpriifung vorgelegt. Die
Versuchspersonen konnten die Reihenfolge der Gerdusche
so belassen oder beliebig umstellen.

Dariiber hinaus sollten 23 nach eigener Angabe normalho-
rende Versuchspersonen im Alter zwischen 8 und 82 Jahren
(Median 36 Jahre) jeweils selbst (ohne Vorgabe) 20
Geréusche benennen und in eine Reihenfolge beziiglich de-
ren Lautstarke bringen.

Zum anderen wurden die in den ersten Versuchsreihen be-
nannten 45 Gerdusche auf DAT aufgenommen und 13 nor-
malhérenden Versuchspersonen im Alter zwischen 22 und
60 Jahren (Median 23 Jahre) in einer schallisolierten
MeBzelle diotisch iiber elektrodynamische Kopthorer (Beyer
DT 48) mit Freifeldentzerrer nach Zwicker und Fastl (1999,
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S. 7) im Originalpegel dargeboten. Die Dauer der Gerdusche
lag zwischen 0,084 und 7,9 Sekunden, ihr Schallpegel Lapmax
zwischen 25,2 und 102,0 dB(A). Die Gerdusche wurden
mittels der MeBmethode GroBenschitzung mit Ankerschall
beurteilt.

Ergebnisse

Tabelle 1 zeigt die Anordnung der Gerdusche ohne
Schalldarbietung. Als leisestes Gerdusch wird ,,ruhiger In-
nenraum® als lautestes Gerdusch ,,Presslufthammer” einge-
schitzt.

Tabelle I: Anordnung von Gerduschen (ohne Schalldarbie-
tung) von leise nach laut.

Presslufthammer
Rockband live

Kreissidge

Autohupe

Platzen eines Luftballons
Motorrad

Trompete

Staubsauger
Straenverkehr in Ortschaft
Geige
Dunstabzugshaube
Normale Unterhaltung
Zerreillen von Papier
Kaffeemaschine
Tropfender Wasserhahn
Ruhiger Bach
Blitterrauschen
Anziinden eines Feuerzeugs
Uhrenticken

Fliistern

Ruhiger Innenraum

Zehn weitere Versuchspersonen, die die Anordnung der Be-
griffe nach deren Lautstérke iiberpriifen sollten, haben kaum
Verdnderungen in der Anordnung vorgenommen; lediglich
»Motorrad* und ,,Platzen eines Luftballons* wurden hiufiger
vertauscht.

Tabelle 1II  zeigt aus insgesamt 183  benannten
Schallereignissen die 22 am héufigsten genannten. Die
Prozentzahlen geben an, wieviele der 23 Versuchspersonen
das jeweilige Gerdusch genannt haben.

Tabelle II: Ubersicht iiber die 22 aus 183 am hiufigsten
genannten Schallereignisse.

Schallereignis Hiufigkeit (%) | Schallereignis  Héufigkeit (%)
Hundegebell 61 Gewitter 35
Vogelgezwitscher 52 Kirchenglocken 35
Radio 48 Fernsehgerit 30
Motorsédge 43 Rasenméher 30
Presslufthammer 43 Spielplatz 30
MiBiger Wind 39 Wasserfall (klein) 30
Staubsauger 39 Eisenbahn 26
Tiirschlagen 39 Telefonklingeln 26
Bohrmaschine 35 Toilettenspiilung 26
Diskothekenmusik 35 Uhrenticken 26
Diisenjéger 35 Motorrad 26
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In Figur 1 sind die Ergebnisse der Groflenschitzung mit An-
kerschall als Mediane mit Interquartilen aus jeweils 36
MeBdaten dargestellt. Der in den Horversuchen bestimmten
Lautheit des Ankerschalls ,,Haarfon“ wurde der Zahlenwert
100 zugeordnet.
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Figur 1: Lautheitsskalierung von 45 Gerduschen. Mediane
(Kreise) und Interquartile.

In Ubereinstimmung mit den in Tabelle I dargestellten Daten
ohne Schalldarbietung zeigen die Ergebnisse aus dem Hor-
versuch, dass das Gerdusch in einem ,,ruhigen Innenraum®
als leisestes and das Gerdusch eines ,,Presslufthammers® als
eines der lautesten eingeordnet wird.

Einige Gerdusche wie ,,Anziinden eines Feuerzeugs“ oder
»Zerreiflen von Papier liegen bei der Beurteilung im Hor-
versuch hoher als bei der Anordnung ohne Schalldarbietung.
Dies liegt im wesentlichen darin begriindet, dass bei den
Gerduschaufnahmen ein sehr geringer Abstand zum Mikro-
fon gewihlt wurde, wihrend die Versuchspersonen in ihrer
Erinnerung an diese Gerdusche offensichtlich von einem
grofleren Abstand der Schallquelle von den Ohren aus-
gingen.

In Figur 2 sind fiir ausgewahlte Gerdusche Pegel-
Thermometer und Lautheits-Thermometer gegeniibergestellt.
Die Pegelwerte wurden mit einem Schallpegelmesser nach
DIN EN 60 651, die Lautheitswerte mit einem Lautheits-
analysator nach DIN 45 631 bestimmt.

In beiden Darstellungen reprisentiert ein ,tropfender
Wasserhahn“ das leiseste und ein ,,Presslufthammer® das
lauteste Gerdusch. Wahrend eine Trompete in der Pegelskale
liber einem Rasenmiher liegt, ist es bei der Lautheitsskale
umgekehrt. Wegen der groferen Bandbreite seines Ge-
rdusches erzeugt ein Rasenméher - trotz niedrigerem A-be-
werteten Schallpegel - eine groflere Lautheit als eine Trom-
pete. Ahnliches gilt beim Vergleich der Geriusche einer
Bohrmaschine und einer Geige.
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Figur 2: Vergleich von Pegel-Thermometer und Lautheits-
Thermometer
. .
Diskussion

Pegel-Thermometer und Lautheits-Thermometer ermdog-
lichen eine allgemein verstindliche Zuordnung der
Lautstirke von Alltagsgerduschen zu MeBwerten. Im
Vergleich zum Pegel-Thermometer hat ein Lautheits-
Thermometer den Vorteil, dass auch Klangfarben-
unterschiede, die sich in unterschiedlichen Spektralver-
teilungen dufern, mit erfaBt werden. Dariiber hinaus veran-
schaulicht die Lautheitsskale auch ohne tiefere Kenntnis von
(auf Logarithmen basierenden) MeBverfahren, dass
beispielsweise das Gerdusch eines Rasenmihers etwa
fiinfmal lauter ist als Zimmerlautstirke.
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