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Bz Rivellement it ecine der widtigien
DOperationen ded Hydrotecdmifers und greift gugleid in
alle Brweige ded praftijhen Dauwejend ein, Bei der
Ginfadhheit und Leichtigleit feiner Beftimmungen exfordert
e dody, twegen der barauf gegrimbeten, meﬁ%, feb
foftbaren Ausfihrungen, die miglidhite Sorgfalt wnd
it gang von der Ridtigleit und Sidherheit der dagu
benupten Jnflrumente abbdngig. G8 fnd daber aud)
von jeher biclfache, sum Theil hodft finnreide und
Hinftfid) jufammengefepte Rivellivinfirumente an-
gegebenn und audgefiihrt worden, mbem man fih -
entweder e Rothesd, ober ber communicis
venden, wit Waffer ober Quedfilber gefiillten
Rohre, ober bder Ruftblafe der, Fibelle g
%cﬁmmung ber Horigontalen bebiente.

Die Rothvorridhtung, wie fie in der %aﬁ

femgge von Picard und Pugen ejdeint, Hat
| i¢ |
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man in neuerer Jeit, wegen ihrer Unbeholfenbeit unbd
Ungulanglidhfeit bei dem RNivelliven entfernter Puntte,
gur Oeite gelegt und bebient fid derfelben nur nody
bet den mannichfaden fleinern Hotizontalbeflimmungen
bed  praffifhen Dauvefend al8 Sebwage und
Seplatte,
Die i!uftblafe Per Ribelle, welde unfireitig
die feinften und fiherflen Horizontalbeftimmungen ge-
“hrt nd in den Punftreid b Toftbaren Suf ]
fepungen der  Wofferwagen von Riedganig und
Siffon und thren mehrfaden neuern Berbefferungen
fidh varftellt, Tleiftet swar su umfaffendern und widy=
modhte; allein bei Der Koftbarfeit diefer Uppavate
fleben fie Dben wemigfen praftifhen  Geometern gu
Dienften, Ueberbied ift ibve verividellere Confttuction
und Behandlung ju den vielfeitigen fpeciellen Wrbeiten
er @bbrotec‘{)ntf und des fBaumefenﬁ wenig
geeignet. —
- Daber it bet und die communicirende
Robre, wie fie fih in dev mit Wafferoder Quede
- filber gefilllten Ganalwage, mit wid ofme |
Diopter, nady den verfhiedenen Ginridhtungen ves de Ta
Hire, Keith und ihrer neuern Berbeffever, yeigh,
t'aﬁ auéfd;heﬁlttly i @ebraucb @e mf;)red;enb nun
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jo ergeben fich doch bei ndbever Prifung derfelben
mefyrere thnen cigenthiimliche Unvollfommenbeiten, weldye,
wie i aud mebrfacher Grfabrung teif, oft die
fleipigfte. NArbeit bed gejchidteften Geometerd vereiteln
und thm leidht Unvidhtigleiten und Berantwortlichbert
aufbiirben, die er auf Peine Weife verjhuldet hat, —
BWir wollen diefelben bier etwad ndber erdrviern,

Der ©dhnitt der an fih nie gamy gleidhformiq
und {dharf begrengten Wafferfladen in demcommu-
nicitenden Glasrdhren der Canalwage ift fo
unficher, daB eine lange Ginlibung mit dDemfelben
Suftrumente erforderlich ift, um nur eine leidlide
Genauigleit gu erringen.  Jeber aufridtige G qome-
ter, weldher viel mit diefem Snftrumente gearbeitet Kat,
wirtd miv beiffimmen, bdaf feine eignen Beobadtungen
hm oft bet wiederholter Abvifirung febr verdnderlidye
Sielpuntte gaben und die mathematifdh zu beftimmende
Dovizontale mehr oder minder problematijh lefen,
Rod mebr ift bied der Fall bei veridhicdenen Be-
obadbtern, Der Grund bdiefes, alfer mathematifden
@idyerheit widerfpredyenden llebelftcmbeé, fiegt aber vor-
siglidy in folgenbem:

1) PDie Anziehung ber @[asmanbe ev-,
hebt bie Rdnder der Wafferflddhe wmd ergeugt eine
Abweidyung von der Ehene, welde bei ihrer: Unbe-
flimmtbeit nur einen muthmagliden, aber nie gangy fharf
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E en ©nitt acftattet, D ire G
dber Wafferflade in Yer Mitte der Robre in das
Uuge ju foffen, it bodft {dwieriq, erforbert eine
lange Uebung mit Ddemfelben Jnftrumente uudb it bet
der geringften Ruifterichitterung nidt moglid.

2) ©don die Beftimmung der wahren Qued:
ftlberhbobe tm Barometer vermittelt der L[upe
berlangt grofe ©orgfalt; um fo {hiwieriger ift
biefed bei ber QGanalwage, wo da3 Huge, obne

 oplifdhe Diilfe, in gangveridiedener Cutfernung
und.in gwet RAohren diefelbe Beflimmung madhen
_foll, Deven geringjte Ubweidung hier in der verlin-
gerferny Biellinie grofe Febler erzengt, —
pad naturividrigfte angegriffen und feine Sebfraft dadburdy
unfeblbar  gefdwdidt und gerfiort, Die Ginrichtung
unfered Sehorqang verlangt nemlid) fiir jede Gnifernung
pe8 Gegenflandes, von weldem 8 ein deutliches Bild
exbalten foll, eine befondere Berdndenmg und Stellung
feineg tanern Upparated, welde eine gewiffe Jeitdauer
. erfordert, wie man fidy leicht iberseugen fawn, wemn
man einen qang naben Gegenfland {darf. betradptet
und dad Nuge dann plglich auf einen entfernten hin-
vidtet. Bei ber CGanalwage foll nun aber dasd
~Ruge gegwungen werben, in drei gang ungleid
entfernten Orten — (nemlih: die Sénittfiadye
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ber nddpftliegenden Rohre — diejelbe der entfernteren —
und bag ferne Signal der RNivellivlatte gleidhgeitiy
und mit Schdarfe und Beurthetlung gu beobadbten, —
Diejfe Naturwidrigleit erichwert und verveitelt nothe
wendig den ridtigen Sdmitt, ift manden Augen
gar nidt moglid und ermuidet und verbirht bie
beften,

4) Die ungleiche und wechfelnde Belendhtung
bei bem verfdhicdenen Stand bder Sonne veranlapt {o-
bann in Beobadhung der Wafferfldchen eben fo leicht
eine optifhe Tdufhung, aold ihre wirtlidhe Cr-
hebung wnd Randangiehungvon der veridhiedenen
Grwdrmung ud dem Feudptigleitsguftande der Lt
und der Robren, wie aud) von der geringflen Ber-
unveinigung derfelben durd) Staub oder Fettigleit ab-
bangig find. Dagu fommt, daf fowohl das Waffes
ald bad Quedfilber viel verfledte Ruft enibalten
und daf fidy tiberdied bei dem Cingiefen biefer Fhiffig-
feiten Ruftbliddhen medanifdh damit vermifden, bdie
felbft bei-einer in ber Mitte angebradhien Entiweidungs-
robre. und wicderholtem Sdpitteln im* obern Sewwilbe
Ded bonmialeu %etbmbnngérobm feft I;c”mgen bleiben,
Diefer Luftgehalt dehut fih nun bei wadfender
Grwdrmung ‘mefr ober mimber gud fért bald in
biefem, bald in jenem Sdentel dad Gleichgerwicht der
Wafferfaulen und vevanloft Unridtigleiten in ber Bifix-
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inie, welde audy dad Mivellement aud der tte jroeter

Stationen” nidit aufbheben fann, —
5) Die Canalwage Pann nur bei vollfommentter
Winbiftille gebraucht werben und vaubt audh in diefer
—Begichung oft viele foftbare Jeit,
Wenn nun audy diefe Jnftrumente mit ein-
geftellten ober anf der Fhiffigleit {Hwim:
menben Dioptern (wie 3 B. dad Keith{de
Quedfilbernivean 2c.) einige diefe z
beitenn befeitigen, fo leiben fie Dagegen an andern mebr
verdedten 1md Deghalb nodh tuiiglichern Uebelitanben, —
Ber mit Bearbeitung meteorologifcher Inftrumente ver-
taut iff, der weif, wie feft die Luft dem Quedfilber
adbharirt, fo dap fie felbft durdy wicderholted Ausfochen
nur fdwer befeitigt werden fann, iwic leiht Ddiefes
etall in Beriihrung mit der Ntmogphdre oridirt,
toie bedeutend dadurdy er Unterjchied {emeé‘ Gewichtes
und feier flatijdyen Grlebung { |
fann, und dap die Reibung an. pen dpurdy Orid,
Staub und Feuchtigleit bejdymupten Rohrenwandungen
e groée , be tI;rer unfid)tbartett - fo mtghd)cre

--mué . o AR
- Unter- diefen llmﬁanben glaubfe td) bem pm&zfd)en
Bauwefen ~eimen nidht - gany  unwefentlichen Dienft ju
erweifen, wenn i) beveits vor mebrer Jahren die an-
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erfannten Vortheile der Spicqelinfirumente aud -
auf dag Nivellenment in Anwendung brachte und thm
in meinem ©piegelniveau in der Form eined Tajhens
fernrohrs, ein Snftrument iibergab, weldyed alle jene Triig-
fichPeiten befeitigt und bet geringem Pretfe, vollfommenite
Sidherheit mit grofter Dequemlichfeit verbindet,

b nmun gleih dad Spiecgelniveau bet der
Ginfadhheit feiner Cnnitruction und Debandlung il
ben Geometer bom Fade an fid verflindlid)
it, fo bin idh dodh von mebrern Seiten aufgefordert
worben, dem WMindergeiibten eine Purge Unlettung
qur Kenntnip und gum ridhtigen Gebraude deffelben 3u
extheilen. - Diefed - ift der Jwed der folgenden prat-
fifhen Darftellung, wobet idh) binfidilidy einer vollftin-
vigern und  wiffenidyaftlichen Anlettung zum Rivelliren
" tiberbaupt, auf eine Dder vielen frefflidhen @d)nften
iber praftijhe Mathemati *) bermmfe

*) PBergl. Sob. Slob. ﬂltas; er’s griinblihen und
-ausfihrlidhen Untervidyt zur praft. Geometri. (6. 1L Gayp.
33.) Netto’s Handbudy der gefammien Vermefjungstunbe 2.
(Berlin. TH. 1. Abidhn. 14.) !!Bo[fct‘é grinblide und
vollitinbige Anleitung jur -yraft. Forft = und Feldbmeéfifunbe.

(Reivsig.) Bifly’'s praft. Anleitung  3u. Anpiwendung bed
Nivellivens in bcn bei ber Qanbescunut notfommmbm
Fallen. (Berlin)..

Nden an ber @Glbe it San, 1842
TR Dr iﬂometébaufm.

v By o) ” iy L:




Ju der jweiten Auflage.

er Jwed diefer ziweiten Auflage ift, die qud
langerm praffifthen Gebraudy hervorgegangene verbefjerte
Ginvibtung 8 Spiegelnivean’s darguftellen
und nady dem mebrfach audgefprodenen Wunfdye praf=
fider Landwirt] b Banhan! ;
iiber die Venubung diefed Jnftruments in einigen hiufig
- porfommenden Fallen, gemeinfafilidh ju belehren.

Gine wefentlihe Bervollfommung ded Inftruments
liegt namentlidy in der jepigen Ginridtung dbed O bjectiv-
Diopters. Daffelbe beftand friiher aug einem feinen
Haar ober einer auf Glas gedphten Linie, Dicfe
bei mathematijhen Snftrumenten feither gewobnulidhe Gin-
richhumg Yeidet aber an mebrfachen Unvolifommenbeiten.

Abgefehen von ber leihten Berlepbarteit joldher Faven
und den nadibeiligen Ginfliffen ibrer verdnverfichen
bagrofeopifhen Bejhaffentieit, decen diefelben beh dem
Ginvifiven einer ausgeftedten Stange ober ¢ined Theil:
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fiidyd der Rivellirlatte, vermdge ihrer Dide, einen
guwiffen Winfel und madhen eine genaue Bifection ded
Bielpuntted unmdglih, Die Dide eined joldhen feinen
Daared 2. betrdgt etwa 1507, bad Haar decdt alfo
bep einer Gntfernung der Diopter von 3 ZJoll eimen
BWintel von etwa 5 Minuten, * €8 ift demnady bie
Ridbhing der abvifirten Linie um eben fo viel unfider
und ungewifp, woraug in den mehifachen Sfationen
bed Mibellements offenbar bedeutende Febler ervadifen
miiffen. Diefe Fehler werden aber bey den auf Glas
gedten Linien, durdy die fdhwer su befeitigende
Abweidyung der Gladivdnde von der ‘,Barallehtat, ge-
voohnlih noch vergrofert.

Die von mir angegebene und bei allen meinen
mathematifen Infteumenten eingefiibrte Stahlnadel
anftatt 9e Objectivfabens, ift daber eine wefent: -
lide Berbeflerung ded Spiegelniveaun. Eine folde
bodft feine Stablipibe geftattet die vollfommentte
Dijection ded Pielpuntted und ihre fire wnd genau
vectificirte ©Stellung ift unter allen Umftanden fider
und unverdnderlicdh, fie . verbiitet daber afle oben be-
merften Febler und empiieblt fidh iberhaupt ju allgememer
Benubung bey Mepinftrumenten,

Die fodann angefiigten Beifpicle etmget einfacher,
in der Prarid baufig vorfommender Nivellementd 2c,
werden gureidhen, oudy ben TMathematijdhuntundigen




12

L T e ]

jber den_Billfreidben Gebrauch des Spiachni

verftandigen und fo memem Wunjhe fdrderlidh feyn,
namentlih audy der Landwirthichaft und den Bauge-
werfen 2. dadurd) niiplidy ju werden. —

Nud qebe idh nadivdglih dem wiffent{haftlidhen
Geometer die Darjtellung einer praffijdy bewdbrien
Berbindbung ded Spiegelnivean mit meinem Lain-
genmeffer, welde eine vieljeitige, boDHR vortheilhafte
Anwendung geftattet, |

Marburg im October 1851,

Derv Werfaffer.




Dad Spiegelnivean.

@as Spieqelnivean witd enhweder mit ober
obne Fernvobr angefertigt. Crijteresd Dbeftehet and
einem Ferurobhre von folgender Ginridtung. - Jm Jn-
nernt des Robres licgt vollfommen gefchiiht eine febr
empfindlihe Libelle, welche von Nuperi durd) einen G-
fdnitt ded Robred Lidt erbdlt und oberhalb fidtbar ift.
Unter Diefer Ribelle it im Focalpunfte ded Oculard eim
feiner Metallfpiegel angebradt, welder das Sehfeld
Ded Fernrobred fenlredt halbirt und das BVild Der Rujt- .
blaje, jobald Diejelbe 3wijhen ibre Rectificationdzeichen
tritt, in Die Vificlinie reflectivt.” Jn eben diefem Punfte
witd Der Spiegel redhtwinflidh und wagredit vou einer bdie
borigontale DBifirlinie beflimmenden Fddft feinen  Stabl-
fpige und augleidh and baﬂ %tlb Der Enftblaie in bct
Mitte gejdmitten. - |

Wem demmady der ﬁeobad;tct bw:d) bas %crurnl;r
fhanet uud daffelbe hebt ober fenft, Bi8 er die Luftblafe
ber Libelle et pwifden ihren Jeiden erblidt, fo
fdmeidet die i}uﬁﬂtme Des Fermrobred bie Porigontale,
Picrbei fam feine Srrung fattftnden, ba Das Auge die
deiane Ginfpielung Ber Libelle wnd den Scnitt der Objectiv-
nadel gleidzeitia fiebet unbd die Luftblafe fidy yughidh fhein-
Par auf dex entfernten Nivellivtafel darftellt. - Dide Ein-
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ribtung geftattet aljo bei einem eingigen Blide die
genanefte Prufung und [ift feine Jrrungen au.

@any Ddicfelbe Gonijtruction bat auch dad Spiegel-
niveau obne Fernrobr, nur ift hier die Objectiv-
nadel am Gnde der mit einemn Planglafe verdioffenen
Mohre angebradit. Diefe8 Inftrument ift jur WUbwdgung
naber Punlte volllommen jureidhend, aber fitr umfafjen-
Dere Rivellementd ift das Spiegelnivean mit Fern-
tobr weit vorguglidher, da feine optijde Hitlfe fdwidern
Augen nothwendig ift und iberhaupt fiv entfernteve Punite
cinen {ddrfern und genanern Sdinitt geftattet,

Diefe JInftrumente onuen, wie von felbft ein-
leudbten wich, Dbei uveihender Uebung und ju oberflic-
lidben Deftmunungen, aud) obue Dbejonbered Stativ in
feeier Hand gebraud)t werden, indewt man Ddiefelben au
_augenblidlider Abvifinumg der Horizontalen an elnen Stab
in Deftimmter Hobe anfehut. Diefes erfordert aber viel
Uebung und eine fichere Hand. €3 ift daber jeden Falles
posgugichen und fitr wichtigere Urbeiten nothwendig, diefel-
ben vermittelft eine8, mit pafjender Hitlfe gur Aufnabhme
Des8 Pobres uwnd mit Horigontal- wnd Vertifal-Bewegqung
verjebenen dreffifigen Stativd figict aufpuftellen,

.'Du Bebandisng tmb Gotrccﬁoa Des
@picgeinimmt.

sm 53ufttmncut wixd Fwar »oﬁtommm fie bu

WWWWB uftivt audgegeben, allgin e8 famm
Ditteruug bei dem Txandport odber durd
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andere Umftinde tn diefen feinen BVeftintmungen eine Bers
fepung ftattfiuden und e8 it daber nothwendig, bap jeder
Defiper deffelben die Correction der Libelle vor dem @e-
braude prifen und leidht felbft berftellen fanm.

Der Hauptwerth efned Nivellirinftruments
liegt nemlidh nidt davin, baf feine BVifirlinte
gerabe Die Horizontale genan angiebt, fon-
dern davin, daf 8 ftetd bei wieberholter Beob:
adtung genau denfelben Hohenwinfel odber die
Abweichung von dbem Horizont ohne Differeny
angeigt. St Diefed der Fall, fo it die Rectification
Der Bifirlinie fiix den Hovigont und die Fetftellung der
Libelle fitr diefe Beftimnung eine leidte und hddt cinfade
Operation. Abgejehen vou anderen verwidelteren WMethoben,
foll bier fiir den TMinbergefibten ein leichtes wund fideres
Berfabren angegeben werden.

Da die ridtige Bifection der Ribelle bet jebem Jn-
flrmente bereitd unwandelbar ausdgefitbet ift, fo dient jux
Gorrection Dberfelben die oberhald des Oculars {idHtbare,
Heine Sdraube, welde vermittelft eines Heinen Shrauben-
- Sdlufjels gedrehet und dadurd die Libelle auf dicer
Seite' gehoben ober gefentt werben famu, bis ihre Laft-
blafe, bet ber fefgefteliten Ridbung Der Bifirtinie in
- die Horijentale, genau’ ywiidhen dhren Seien einflehet.
Ot Diefes ‘geoxduet, fo wird die Bifislimie aud bel jeber -
~ folgenden Aufitellung und Beobadtung den Horigont anf
bas genanefte fhneiden, weun man die Lafthlaje durd) Hebrng
ober Gentitng bes Bewuropues yuifhen hre Jeiden einfetite,

Do einfadifte wid - waturgembhefle Hhlfdnsittel; wnt
bei Diefer Gorrection Die Bifiriinie des Fermolved , ohne
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Riadfidt auf die Libelle, in die Horigoutale einjurich-
ten, it wnfireitig dev rubige, giemlid) ausgedehnte
Spiegel eines jtebenden Gewdfjers, Teides 2.
Das Verjabren jeigt Fig. 1.

W ijt der Durdhjhmiit eines Teidyes, deffen Wafjer-
fpiegel bei Windjtille vollig glatt uud rubhig if. Man
wablt in emiger Entfernung gwei vorjpringende ober gegens
iiberfiegende Punite ded Ujers a und b,  Jn a flellt man
bag Jnftvument fo auf, da man aufd genauefte die
$obhe ber Jiellinie ded Ferurohresd — ober die
feine Oefinung des Tceulars — von dex Oberflide des
Waijers abmejjent fann; fie jei hier 4 Fup. Hrevauf fellt
man in b einen Waapftab mit dex Nivilliztafel auf,
deren MWittellinie man in der gleiden, genauen Hobe
oon 4 Fuf ficher Dbefeftigt.

MWenn man  jept die Objectivnabel ded Fern-
robres jharf auf dieje PMittellinte dexr Rivelliztafel
in b cinvifict, fo liegt die Jiellinie dem Wafferfpiegel
parallel und fie bildet aljo bie Horizountale. |

enn nun in diefer Lage des Fernrobres bie
Luftblafe der Libelle nidht genau wifdien ihren Jeidhen
liegt, fo with fie vermittelit Der Rectificationdihraube fo
fonge auf- oder niederbewegt, bis Diefed vollfommen flatt-
finhet und ein wiederholter BUd durd) bad Fexnrohr eigt,
‘daf gleichyeitig audy Die 3teﬂme die JRitte Der 9hnelltt-__

uf diefe Weife ift bte @omdwn fitc bie Hoxi |
Dergeftellt und bad Fermreohr giebt nun bei jeder. tun:fngeu
 Anfftelimg, -wo bie Lujtblaje jwijden ihren Jeidhen eticbet-
net, bie vidtige Wafferlinie,
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Wo fidy, 3 Ddiejer Opevation feine Gelegenbeit findet,
da Pann folgended Berfabren — vergl. Fig. 2 — ange:
wendet werden.

PRan ftelt dad Inftrument an einem freien, ebenem
Plage in No. I auf, mift auf dasd Genauefte von Fup-
punfte defjelben nadh a und ebenjo nady b bin, etwa 10
Ruthew ab und fledt dajelbit Stibe mit beweglihen
RNivellivtafeln ein. PHievauf ridtet man dad Fernrobr
nad) dem Stabe a bin, bringt die Luitblaje Dexr Libelle
forgfdltig wifden ibre Jeihen und [ifit durdy einen Ge:
bitffen Ddie Nivellivtafel in der Hobhe feftidrauben, wo
die Objectionadel die Mittellinie der Tafel fdmeidet. Obne
die Hibhe Ded aufgeftellten Jnfirumentd im geringften 3u
verviiden, ridhtet man Ddaffelbe jept nad) dem Stabe b hin
und verfibrt bier ebenfo.

&8 it einfeudytend, da, da: No. La = No. IL.b
und ber Deprejfionswintel, welden dag Niveau nad a
und b bin angab, gany Dberfelbe ift — jept Die
Buntte a und b in gleicher Horigontaler Hobe
liegen und alfo bie Bifirlinie m a b o genau die Waffer-
linie angiebt.

©tellt man daber Das JIuftrument nun ohne Be
adtung der Libelle, augerbald biefer. Linie, aber dod
tn Der Ridtuug Derfelben in No. I auf und jwar genan
in einer foldyen Hobe, Daf bie Fiellinie defjelben m o
jept Dbie Mittellinie beider: Tafelnm a wnd b jdmeidet,
fo liegt Dicfelbe gemtan-in Der Horigountale und 8 wird
m die Libelle vermittelf der Sdranbe jwikhen ibre
Seidhem gebracdht und atef M*Mcfﬁt bi¢ Baﬂctﬁuic
beridytigt.
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Die genaue Aufftellung ded Snftrumentd in No. I
und in die Ridtung der Linie m a b o {ft leiht ausfitbr-
bar, wenn man nidyt Dag Stativ des Inftrumentes, fon-
Derm die Nivellivtafeln uber ober unter den gemau
begeichneten Habenpuntten dexfetben gleidymapig erbdben
ober ermiedrigen, aljo eine Pavallele mit bem Hori-
jont bilden [ifit, in meld)e bie 3telluue Des Semtobreo -
alddann einfdilt. | |

Gine nod) bequemere Wethode der Rectification Der
Libelle fir die Wafferlinie ift, namentlidy bei unebenens
Boben, die folgende in Fig. 3 davgeftelite.

Pan ftellt das Infirument No. I in a auf, fo daf
jeine Jtellinie in einer gemau gemeffenen Pdbhe
ither Dem Boben — 3. B. hier = 4 liegt. Diefelbe
Pobe (== 4) begeihuet man an einem gut getheilten
Maagitabe mit o und giedt demfelben wie die Fig. jeigt,
obexbatb und untexhalb gleihe HAbtheilungen. Dicjen
Paapftab, welder mit einer Rivellivtafel verjehen
ijt, fellt man in b auf, bringt die Luftblafe der Libelle
n No. I genan awifdhen ihre Jeichent und vifiet nach b
bin, jo witd man im gegenwdrtigen Fafle am Maapftabe
-tine Abtheilung unter o; nemiid 4' didyt itber bem Bobden
Jihneiben.  Jept flellt maw umgefehrt das Inftrument
.in No. Il b und ywar gawg in dexfelben Hohe == 4Fu
auf, . und. bex TMaafitad dagegen tw Punlte a, Iywih
tigt wither Die Ribelfe yoiiden ibre eidyes . Wb fichet,
weidye Abtheitumg- bie BVifivlinie jept o dem Stabe
& {bueidet - biex 2/ ither 0.
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et man mun die Abweidhungen der Wifirlinie von
o auf beiden Punften a und b, alfo Pler 4‘ mnd 2
abdirt und die Summa = 6/ halbixt, fo erhdit man, alé
bie wabhre Horizontalridtung, das Wittel diefer
Differeny = 3. Ridtet man demnady jept die Jiel
linie Red Fernvohres No. H auf diefe Abtheilung 3/ ded
Raapftabes in a und fdraudt m diefer Lage die Luft:
blaje genau pwifdhen ihre Jeiden, fo ift dadurdy die Cor-
vection fitv Den Horizont hergeftellt.

Bei diejer Operation werden, wie immer, wenn genaue
Hobenbeftimmungen flatt finden follen, fieine Holzpfabhile
in Die Puntte a und b cingejdiagen, fo dag der flade
Kopf derfelben, wie die Jeidhnung unterhald in a und b
geigt, eine Fldde mit bem Bobden bildet. Auf diefe
PBiable wird der !!Raaﬁftab oder bie RNivelliriatte alddann
aufgeftellt.

Um aber bas Spiegelniveaun w:mtttc[ft bes Drei-
fifigen Stativg leiht und jdmell in flets gIeidyct
$Bhe itber foldhen Bobenpuntten aufjuftellen, it man
tn den Kopf ded Stativs unterbald jwijden Den Ddrei
Filgen Ddeflelben, einen Stab von der beffimmten
Rdnge eimfdyrauden, fo daf man denfelben bei dem Nidht:
gebrand) wieber hinwegnehmen ann. Wenn man diejen
Stab fentredht auf den Kopf des Pfables fept umd die
Drei Fiife alsdbayn feitwdirts orduet, fo ift die Nufitellung
in fets gleidher- Pobe Lleiht bewerfitelligt. Diefe Ginridy
fung bictet ﬁberl;&pt bei dem praftifhen Gebraude viek

Cae g,
AR
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Diecfe Methoden das. Rivean firr ben Horigout 3u
rectificiven, find fitr Sebem Teidt ausfihrbar und diefe
einmal feftgeftelite Correction ift, wemn man dad JYunftru-
ment vor alljubeftiges Cridittterung bewabrt, bel Ddex
Ginridtung deflelben, welde die Libelle im Jnnern
Ded Rohred valllommen fdhiigt und ducrd jidere
Gdraubenvorridiungen fe]‘t{teﬂt, unwanbelbar
und jider, —

Die MNivellirtafel.

Um die Giellinie Ded8 Fernrohres in der Gnt:
fermung  genau 3u Deflimmen und die abvifivten HHhen
feftaulegen, mup man fidy eine Nivellirtafel befhaffen,
weldhe an Der genau in Fufe, Jolle und Linten getheilten
Rivellirlatte in hoherer oder tieferer Stellung bewegt
und vermittelit einer Schraube befeftigt werben fann. Dieje
Rivellivtafel Dejlebet aud einer vunden Bledideibe
Fig. 4. s. deren Quadranten mit hodyrother ober weiger und
Jdwarger Selfarbe, wie bie Aufidt zeigt, angeftriden find. Sie
it vermittelft einer auf der RNidlfeite angebradyten eifermen
Hilfe an der Rivellirlaite a b auf- und ab beweglid
und fann mit einer 6d;raube in jeder eﬁ)obe feft gcftellt
werden.

- Die Rmclltrlatte it eine etwa 10 31:5 Imge,
1 3ol farde und 3 Joll breite Holfdiene. Das unterve
Gube Derfelben & ift mit ciuem flarfen cifernen Sdhud
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verfebent, welder mit einer vorfvetenden Gifenideibe
verbunden ift, bamit Ddie RLatte fletd in Deflimmter Hobe
auf dem Boden rubet. Sie ift weif angeftrichen, Jowobl
binten af8 vorn genau in Fup, Joll und Rinien getbeilt
und feitwdrtd mit recht deutlichen Jablen verfeben , Damit
ber Jivellirende bei naben Abwdgungen bie Pobe unmittel:
bar darvan ablefen fann.

Die an der vertifal aufgevidteten Nivellir:
fatte vermittelft einer paffenden Hilfe veridichbare
Tafel om-alfo auf der RiiFfeite vermittelft ciner diefe
Pilfe durdpbredhenden Shraube in jeder Hife fefige-
ftellt werden. Um aber die Ginrvidhung und Befeftiqung
ber Tafel in groferer, nidt erreidbarer Hobe bewerf:
ftelligen 3u fonnen, ift an der Gufern Halfe vermittelft
eines Eharniers .ein eiferner drehbarer Arm von 3u-
reichender Ringe angebradt, welder an feinem Handgriffe
eine Klemmidraube frigt, wodurd die Tafel aud in
Dev- grofiten Dobe leidht bewegt und fid)er an bet iitmeL
Tirlatte befefligt werben fomn,

Die Theilung Dder Nivellirlaite Beﬁnbet ﬁ'd)
alfo gleihformia auf Der Ridfeite und it demfenigen
sugewendet, welder Ddie @teltﬁug ber Tafel beforgt mid
ein mit Der Mittelliriie der Borderfeite der Tafel
ftbereinftintmender Jeiger giebt bemfelben cmf bet Stftd":
feite bie abjulefende Hhe. —

Bei der Beflimmung naber, innerhalb bet @tmgm
bes deutlidhen Sehens liegender Hihenpunite, faum mam
bie Nivellivtafel entbehren und vermitfelft des: Fermrolives
an e weif angefridyesten und- ald Maapftab getheilten
uud mit: gtbgem 3qbieu bcrfebenm Rivelliviatte Me

-
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Hiben unmittelbar ablefen, welded in mandpen Fillen
wiel Grleiditerung bietet.

- Da da3 Fernrobr g mehrerer Ginfachbeit und
RKlaheit, ein aftronomifdhes ift, fo zeigt ¢8 bie Gegen-
ftande verfebrt, dasd Deipt: die Jablen und TRaafabibei,
fungen anf Dem RKopfe fiehend und wad unterhald iff,
oberhalb 2. Diefes hat indeffen auf die Ridhtigleit Des
Sdnitted der Fiellinte feinen Cinfluf und man wird jebr
bald mit Ddiefer nficht verfraut. — Aud farm man 3u
groperer Bequemlichleit die Jablen verfebrt fdyreiben, wo
fie Dann bag Fernrohr umgelehrt, vichtig davftellt.

Dad Nivellement.

- Dbgleidy der Geometer vom Fade — wie bereits
oben evwodbnf wurde, u dem practijden Gebraude des
Gpiegelnivean bel dem Nivellement leiner Dejonderen
- Huleitung bebaxf, fo wird e Dok dDem mindevgeiibten
Sandwirihe 2., welder 8 v Cultur und Gutwdfjerung
feiner Grundflide benupt und bdem Baubandwerfer au
feinen praftijden Ausfitbrungen nplid fein, fid) an einigen
einfaden Beifpielen iiber baﬁ gmc!méitgﬁc %erfabren 311 |
mwbtgm. S

: Dad trﬁz@wtafmbemﬁ Ba biefer an fid mttam
m_ Iridhten peration - bes Waffermigens it Sorgialt
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gemobnltd; jebr Toftbar und in ibren Folgen von gmﬁem
Nadytheile find,

Qft die Hibhe eingeluer nabe liegender Puntte diber
bemt Horizont eined Standpunfted ouf dem Felde,
meffent, fo it dad in Fig. 1 dargeftellie DBerfahren febr
jwedmdpis wmd genau. Soll hier die Grhdbung des
PBunfted b fiber dem Standpunfte a gefunden werbden,
fo bedarf e8 mur einer Anufftellung ded gut reetifi-
cirten Jnftrumented in beflimmter HHbhe diber
biefem Sombdpunfie a, wibrend der Gebhiilfe in b die
RNivellirtafe! mad) der Jiellinte ded Fernrohres richet
und dug Maaf der Erhofhung angiebt.

Gelten (Bt fidy aber bie gange abgumagenbe Strede
auf einmal uberfef;en bag Fallen xmb Steigen bes Bobens
muf daber in meHrern %mid)enﬂ:atmnen beoﬁad}tet
werden. Hier ift das in Fig. 2 dargefiellte Verfabhren —
nemlidy die Aufftellung ’beﬁ Iuftruments in dex
Mitte 3wijden den beiden abjumwigenden Punlten
a uid b vorguziehen. Diefes gewdhrt in feder Begiehung
bie wefentlichften Bortheile, denn:

1) filt abei die ﬂud‘fid)t auf die {m(;e Des mxfgeﬁe[{tm
Jnftrumented gang binweg, fie ift beliebig wnd
obue Ginflug auf die Meffung;

2) find etwaige Fleine Febler in der Correction dex
fibelle ebenfalls obne Ginfluf auf die ridtigen

| {)o@enbeﬁimmungén der gleid entfernten Punle —
- ba Dbie Ubweidwmg dev Fiellinte vom Horigont: Pier
- g beiden Geiten eingu villig gleidhen RNei-
guugswintel giebt und afjo die Puubte a wad-h,
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‘wie oben ndber Ddargeflelit wurde, gevaw i ber
Pafjerlinie liegen;

3) fann bie, Dbet ausgedehniern Nivellements in iRed}

nung zu frellende Krimmung der Grbde, bei diefer
- Nufftellung in der TMitte , nnﬁzg unbead)tet bleiben,
aber r —

4) wird badurd) die friigerifhe Beugung des Lidtitrahles
burdy die Sirablenbredung, in ibven Folgen
befeitigt. Diefes ift vou voxiglicher Wichtigleit, da
mir .‘Betfmele be‘fannt find, wo butd) bzefe 6trabIem

entfemten qsuufteé, uber 2 gnﬁ gxoﬂet, aIB vbte

- wirflidye, gefeben wirde, Wenn man nun audy die

 Gtationen des Nivellementd nidht in Jo grofe Gnifer=

mmgen legt, fo leudtet ¢8 dodh ein, wie {fich hiex-
i eqer Buntten bedeu

- Febler einjdifeidien fommen, Die man bei Den fietsd

 abwed)feluden Berdnderungen der Abmofphdre nidht

. Redmung ficllen fann.

@8 ift bafier jeden Falled Das Tivellement aus
ber Mitte vorguziehen, weldhes alle diefe Febler zu beiben
Beiten ausgleidyt. Folgendes in Fig. 5 vergeidhnete ein-
“fathe Beifpiel witd dus Berfabren ureidend erliutern.

_—

L €8 fei §te't su ermitteln, wie vief der
PBuult a am Fluffe tiefer liegt, als der Punlt
e, abct Mc iut @ef&[u ﬁnn e bis ‘41 % bin
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Das Gange it auf dem Felde niht auf einmal jm
fiberfefent und e$ find daber mehrere Stationen ober ?Inf
ftellungen des Jnftrumentd hier erforderlidh. |

Bunddit werden alio die Punite a, b, ¢, d, e, ver-
mittelit Der oben bemerften Piabliden an geeigneten
Stellen und in joldher Entfermung abgejtedt, daf die ithex
denfelben aufgeftellte Rivellirtafel bei Der Aufftellung
Des Suftrnments in Der Mitte ywifden denfelben,
burdy Dag Fernrohr deutlih gefehen werden fanm, 63 ift
babei nidht nothwendig erforderlich, Daf diefe Punfte
awifdhen & und e in geraber Rinie {iegen, Dody fudt
man, fo weit e8 swifhen liegende Hinderniffe geftatten,
Der geraben RMidhtung fo nabe ald mbglich zu Lommen.

PRaddem nun auch die mittleren Stationdpuntte
LIL HL und IV. 3wifden Den abgeftedien Hohen-
puntten Dbeftimmt find [welded — wemn dad Nivean
nady obiger Anleitung geumanu fitxr die Wafferlinie
vectificirt ift — fdon durd Ubjdreiten mit Furei-
dyender Genauigleit geiheben fann] fo ftellt man das Y-
flrument zunddft in ver Station I in Derjenigen be-
liebigen Hohe auf, bei welder man bie Rivellir-
tafel in dem Puntte a uid b chmm feben fann,

3t nun das Fernrohr auf Vie von einem Gepitlfen
im Spunfte a aufgeftelite Nivellirlatte I;mgmd)tet, fo
bringt man bte Luftblafe Der Libelle gemau jwifden ibre
Seidhen, &Gt den Geb ulfen burdy vexabrebete Siguale
bie Mivellirtafel fo lange auf- ober nicderwiris be-
‘wegen, bid bie Dbjecttnnabei Des 8arnrnbtc£ bie
Mittellinie derfelben geman Halbirt — woranf man

demfelben das Seichen gue Befefigung giebt. Hat man
2



26

fidd nun nodhmald von der volfommuen Ridtigleit der
Beobadyfung Lbergeugt, fo liegt der Gebitlfe die gefundene
Pobe ab und- geidmet Ddiefelbe auf; fie fei biw =
7[ 5” 3111.

Gbenfo verfibrt man bei dem Puntte b, indem man
dag Fernvobhr Det unverritdter Hohe ded8 Stativg
RNivelliclatte hinwendet und audy hier dad Maaf Dder
Eehibung beftimmt.  Dic Hier gefundene Hibe fof == 37 T4,
- @8 ift einleuchtend, dafi, wenn man diefe in b ge-
fundene Hibe = 3 7Y, von der in a gefundenen ==
T4 5% 3 abjiehet, Dexr Meft = 3 Fupp, 10 3ol, 3
finien, dad Maaf angeigt, um welded der Punilt a
niedriger, ald der Punlt b legt — und daf dabei die
$Hdhe des Inftrumentes fiber bém Boben nidt in Betradyt
tommt.

Diefe Berednung ift mbeﬁen fiix {ebe einyelne Station
nidht erforDerlich, fonDern eriolgt erft nady Der Hufrabme
{ammtlidher Stationen bis jum Puntlte e Hin. Tan fdreitet
daber fogleidh weiter fort, fellt dag JInfirument aber-
mald in beliebiger HHbhe in Der Stafion II auf unbd
verfabrt Dier cbenjo wie Dei Dex Station I dargefiellt

Sebr bejdleunigend ift e8, wemn man ywei Gebhilfen
bat; wir tpnllen den in a Defindlichen F (= Gallen)
‘und Den in b. Dbefinblichen S (-- Steigen) nennen,
E'Jet erftere begtebt ﬁd; bann ftets i in Den S.Bunft we[d)en

;,ut‘teﬁen. Beibe vergdichnen gmau “bie geﬁmbemn ‘.)‘Ra aﬁc
unb der Geometer trigt biefelben am Enbe dex Dperatwn
m fotgmbet %abeﬁe auiammu
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Station. Gebitlfe F. Gebiilfe .
m‘ L g == 5/! 34 b= 3 7;“
IL b= 2/6/ 5" o= 0/
L. e =="{'44 d == 7 5 Qut
IV, d =4 T
Gulﬁma F = 21134 g1 S = 141 Qg

- Nadbem man, wie hier gefheben, fimmilicdhe Hohen,
weldie dex Gehitlfe F., wie audy bie, welde Der Ge-
hilfe S. verzeidmete, abddirt bafte, jubtrabirt man Die
Tleinere Summe vou der grofern, worauf der Refl
ben Hobenunterfdied wijdhen den beiden duperfen
Puntfen a und b angeigh.

UAfjo F =21/ 3 8"

14! 4“ 7“! -

Reft = 6 117 1m

Demnad) fiegt der Punit a am Flujfe 6 Fuf, 11
3oll, 1 Linie niedriger, al8 Der entfernte Punif e,

Diefes Verfabren ift fo einfad) und bei den Letfhungen
Des Sypieqelnivean Jo fider, Daff e8 ein Jeder ohne
bie gerigften mathematifhen RKenniniffe ausfihren famn,
€8 erfordert nidhts als noﬂtommem Kenutnip und ridytige
.‘Bet)anblunq Ded Snﬂrnmenté |

I &8 fct gug 6' Die an inn Bady B gelegene
trodne %taienﬂﬁd)e W bntd) %uieieinng 311

bewdaijern.

Wit nivelliven auf “die angegebene %ﬂfc von Dder
Wafferflddye ded in a etwad aufgeftaucten Bades nadh b




Gefalle qu einer Grabenaniage a b erhalten nnen. €8
ift bierbei ju bemerfen, Daf Dicfer Hauptgraben a b
auf je 10 Rutben Cntfernung wenigitens } 3ol Gefille
baben muf. "
Gefest , wir batten bier eine jolde 60 Rutben lange

Orabenlinie a b gefunden, deren Gefammigefdlle von a
bid zu b hin 12 Joll betragt, fo {hlagen wir von 10 zu
10 Rutben Pfible in diefelbe 1und vertheilen diefes Gefdlle
fitr Den Rauf bed Hoauptgrabensd wie Fig. 17 jeigt.

Wir bringen nebmlidh jimmtlide Pfaphlfopfe in die

erfinie ax, Divibiren amt niit der elben
(bier 6) in bad Gejammigefdlle = 12 und erhalten
baburd) fiir feden von a ausd folgenden Pfabl das Geflle
you ywei Joll. Hiernad fdhneiden wir nun den QSfaI;I m
2 Boll nntet Det ,‘ZBaﬁerImte ab ben foIgcnben 3011

Goble Ded @anzptgmbmﬁ I)emb anqenommenes g[etd)eé
Stidmaag giebt und nun fiir jeden vou 10 Ju 10 Ruthen
pefindiichen Pfahl das richtige und bid zu b hin gleid-
magiq vertheilte Gefdlle vou 12 ol

Bon bicfem Hauptgraben a b Fig. 6. werden als-

bann die fleinern Bericjelungsdgriben X ju gleid-
migiger Bertheifung ded Wajjers auf bar Wiefenfladye
- oudgeftodhen.  Auf Den AH{(ug Ded Waflers von b aus
baben wir wenig Ridfidf ju nebmen, da der Jwed der
Anlage dDavanf berubet, eine Wiefenfladie gleidymdifiiq unter

affer ju feBen und Dafjelbe Som Demt Boben aufjumgen
su laffen; e8 ift daber gut das Gefille bes Hauptgrabens
jo geringe -al8 - mbglidy angumehmen. Jft die gebirige Be-
wifjerimg erveidt, o witd durd) Verihluf einer in m

angebradyten Sdleufe die Fiefe wieder troden gelegt.
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M. Die am Waffer gelegenen Grundbfiide
jind durd Uulage von Ddammen gegen Ueber:
fhwemmung zu fditgen,

Wollen wir in der Nabe eincd Flufied oder Bades
su Diefemt Bwede einet Damm in Deftimmier Hohe itber
bem Dodften befannten Wafjerftand und pavallel mit dem
Gefalle defielben auffdyittten, jo verfalbren wir auf folgmbe
Weife: :
Wir fdlagen bei dem ?l[npmge unbd dem Enbe Ded
projectivien Dammes Pegelpfible in Dad Waijfer und juden
auf der wifdenliegenden Stvede dag Gefdlle deffelben.
Un beiben Piiblen begeihnen wir alddann die HPohe des
boditen befannten Wafferjtandes, Gben o {dlagen wic
am Unfange und Ende ded parallel mit dem Waffer auf:
gufdpiittenden Damued feibwdrts Pfable ein und geben
ibnen vermittelit des Spiegelniveau gleide Hobe mit dem
boditen Wafferftande, weldhen die Pegelpidble tm Gewdffer
beseien.  Bertheilen wir nun dad Gejammigefille, wie
bet Fig. 7. gezeigt wurde, auf die Linge der Dammiinie
und geben nody einige Fuf als Shupwebr hings, fo jeigen
bie von 10 zu 10 Ruthen eingefdlagenen Jwifdhenpfdbhle
Die Kronenfinie Des Dammes und Ietten uns. bet Der nun
folgenden Q{uﬁd)uttung

IV. DieAnlage von Wegen, Strafen, Pfla-
fterungen und Udbyugsgraben 2. it nach dem wor:
, I)ctgc[)cuben von felbft einlendtend. Gie exfordert ebenfo

ein genaues Rivellement swifden Pen Endpmlien umd
e vichtigen QBafferabfaﬁ eine glctd}e &rﬂ;zﬂm Ded
@ciqmmtgefaﬁcé - L
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‘[ E 'ie %ﬂﬂgligd}tieauna "]“EE“!: gtui
Diefe Nufgabe fonumt fehr haufig vor fowoehl in Dexr Laud-
und Gartemvivthichaft, of8 aud) im Bawwefen und ift
vermittelit ded Spiegelnivean febr leidt uyd fider auszue
fithren. (8 Veifpiel wiblen wir Fig. 8, die Planirung
einedVauplapes und Waagredtlequng ded Funba-
utents, Wir laffen tm Umfang des Nedteds die PFable
a, b, ¢, d u § w einfblagen und fiellen dad Jnftrument
N in ber Mitte Ddeffelben auf. Wdabrend wir mun dasd
Suftrument unverriidt in feiner Hobe, ringSum auf diefe
Piable hinwenden, laffen wir diefelben bei genauer Beob:-
i v Cinfple ' i ebilfen
jammtlich in Ddiefer gleihen waagredhten Hibe begeidhnen
und al8dann an diefen Jeidhen abidhneiben. Die Kopfe
ber Piable bilden jept die Hauptpunite emer volfommnen
-@cngvnm[fia d)e ; unb rrermttte{ﬁ einer uber bteyelben

gembtmtgm Ratte unb emas bze -‘g)ﬁbe bex EBobenﬁad)e
beftimmenben und abwdrs geriditeten Stidmaages, fann
fegt dag Plonum durd) Nuf- und Ubtragung des Terrains
abevall dllig waagredt hergeftellt und ebenfo finnen aud
bie Fundamente genau in dle Whaflerlinie gelegt werden.

Diefed Verfabren ift weit fiderer und einfader ald
die umftandlide Abwigung vermittelit dec Seplatte umd
des Bleilothes und wirh in allen dbuliden Srdarbeiten 2¢.
febr Dilfreid und vortheilbaft fein.

Diefe wenigen Bepfpiele werben urveidben, um audy .
den Mathematifhuntundigen iiber die Bebanblung des
Spiegelniveausd gu verftindigen Wnd ihn in Stand
fegen queﬁtge mtb fnmpﬁge (Sjrnnbftucfe tmden gu Iegen
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durch) Aufftamung entfernter Siuellen ober Gemdffer, trodne
Wiejenflddhen zu  bewdffern und Miblenanfagen zu be-
geiinden, wie audy die Felber durdy Dammbanten gegen
Ueberflutbung zu fidern; bdie Planirung von Gaxtenon-
lagen und Bauplipen, und die Waagredhtlegung von Fun
Damenten, Ddie Unlage von Griben und LWegen und die
Pilafterung von Stragen 2¢. . Hinfidhtlich eined richtigen
Wafferabzugsd su ovrdnen.

Bur Unterftigung bei Diefen Ausfitbrungen empfielt fidh
mein ©piegeldiopter, weldhed in Form eined FHeinen
Tafdenfernrohrs, bet allen oeconomifden und fed-
nifden Meffungen und AUbfledungen 2. die wefentlihften
Dienfte leiftet, uud der fo winjdendwerthen allgemeinern
Borbreitung mathematijher Kemntniffe und Fertigleiten
Dereitd febr forderlidh gewefen ift*).

NRadbtrag.

Die nadtrigliche Erovterungen einer BVerbindung desd
Syiegelnivean mit meinem Langenmeffer (Diafh-
meter) wirtd fiir Den wifferifhaftlichen Geometer nidt
ohne Sntecefie fern, da er dadurdh fowohl dDie verfchiedenen
Gtationen ded Rivellementd fdhmell md fidher abmeffen —
als audy ein genauered Nivellement bey einem feften Jiel
punfte ausfithren Tom, Diefe Verbindung dient jodamn
bem praftifhen Feldmeifer zu vortheilbafter Reduction
pes gemeffenen unebnen Terraind auf den Porijont und

*) Pergl. bie Meffunf fliv Lanbleute, GSidctuer unh
Baubhanbwerfer vermittel gweier einfadper . Sufieumente,
welche nur bie ﬁnfangﬁgtﬁnbe bed Rehnend vovausdjepen.
Dber, gemeinfofilidhe Anleitung zu praft. mathem. Yus-
fﬁt)wugm 1. wie aud) um praftijdhen Untervidyt in’ Lands
{ulen pon Dr. Romerdhaufen. Halle bei Heynemans,
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trigonometrifhen Beredhnung. Nicht minder niplidh ift
Diefelbe Demt ngenieur bei militairijden Aufnabmen
und Dem reifenden Geographen wnd Geologen 3u
frigonometrifher Beftimmung der Bergeshdbhen 2c., jur
PMeffung der Cutfernung ungugdingliher Puntte 2. 2¢., in
Dent biefe baucrbaften und leicht trandportabeln Inftrumente
etiten ooll{tindigen Mefjapparat bilden, welder Lequem
in Der Tajde gefithrt werben fann.

Der Lingenmefier mift befanntlidh dDurc genane Ungabe
De3 Berhiliniffes einer Tonftanten Tangente zu dem ver-
mbectichen. Rabius , fomobl die Grif I8 aud bt
vevjhiedenen Dimenjionen eines vorliegenden Gegenftandes.
Dieje, bey mathematifd) genauem Berfabren, die mmmittel=
bave Kettenmefung an Sidjerheit fibertreffenten Meffungen
erfnlgen enfweder aus einer @tatian, Wwenn eine Diefer

wenn Grdofe und Cnifermung Des wﬂtegenben DB;cctB
unbelanut fiud.
- 5t nemlich im evften Falle:

H da8 Maaf dexr Linge (Hibe ober Duvhmefier) eines
entfernten Objects.

N die bey EBenBad;hmg Defi eiben in ber Seale De8 Sn-

flruments angegeigte Berhalinifizahl ber Tangente yum
Radius (N ognaalg) und ;
~ E ba8 MMaaf der Gnifernung Ded beobachteten Lbjects,
o Hil: E= = HX N.

PP, " & 3

oy i —=

Stellent wiy 3. B. im Endpuntte einer u meffenden Linie
ba8 Mae einer Rutbhe auf, fo giebt und die gefundene
Normale ‘bie %uge Ddiefer Rinie, obue wettm ﬁecfmuug,

" h Mm, Fuften uud Bollen u. { w. -

"3 fobam im gweiten
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fannt und X dad, auf eben angegebene Weife, durch dags

Jufteument beftimmte Maah der Enifernung weier in

geraber fLinte mit bem Dbjecte liegenber Stationen I

und I, und

D bte Diffeveny Der in Dbeiden Stationen gefundenen

Norm. I und Il Ded baobadyteten Object8. &o ift:
Hzg— und bann wie vorbhin:
E—=HXN.

Der den Meffungen Ded Jnfirumentd zum Grmd sm

legende Paapitab ift beliebig, wenn er nur gebutheilig

georduet wird, |

Bet diefer Einvidung gemrabrt Dex Baugenmeffet
i der fonft o {dywierigen und umftindlichen Diftany-
und Hobenmefiung die wefentlihften Bortheile, indem
er anftatt Ded Gradmaafes ber Winlel, fogleich bdie
trigonometrifdie Qinie Derfelben giebt und Die weit-
lGufige trigonometrifthe Operation mit exhdheter Genauigfet
in eine einfade Pultiplication odber Divifion vermwandelt.

Um aber Den beobadbteten Winfel im vorfommendem
salle, audy in Graden und Gradtheilen auszudbrinfen, darf
man nur den Log. der gefundenen Norm. von Log. rad.
abieben, fo erbalt man Log. tang. ded Dbeobachteten Win-
feld und bie frigonometrifhen Tafeln ergeben fodann bas
verlangte Maaf in Graden 2. 2., NAlfo:

Log.- tang. = Log. rad. — Log. Norm.

Die eigenthiimlihe Winlelmeffung Ddiefes Tleinen
Suftruments ift bis ju Seambentheilen fo genau, daf fie,
‘wie fih Jeber itbevyeugen wird — ben Leiffungen’ des
Toftbarften Segtant ober -%I;enbnﬁt nidht nadftehet., Auf
Diefe genaue Meffung der Lleinen, bey der Diftangmeffung
votfounmenden parallactifden Wintel, grindet fid
aber bte Bier bargeftellte Teffung der Linien 2., fie itber-

2%
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teifit, bey richtigen DWerfahren, wie jede wergleichende
Pritfung ergeben wirh, die unmittelbave Ketfenmeffung an
mathematijher Genauigleit und veducivt, namentlidy bet)
coupivten Terrain, tagelange Arbeiten auf einige memge
Beobacptungen, —
~ Gine vollftdndigere Darfiellung der Vehandlung wud

mannichfacden Operationen Ded Ldangenmefjers geben die
ieferr Gegenfland betveffenden Schriften und Anleitungen®)

— Rady diefer Grdrterung, witd dasd in Fig. 9 darge-
ftellte Beifpiel einer BVerbindung de8 Spiegel:

niveau’s wmit Dem Ldngenmeffer, vollfommen zu-
reidhen, Die Bortheile derfelben zu erlfuiern. Die Fig..
zft nm ber SDentItd)fett mﬁen nnb megen ber pen Raum

gegetd)net morben.

* Stomerebau]en’é @p::gefbwptcr unb Ean,
gcnmeffzr 2. @a![e 1845 |

(Gr&e phter melfac!) wr&cﬁcrtt l’Emmt;mng)
Dejietben Militaifernvohr zur Diffangmeffung und
milit. Aufnabme., Halle 1848.
Deffelben Revuctiondniveau 1.  Halle 1848,
Helmuth Hauptm. die Stﬁangfiﬂhﬂ'ungen per - Ate
unb dag mifit. Groquiren mit -ﬁnlfc bes mometéf)aufmfd)m
%ﬁngcnmcﬂ'cr Halle 1848, -
Dr. $Bieganbd, geobhtifche S!?rﬁapamte SHalle 1848,
@Srunert Hrdio der Wathemstif, T. 12. . 2. T. 13

.ﬁ‘ 2,
Dingler of tc Soumcs[ B. CXW -5 Kt B,
cm «ﬁ Y )) % ‘5

tg 3¢
3a$¥$ ”6- 536«- o f-'._'g '

‘:lmhe £ 9.'



€8 ey bier vom Staudpuunlt a aus bie fend
tedite PBhe x z Ded auf einem ungugdnglidhen FKels
liegenben Thurmes x, fiber Diefem Stanbpuntte,
wie aud) die Enifernung a x 3u mefjen.

$Hier ift weder H nody E befannt.

1) Wir ftellen in dex Station a dad Stativ mit bem
Sypiegelnivean auf und ridien die'an einem Stabe
st Defeftigende Nivellivtafel S genau in die Hoti=
tale a S.

2) Legen wir bei unverduberter Hobe ded Stativd, den
Rangenmeffer an bie Stelle begd Niveaw's, wom
bie Hitlfe der Stativvorridtung paffend eingevidhtet iff,
Wir richten nun die Grundlinie ded Tangenten-
Diopters auf den Hovigontalidmitt der Rivellir:
tafel S, und. ’faﬁen pen Winlel S a x in Dad Diopter,
Wir finden hier tn bet Seale des Ausdzugs (rad.) die
Norm., I==24.

3) Stellen wir wijdhen o unb S in beliebiger, Dod nidt
- ju Burger Gnifernung vou 8, ein gut fichtbaves Gignal
von genau beftimmier Linge auf —; 3. B. ywei Sidbe
fenfredyt auf a S tm Puuft b, wnd in gegenfeitiger
(Sntfmumq vont 10 Fuf.

4) Faffen wir tm Gtandpunft a diefe iﬁmge = 10 in
bas iangentew@wpter bes Langenmeffers, fo
““finden wir bier eine Norm. — 44. G8 ift baf)er die
Standlinie a b = Nor. 44 X 10/ = 440"

5) Stellen wir in der Station b, bas Stativ mit bem
Rangenmefjer in gleiher Hobe S, alfo genau in
Der Linie Ded Porigonts a S auf, ridhien die Grund-

- linte Ded @wptetﬂ aaf 8 etn und fuden die Norm,
U bes Winfeld S b 2. Mir finden biefelbe in bex
Seale -Des, Anspigs (m!) == Norm. 22.

Um ble: Auffiellung ded Inftvuments in der Stat, IL
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in Dem Gorigout a S eidstern, bief v Bier |
Standbpunft b nur das Spiegelnivean in dasd beliebig
aufgeitelite Stativ  cinlegen, die fritbere Stellung ber
RNivelictafe! bemerfen und diefelbe in Den mut verdnberten
Horizont einridhten. Da jept beide Horizontalen pavellel
ir ; T phen:

Diffeveny in Redmung,
6) Rad) diefen Tperationen finben wir nun:

a) Diegefudte fenfredte Hohe H des Eﬁuntteé X

fther dem Gtanbort a, ==

A A

Nor, I — Nor. 1
34

by = 220, Die Hobe amn de8 nflru-
mentd fiber Dem Boden witd bemnddf bingu

gefirgt.

b} Die Entfernung ded Standtortd a von z,
ober bie @orzgvnmte a z, burdy:
H X N=E. aljo:
a z=220' X Nor. 24 — 5280/

¢) Die Entfernung der Station b von z ebenio:
bz =220/ X Nor. 22 = 4840,

d) Die Euifernung a x von der Station a,

oder die Linie ax, durd): ax =/ (az?xz?)
== 5284/ 5" ober burd): |
o x=H X |/ 14 N2==220 X 24, 0208 = 5284‘
5"7,6”". -

- &) Den Winlel xaz, burd:
Log. rad. — Leog. Nor. = Log. Tang.
affo:

- Leg. rad. = 10, 0000000

v Log. Nor, 24 =1, 3802112

Log.. Tang,‘ =8, 6197888 = 2° 23/ 9,4/

Wﬂ. Xaz.
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Hietnad wird fich nun aud) der Geometer, welder
fidy durdy vergleidende Berfuche von ber Sidperheit Diefer
Meffungen fberzengt bat, feicht Dariiber verftdudigen, daj
bas Mivellement Dey einemt feften Jielpunlt S
und bei langen finien, durd) eime folhe forgfaltig aus:
geflibrie Operation mathematiich genauer ift, ald das ge
wohulidhe, in vielen vereingelten Stationen fortgefesste und
daber mebrfacdhen Fehlern unterworfene — abgefehen von
ber gropen Grleidhterung und Jeitesfparung, welde die
davgeftellte TMethode gewdbret.

Gbenfo wexden bdem praftiffien Feldmeffer bdic
wefentliden Bortheile einfendpten, welde ihm bie Ver-
Pindung Ddiefer Juftrumente bep der mithevollen
Reduction gemefjener unebner Flaiden (a x) ayf
die Horizontalebene (ax) auf tirgeflen Wege geftattef.

- ——

it den Sngenieus wmd Geodet bemerke idy naf,
baf a8 in §ig. 9 bagetllte Verfabren, ey Abeshaipt

bey Diftangmeljungen in ber Flade die vortpeilpafteRe
ebuctiog

Anwendung findet. PR
Wollen wiv, abgefehen von dér Horigontaly

nur die Euifernung eined in- fetnen. Dosenjiondn an-
befannten Objects x von dem Staubort:.a- mefjen,; jo
bebiirfen wir Des Spiegelniveans nidyl, fondern wir frelien
feitwdrts von der Rinie a x, an die. Stelle: vou §)-irgend
ein fidtbates. Beidjent (einert Gtab, tinenr: Mann 2c., vber
wit wdblen anflatt defjen, ame - ferpien- §Po vigont einen
Deutlidhen Puntt z, um die beiden Stationen I und 1l
genau in das Nlignement Defflbent zu legen, fuden als:
darmm in bepben Standpuniten bie Norm. rber MWinfel
Zaxumd zb x, jogieht uns die Differeny Diefer Norm.




38
dividirt in Das Maaf Dex 6tanblmw a b, Die Groge
ciner fernen Hitlfstangente z x wnd fomit butd)
H x Nor. I. Di¢ Gutfernung a z. Wir Fomnen, -wie
aug obiger Redymumg bervorgebet, oI)ne gtoﬁen gel;tct, bey
Den gemot)n[id) jehr fleinen Winfeln, a x = a z fehen.
’JBoIIen wir aber die hodyte @enamgfett, jo ergicht fid):

8. X=Xz Xy FNor. ..

3u_ Ddiejen Mefjungen bediirfen  wir Ded 6tatw8
nicht, indem wir den- Eangenmeifet in freier Hand
fithren und ihn an einen, im GtationSpunft aufgeftellten
Stab_aulehnen. Dicjes  gewdbhrt namentlich dem Rei-
jenden grofe Bequemlichteit, da er Das Heine Snftrument,
wie. ein Tajdyenferncobr, leidyt bey fidh fithet. ~ IJeder wird
fich, nmad) etniger Uebung, iberzeugen, baﬁ feine Meffungen

anf diefe MWeife, gleide Genauigheit wnd  Sidjecheit ge-
wibren. ' T

—

Der BVerfaffer liefert diefe feine Infirumente gegen
vortofreie Brdnumeration oder Pofinadnahme ded Beirags:

a) 1 Syiegelnivean im Fernrohe ned étatmnttid;tuug
mit Horizontal > und Berticalbewegung Riplr,

b) Daffelbe in’ griferm Maafflab 3u umfaﬁmbtm miuuu
mentd 25 Rtplr. -

c) 1 angenmeffer in Fernrohrrorm 8 &t&[r.

d) 1 Diftanzferncohr nad Verhalinif feiner optijhen Keaft
8, 10 und is !Rt(;ltb il i ;

~ Fernrohrhalter dbagu 2 Rthle.

e) 1 ©ypiegeldiopter mit feinen Metallfpiegeln 5 SRtI;I:

£ 1 Reductionsnivean mit Stativeorridtung 25 Rifle,
Dagu infieuctive Anleitungen nebft Gmballage 20 Sgr.

m im Dctnbu 1851.
l)r ﬂomnebaufcu.
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Berichtigungen im Text .

SI28. 1 .70 von Uben statt 1Y big ¥

S 36111 von Dben statt so . Rechnowng. Setve:
I 50 gicbt uns dic Diffrrenz das Mass
. der richtigen Aulftellung: én. @ %

£Jnﬁ&z 2. vorn Unten setxeVa 2° + rz?

S 37272 vow Unlenn fohlt der Dusatx = mwie
 dlizces Fig J0. mackweist.

S I8L 2.3 5 0V setxe slatt x, %’

"
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