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Vorwort

Die Einrichtung von Milchvishstillen basiert in ihrer heutigen Form

gehena auf Erfahrungswerts

n Anforderungen an die Lelistung

=
der Kihe bedarf es aber eirer wesentlich besseren Anpas

eirmrichtungen an die jeweiligen Bedirfrisse der Tiere; demn rur dann las-

sen givh Verletzungsgefahren oder sogar Tierschiden vermeiden, Derertige

Mahnabhmen Flhren sullerdem zu elner hiheren Leistungsbered tsohaft der
ung eginer besseren Lebensleistung, Eine optimale Anpassung aller techni-
schen und baulichen Eirrichtungen an das Tier setzt abesr umfangreichs

Kenntnisse Uber die grundlegerden Anforderurgen der Kihe an ihre S5telle

umwelt, insbesondere an dis Besteliung wred Ausflhrung aller

VOTEUS .

Mit den Arbelten des Sorderforschungsbereiches 1417 “FProduktionstechai
der Rinderhaltung® konnte eine wesentliche Anhebung des Erkenntnisstane
das auf diesem Geblet erreicht werden. Verschiedene Teilprojekte boten

die ¥iglichkelt, gie Anspriche fressender, trinkendsr, rubsrder hzw. sich

bewegerder Kihe zu untersuchen und entsprechende Kernwerte zu  srmitis

it versucht, die Fllle der gewonnsren firgelergebr

Die wvorliegerde Ard

mit den Ergebnissen arderer Autoren zu ergénzen und zu verglsichsn, um opti-

den Kurzstarndenbirdestall und den Lisgeboxenlaufstell zu er-

male Werte

arbeiten und darzustellen. Dabel wsrden ndchbt ey Vorschidge zur fechrdschen

Ausfihrung der Elnrichtu gemacht, socrdern vor allem auch die kausalen Zu-

orschifige beruhen,

sammerhings auTgereigh, auf deren die Elerichiung
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1. Einleitung

Moderne lardwiritschafiliche Produktisnsverfehren werden in zurehmendes Msfe
von aullerdkaromischen Zwingen singsengt. In der Tierproduktion sind zu den
wirtscheftiichen RHaupteinflubfakioren Futterkosten, Kosten der Arbeitser-
ledigung usw, Fragan der Useeltbeeintréchtigung und des Tierschutzes getre-
ten, diz heutes weltgeberdd den Splelrmws bel der Planung sines modercen

Haltungsverfehrens mithestismmen,

Oen stérksten Eingriff in die Stellheltungsverfahren unserer Nutztiere
i8ste jedoch die Skoromische Notwendighkeit der Steigerung der Arbeits-
produktivitdt sus, Als offensichtlichstes und bis heute noch tiefgreiferd-
stes Sveptom ist die sirstreverme ung elnstreulose Heltung zu nsrren. In
dern ersten Enteicklungs jshren ‘rjaf raten Stallformen auBten kurzfristig Ev-
kemntnisse und Hineeise zur Verbesserung bereitgestellt werden., Des war nur
whglich, irdem in bereits in Belrleb befindlichen neueren Stallungen dis
greten Erfahrungen gesammelt wurden, we suf dieser Basis Fehlerguellen here

auszufinden,

Diesem Vorgehen komnte rur sin Teilerfolg beschieden seln, weil der Zusemmen-
hang zwischen Ursache urg ¥Wirkung verborgen blieb, was sich auch dadurch
BuBerts, deb dis Behebung siner Schadensouslle vislfach neus Probleme aus-

lhste.

Die ersten grundlegenden Versuche zur Evmittiung der Anforderungen der Tisrs
benutzien die Tierleistung sls Peremebsr. Bz zeigte sich Jedoch, daB disser
Poramcter alleln micht susreichen konnbe, Zu sehr Uberlagern ergere Einflisss
diz ursfchlichen. Dazu heben Hindsr offensichtliich auch roch ein gewlsses
Puffervermiigen, das eirme zeitliche Verzdgerung suslist und die Bewelsflhrung
erachwert, Als emcfirdlicher arsprechender Irgikabor bietst sich das Tier-
verhelten an, wobei such hier besomders im #ethodischen Entwicklungserbeit
Mitig war, um von der visuellen Elrzelbecbachtung zur statistisch verwert-

barer Seriemregistrierung zu kowwen,

Oie Arbeiten komnten jedoch nioht auf die Verheltensregistrierung beschrénkt

bleiben, Unter Zuhilferebme soderrer Befeethoden muBten mechanischs,
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Hesorderes Interesse verdient dabel, dab die techrnischen Probleme bei Bauten
einen deutlich geringeren Stellerwert haben. Das mag paradox arsuten ange-
sichts der spdter roch darzustellenden Zusammerh@nge zwischen Stalleinriche

tung wund Schiden,

Folgende Grinde wiren hierfir denkbar:

1. Die eigentlichen Schadensguellen werden - sofern es sich um Verletzungen

urd Erkrankungen, die von der Stalleinrichtung ausgehen - nicht erkannt,
2. Die Beseitlgung der Schadensguellen verursacht eiren zu hohen Avfuesrd,
3. Die dadurch verursachten permanenten LeistungseinbuBen werden unterschiitzt,

Nie erstgerennte Situstion muB Anlal geben, die Bezishungen zwischen Biell-
baufehlern und Verletzungen deutlich zu machen, wm so dis Vorsussetzung fir
dig Abhilfe zu schaffen. Aus dem zwelilsn Fall wlre shzulsiten, dall Jsde Schae
densquelle - wenn irgend miglich - zu beseitigen 18t und deB elles getan wer-
den muB, um Fehlsr béreits im Informations- und Planungsstadium vor einer

NeubaumaBrahme auszuschalten,

Werdger ProblembewuBtsein scheint man dagegen hinsichtlich der versteckisn,

meist daverwirksamen Schadensguellen und deren Folgen entgegerzubringsn.

SOMIER urdd KOWERTZ {4975) welsen aber darsuf hin, daB "infolge zurshmerder
Kraniheits—~ und Abgangsrabten unserer Kihe die Durchschnittskuh in der BR
Deutschland nichi eirmal vier Laktationsabschlilsse erreicht®, Die Analyse
der Altersverteilung der Kihe deckt dardber hiraus suf, daB die Zahl der
kihe mit einem Alter von mehr sls sechs Jahren von 1967 bis 1977 um 0 %

gasunksn ist [Abb. 1}.

Demgegeniber kommt ZEDDIES (1978) in eirer Untersuchung Uber die optimale
Nutzungsdauer siner ¥ilchkuh zu dem SchluB, daf die optimsle wirtschaftliche
Nutzungsdeuer mit der msximsl miglichen zussmsenf8llt, deb alsc eire mig-

lichst lange Nutzung arzustreben ist.
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so wivrd offensichtlich, del such rech zundchst rndoht erkerwdaren Schadernsur-

sachen intensiv geforschit serden sul,

Eire Aralyse der Abgangsursachen kenn daridber AufschluB gsben, welchen Ein—
Fluf Krankheiten und hier wisderuw umwelibedingte Schiden haben {Abb, 3).
Mehezu die HElfite der Abginge sind in Krankheliten begrindet; wobel Infektions-
Stoffwechsel- und Euterkranikheiten nur sehr begrenzt auf mangelhafie Stall-
wmwelthedi ngurgen zurdckzufihren sind, Klauven- und BliedmeBesnkrankhelten wer—
den dagegen nahezu esusschlieBlich von mangelhafien Stallbesuteilen verursacht,
SCHUBERT (4979) differenziert hier allerdings zwischen Anbirde- und Laufstall.
Wahrend in ssiner Arslyse im Anbirgestell der Antell der veterindrmedizini-
schen Behardlungen von Klawven und BliedmaBen bei 10 % liegt, betréght er beim
Laufatall etws 27 %,

]
“fa
5 %7 48,2
%:; 28% femis - . St eadirankt
= &0 - 3,1% Kloven-u. Gliedmalentrankheiten
% ) 33t %% Euterhrankheilen
§ 30
< 21,7
5 2 | 33.2% Unuchtbarkeit
%o
il
0 | 7%
natirtiche sorstige HKeanghelien
Abgungs- Grisncde
ursad e

Abb, 3: Verteilung der Abgengsursachen im Jahr 1973 {rach SOMMER, 1978)

Etwa gin Drittel der krenkbeditsbedingten Abgdngs wurden durch Unfruchtbar—
keit ausgeldst, Eine eindeutige Zuordrurg zu Stellibsufehlern 18Bt sich in
dieses Punkt mur schwer herstsllen, SOMMER [1976) kemet absr in seiner

Aralyse zu dem SchluB, daB es sich bel der geringen Mutzungsdausr weder um

ein allein veterindreedizirdsches roch um gin genstisches Problem handelt,
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In Liegeboxenleufstdllen hdufen sich die Schiden an den Klawen, im

Backen— urdd Nackerbereich, Auch hisrze geben verschisders Autorsn HMinweise

lber die hBufigsten Fehlermuellen {Tab. 3}.

Tab. 3: Haltungsbedingte Schéden bei Milchvieh in Liegeboxenlaufstillen und
deren Ursachen {nach GROTH, 1978; GRAVERT, 1577; BATZKE und
KOLLER, 1971}

Wrosrregion Hauptursachen

Klauen Verschmutzung, unebere Laufflichen,
Spalienbodsrabressungen

Carpus MHifte krmppe Boxermale, Ssltenabirenmungen

Euter knappe HoxermaBe

tHesen offen zu Tage getrebteren Schiden steben Schiden gegerniber, die rdcht
zu sshen sirgd und in der Lelstung wverzdgert oder gar nicht bemerkt werdsn,
fie Belestungen der Klaven haben sicher lange bevor der Schaden veterdirdyr-—
medizinisch diagnostiziert wird, den Tisren Schmerzen bereitest, die wiederum
die Leistung besintrichiigen. SRAMZER [1981) schildert ein Beisplel aus der
Bullemmast, in dem mangelhatie Spelterdiden sllein durch #rderzurabmen sins
Ertragselirbule von 16 000 OM f_??jf} &&%tmém@} varursacht heben, %lichs var-
deckten Probleme mag es de in den Milchviehlaufstdllen geben, in denen die
Kihe oft lange Zeit mit Elnmrichitungsfehlern leben wissen, she diess anléflich

eirer Behandlung entdeckt urd ebgestellt werden?

He gezeigten Probleme srfordern gire intersive Weiterentwicklurmg an den
Stalleinrichturgen, Die Schiden mechen ss aber zunfichst nicht erforderlich,

gie heute im Vordergrund steherdern Stallisysteme gensrell in Frege zu stel-

len, Nach COMBERG (1974) s0ll sber nicht mur die Erndhrung, sordern auch dis
Meltung optimal seln, Nur so ist Ydie nach zlchitsrisches MaBrelmen srreichte
geretische Veranlagung vell asuszuschiipfen. In den letzien Jehrzehnten mit der
schrellen Entwicklung der Haustierbestinds zu Populatioren mlt hohen Leistungs-
versnlagungen 188t sich feststellen, oaf gis Tisrerrdhrung stirkere Forte

schyitte zum Coptimum hin gesscht hat als dis HMaltung®.
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Bei Trénkeeinrichtungen konnte bisher mur eine unzurelicherde Arpsssung an

die artspezifischen BedUrfnisse bel der Trinkwessersufrahme erfoloen, weil
Srunddaten nicht verflgbar waren oder die Bedeutung der richtigen Trinkwesser-
versorgung unterschitzt wurde. Das Ziel muB hier sein, sus den verschiedenen
Untersuchungen und Ergebnissen Vorschlige flr die artgesife und leistungs—

angepalBte Trinkwasserversorgung zu entwicksln,

Aus dem Verhalten beim Ablotern und Harren ist zu ermitieln, welche Migliche
keiten flr steusrnde Einflubrahmen zur Stend— und Boxensaubesrheltung bestehen.
Dariber hirgus kinren Flir Leufstdlle Hirweise zur Entmistung im FreB- undg
Liggeberaich erarbelitet werden., Im Zusammernwirksn mit den Erkernitnissen lber
das Laufwerhalten singd dann Vorschlige flr "dauvenfreurdlichere® perforiesrte

Leufflichen abzuleiten,

Des Besamtziel besteht derin, eus diesen Tellschriittern Himeeise zur vare
haltensangepsBten Flmdchitung von Kurzatdnden urnd {legeboxenlaufsiiillien nach
dem derzeitigen Kemntnisstand zu entwickeln, wn so aufgrurd der verbesssrien
Stallumwelt zu eirer sdglichst ungehirderisn Entfaltung der Lebensleistung
der Kihe beirzubragen.

4, Lisgen, Aufstshen und Abliegen

tntersuchengen an lisgenden, sufsteherden und sblisgerden Kihen liefern
Erenntrisss ber den Flicherbedar? von Arbirndestinden urd Lisgeboxen,
Uher die Fullbodermsusfihrung ungd Uber den Einflud sventusller Himgernisse

wis Anbirdevorrichbtungen urd Krippen.

4,1 Flécherbedser? belm | legen

Erwachsere Rirder richien sich ihren Liegeplatz rach rengebbhiingigen Sozial-
ashstéirden ein, Aus dem Liegeflichenbedar? und der Abstarndsfliche srgibt sich
dann z. B. auf der Weide ein Fléchenbedsrf von ca, 3 mzj&(uh {zexm, 1981},

In den moderren Stallsystemen wird den Kihen asber sin Lisgepleate zugewissen

oder angeboten, auf dem das Tier von sozialen Auseinandersetzungen weltgehend
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Tab, 4: HEufigkeit kurzer
(2242 beobachtets

tiegeform Merkmal

untergeschlagens VordergliedmsBen,

Karpalgelenke exirem gebsugl, Karpsle a8 o

galenke liegen auf der Unterlage

girg oder beide VorderglisdmaBen rach

varn gelegt, Kleauen liegen auf der

Unterlage ilang 15 %

sobmmaier
chtate b

Liegeform

remre MintergliedmaBe ist am

ok

£ b

Kirper angelegt oder mex, bis

45" abhgestreckt, Sorungge

gelank gestreckt




wn §TF

Yordergliedmallen nach vorne gelegt

gehmal ; innere Hinter~ breit: innere Hinter -
gliedmale angelegt gliedmafe abgestreckt

Vordergliedmaflen untergeschlogen

kurz: Kopf tang: Kopi
zuryckgelegt vorgesireckt

Abb, 4: Lisgeformen (nach KAMMER u. SCHNITZER, 1975)

KAER sieht ein rormales Lisgeverhalten flr gegeben, wenn alle Lisgeformen
auftreten, der Anteil lenger Formen mindestens ein Zehntel und der Antell
breiter Formen mindestens die HElfte der Formen susmacht. Neben den in

den Tabellen angeflihrten Formen gibt ss Forwen wmindmeler Ldrge und Breite,
die jedoch bel der Stand- oder Llege¥lichenbemessung keine Schwierigkeiten
bereiten. Anders ist es mit dem gegenteiligen Extres, der Szitmalage mit
rach vorn aufgelegten Koof und ebgestreckien SliedesBen. Disse Form stsllt

das Maximum an Breitern— und Lingeranforderungen dar {SCHNITZER, 1971},
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Vermessen von 42 schwarzbunten Kihen auf 22 om, Messungen an glrer %elhsne
stephaner Versuchsherde ergabsn sire Differerz in der schrdgen Ruspflings
van 28 cm, Die Werts (Abb. 6) waren normalvertsilt [x = 153,081 com,
Yedian = 153,25 cm, hdufigster Wert: 151 om],

7

7 gy

Tiere

b

1 | )
136 - 138 WO~ T42- - WEe 148 180~ 152~ 154~ 156~ 158 160~ 62~ 64~
38 w0 %2 %E 8 WB 150 952 154 956 158 80 162 184 168
sehrlige Rumpfiinge i om .

HEufigkeltsanalyse der schrégen Fumpflinge ven 37 Kihen (58 x HF,
Fleckvieh, Kreuzungstiers)

o

Ablb,

Tab. 6: Tierkirperdaten won Fleckvishkihen {46 kiihe, MaBe in om)
{weTZNER, 1976)

Umfang Hittelwert x x_,
mEx min
Widerristhihe 46 129,64 144,00 122,50
Bughithe a5 B4 .88 54,20 78,70
Humpflings {1%} a8 157,40 173,80 144,10

Bel den Messungen von METZNER betrug die mittlere hovizontale Rumpflinges 1,576 m,
Dar daximslwert lag bel 1,738 m, der Mindealeert bel 1,411 m. Daraus kenn run

die Spanneeits der Liegelinge berschret werden {Tab. 7).

Der Maximalwert der Lisgeléngs mit 1,85 wm und die Differenz zum Minimalwert
von 31 cm zeigen auf, wie wenig bedesuturgsvoll es ist, RichinmsBe der Liege-
lénge flr einzelre Rassen anzugeben. Bel der Berechrung der Liegelngs sollte

van der aufzustallenden Herde bzw, dersn Rumpfléngen ausgegangen warden,
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frei von festen Begrerzungen sind. Andererseits muB dis Liegebreite such

wegen der Standsauberhaliung begrerzt sein {vergL Kap, ’?}e

Hinsichtlich der Liegebreite geht WANDER {19’75:3 zundchst von der Schulter—
breite aus und multipliziert diesen Wert mit dem Faktor 2. Die Schulterbreits
nimmt mit dem Lebensalter der Rinder zu {[Abb. 7 urd Tab, 8},

058

06 0,56
M

o
w

040

04

L2
Cad
%

Schulterbreite

02

ol

0 1 2 3 4 Jahre &
ilebensalter

Abty, 7: Entwicklung der Ecﬁuitarbmite beim schwarzbunten Nisderungsvish
(rach WANDER, 1975)

Tab. 8¢ Schulterbreite und Liegebreite {rech WANDER, 197%5)

Schulterbredi te Liegebreite
Férse
ca. 2 Jahre 0,51 m 1,02 m
Jung-=Kuh -
ca. 3 uahre 3,56 m 12w
i3]
Alt—Ku 0,58 = 1,16 m

ca. 5 Jahre
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Abstimmung des LiegebrelitermaBes suf der Basis der Sohulterbreite der Kihe

geachtet werdsn.

4,2 Wirmeabgebe liegender Rinder

Von verschiedenen Autoren wurde bereits darsuf verwiesen, daB die srhihts
Warmeableitung nechisilige Auswirkungen auf die Leistung hat [BEHR, 1967:
KALL, 1975].

Obwohl Rinder bel Wahlversuchen verforwbers Streuschitiungen mit Sandantsil
gemeniber harten wlrmegedésmten Lisgefléchen vorzishen {WANDEH urgd FRIDKE,
?Q?QL reagieren sie offensichtlich doch auf eine Verschigchterung der thermi-
schen Bedingungen suf der Liegeflifche. LASSON [19768) hat suf von Jungrimdern
bevarzugten Lisgeplitzen auf sirer Auven-Weide mitiels elires trensportsblern

grofifidchigen Prifreiz-Kirpers den Wirmestrom gemessen [(Abb. 9.

Warmesirom [W;‘m%

Y 50
Zeit firiny

Abb. 9: Wirmestromverlauf bei Liegefliichen auf der Weide im W/n®
[LASSON u. BOXBERGER, 1978)
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Wegen des erheblichen Versuchsaufwandes multen sich die ¥essungesn auf sechs
Airder beschrinken. ¥le srst wihrend bzw. mach der Auswsriung Testrzustellsn
war, hatiten zwel Tiere Verletzungen an den Klausn, die sich stark suf dis

gebnisse auswirkien, weswegen dann

machfolgerdsn Ergebnisse stammen won sirs

I

prechen,

twa

Abb. 11}, deren Wirmestromkurven s

.



Bei ~ 15 °C bzw. - 4 °C (die tatséchlichen Bodentempersturen lagen bei disse
Finstellungen ca, 2 % niher) steigt der Wirmestrom bei Beginn der Liegezelt
zundchst auf 500 bis 600 ‘#J/m2 an, Dffensichtlich versucht run das Tier, Uber
thermoregulaforische MaBrahmen den Warmeentzug zu drosseln. Das gelingt in
der GriBerordrung von 150 w/m2; dariber hinsus sind anscheirerd diese Mig—
lichkeiten erschiipft. Da der Wirmeentzug dann immer noch sehr hoch ist, komst
es zu sinem Abbruch der Liegezeit nach ca. 35 bzw. 65 min, alsc rech einer

unterdurchschnittlichen Dauer der betrefferden Liegephase {vergl. Tab. 7).

£
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He ! ]
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|
t20°C
?QG & & g @ L3 @%é
¢ 35°C g
Q ig,au mosebsaeouasﬁce;esaans@e@ﬁ&%a@ug‘ .

0 20 40 60 min 80
Zeit ‘

Abb, 11: Wirmestromverlauf vom Tier zur Lisgefléche, gemessen in den
verschiedensn Temperaturphasen [LASSON u. BOXBERGER, 1976)

Bed 20 E:)C ist das thermoregulatorische Eingreifen offensichtlich nlcht erfore
derlich. Der Wirwmestrom wit ca, 20 W/’mg wird als "roreal® empfunden. Auch
die Messungen an den arderen Tieren brachten flr 20 ﬁC eiren WHrmestrom von

100 -~ 120 w/mas
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Die glinstigsten Wirmsstromverhdltnisse sind erreichi, wenn der WérmeabfluB
in den Boden (und in die Stalluft) der Wirseproduktiom der Kihe entspricht,

Dig wirmeproduktion hingt von der $ilchleistung eb und schwankt nach WEBSTER
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Der hbhere WErmestrom kann durch das Tier nur mittels hitherer rivpertemperstur
ausgelist werden. LABBON ist es in eirer Verglelchsmessung des Wirmestroms

zwischen einer 9 l-Kuh und eirer 24 l-Kuh gelungen, machzuweisen, daB auch

sing erhiihte Wirmeabgabe an den Boden stattfindet [Abb, 14].

[ /m Ewlm
1807 Kuh § 180 Keh 1i
-~ §t/Yag sead #41/Tag
140 148y

5 £
H
z
% 1004 § B
: A 3
80 A 89
H
66 E 50 i
80 [ T i
[
2 { 2
{
% 4o e € 1% 130 140 180 win % &0 8 80 w0 1M UB 160 min
Liegezeit Lisgezeil

abb, 14: WErmestrom zur Liegefliche bei Milchkihen mit unterschisdlicham
Tagesgemelk [LASSOM, 1976)

Ds es rur mit sehr hohem techalschen Aufeand gelingen kbmnte, die thermischen
Figenschaften der Liegefléche der siéndig wschselrden WHrweprodukbtion srzue—
pessen, stellt sich die Frage, ob der KompromiB in der hiheren oder rdedri-
geren Wirmeddmmung der Liegefléche zu suchen ist. LASSIN kommt zu dem Schlul,
del dis Wirmeabgebe auch an die Liegefliche differerziert rmach Kérperregioren,
2. 8. Rumpf und Euter, betrechiet werden muB und die Wrweabgabe rech der
smpfirdlichsten Situation (Euter] wit den geringsten thermoregulatorischen
#iglichkeiten einzurichien ist. Darlber hirmus ergeben seire Berechrungan
{abb. 158}, daB bei zurehmender WirwedBmmung des Bodens das Verh8ltnis des
WErmestromes zelschen Ruspf und Cuter enger wird, Somit wire der besseren

Erredimmung der Vorzug zu gehen,
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In Wilchvienst dmertelistung werden allem auch wegen

macharischen Elgenschafb ce. 10 mm o5

Gummimstien ol

Yersuchsbedingun
I

% fn’”

untar sterderdisisrten

gen bei 11,5 bis 15,1 W/w

Airgler und dem Boden geht anndharnd linsar in die Bereschrung des Wirmesnt-
ruges durch die Llegefliche ein, Flir die Oberfléchentempsraturen am Rumpt

o ey O o .
von Kilhen gibt WICHELMAMN (1971} 34 "0 an {Euter 37 - 38 "C). Die Bogdeniempe-

& ; i 2 s
raturen schwanken zwischen 7 wnd 13 0 (Tab. 12},

Tempereturen verschisderer StallfuBbodenaus Flihrungsn

Bodensus Tohrung Temperetur sutor und Jshr

Zwzischichter-fstrich 9,3 - 11,0 Ober, Kiesl 4584
Zament-Estrich 7,5 Rist, Mathys 1973
Betonliege Fliche 7o~ 13 Barthelmus 1973

Die Temperaturdiffersre zwischen Boden und Rumpf des Tieres lisgl demrach
wigohen 21 und 27 K. Tréght men die Wrmestrime zweler Cummimetbten Uber der

N4 FRererz temperatur suf (Abb, 18], so wird ersichtlich, daP selbst die Kleine
sten Werts mit 233 bzw, 173 %‘fmg gurade den WHrmesbosbebereich von Hochledi-
stungskihen tengiersn, Der Temperaturdiffererz von 30 K enmtspricht slne Bodsre

3 N - (3 .
tenparatur von 8 “C und der am Futer gemesssnen Hauttemperstur von 38 0, die

. s . P < T
i fferare von 20 K ist einer Bodentemperstur von 14 0 urnd der Fumpfiemparg-

«f

e O . . . N s , . :

wr owort 34 D zuzuvordinen, 18 K sind ellerdings mer dann zu srreichen, wernn bel

irer Bodentemperstur von 15 70 die Kihe unter Ausschiipfung ihrer thermorsgu-
[

latorischen Biglichkelien dis Oherflichentemperatur auf 30 0 sbrussnken wire

migen.

e hereits festgesitellt, bewegen sich sber dann dis Wirwestromwerts selbst

bei der besser wirmedimmenden Matie [11,5 Eé!/’mg K} im Grerzbersich der Wirme-
produktion von Kihen nsher Wilchleistung. Nur mithels eirer zusitzlichen Wires-
dirmong 1w Unierbau der Lisgeflichs ﬁiﬁe‘mﬁglatm} lessen sich die thermizohen
Yertdlindsse so verbessern, del vor allem such die zu Beginn der Lisgeperiodes

auftretenden WErmestromspitzen verschelndes,
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Kopfhereich. AuBardem sind sus diesen Bewegungsablidufen die Anforderungen an

die Flastizitdt oder Plastizitdt des Bodens abrulsiten,

Die Hewegungssbliufe des Aufsishens und Abliegens Findern im Kurzsterd ungd in
der Liegeboxe auf engen, z. T. zugewlesersm Raum statt., Es hardelt sich dabedl
um eine Vorwirts-Abwirits-Sewegung, bel der die Kihe alle ihren verfigbaren

physikelischen #iglichkeiten {Abb. 17) nutzen,

Gewichitsverlagerung

!

Hebelwirkung
Tragheit

Muskelkraft

T }(
i

Drehpunkt

Abb, 17: Kréfte beim Aufstshen und Abliegen von Kihen [METZNER, 1976}

Der sllisinige Einsstz der Muskelkreft relcht offersichtlich rur fir relativ
gefenrentrichtige Bewegungsabliiufe, wihrend die Nutzung der Trigheit ww

Hebe lwirkung zu eirer {lieBerwien Bewegurg belitr@gt. Dies gilt vor allee Flr
den Aufstehvorgang. Beim Abliegen gibt es sire verletzungstrichtige Situation,
woraus hestismbes Anforderungsn an die Bedenh@rts shrzulsiten sird, des Absenien
der Hinterbamd. Beim AuTstehen kommit dem Kopfschwung besordere Bedesubtung zu.
Im engsn Raws der Kurzstinde und Liegeboxen treten Einrdchtungsteile anderer
Zwerkorientierung als Hindernisse auf, z. B. im Kurzstand die Krippe oder

die Anblrgevorrichtung, in der Liegeboxe die Kopfraumabmessungern oder der

Masenriegel.

SCHNITZER [9971) sowie TECHANZ und WAMMER (1977) haben die typische Form des
unbehirdertea Aufstehens beschrieben [Abb, 18), Us die Léngersusdebrung des
Kopfschwunges bel dieser Forwm des Aufsitshens guantitstiv kernrenzulernen, wure

den 1980 in Yeihenstephan erste Messungen auf der Weide durchgeflhrt [Aufzeichnung
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Die Auswahl der MeBpunicte geschah damach, wo eventuell suf Rurzstinden oder in
Liepeboxen Mirderrdsse suftreten: Purnkt 4 em Bug: Kripperrickwand belm Kurzstend,
Punkt 2 (Triei}, 3 (Meull und 4 [Nesels Wrippenform und Futtertischhe beim
Kurzstard, Maserriegel und LEnge des Koofraumes bel der Liegeboxe, Punict B
(Stirn, & (Hals) urg 7 (widerrist}. Im Hirblick auf die Stalleinrichtung be-
dirfen die Punkte 5, 6 und 7 sirer Korrektur im x-¥Wert, weil die suf der

#eide vermesseren Aufstehvorgiinge jeweils mit eirem Schritt nach vorme vere

nunden waren, der sine Positionsénderung von O zu A von 53 om bedeutet [Tab, 13},

Tab. 131 Lingen— wd Hikenioordireten kritischer Punkbte belm Aufsiehen
{7 aufstehvorginge von Fleckviehkihen auf der Weldes, s, Anh,-Tab, ”}

Punick ittelwert X ?’

X ¥ 5 min  max g min [7553
1 Bug 0% 8.4 - - - 3,7 4 18
2 Triel 51 17,8 18,9 37 89 4,6 42 26
3 Maul 104 7.4 18,8 81 131 5.0 o 4
4 Mase 131.8 28,7 .3 118 145 2,4 20 50
5 Stirn 13,7782 7% 54,2 0,2 118 145 19,7 25 B7
& Hals FoESHEe 110,58 - S - 8,5 95 124
7 Widerrist  50%/-3%¢ 115,85 - - - 10,3 @98 126

& x-fiert festoelegt 5 eprrigierts Werts

Das belarmnt hohe Anpessungsvermdgen von Maustisren mul davon ebhalten, aus der
risr gezeligten Irsrepruchrebme des fraelen Faumes weltreichersie Anforderungen
arn dig Stard- wyd Boxenformen sbzulelten. Derroch geben sindge Punkte Himwelse,
irwiewei t durch Hirdernisse der freie Bewegungsablsuf des Aufstshens verdndert
wird, Ausgargspunict der Messung ist Punkt 0, der das Karpalgelsnk der liegen-
den Kuh mit untergeschlageren VordergliedmsBen markiert., Wit Einsstzen des
Kopfschwunges bewsgen sich Bug und Hals etwa 9 [Punkt 1) bis 19 om (Punkt 2}
Uber dem Boden, Hindernisse in diesem Bersich dréngen den Kopfschwung nsch
ohen ab und rerwsan ibe dle fir die Hinterherdentlasturg wichilige Wirkung.

Punikt 3 zeigl, dab der Kopfschwung lber elren Beter {?unkt Gy x w 132 cm}

rech varne reloht wl dabel das Msul bis auf ca. 7 om des Bodern rdhert,
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Abb, 20: Versuchsstard zur Registrisrung der Kréfie und Bewegung des
Kopfes beim Aufstehen urd Ablisgen [METZNER, 1976)

Ale Hirgermis diente heuptslchlich die hBherverstellbsre Krippe, deren Plati-
Farmhithe sich der Tier als mebhr oder weniger hoher Sockel darbot, Un dis
Furkilon der Krippe sufrechizuertelten, bestand der hintere Krippenrargd aus
girer elastischen Guesipletie. Eire weltere BeeinflussungsmBglichkeit bot

sick Uber den Tausch der Anblrdevorrichtung. In den Versuch komnts sine Verti-
kalanbindung, gin Selenikhalsrabmen ungd eing Morizonhalerbirdung eirbezogen

werdern.

Die eirzelren Pheasen des Abllegens urgd AuTstehens lassen sich « wie die Bei-

spiele zeigen {Abb, 21 wrat 22) - durcheus dem Kr#fieverlauf zuordren.

Sownhl beim Aufstshen als such belm Ablisgen stimmt der Kurvernverlsuf zwischen
Horizontalkrdfien und Vertlkelkeiften anndhernd Ubsrein, Da die Freireum—

probleme susschlieBlich wit dem Aufstehen rzusammerhingen, korzentrisren sich
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Abb, 21: Abliegevorgang [nach SCHNTY
[WETZNER, 1978)

Flr die weltere rechrerische Verarbel bun

Ubsrlegen,

ristiks des Kurvenverlsufes sls Verglelechsbasis disnen kinren, denn obwohl

die wmoderre Detsaverarvbeltung Uber den graphischen Bi@i%ﬁii&i@:mr‘ auch den

gesamten Kurvenverlauf inm Form von xey-Koordinaten erfassen kann,

irgiividuellen Unterschisde kein sierwolle

1. Haximalirdfie, das sind die

auftreterden Spitzenwerts,
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lessen die
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2. Anzahl der Spitzen, die im MeBschrieb als deutliche

Spitzen zu identifizieren waren, und

3. Dauver des Aufstehworganges sowie

4, Haumenspriche belm Aufstehen

in AbhEngigkeit von den Hinternissen Krippensockel-Hihe und Anbindevorrichiung

untersucht,

Legende Aufstehen

Llizgestellung
FPhase B
2 husgmngssteliung Vi :
LR 600 _
: i B
Rl ol :
,'\/?3 i? i 2o £
3 Sendsuderbretiphase A g
P E
i H 800
Pl
] i
& Seleuderbretiphuse HE H
P i
i i
s 400
& Ardwitestellung = { 7:
i’ 3 * %
1 i g
1) i H 30600 ¢
¢ § i 1
[ ! 2
i i i g
& dutstetien der I 2000 ©
Vorrand ! | i
{
Pl { L
6 2 4 & &
7 Shadveny und Strecken Zeltdaver 3]

Abb, 22; Aufstehvorgang {rmch SCHNITZER, 1971) mit Kréfteverlauf
(METZNER, 1976)



1 Durchaschnl ttliche Maximalkréfis

Zur Beurteilung der ¥exdimallkrdfis in ihrer Wirkung auf den Aufsiehvorgang
bedarf ss vorwsy einer Klfrung des Zussmmernhanges zwischern Krdfteverlsuf und

Kopfschwung, Uber die Videoaufzeichrung konnte die Bewegung des Kopfes, bzw,

mier der Maulspitze aufgezelichrnel werden,
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Apb. 23: Kréfteverleuf und Bewsgung der Maulspitze beim Aufsiehen in
Abhiingigkeit von der KrippensockelhShe [Beispiele milt Vertikal=
anbindung

Nar tief nach voree unten gezogers Kopfschwung drickt si

=3

1t mingr sinziges shark snsteigergen Spitze sus {ﬁ‘bi‘:«,

rungen wie z, 8. durch ertdhbten Krippensockel euf, denn tritt in de

r Bawe-

gungskurve eine mehr oder minder starke Verschlaufung auf, dis sich im

=

i Freveriauf {& Kripperhihe 15 bze. 25 om) als unruhiger Krifiteverdasuf
it

mehrersn devtlich geringeren Spitzen Zulsrt, Ulsse Betrachtung arberd
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Neben der Krippensockelhihs ist aus dem Versuch dss zweite Hindernis Arbirge—
vorrichtung nicht wllsténdig zu eliminieren. Will man den EinfluB der Krip-
pensockalhéine herausstellien, so missen die Meximalbelsstungen in gerjenigen
Anbindevorrichtung amslysiert wrden, die den Kihen in allen xopfhéhen dis
geringste Bewsgungseirschrénkung verursacht. Unter den im Versuch eingesetez-
ten Anbindevorrichtungen war dies zweifelsohne die Vertikalanbimdung [Abb. 24,

linke S#ulengruppe),

120+
. H.

100+

7575

704 6796 7018 1% 5846

Korpergewicht
¢ 8
8
S
fad
|

[43]
[an)
5
oo e

5

it & 25 om Krippenniveas O % 25

Yertikalanbindurg acile 3 Systeme
ro= 89 o= 341

Abb, 24: Durchschnittliche Maximelbelastung der Kaerpalgelenke beim Aufstehen
in Abhfngigkeit von der KrippenhShe, links Vertikalanbindung,
rechts alle drei Anbirdevorrichtungen {Vertikslanbindung, Gelenk-
halsrahmer, Horizontalanbindung)

Die Belastungsspitzen liegen bel Krippensockslhfhe 0 um 80 % des Wirpsrge-

wichtes, Wit der Erhdhung des kKrippersockels auf 15 bzw. 25 om sinksn die

Warte der Meximalbslastung auf 68 bzw, 70 % des Kbrpergewichtes, slso us

ca. 10 %. Der gerings Unterschied zwischen kKrippensockelhiine 15 om urd 25 om

158t darauf schlieBen, dalB dis Kihe bereits den srsten Anstisg der Sockel=

fihe von 0 auf 158 cm als Sehirderung eenfinden, die durch dis Steigerung



auf 25 om keine wesentliche Verstirkung mehr sy . Mimmt mgn dis Werts
aller drel Anbirdevarrvichturgen zusamesn, o ergibt sich anndhernd des gleliche

Bild.

&4.3,2 Arzehl der Spitren im ¥r&fieverlsuf

als welteres Charakteristibum i durvenveriauf der Vertlkalkrdfie kenn dis

unterschiadliche Zahl der Spitzan ¢ v owerden, Denn dis geringeren Maximele

werte innen durchaus mit esingr HE ey Spitzen je Aufstebvorgang einhere
gehen, wodurch ein er

wire [Teb., 15].

Tab. 15: EinfiluB der Kripperhdhe suf die Zahl der Kraftepitzen (Mittsl—
werts aus 294 Aufsitehvorgingsn)

Krippennivesu

8] 15 25 om
durchschndttliche Zahl der 2,32 3,09 3,28
Kraftspitzen Je Aufstehvorgsng

Das sich aus der Zusammensisllu

sonsten deutlicheren Werten bel den Maximellrdfien kann sus diesen Daten keine

Aussage zugeordrat werden. Den von Krippenhdhe O bles 20 bel Vertikelanbirdur

abfallendsn Werten stehen bel Selenkhalsrshmern der tisfste Wert bel Krippen—

mithe 19 urdd enstelgesrdie %erts bel Morizontslarbirdung cegeniber. Fs stellt
sich daher disg Frage, ob sventusll dss Individudlverhalten hier Einflull gee
nommer: habert kinnte [Abb, 28],

Sieben Versuchstisre sing hier in lhrer wrefispitzenzenl in Abhnglgkelit won

1

der Kripperhtihe dargestellt, Dis Slockumrshmung um die Werbte bel den vere

schiedensn Kripperidhen markiert den Durchschnitiswert., Ole Darstellung 188t

rwar keine unumstritberen Schllisse zu % aber dennoch, dal sirer Gruppe von

Tieren [MW 3, 5 und &) ein Aufstehen milt stets Uber dem Durchschnitt lisger-—

der Argshl von Krafisplitzen sigen

el deyr Krafispltzen el ansteds

nleibt.
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Abb. 25: Anzahl der Kraftspitzen je Aufstshworgang der sisben Versuchs—
tHere bsi verschisdenss Krippennivesu

4.3.3 Zeltdeuer des Aufstehens und Abliscens

cine weitere Ausssgeousllie wurdse schlieBlich in der Dsusr der Aufsteh— ured
Ablisgevorginge vermutet, rechdem BETZNER [1977] in ersten Versuchen sins
geringfligige zeitliche Verléngerung der Bewegungsabléufe mit steigerder
Krippenhdhe nachweisen komnts.

Die von METZNER (1978) gemessersn Werts TUr des Aufsitehen schwanken zelischen
7 urel 7,5 sec. Die in weiteren Versuchsreihen sreittelten Werts (Apb. 26}
liegen zwischen 8,9 urdd 9,9 ses, demit alss us ca. 13 % hiker. Die mrewrs
Armmlyse der Aufstehvorgings ergibt fUr die Vertikalerbirdung eine peringfloice
verklirzung, fir den Belenkhalsrabmen oire stes gleichbleslberde Deusr ure Fir

of

ie Horizontelsrblireung elne zurdichst bis 15 cw Kripperhdfihe sinkerds urd dann
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1 28 om Erippenhiihe stelosrds 7

[=1

des Aufsiehens urnd der Kripperidhe hers

hesten dis bewsgungsfreurngiliche Vertikalarbindurg, disses Belspiel
Fihrt den Machwels, def sich die Zeltdauer ndcoht zur Beurtellung des Sinflus-
ses der Kripperwandhihe elgret, well versuetllch such hler daz Individuslvers

halten srheblichen Einflul nisest.

{7 Autstehen P77 Abliegan
Gelork- Horizontal-
halsrahmen anbindung
g8 918 918 841 28
%@?% 52”%%255% :

vor allem aus der durchschalttlichen Meximslbslashung der Kerpalgelesike bei

den kraps 350 Aufstshvorgingen srgibt sich der SchluB, deB die Tiere, wenn

dies migiich ist, den xopfechwurg rech worre wrel untes durchiihren urd dies

in zirer durchgeherden ziuigen Bessgung, bei der sich die Entlastung der

Hinterbarnd in elrer deutlichen lamzan Spitre der Yertilkslkrdfis suf der Vor-

et

derhend & . Bel sirer Hinderrdshithe worn 15 op tritt bereifs sire Kréfie-

varminderung vor B bis 13 % suf. Das

starvisrosbris deckt sich irnso-

fern mit den Messungen der Aufstehworgings suf der Weide, sls der Punkh 1

im x-Yert dem AusgEngspunkt an der Krippe enbsprichit und dis Bewsgungsusme—

4

&
&

holierde von 8,4 om in Punkt 1 ausgeherd muy lasicht ans

B
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4.4 Reumsnsoriche beim Aufstehen

Dig gleichzelitig sit der Ysssung der Kréfis durchgefibhris VideceuTreichmung
macht es siglich, den wihrerd des Aufstehens von den Tieren in Anspruch oe=
nowmensn Roeum im Schrdtthild durch die Standelttelechse sichtbar zu machen
{abb. 27}, Auf diese Welse ist fesizustsllen, welchen Heum Kihe in sehr oder
weriger fixdertsm Zustard beanspruchsn bze. welche Verdrgerungen sich gegen—
Uber dew Aufstshvorgeng auf der Welde srgeben, Dereus lassan sich dann Aus—
sagen (ber die Form ured Lege veon Stmerungselrrichiungen, Arblirdevorrichivrne
gern und Krippen ableiten.

ERTLE
o

120~
Tier J

Yertikglanbindung
Eripperhthe 2% em

30

80

Abk, 27: lhilllusgslinien wum die llegerde, sufsishende wel stsherds Kuh
wit eingezeichreter Beweguskurve dey Meulspitze

So wie hier [Abb, 27} in dreil sirzelisen Phasen wird mechfolgerd der gesemte
Raum, den dess Tier wdhrend des Aufstehens besrsprucht, umblllt. In den Dsre

stellungen singd die sschs Kihe B = ¥ zusesesngefalit, Flr gie Aussagen won



"rutterbrense sine

besorderer Bedeutu

baute elastische Bumsdpl chst als opti-

schms Windero. , gemiaden,

wie es phre Schaden wmiglich ist. Da es sich we die gleichen in den Krafi-

ot

spdtzen bereiis dargestellten Besegungsebliu®e herelelt, kenn auch hier rech

dan beidern Einfluffaktoren Kripperhiie und Arblndevorrichtung differsrnciert
werden, Der Einflull der Arbirndevorrichtung 18B% sich zwar nicht garg eliminie-
ran, £3 kann aber davon susgegangen werden, daB bel der locker eingshingten
Vartikalanbindung und KrippenhShe 0 ein flr Stallverh8linisse weitogehend bee

rirgeruongefreies Avfetshen miglich ser. Anhargd disser Einstellung "Vertiksl-

anbindung® 18Bt sich daher dis Auselrkung unterschisdlicher kKripperhiihen dare

stellen [Abb. 28},

£
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[erid k&laf’é‘:ﬁﬂium J o
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uf der Weide aufgezsichrebsn unl vermesssren

Gegenlber den

erweist sich zundchst der Kopfschwung bel Krippenhiihe 0 als bel welitem

ap stark dezimiert als zu erwarten gewssen w#fire. Hetrechiel men die ssxim

xe g y=Werte im Vergleich, so ergibt sich - sofern dis berelts beschrisberns
Korrektur von A = - 53 cm angebracht wird, weil hisr den Tieren des Aufstehen
daer VordergliedmsBen mit elrnem Schritt rech vorne verwehrt wird ~, ded der

Kopfschwung um ca. 30 om kirzer susgefihrt wmurde [vergl. Punki 2, Abb,

Die Verkirzung des Kepfschwunges in der LBrgereusdehrung ist nicht das eirzipge
Irdiz flir eine Verschlschisrung des Aufsishwverganges. Sobseld der Kopf micht
mehr rach unten schwingen lman, sordern sufgrund elnes Hinderndsses nach oben
ausweichen mull, st es der Kuh nicht mehr sfiglich, die Hinterhend entspre-
cherd zu entlasten, Dies konnte bereilts enbend des Kraftverlaufss beispisl-
ettt sufgezeligt werden. Dis Erbfihung des Krippsrmnlveaus urg denmit der Krippern—
kamte vor der Kuh von 0 suf 45 bzw. 25 ce (Abb. 28] dringt die Kopfschelngs

salbst bei der wenig behindernd wirkenden Vertikalsnbirdurng nach obsn ab

Tab, 16¢ VerSnderungen y-Werts der Sefpunkte 3 [Meul) und 4 [Masse) mit
zurehmender Hindernishihe [Vertikslanbindung, Tiere G

Weide Krippernivesu
Purkd ¥ O om 15 om 25 om

nwe 7 ne B w8 n o= B
3 {maul) V.8 28 kc=3 a6
4 (Nase) 28,7 54 59 74

Der Nachwels 1Bt sich anhard sller Aufstehwvorginge mittels der bereits Friner
eingefihrten MeBpunkts 3 (Maul) ung & (Mese] Flkren, Wert 3 steigh mit zue
rehmerden Krippenniveay um 4 om bzw, 4 om an, ¥ert 4 bleibt zunfchst konstant,
um dann eber bel Kripperrdvesu 15 ow auf 71 o zu Kletbttern. Im Verglsich zu

den Weldemessungen Tindet bereits bel Kripperoiveau U sine betrdchtlich

s
S"’A

=

i

néhung beider Werdis statt. Offensichilich hat hier das an sich rur optische

Himdernis der slastlschen Kripperward EinfluB genowsms




%

des Aufstehvorganges

Cirern weliteren Bewsls Flr sire regetive Verdrde

aight METZNER 5*975) im der Hihe der Krippesrwandkollisiornsn., Zur Fest-
stellung diente hierbei die slastische Krippenrickwand, cis sich zwar den
winen als Hindernis darbot, im Bederfsfalles jsdoch rech worne abgsbogen were
den konnte. Die Auswertung der Aufstehvorgdnge brachte in diesem Punkt als

Ergebnis, dafl diese Werte nicht aussagekréfitig genug sird {"ai}z ‘?’?} bzw,

zu dem falschen Schiluf verleiten kinnten, defl die Kihe mit derartigen Hine

dernissen zurechtkommen. Denn entgegsr den Erwartungsn stelgt die Mihe der
Krippenwendkollisionen mit zunstwenden Krippenniveau von 20 om bel Krippers
mihe O om auf 30 om bel Kripperivihe 15 om und auf 42 om bel Krippenhdhs

25 om oan. Das 1EBt sich wiederum dersuf zurlckfinren, deB das arstsigende
Kripperriveau die Kopfschwiings rech oben lenkl, wodurch allerdings dis

Minterhandentlastung durch den Kopfachwung nichi mehr gegebsen ist,

Tak., 17: Hihe der Kripperwardkollisionen bel zurehmerder #irdernishiihs
{m = 82, Vertikale, Horizontalanbirdung und Gelenxhal
Werte in cm)

Kripperrdveau % e, mir.
a 20 24 13

15 32 36 2%

25 42 46 26

4.5 EinfluBl der Anbindevorrichtung

ancer

Komnte bel der locker singshingten Vertikelsrbisdung roch davon aus
warden, dall den Tieren eine relativ geringe Bewegungseinschriniung wieder—
Féhrt, so aulite man besorders an den Auswirkungsn des Belenikkhalsrabmens auf
die Aufsishvorgdnge interessiert sein, dem neben arbeiltswirtschaftlichen Vore
tailen [grupﬁenweis.es Losen und Einfangen bzw. bel Selbstfangrabmen sinzeln
sinfangen) beschrénkte Bewegungsfreirdume rachgesagt werden, Allerdings
wurden im Versuch bereits die in der modernen Form bevorzugten lockeren

Bodenketten gingesetzt, die den HBewsgungsrsum im unberen Teil des Helsrehe
mens betrchtlich erweitern [Abb, 23),
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Vertikalonbindung Zweigelenk — Halsrahmen
{ Ansteliwinke! & = 75° }

Yorderansicht Seitenonsichi Yurderansicht Seitengnsicht

Abb, 29: Bewegungsraum in Vertikalanbindung und Gelenkhalsrahmen
bei lockerer Einhéingung {rach METZNER, 1976)

Vergleicht man den seitlichen Bewegungsrews beider Arbindesystems, so ist
der Vertikalanbindung in der haupts@chlich beim Fressen genutztan Hihe von
75 = 85 cm ein 15 om breiterer Freireum zu bescheinigen. Wihrend sich der
Bewegungsraum beil der Vertikslarmbindung rach unten spitz zulauferd verengt,
wird er bel den Gelenkhalsrahmen sogar noch geringflglyg breiter. Ein beson-

derer Vorteil ist darsus flr keirnes der Systeme abzuleiten.

Per Vergleich der Seitsrarsichten zelgt hinsichtlich des maximslen Bewsgungse
raumes mit 350 bzw. 325 mm keinen rennenswerten Unterschied, Durch dis unter—
schiedliche Lage des oberen Befestigungspurkiss [Angaben des Herstellers)
rickt der Bewegungsraum des Gelenkhalsrehmens etwas nach vorme, Wihrend nun
aber beim Gelenkhalsralmen der Bewegungsreum ab der GelenkhShe von 745 mm
iber Stardniveau rasch abrimmt; bleibt in der Vertikalanbirdung rech unten

in der Standléngsachse mit krapp 25 cm ein we 10 cm gréBerer Bewsgungsraum,
Gerade dieser untere Freiraum kommt den Kihen beim Aufstehen zoguts. Das

BuBert sich auch in den Ergebnissen der Auswertung der Kraftspitzen [Abb. 30},
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Ak, 30 Meximalbelasstung der Kerpelgelenks beis Aufsiehen
Vertikslanbindung und Belerkhalsrahmen (n = 224,
in % des Kérpergewlichies

Wihrend sich dis Mittelwerte bel Krippenniveau 15 om mit 68 % des Kérperge-
wichtes auf den vorderen Karpslgelenken zu 67 % nur garnz geringflgig unter—

scheiden, besteht zwischen den Wertsn b

Krippanmives eing Differs

von ca. 9 %. Dieser bemerkenswerits Untersc auf den reduzierter

Frajraun im unteres Berelch des Selenkhslsrabwens zurlcokflkrern. Ds in der

FPraxis das dinderrds “Krippensockel” untsr 15 om lisgen sollis,

Unterschiad nur theoretisch festgestellt werden, Dle prakiische §

ist wegen enderer Einflisse nicht gegsben,

Auch die Umbillungslinien des Kopfhalsherelches zelgen weder beil Kripopsme-
miveau U om {At;»?:;‘ 31'}; roch bel Krippenniveaw 15 om markants Unbterschilede.
Die Ausdehrung nach vorne betridgt jeweils ce. 50 om f:vearglw auch Aufsieh

vorgang auf der Weide, Abb, 281,
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Abb, 31: tUmhillungslinien des Kopfhalsbereiches beim Aufstehen in Vertikel—

arbindung und Belenkhalsrahmens (n = 12, Kihe G = M, Krippen-
niveau O om)

Kénnte man den Gelenkhalsrahmen von seinem grundsdtzlichen Aufbau her noch als
der Vertikalanbindung &hnlich bezeichren - die Angleichung in den gerade ge—
zeigten Ergebrnissen scheint dies zu bestltigen -, 30 weicht die in die Ver-
suche sinbezogens Forwm der MHorizontalsnbindung deutlich von den beiden bis—

her besprochenen Formen ab {Abb, 32},

Besonderes Merimal ist der Nackenblgel, der die Bewegungsmiiglichkeiten nech
oben dewtlich begrenzt. Dariber hinaus engen die Schenkelléngs der Halskette
und die HShe urd LEnge der Gleitholme den Freirsum ein. Von der Begrenzung
rach ghen durch den Nackenblgel abgesehen, ist ensonsten flir eire Arbirde-

varrichtung gin relchlicher Bewegungsraum zu verzeichran,

Das Hulert sich auch in den Wittelwerten der gemesseren KraTtspiizen an den
vorderen Karpalgslenkern {Abbn 33};, Mit 75 % des KBrpergewichites bei Krippen-—

niveau O cm lisgt die Horizontslarbindurg zwischen Vertikalanbindung und
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man gine Differsnz won 5 %,

L Se————————

1]

Seilengnsichi

Abb, 32: In den Versuchen sin
{rech METINER, 1976}

Somit bringt diese Einstellung den nisdrigsten Wittelwest inrerhalb der

Krafisol tzen-fralyse, Untersucht men das Tisrverhalbten brw,

ituation gehiiremnden Bewegungsabliufe, so wi

14}

=8

lie sinengende Wirkung des Neckenblgels urd

b

ufstenvorgang beeinfluBt wird [Abb, 347,

iz UshGllungslinie srrsicht vorne nichit dis

aufrechien Stehen erst hinter den Heokenblge
=

nite sich anscheirend so sehr behindert,
ksnte ohre vordersn Kopfschewung aufzustehen,
BOllungsiinie wird durch das Irgdivid

sich im begrerzien Heuwm eire sligers Koofsohw

+— 300 —+

* Horizontslanbindurg

r¢ rasch ersichi

ses hohen Kriopenso

wolle Hihe, da die Kihe zum

L zurickiretsrn wlssen., Das Tisr H

=l ms vorzog, unter der Krippere

Die starke Zerklifitung der Um-

ten susgelfist, Jedes Tier sucht
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Abb. 33: Maximalbelastung der vorderen Karpalgelenke {Mittelwsrte) beim
Aufstehen in Horizontalanbindung (n = 117, Tiers D - #)
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Abb. 34; Umhlllungslinien des Kopfhalsbereiches beim Aufstehen in Horizomntale

anbindung bei Krippennivesu 25 cm mit Kripperwardlollisicnen der
eirzelren Tiere (n = & , Tiere § - ¥}
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revg des Aufstshens {Kopfeo *‘mrzg} e

Aus ver Iranspruchrahse des Rauses w
geben sich flr die tlerangepefite Gestaltung von Arbindesténden und Boxen sine
Raihe von Forderungen, Auf den ersten Blick srscheinmen gie Unterschieds zu
den Weide-Aufstehvorgingen als gering. Die Kopfachwinge locker angeburndaner
Kithe sird zwar mur wenlg kirzer, reichen aber vor allem nicht so tief rach
vorne, Diessr tiefe Kopfschwung ist in Kurzstinden von vorneherein auszu~
chilieBen, well in diesem Bereich die Kripope angsordret werden muB, deren
Form auch auf die Anforderungen beim Fressen abgestimmt werden muf {vergl.

kap. 5}. Seht men bel der Kopffreirsumgestaltung von den Aufstehvorgdngen

aus, so bleiben zwel wesentliche Forderungen: Der

[

i‘"}

driger als 15 on sein, Das geht su

der Karpalgelerke bai den Kripperhdhen 0 wund 15 om heruvor. AuBerdem

schniveau den Kopfschwung nicht zus8tzlich nach oben abe-

lenken, Die Kopfschwinge der fixiertern Kihe reichen bis zu ca. 90 om rach

vorve wry weisen bis zu 70 om eine Hihe von stwe 28 om auf,

Unter den Bedingungsn sirer terangepaBien Krlgrm panform und lockerer Eine
stellung der Anbindung tritt der Einflull der verschiedensn Anbirmdesystems

2urilck,

Will man dea Kihen in Ulegeboxen den frelen Kopfschwung erhalten, so sub 2y~
réichst der niitige Freirsum vorgesehen werden., Bel Wandlisgeboxen kann der in
Bersturgsunteriagen empfohlens Freireum von 40 - 50 cm nur denn ausreichen;
wenn durch Aussparungen in der Llsgeboxernasbirenvung der Kopfscheung seitlich
in die Nachbarboxe srfolgen kann, Glnstiger zu beurteilen sind diesbezigiich
gegenstindige Boxen, weil der Kopf inrerhbalb des Kopffreiraumes von zwel

Boxen (= B0 bis 100 cm] nsch vorre schwingen kann, sofern nichi durch

mannbs Nassrriegel welderum eln Hindernis im Weg steht,

4,6 Anferderungen an die HErte von Lisgeflichen

Naben den thermischen Anforderungen missen Blden von Anbindestinden urnd Liege-
boxen in ihrer Hirte [Plastizitit, Elastizitfit} den Ansprichen der Kihe ange-
palt werden, Die Mirteanforderurgen resultieren jedoch zum geringsten Teil

vom Lisgen. Vielwmehr sreigren sich die kritischen mecharischen VYorginge

hoaus den Belastungse
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hauptsiichlich beim Abliegen und Aufstehen [Abb, 35}, Nach Beschreibungen ver-
schiederer Autoren (KOCH und ZEEB, 1970; SAMBRAUS, 1971; SCHNITZER, 19714;
KAMMER, 1981) ersigren sich diese kritischen Situationen beim Abliegen nach

dem “KarpalstOiz®, beim "Fallen der Hinderhand® und beim Aufstehen wif Beginn
der “Schleuderbretitphase® bis zum "Aufstellen der Vorhand". Oie wesentlichen
Verlagerungen des Kirpergewichtes finden auf die vorderen Karpalgelenke statt.
Die bereits in Kap. 4.3 geschilderten Kraftspitzen {Uber 4000 N} stellen die
hchste, in Verbindung mit dem Boden auftretende Belastung dar. Eire weiters
kritische Situstion ist des Fallen der Hinterhamd, das auf der Weide ungebremst
rach der Seite geschieht, im Stall aber teilwesise von Seiternabtrennungen aufge-—
fangen wird, Wis bereifs gezeligt, erreichen die an den vorderen Karpalgelenken
gemessenen Spitzenkréfte beim Abliegen im Mittelwert bis zu B7 % des Kdrper—

gewichtes, beim Aufstehen bis zu 81 % des K&rpergewichtes (Tam 18).

Tab, 18: Mittelwerte der an den vorderen Karpalgelenken gemesseren Kraft-
spitzen in % des Kdrpergewichtes der Kihe {Uertimlanbir\dung,
Krippenniveau O}

Krafispitzen in %
des Kirpergewichtes

Abliegen a7
Aufstehen 81

Welchen Wert die Rinder von sich sus diecsem Sachverhelt beimessen, geht aus
Wahlversuchen hervor. Schon bei der Verwendung eines elastischen PVC-Belages
gegeniber einem Zement-£strich ist ss ANDREAE urdd PAPENDIECK (‘297?} gelungen,
gire deutliche Bevorzugung des weicheren Liesgeflichermaterdials nachzuweisen.
Wehrend die PV ~Beldoe, das ist aus der tdglichen durchschnittlichen Liege-~
zeit von anréhernd 10 Stunden abzulesen, normal belegt waren, wurden die zwar
wirmegedédmmten aber harten Liegeboxen mit mur 75 min tdglicher Liegezelt buch—

stéblich gemieden,



Legende Abliegen Legende Aufstehen

WM\?EK
\\\ 4. Pinizhoniroite o <y 1 Liegestetiung

&m 2. fusgangsstetiung
)

2 Ausgangsstetiung

3 Schieuderbretiphase

4 Schieuderbretiphse

& drdstesteliung 5 Anhaltesietlung

§ Absechen der

Hirderhond & Aufstelien der

Yorhand

& Vorrutschen dert
Yornard

7 Stehen und Slrecken

¥ Liegestetiung

Abb. 35: Kritische Phasen in den typischen Formen des Abliege— urd Auf-
stehvorganges (rach SCHNITZER, 197%; kKAMMER, 1981)

-

Tab. 193 Tdgliche Liegezeit {min} in Lisgeboxen mit weichen und narten
Bodenbeldgen {nach ANDREAE und PAPENDIEDK, 1971)

2

max. min.
wirmegedimmter .
Zementestrich 75 127 s}
PVC~Belag 597 713 413

EANDER und FRICKE (1971]) kommen in eirem arderen Wahlversuch zu sirer weilteren
Differenzierung (Abb. 36). Neben Matten und Beton waren auch Schittungen Holz

uried fehm als Boden in den Boxen angehoton, Wederum reagieren die Rinder auf



den Unterschied zwischen harten und weichen Biden, wobeil reben der Bevorzu—
gung der Matte 3 vor allem das glnstige Abschneiden der Schittungen auf-
fE11t.

22 Boxen
AR wethliche Jungrinder
8
theoretische Hochstbelegung bef gleichzedigem
3 6 Stallaufenthatt aller Tiere
&
o
g4
3
&
&
I3
£ vz W
3 1 Baxe 1Box  iBox  1Box  18ox 1Box  1Box
& 77 » >
g | 7 //% VA o «
1 2 3 3 8 7 8 9 10 i1 12
Schidttungen Matienpeldge Lehm Holz Beton

Material:

{ Sand- Kies 5 Kunstst- Sponnbelag g Spenhoizplat?e

2geriss. Stroh 6 Stampf - Lehmmulde 10 Spanplatte mit Kunstsioff

3 Zell- Kautschuk 7 Fichtenptioster 11 mit Wénneddrtsmung

4 Gurnmnimatte 8 Buchenpilaster 12 ohwwe Warmeddmmung

Abbi, 38: Belegurng von Liegsboxen bei Verwendung unterschiedlicher Boden-
materialien im Rahmen eines Wahlversuches [WANDER, 1971)

Diese Bevorzugung der Schilttungen versuchte WANDER (1974] noch weiter zu er-—
grinden. Er variierte in einem Wahlversuch die Schilttungsstérken zwischen

5 und 20 cm urd muBte feststellen, daB mit der Stérke der S&gemehlschitiungen
Unterschiede in der Belegung auftraten [Abb. 37). Die hiichsten Werts erreiche-
ten die Schititungen mit 10 wrd 15 om StéErke. Deutlich gerdinger ist die Ge-
samtbelegzeit bei § om Schiittungsstérke, was der Auvtor auf mangelnde Plasti-
z3itdt zurlckfihrt, Auch bei 20 com Schittungsstirke. rdsmt die Gesamtbelsgzeit
wieder ab, WANDER erklért dies mit einem Unbehagen, das die Tiere beim Be-
treten dieses Bodens zu empfinden scheinen, weil die Klaue elnsinkt, chre
giren festen Halt bzw. einen sberen Stand zu flrden. Gemrach wire die Ursache

rnicht in den Abliege~ urnd Aufstehvorgingen zu suchen.
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Die wahlversuche zelgen auf, daB sowohl Schiittungen sls such slsstische
Matten von den Tieren bevorzugt angenommen werden. Nach beiden Seiten, weich
wnd hart, zeichnen sich jedoch deutliche Unterschieds ab, weswegen sine noch
stirkere Differenzierung bzw. sine exakisre Angebe der ndtigen Elastizitdt

oder Plastizitidt winschenswert erscheint,

Das Ziel tierschorender urd damit verletzungsvermelidendsy MaBnehmen muB szin,
die Wirkung der hohen Kréfie bel den Abliege- wnd Aufstehvorgingen so gering
wie miglich zu halten. Eine Beeinflussung des Bewegungsablaufes zur Kréfie-
senkung scheidet aus, weil -~ wie die Kréfteverl&ufs bel behinderten Tieren

zeigen - neue, anders gelagerte Probleme heraufbeschworsn wirden,

Die eirwirkerde Kraft hngt von der Kirpermasse wrd der Sewichtsverlagerung
ab. Die folgenden Untersuchungen unterstellen eire Kirpermasss von 600 kg

urd sire Bewichisverlagerurng von 67 % bis 87 % des Besamtgewichtes auf die



vorderen Karpaloslenke., Daraus srrechret sich eine auf die Karpalgelenks elne
wirkende kKraft von ca. 4000 bis 5200 M. Die Gelenkbelsstung hingt vom Druck
ab, der zwischen Boden urd Karpalgelenksoberfliche aufiritt. Der Druck ist

um 50 gerimger, Je besser sich die eimwirkerde Kraft auf die Gelenksober-

fléche verteilen karnn,

Das auf den Boden treffende Karpalgelenk bewegt sich gegeniiber der Unterlage,
wodurch sich eine Verfinderung der Gesemtsituation ergibt. Zur Versinfachung
der rechnzsrischen und meBtschnischen Erfassung erschien es zulfssig, das

Karpalgelenk als Kugelsegment zu betrachten (Abb. 38}..

Abb, 38: Abgewinkeltes Karpalgelenk, zur rechnerischen und meBtechnischen
Erfassung zum Kugelsegment (Kalotte) vereinfacht{LASSON, 1976)

Die Hestimmung des Kugelsegmentes erfordert die Kemntnis des Radius® oder
girer Hilfsgrifle zu dessen Berechrnung., LASSON hat dazu an elf Tisren die
Strecken AB und CD gemessen {Tab. 20) und daraus den Radius r berechnet
rnach der Formel

B2 + oo?

ro= 2D



Tab, 20: xarpalgelenke-Radien von 11 Kihern, MaBe in cow
{rach LASSON, 1978)

A MEX o mir.
rechtes Karpalgelenk B,25 5.0z 7,58
linkes Karpalgelenk 8,49 10,11 758

mie Mittelwerts von AR/2 der Kugelsegmente liegen fir die linken Karpeluelenke

bei 6,49 em, flr aie rechien bei 8,25 om {kein signifikanter Unterschied),

puch fir O war kein sigrmifikanter Uniterschied feststellbay, Der Mitieleert
fup die Redien der Kugelsegments flr slle gemsssarsen Kavpslpelenks betrégt

.35 om,
e berelts erwBhnt, ist Fir die Drucledrderung die Flichenzunahme und die
Eingringtiefs in den Soden bestimmend:

Manteloberflichse =2« xr-h
M: Kortaktfliche zwischen Gelenk und Boden

r: Radius des Kreisbogens AB (Abb. 38}
e Eindringtiefe

femil der Gleichung muf die Manteloberfliche bzw. die Kontsktfliches zwischen

Belenk und Boden linear wit der Elrgringtiefe arwachsern {&bb BG}
&
= <

die Kontaktfliche bei sirer Eindringtiefe von 5 mm nur ca, 26 om , 3o steigh

digser Wert bei 30 s Elrdringtlefe auf Fast 160 ow .

srrechnet sich als Quotient aus Kraft wwel Fléche:

s
o
k?
]
ol
jos
4]
®
i

-
pruck {bar) = &ﬁ%
Fliche (om™ ). 10

Trégt man run den von der Unterlage auf die theoretische Gelenkfliche wirken-
den Druck Uber der Eirdringtiefe auf, so zelgt sich eine dberrascherd stavke
Sbrehme des Druckes bei den ersten Zentimetern {Abb, 40). Ab 20 bis 30 mm
flachen belide Kurven sehr ab. Dis maximale Eirdringtiefe {e*a%ﬂ@ der Schnlttebens

bis 65 mm, Whrend im

AB) llegt im WMittel bel BB mm. Die Extremwerie gehs

Druckminde-

ersten Kurvendritiel z. B. voa 5 - 28 mm bereits eine betrdchitli

rung won 8,1 bzw. 7,9 bar sisgetreten ist, wird his zur vollen Eintasuchtiefs
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van 60 mm rur roch eine Druckreduzierung von 0,9 bze, 1,2 bar erreicht |

5

300+
cm?

200+

100+

Kontaktfldache

0 10 20 30 40 50 mm60
Eindringtiefe

Abb, 39: Kontaktfléche zwischen Gelenk und Boden in Abhingigkeit van
der Eirdringtiefe

Tab, 21: Druclkminderung in Abhéngigkelt von der Elrmdringtiefs

Druckdiffererz (bar) bei einer

Eiparing- Diff, einwirkenden Kraft von
2000 N 2800 N

5 - 15 mm 40 5,1 5,6

5 - 25 mm 20 mm 6,1 7,9

5 = 35 mm 30 mm 6,5 8,5

25 = 60 mm 35 mm 0,8 1,2

40 -~ 80 mm 20 mm 0,4 0,4

Ldgen Erkenntrisse dariber vor, welche Grenzwerts an Dricken den Tieren an
der Karpalgelenkan zugemutet werden kiinnen, so kiinnte men genaue Anforderungen
zur Herstellurg slastischer oder plastischer B8den formulieren., So bleibt zue
ndchst das Fazit, daB eine Schichtdicke wvon ca. 60 mm in keinem Fall Uber—
schritten werden muB, weil bel diesem Wert die maximale Karpalgelenkfliche

bereits erreicht ist. Da die unterstellten Ke8fte rur sehr kurz urd um 50



15
i

v Kopfsohwung ablaufen

kiirzer |t 4 Sekurﬁe} einwirken, je ungehinderisr

kann, anderersszits sher schon bei Eindringtiefen von 20 - 30 mm eine betricht-

liche Entlastung eintritt, mifte elre Firdringtiefe von 20 ~ 25 mm bereits aus—

reichen, Das scheint auch aus dem Wahlversuch von WANDER [Abb. 37) hervorzu-
gehen, denn da war 2ine der mit Matten ausgelegten Boxen in der Belegung an-

néhernd an die Schittungen herangekommen,

10 \

bar -e== 2600 N

AR

Druck

0 10 20 30 40 S0mm60
Eindringtiefe

Abb. 40: Druckverf@nderung beim Elrdringen eires kalottenfBrmigen
Kirpers in eine elastische cder plastische Unterlage

Die heute hauptsfchlich verbreiteten Guenismatten weisen eine Schichtstirks
von 18 bis 20 mo auf (s. auch Tab. 22}, Hessungsn von LASSON {1976) mit
giner Prifkalotte von 120 mm Radius ergeben bei siner sirnwirkerden Kraft

van 2000 N eiren Druck {Verformungswiderstand) ven 7,5 urd 5,4 bar [Abb. 41].

Da diese Werte keiren Bezug zur Schic e ergebaen, mull gs sich un materiale

spezifische Elgenschaften hamdeln., Die oe tUnstigeren Werte der mit

[is)



Schaumstoffunterschicht versenenen Beldge (02 : 3,3 bar, B1 : 1,1 bar} weisen
darauf hin, daB Verbesserungen grundsfitzlich miglich sind. Allerdings sind der—
artige Entwicklungen bisher an den zu stellenden Anforderungen an die Haltbar—
keit gescheitert.

Vergleichbare Messungen des Verformungswiderstardes von Schittungen liegen bis—
her nicht vor. WANDER empfieshlt sufgrund der Ergebwdsse der Wahlversuche eines
Schilttungsstérke von 10 - 15 cm. Sowohl bei 5 cm als such bei 20 cm Schittungs-—
stérke waren die Liegezeiten zurlckgegangen. Das negative Ergebnis bei 5 cm
Sohittungsstirke 8Bt vermutsn, dal die Elastizitdt oder Plastizitit dieser
Schilttung relativ gering ist oder der Verformungswiderstand hoch ist, Denn

eine ausreichende Eirndringtiefe wiiBte schon bei 5 cm Stérke gegeben sein.

Andersrseits kann hier eine zweite Problematik eirmmirken. Schiittungen ver—
dndern sich mit jeder Benutzung, jedem Abliege~ wund Aufstehvorgang und auch
wihrend des Liegens, Das flhrt zu einer ungleichen Schittungsstirke. Um nun
auchb an Stellen, deren Schittungsstérke durch die Tiere reduziert wurde, eine
ausreichende Verformbarkeit zu gewdhrleisten, wird die Schittungsstérke “Uber-

dimensioriert®.

Tab. 22: Schichtstirke und Verformungswiderstarnd verschiedersr
Bodenbelédge [LASSDN, 1976)

Schichte- Verformungs—

Bezelch- Belagsart stérke widers tard
rung (mm) (bar)
AZ Gumnibelag 2 18 5,4
F\3 Gummibelag 3 20 7,5
C, PVC-Belag 15 8,0
B1 Gummibelag mit 50 1,1
Schaununterlags
’32 PVC-Belag mit 20 3,3
Schaumunterlage

Das Zurlckgehen der Liegezeiten bei 20 cm Schittungsstérke fihrt WANDER auf
den mangelhaften Halt und Stand der Klawven beim Stehen zuriick., Mag dieses
Problem in Boxen durch reduzisrts Schﬁttungsstﬁa’ﬂén wyl such durch die gerine

geren Stetzeiten von weniger sls 200 win je Tag zu beseitigen sein, so Kbnnte



Tag beil unsicherem Stand

nei kurzsténden mit Stehezelten von Uber 300 min

auf weichen Matten ein ernsthafter Schaden entstehen.

80
8- 7.5
bar
?n

0

“ 33

A

Ver formungswiderstand

Ci &3 42 cz 81

Abb. 41: Verformungswiderstand von Bodenbsligen {Kugeleindruckversuch,
r = 120 sm; F = 2000 N; Bezeichnung der Bel#ge s. Tab., 22)
{rach LASSON, 1976)

Tab. 23: Stehzeiten von Kihen in Arbirndestrden und Liesgeboxen

Stehzeit Quelle
min
Anbindestirde acs MEYER-OTTING, 1974
Liegeboxer 186 BOCKISCH w. 2IPS, 1982

Der sichere Stand der Klauen ist bei ebener Unterlage und, wenn Kréfteverdnde-
rungen jenseits des Zustandes der ruberden Klaue nur geringflgige Ver@nderungen

in der Findringtiefe bewirken (Abb. 42}, gegeben,



2000 Kraft [N] 3000 3500

304~ .
0 3600

Abb, 42: Theoretischer Zusammenhang zwischen Stardsicherheit der Klauen

und Eirdringtiefe auf elastischer oder plastischer Unterlage
{mach LASSON, 1976)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 Wraft [N] 4000

o PVC-Belag(Cl)| _ Gummbelag 2(A2) |
AN N s
] T Gummibelag iR TG e S ag (A
| * P
PVC~-Belag mit Schaumunterioge{C2)
& Schaumuntertage {(C2) \
2 10 1) T :
5 i ! I
£ ‘
€15 > i
m Gummibelag mit \
Schaumunterlage (B2}
20 :
mm ‘
5 J

Abb, 43: Messung der Eindringtiefe siner StehlguBidsue an verschiedenen
glastischen Bodernbeldgen {nach LASSONM, 1976)
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ir der Elasti-

zitédt den Anforderungen der Kihe rur unzureichend angepaBt sind, Versuche mit

welcheren Materialien haben negative Ergebnisse hinsichtlich der Haltbsrks

erbracht. Um die Eigenschaften handelslblicher Gummimatten zu verbessern,
wird emofohlen, auch bei Flissigentmistung eine geringe Eimstreuschicht aus
kurz gehdckseltem Stroh oder Strobmenl aufzubringen. Mit diesem zusstzlichen
Belag verbessert sich reben der Elastizitét bzw. Plastizitt gleichzeitig
auch die Wirmeddmmung. Das zerideirerte Stroh nimmt avferdes Feuchiigkeit

auf wund macht den Boden tritisicher.

%. Futtersufnahme

Wnhl in keirem der Problemioeisze spielen die Ansoriche der Kihe esine so Obar-
ragerds Aolle wie bel der Futtereufrabme, demn sie bildet die Leistungsgrund-
lage, Das Problemspekirum reicht von den rein physiolegischen Vorgingen bis
hin zum Tisrverhalten., Der Mensch greift dabel vor slles mit selrer Fitie-

rungsstrategie ein urd wirkt so z. B, als Zeittakiyeber im Tagesablauf,

Bei der Anpassung des Frefiplatzes an die Anfordsrungen der Kihe steht zu-
nichst die Krippenfarm im Vordergrurd. Zur Entwicklung eirer tiergemdBen
krippenform ist die Kenntris der Helchweits wvon Kihen unterschisdlicher
Grisfe Voraussetzung. De dis Reichweite sich mit der Kripoerhéhs &rdert und
in Kurzsténder wegen des Aufstehvorgangss (Kep., 4.4) eine mSglichst flache
Krippe anzustreben wire, ist zu prifen, wie sich Flache wurd welte Krippen

auf die Belastung der Vorderextremititen auswirken,

Im Liegeboxenlaufstall 18Bt sich die Krippenforw den speziellen Anforderungen
der fressenden Kihe besser anpassen. Bedréngt durch die Intersktionen inner-
halb der Herde tritt hier das Problem der FreBplatzverdringung bzw. der Be-
ginflussung sozisler Aussirendersetzungen durch Verdrderung der Frefipiatz-

zahl oder am Frefiplste durch die FreBgltterfore auf.

Zahlreiche Autoren haben sich allein mit den Verhalterswsisen beschiftigt,
wobel gemdB der jewslligen Zielsstzung abgegrenzte Bereiche bearbeitelt wure

der, So befaliten sich z. B, OBER, HIST und CLIVIER, BETZRER speriell wmit der
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Buggstenk
N
‘g .

Holzplotie mit Roslerung

Abb, 45: Ermittlung der Hals-Kopf-Zungenlings in gestreckise Zustsnd

WETZNER [1978] stellte Messungen an 46 Fleckviehkihen an ued erfafite dabei
auch dis Hals-Kppf-Zungenllnge [HKZ-Linge) aus der H8herdifferenz von Bug-
gelenk zu FreBplatte und der Reichweite [Abb, 45). Der Mitielwert der Hals-
Kopf-fungenlénge errechrete sich mit 118,8 om bel siner mitileren Hihe des

Buggelenkas von 84,9 om,

Tab. 24: Hals-Kppf-Zungenlinge von Fleckviehkiinen [n = 46, BaPs in om)
(METZNER, 1978]

X MEX . min,
Hals-Kopf-
Zungenldnge 118,8 136,.4 103,7
Hithe des o ,
Buggelenks 84,9 94,2 78,7

Unter Verwendunyg des Buggelenkes als Drehpunkt lassen sich sowohl die verti-
kale als auch die horizontale Reichweite derstellen {Abb. 46, 47, 48),
METZNER machte such den Versuch, Beziehungen zwischen der Bumpflinge bzw.
der Widerristhihe wd der Hals-Kopf-Zungenlénge herzustellewn, wss jedoch

nicht gelang.



weswegen von

)
g
o
=

malwartikury

2]

: Wind

Krippesnniveau

jelwart

-

116

[ 114

90 -

k] k] T ]
2 g B o a
I pes

[>T ]
supLpiadadL

.

W




-1 -

Ds die Kurve welter ansteigt, sallite die Krippenvorderwand als Schrige aus-
gebildet werdsn. Versinfachend wird dieser Anstieg in Form des Frefwinkels

angegeber. Dieser Frefwinkel muB - wie bereits gezeigt - erhsblich wvon den

anatomischen Gegebenheiten abhingen [BughSihe, Widerristhiha, HZ-Linge).

Da sich die horizontale Reichweite in eirer Kurve ausdrickt, Srdert sich

der Frefwinkel mit der Hihe (Tab. 26},

refwinkel bel unterschiedlichem krippennivesu {Flsckwishkihe)

Tab, 26; F
{vergil. Abb, 48)

Kripoennivesu
0 cm i om 20 cm
FreBwinkel  ca. 30 4g - as® ca. 50°

Die Angaben Uber die vertikale Reichweite lasssn zurdchst moch kedire Aussagen
Uber die Kripperwelte zu, well sich disse Werts auf dis Beichwelle in Stand-
mitte bezishen, Nach der Seite wverringert sich die Relchwelts smndhernd im
Fadius um den Drehpunkt. Aus den von BETZINER (?9‘?6} durchge fihrben dessungsn
an 46 Fleckvishkiihen mub Fflr dis Kripperdimensicrierung wisderus dis Mind-
malwertkurve betrachtet werden (Abb. 47),

Krippenniveau 10cm

8@" i §
i i
Cr= § Minimalwert -1
’ kurve §
60+ X
2501 4 §
2 o @
S “0 6io £ '
x 307 Sz g, |
L]
01 2 g ;
10 95 5 §
0 L 1 < 4
“ T 3 L] ] ] ¥ H T ¥
55 40 30 20 10 O 0 20 30 40 55

Standbreite 110

Ak, 47: Morizontsle Reichweite bel Krippennivesu 10 om {F}.mwi@ﬁkﬁhm
no= 46} (rach METZNER, 1978)
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Zisht man sus den Helorweltenmessungen Bllarz, so ist mun beraonc, oal

Futtererreichbarkeit rech voree vom Kriopennivesu Uber dem Stardplatz sbblingt,
Da auch der FreBwinkel vom Krippenmivesu abhingt, lassen sich Kripperabmessun-

gen erst vorschlagen, wenn Erkenntnisse Uber das Krippenmivesu vorlisgen.

Die Krippernrickwarnd bei Kurzstandikrippen, das geht sus der Analyse der Auf-
stehvarginge hervor, daerf den Kihen kein zus#itzliches Mindernis bieten urxi
sollte daher elastisch sein, Bel Leufstallkrippen kann dagegen die Krippen—

rickward gare speziell auf das Frefverralten singerichtet werden,

5,2 Bavorzugter FreBbereich

fReichweltenermittlungen, die auf den enatomischen Begebenheiten aufbauen,
lisfern zesr exakie Angaben zur Kriopesnwelts und Frelplatzbreite. Inwisesit
Jedoch inverhalb dieser Relchweiterredien einzelne Zomen oder Bereichs ge-
mieden oder bevorzugt werden, das wird erst sus dem iatsdchlichen FreBuerhal-

ten ersichtlich. Auch darauf ist schiieBlich die Krippenform sbzustimmen,

Hinweise Ober die Bevorzugung oder des Melden bestimmter Bereiche innerhalb
der Krippe konrte schon ZEER {1969} aus seiren Versuchen zur Ermittlung von

FreBprofilen em Fehrsilo liefern [Abb, 49).

Im verisuf des Abfressens des Fubtterstockes entstamden verschisdens Profile,

die weitgehend mit der vertikalen Reichwelte Obereinstimmen, Ab dem kritischen
Punkt von 15 om Hihe [40 om vom Palisadenfrefgitter) beobachtete ZEEB, daB die
Tiere wrruhlg wurden, weil Verspanmungesn in der Vorderhand sntstehen, Da Silage-
reste urmittelbar vor dem Pslisadengitter, alse unterhalb der Kipfe der Rinder
nicht aufgernommen wurde, schlug ZEEB wor, ein Schrégbrett eirgubauen, um diese

Schmutrecke zu beseitigen.

METZNER [1976) hat bei gleichverteilter Futtervorlsge urd dem Krippennivesu
10 om iwvwwrhsldb elnes Rasters auf der Krlppenplette zurdchst den FreBvorgang
in der Aeihenfolge der Bermuizung verfolgt {Abb. 58) und kommt zu dem SchluB,
daf die Meulspitze sich nichit lidngere Zeit in einer bestimmten Zore bewegt,
sordern dafl sie in welten, halbkreisf@rmigen Bewegungen bestimmiz Berelche

der Frefplatte sbhsucht,
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Abb. 51: FreBpunktverteilung {Tisre D = F, Fleckvish} und bevorzugtar
Krippenbereich (Quadrats mit lber 1 % der FreBpunkte) [METZNER, 1976}

Die Hiufigkeitsanalyse der FreBpunkits [Abb. 51) zsigt dariber hinsus, dafl im
Grenzbereich der Reichweite die FreBpunkitzahl stark zurickgenht. Aber auch in
Krippermitte liegen Planguadrats mit relativ geringer FreBpunktzahl. In sirer
srwaiterten Aralyse Ober krepp 8000 Frefpunkis {Abb. 52} wird ersichtlich,

def der Bereich urmittelbar vor der Kripperrdckwarnd bis fast 10 om in die
Krippe himein kaum abgefressenm wird, Ahnlich dem Vorschlag von ZEER flr das
Flachsilo-FreBgitter muB hier eire Schrige nech vorne empfohlen werden, die
allerdings bel der Rurzsterdkrippe wepen andersr Anfumémngen nicht zu reall-

sieren ist.

Der Vergleich des bevorzugten FreBbereiches mit der Relchwsite der Kihe bei
Krippenniveau 20 cm macht deutlich, daB die Tiere den Extrembereich nach

vorng und zur Seite zunBchst beim Fressen meiden.
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Abb. 52: Bewnrzugter Krippenbersich {Tiers D bis ¥, Flsckvieh, Zahl der Fref-
sunkie n o= 7747, Ouedrate wit Uber 1 % der FreBourkts) urd Reicheedts
kurve (Minimslssrie] fir kKrippernivesu 20 om

& Ergebrisse der Relohe

Die HBelasbung der Vordersxi

welitermessungen ung dis Ermittlung des bovorzugtsn FreBoereichesz esresrten,
] 1

srwonl von fer Eripperwadte als auch von der ErippertBhe beeicnPfluBt sein.,

rfassung der Ver

rsuchsstard {ve




anstells der Videckemers die Aufzeichrung des Tiervernaltens mitisls zw»

3G-mm-Motorkemeras in zwei verschiedersn Ebenen [von der Seite und von oben)
erfolgte. Die Form der Aufzeichrung ermiglicht ging prézisers ung dirskie

Auswertung am grachischen Digitalisierer.

Auch hisr wurden die vertikelen und horizontalen Kréfie gemessen. Us der
Kréftevarlauf bei beiden Kreftrichtungen {Horizontslkr&fis ca. sin Viertsl
bis ein Finftel der Vertikelkrifits] gleich ist, stitzt sich die weiters Ere
gebrisderstellung aber ausschlieBlich auf die Flr die Kihe loitischeres Vere
tikalkrdfte. Iwm Gegensatz zur Messung der Kréfts wihrernd der Aufsitehvorgliogs,
hei deren dis Krefisplizen dis wichtige Entlastung der Hinterhand merideries,
harndelt es sich belm Fressen um eing Uber die gesemte FreBzell arheliends
Belastung von o8, S Stunden Je Teg (Tab. 27), Zwar fressen die Kihe in disser
Zeit nicht susschlieBlich in den Grerzbereichen ihrer Reichweite. Wit ihres
natirlichen Drang, das Futter selsktisren zu wollen, d. h. hin~ urd herzu-

schisben, ger8t daes Futter schon nach kurzer Zeit in die Rardbereiche.

Tab, 27: Tégliche FreBzeiten wvon Kihen

Guelle Stunden je Tag
Kaiser, 1966 4,83 - 6,66
Mirakov, 1952 5,47
Olofsson, 1964 5,83
Porzig, 1966 4,72 = 5,02
Slss, 1973 2,80 - 4,85
Meyer-Otting, 1974 3,78 - 7,03

Bockisch, Zips und

Boxberger; 1982 6,30

Der Idealzustard hirnsichilich der Extresitften-Belastung wire srreicht, wenn
die Kréftevertellurg wihrend des Fressens der bel ruhig stehenden Kihen er—
mittelten enteprdche, Nach Angaben verschisdener Autoren {Teb. 28] ist die
Vorhand mit 54,1 bis 56,3 % des XKBrpergewichtes beim ruherden Stehen um ca,
10 % hoher belastet als die Hintsrhard, Wegen der langen FreBzeiten solite
die Krippenform urbedingt dazu beitragen, daB diese Werts anndhernd erreicht
werden bzw, maximal us 10 % Uberschritien werden, Das sntspriche eirer Hee

lastung der Vorhand von max., 60 % des K8rpergewichies,



Tab, 28: Prozentuale Vertellung de
Hinterextremitéten bei
. Vorhargd Hinmberhs
Guslls Fissse ¥*] n i o e
% ¥B % KG
BALBELER, A, 1974 5] 3 85,3 43,3
FEBZL, L. 1568 DF, 08 - 85,14 44,9

BER, \ s s
KIESL, H. P. 1985 OF 6 58, 4,

SOHLUIDHTING, B, ©. 1970 - 13 55,0
WITZMANN, B, 198 2] g 54,6
3 544

METZNER, A. 1976 OF 3 56,1

mittelechesre Kihe 4080 - 800 ky Gesambgewichi
88 Bohwelzesr Hravrnvish; DF Deutschss Fleckelishy 08 Deuitsches Brauovieh

variiert. Drei welters varachipdernes

Anbirdevorrichtungen,

TrEgt man das Determaier ichen Erioperhdinen
i zwel Kurven Tir dis
Krippenssits 40 on} die B
rdvesu O om suf 83 % bei %;ri;mﬁrsniwmu 20 o
parvidvesw 10 cs, 15 cm wel 20 on berelts als der Nommslgewichisveritedlung

entsprechend singeortimnet werden Wrren.

Dis Werts flr dis Kripperwslite BU o liegsn ervertungsgendl um 4 bis 8 %

dus ESroergewichiss Ober deren der %(z*ipgeﬁ%i;a 40 om, Die beils rubenden

Stehen srmittelten Werte werden selbst bel Keipperbhe 20 om um ca. 85 %
des ghrpergewichiss lberschritien. Des
doch die Kripperswelis von BO om selbst

reich der Beichwedte {vergl. Abb. 48 wry

te 40 om berelits beil 10 om Kripos

e =L

malreichwel tankurve llagt
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Abb. 53: ¥ittlere Belastung der Vorderextremititen efhrend der Futisr—
aufratme bei unberachisdliches Krippernrdveau wel -welts
(Tisre § - B, Fleckvieh, n = 180)

Die Detersortierung mech den verschisdensn Arbindsvorrichtungen macht deren
Einflub deutlich (Abb. 854). Sieht men von der extremeren Krippenweits B0 ca
ab, so lisgen diese Yitislwerte durchaus in dem vorgsgsbenen Rahmen unter
80 % des Kirpergewichies. Wihrend sich hier entgegen dar Ergebrisse bsi den
Aufstehvorgingen Vertilal- und Horizontalanbirdung kaum unberscheliden, lieg:
der Gelenkhalsrehmen mit 59,65 % des Kérpergewichies suf den Vorderextremi-
tten sher im Srergbersich, De es sich um Wischweris sus den verschisdensn
Krippenhdhen 0 -~ 20 cm hardelt und durchsus slre Differemzisrurg in den eine
zelnen KripperdShen zu ervaertan ist, folgt els weiterse Armlyse die Belastung
in den verschisderen Anbindevorrichiungen bel steigerdes Krippenrdweau {&b&su 55,
56, 57).
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Abb, 3868: Mittlere Belastung der VordergliedmaBen wihrend des Fressens
im Gelesnkhelisrehmen bel unterschisdlicher Erippenh@ihe umd
~agite {Tiere § - M, Fleckvish, n = 180)

vertikale Belostung

KErpergewicht

{7 Wripperwelte B0
A Weipperwaite 40
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Abb, 57: Wittlers Belsstung der VorderglisdmaBen wihrernd des Fresssns in

Horizontalanbindung bel unterschisdlicher Krinperhbhe urd -weite
{Tiere & - M, Fleckvieh, n = 180]



davon auszugehan, ¢

r Versuor  lnstellung den Tisren glnstigse

e bietet, Hchon bel Krippernhihe 5 cm
idegt die Vordsrextremitdten-Helastung bei Krippsrweite 40 om unter 80 %
des Kirpergewichies. Allerdings bleibt dieser Wert bel Krippenhdhe 10 om
anndhernd erhelien, um eret bel Krippenniveau 18 om ured 20 om sprunghsfs
auf 57 bis 52 % des KfSrpergewichies abzusinken., Hier scheint sich auszuwire
ke, def der Dewegungsraim sich rsch unten nicht susdehnt, slso ie Schritt

gesehen gher radial verlifuft ;wr‘rxl Ablb, 46) umd sich nach unten verklel-

rerl,

Beim Celankhalsrabmen gehen die Werte stufenwsise zuriick {apk. B8], Fir die
Eripperwelits 40 oo wird bel WKripperhdhe 10 om 8hnlich wie bel der Vertikel-
arbingung dlz Belastung der VordergliedmeBen mit 60 % des 8rpergewichies

-

1, Uis Sréiferordrung der Sewichisvertellung des ruberden Stebens

urtmrschri b
wirg srat mit den Krigpsrhiihen 15 und 20 om erreicht. Auch hier wirkt sich

offensichtlich dis Verringsrung des Bewegungsraumes nach unten aus, O0Ffan-

sichitliich
Lopernivesy im Arblirdestard wagen der
lte, ist ez offersichitlich er?

renzbereicrs der Helcheelte zu treibern,

{erraschend olirstios Belaztungswerte an den Vordes remititen «8hrery der

X
Futtereufnahme bringt die Horizontalerbirdurg [Abb. 57). Bei Kripperwsits 40 cm
srvelicht die Belasturg der Yorderestremititen schon bel Krippenhihe 5 cm are
ediharrel 60 % des Krpergewichiss, Ab Kripperhdhs 10 o entsprechen dis Be-

lsstungen mit 53 bis 54 % deren des ruhendsn Stehens.

5.4 Kripper- und Frefvlatzoestaltung

Die Keippenform, das haben die bisher dargestellten Untersuchungen gezelgt,
wul don Erfordernissen der Kihe angepsaBt serden, Deraus ist sbzuleiten, deB
es sigentlich rwr zwel Krippsngrurdforsen geben kann, eins flr den Kuresterd,
dis amgers flr Leufstdllie, in denen die Kihs nicht direkt an der Krippe lisgen

bew, sufstehen urnd abliegen wmissen,



- 83 =

Neben dem Zweck der Futteraufnahme oder des Fressens missen Krippen auch

der Vorlage einer ausreichenden Futtermenge dienen. Tiergemé&éBe Krippenformen
sind daher auf diese Eigenschaft hin zu untersuchen, um gegebenenfalls einen
KompromiBvorschlag zu erarbeiten.

Im Laufstall prédgt das Tierverhalten den gesamten FreBplatz. Die Kiihe kiinnen

sich gegenseitig abdré&ngen und missen unter Umst@nden durch Fang- oder Ab-
sperrvorrichtungen daran gehindert werden.

5.4.1 Tiergem&éBe Krippenformen

widhrend im Kurzstand die Krippe voll zum Bewegungs- und Ruhebereich der Kihe
gehrt und damit ein KompromiB aus Futteraufnahme, Fassungsvermiigen und Frei-
raumansprichen gebildet werden muB, 1&Bt sich die Krippe im Liegeboxenlauf-
stall speziell den Bedirfnissen des fressenden Tieres anpassen, wodurch auch

noch das Fassungsvermgen beginstigt wird.

Krippen bestehen aus der Riickwand, die das Futter in der Krippe hélt, dem
Krippenboden, der in einer definierten HShe Uber dem Standplatz der Kuh
angeordnet und in seiner Ausdehnung nach vorne durch die Krippenweite (ge-
messen ab Hinterkante Krippanrﬁckwand) beschrieben ist sowie der Krippen-
vorderwand, die als Schrége (z. B. zum Futtertisch) im FreBwinkel der Tiere
ausgebildet wird.

Die Freiraumanspriiche der Kiihe beim Abliegen, Liegen und Aufstehen machen

es erforderlich, daB die Riickwand der Kurzstandkrippe als elastische Schiirze
ausgebildet ist. Schiirze und Sockel sind zusammen 36 bis 38 cm hoch (Abb. 58).
Der feste Sockel mit 10 cm Uber Standniveau stellt die Verléngerung des Krip-
penbodens dar. Eine Erhdhung der elastischen Wand fihrt zu gesteigerten
Materialansprichen und verstérkt gegeniiber den Kihen den Eindruck des Hin-
dernisses,

Die Krippenweite liegt mit 50 cm, gemessen ab Krippensockelhinterkante, 18 cm
unter der Minimal-Reichweitenkurve. Trotz dieses betréichtlichen Unterschiedes
befindet sich in den vorderen seitlichen Randbereichen des Krippenbodens je-
weils eine dreieckige Zone mit einer Schenkelléinge von ca. 10 cm auBerhalb
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Grunddaten zu dan krippenformen U

Krippe Flr

Rurzstand Liegeboxenlaufstall
Krippennivesy 0 - 2 om 20 om
Krippenwslte 50 om PO oom
Frefwinksl as® as”
R wand elastisch, mit 40 - 45 o
Boockal 28 om hooh hoeh
Futtertischhiihe 15 om Uber Krip- beliebig
perbooen

%.4,2 Erippenfassungsversfigen

Das Krippenfassungsvermigen héEngt von der Krippenform und dem Flllungsgred
sb [Abb. 52}, pie gezeigien Krippenformen wurden run achend zeesier unter-
sehiedlicher Flllungsgrade suf ibhr Ffassungsverwligen untersucht, wobel der
rurzstandikripos eine FreBplaterbreite von 1,10 m urgd der Leufetallkriops
eire Frefplatzbreite wvon 0,75 & zugsordnst ist,

Filr belde Krippengrurdformen ist eire reichliche Fillung mit Uberschreiturg
des sigentlichen Krippercaumes (Volumen II) urd mire Fillung, die an den

Krippenraum angepafit ist {Volumen 1), grephisch vermesses worden {Teb, 34).

Tap, 30: Ergebnisse der graphischen Verwmessung des Volumens der Kripper—

grundformen

Volumen I Violumer II
Kurzstandkripps 78 L 137 1
Krippe flr Liege- 433 1 i97 1

buxanlaufstall




Hurzstdnde | Frefiboxen

Frefipiaizbreite 1,10m

Yol 1111371

. B L unterzubringen

{3
Dms entspricht eliver t8glich dreimaligen Vorlage von Meis-Greas-8ilage.

desm eresiberis zetardiorippe genligh das Volumen m

H’

.
-
%)
o
s

zwmr Fur die zweimalige

s v Beils-Sres-0ilage. Bire bEgiich

5

eireslige Vorlage ist absr nich

Futtertisch ninelnreicht

Tak. 3% Volumen der Fubtterrstion bel wnterschilsdlicher i

Vorlage
tégliche Futtervorlage
1 x 2 3 %
Gras-dais-G6ilags 299 1 110 1 731

Grinfutier 852 1 428 1 284

ot

Tab. 32: Volumen der Futterretion bel sireelig
unterschisdlichen Frefiplatz-Tier-Vernilinls

Yorlesoge wusd
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Eine Erweiterung des Volumens im Bereich der Krippenrickwand ist nicht mig-
lich, Lediglich bei grdBeren Kihen, Jjewells ausgerichiet auf die kleinsten
Kihe des Bestandes, kann die Krippenweite ausgedehnt werden. Die Vorlage
des volumirdsen Grinfutters setzt auch bei mehrmaliger tdglicher Vorlage

das Nachrdumen voraus,

Die krippe fir den Liegeboxenlaufstall faBt in der einfachen Fillung (Volumen I)
mit 133 1 soviel Mais-Gras-Silage, dall ihr Krippernraum einer etws zweimaligen
tédglichen Vorlage entspricht. Die Steigerung des Volumens auf krmapp 200 1

setzt voraus, daf die Krippenrickward um 5 cm erhiht wird und das Futter zu
eirem kleiren Tell such auf dem Futtertisch lagert. Nun reicht das Fassungs-
vermiigen knapp aus, um eine Tagesration an Silage aufzunehmen. Selbst bei
dreimaliger tdglicher Fltterung fénde die Einzelration in diesem Krippenraum

rnoch keiren ausreichernden Platz,

2231

1151

/ 50cm

N

NN\

Abb. 80: Vorratskrippe fir Liegeboxenlaufstille (\/c»lumenangaben Fiir
FreBplatzbreite 0,75 m)



b ovom Anbindestall

o

taltung im Laufstall unterscheidet

Hie FrebBplatzgs
micht nur dadurch, daB die Anpassung der Krippenform an die Reichwelite ohre
Berlcksichtigung der Freirfume beim Abliegen, Liegen und Aufstshen erfo lgen
kann. MNeben der Krippenform dndert sich die FreBplatzbreite, weil die Kihe

relativ dicht gedréngt stehen kinnen., Bel diesem dichigsdréngten Stehen kann

{

t
< P : . o - e 2
die Frefplatzbreite auf 20 om und werdger zurlckgshen (Tab. 33). Diese MaBe

§,15fsche Schulterbreite},

e

liegen nur 10 bis 15 com Uber der Schulterbrelte

Damit avch hochirdchtige Kihe susreicherd Platz finden, empfehlen WANDER und

FRICKE (1974) eins Frefplatzbreite, die dger 1,3fachen Schulterbreite ent—
spricht {vergl. Abb, 7). Werden derart nieders Abmessungen flr die FreBplatz-

is anndhernd

hreite unterstellt, dann geht die seitliche Relc
in die Witte der NachbarfreBplétze (vergl. Abb.

Futtervorlage [z. B. Kraftfutter} ohne sei

Erst mit el

der Krippenrickwand und des Futtertisch

auf 223 1 an wund reicht dann v odis

W
bei eirewm FreBplstz-Tier-Verh8ltnis von

malige Vorlage von Brinfutter knapp aw 0, bzw, fir zewelimslige

Mach Angsben von

Vo der

}é der Reiahweit&mm&ssumg@m Lre Abhd

penrliokward an einer Ku 1,82 m durchgefihet

var 90 om

chweite von Kihen

hat, wird dle B Kripperkantenh

nicht besinflulit, £rst deriber hirsus te erheblich ab,

ger Frefplatzbreite in zwsl Milchuwiehlaufst
sckyviahkihe, 37 Schwarzbunts Kﬂhs}

Frefplatz— Bedohw be
brelte Krippe 20 om

Fleckvieh 70w 80 om

Schwarzbunte 66 cm - ¥}

®*} Wegen Man
auf eirme Angsbe verzich

5 an exakten Reichweltermessungen wurds
i
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Dariber hinaus wird die gesamte FreBplaetzgestaltung vom Herdenverhalten und
vom Verhalten des Individuums in der Herde beeinfluBt. Von Untersuchungen des
Herden- und Individualverheltens werden Hinweise erwartet, welche techrischen
Einrichtungsn dazu beltragen kinnen, dal Kihe ihr Futter wmdglichst ungestdrt
aufnehmen kidnnen [z. 8. Zahl der freBpldtze, FreBgitterform, Gruppeneintei-
lung).

Aried d fressenden
Trere | o

100

0 S

i6 18 18 20 22 26 Unr
{Beispiel nach layler)
Apntenl ¢ fressenden .

Tiere i %o Grunfutterung im Stall { Vorrotstutterung!
100
75 ‘
50 A W \ qQ
25 \ \
gt NS ¥ N \Y;
2 & & g 0 12 175 6 A 20 22 2618y
{Beispiet}

Abh, 61: Beispiele flr die zeitliche Verteilumg der Futteraufnahme bei
Rindern auf der Weide {Beispisl rach TAYLOR, 1954) und bei Grin-
flitterung im Stall (SCHiN, 1969)

Im Stall erféhrt das Herdenverhalten eine erhsbliche Steuerung durch die
Fltterungsstrategie, die ihrerseits durch das MaB an Bevorretung in der
Krippe und durch die Zahl der FreBplétze geprédgt ist. Schon der Vergleich
der zeitlichen Verteilung der Futteraufrahme von Rindern suf der Weide und
im Stall [Abb, 51} zeigt, daB im Stall der Rhythmus der ein— bis zweistindi-

gen Weide~FreBperiode, die wverwmutlich aus einer Mischung physiclogischer urnd



Haupitsichlicher Zeltgeber dirfts im

i

wesan sein, denn ab diesem Zeitpunkf sinkt der Anteil der Antell der fres
senden Tiers mit dem Maximum von 95 % stetig. Auf der Weide wird dieses Maxi-

mum siebenmal am Tage anndhernd erreicht bzw, Uberschritten.

B0
/s B Liegeboxen B
601 - KF im Melkstand B
IAE
20-
"2 14 6 18 20 22 24 02 04 06 08 10 12
Uhrzeit
60 . .
o, Liegeboxen, Selbstfitterung,
L0 - Frefiplatz - Tierverhalinis 1 1 3
20 -

i , o ; L |
i %% 18 20 22 26 02 04 06 08 W 12
Uhrzeit

Abb, 62: Zeitliche Verteilung der Futtersufrahme von Kihen im Liege-—
poxenlaufstall [sUss, 1973}

Omy Einflufl der Futtervorlege auf dis Akbivitdt der Herdes wird noch deutb-
licher, wenn 2z, B. zweimal am Tag das Futter vorgegeben wird., Da die Krafi-
Furtervorlage im Melkstand erfolgt, liegen die Spitserwerte der CreBplatz-
nelegung in der GriBenordnung von 70 bis 75 % (Abb. 82). Schrénkt man dazu,
wall das Kraftfutter an anderer Stelle angsboten wird, auch roch dis Zahl

der Frefplitre auf beisplelsweise ein Drittel der Tiesrzahl ein, so nivellisrt
sich die FreBstellenbelegung auf weniger als 20 %, Die Kihe wurden alst zu

winar besseren Auslesbung der angeboionen FreBplitrze gerwungen,
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Wenn zudem GERSTLAUER {1979) bis zu einem FreBplatz-Tisr-Verh&ltris von 1 3 3
keine Leistungsbeeinflussung und keine Verhaltensstirungen feststellt, wobei
er sich im Einklang mit Aussagen von LIPPITZ, KAISER und KLUG (1973), PIR-
KELMANN (19B0), POELMA (1974}, RIEMANN und RIX {1976) sowie SCHON {1969)
sieht, so stlnde der Skonomisch sich sehr glnstig auswirkenden Einschrinkung
der FreBplatzzehl richts im Wege, sofern das vorgelegte Futter den QualitBts-
stardard, wie er in den Futtermischungen in den Versuchen gegeben war, auf-
weist, Denn nur so kann das flr die rangniederen Tiere leistungsschidliche

Selektieren der ranghfheren unterbunden werden.

Allerdings Bubern sich endere Versuchsansiteller auch zu Problemen der Eine
schrénkung der Fre8platzzehl, ANDREAE und PASIERBSKI {1973} warnen vor Eine
flissen auf den Tagesrhythmus, METZ und MEKKING (‘19’?8) stellen sogar einen
Rlckgang in der Futteraufrahme fest urmd gelangen zu der Auffassung, daB durch
die Finschrénkung der Frefplatzzahl die matlrliche Neigung der Rinder,
synchron zu fressen, gestirt wird, Sie berichbten auBerdem, dal beil den Vere
suchstiersn (‘IES bis 2 Jahre alten Fér‘serﬁ) eine Verschlechterung der tdg-
lichen Zunahmen zu beobachten war. Sowohl GERSTLAUER als auch METZ und
MEKWKING waisen bel eingeschrénkisr FreBplatzzahl eine erhihte Anzahl an
Verdringungen am Frefiplatz und im Llsge- und Laufbereich nach,; wobeli latztere
bereits die Verdréngungsaktivitéten bel eirem Frefplatz-Tier-Verhdlinis wvon

1 ¢ 1 flr zu hoch ansehen urd Abtrennungen zwischen den Freflpl&tzen vorschla—
gen. Als Ursache flr die verminderte Futteraufrmahme nennen METZ und MEKKING
die Stirung des “sozialen Stimulans®, well im Herdenverband nicht mehr
synchron gefressen wird, und die aufitretende Konkurrenz {Verdréngungsaktiw
witdt) fehlt, Fine nicht leistungsdienliche erhiinte Aktivitdt fihrt zudem
roch zum unrdtigen Verbrauch von Erergie, die bei der "leistungsgerecht®

gefitterten Hochleistungskuh flir die Milchproduktion fehlesn muB,

Da Verdréngungsaktivitdien schon bel elrem Frefplatz-Tier-Verh8ltnis vor 1 ¢ 1
reichlich auftreten, sei es aus Grimden der Bangordrung, der Konkurrenz,
oder wegen des steten Dranges zu selektieren [PORZIG, 1969), ist in jedem

Fall zu prifen, ob urg wie der FreBpletzwechsel sinzuschrénken ist,

Wie SCHON {1969) feststellte, lassen sich Frefiplatzewechsel mit Hilfe geeig-
reter Frelgitterformen reduzieren (Abb. 53)0. Die geringste Zahl der Platz-

wechsel ergdbe sich am Parellelogremmfrefgitisr und am Speltfrefigititer, das



war, Am Bpalitfrefgliter und

am PalisadenfreBgitter treten sulerdam =it 3,5 bis 5 ”;rg die geringsten Fulter—

verlusie auf,

831
o5

Nz, b

Frefigitierform

100 |77

Bez Nocken- lederformveg |V ~forreges Parollelogr - | Fobisaden-|  Spali- [ Soattirefigitt
ezennnung riegel Frefigither | Frefigitier | frefigitter | frefigiter frefigiier r Sedenbuge!

i
i
1
i
|

% Futterveriustel . 4 = . | 3 c
el 33 285 10 i [5] 45 35
i Platzwechsel 7 ; ¥ L5 4
pigiohe 1 1 22 @ 5 15 95
% Verzetwszeit | a0 89 85 82 90 78 80

pro Tier i enin

Abb. B83: Vergleich verschiedener Fre tterformen (dstindige Versuchs—
pericds, zweimalige Wiederholung, 6 Férsen, Malssi 1&&8} {SCHDN, 1969 )

i die Verdrdngungsn g8rzlich asuszuschalten, bedarf es absperrbarer oder
e

Fang~FreBgitter. Allerdings entstehen nach VERSBACH {1970} bei retionierter

itterung und bestimmten Futbtermittels Probleme, weil die Befreiungsversuche

-
mit der IZslt zunshmen, wodurch die Unrube wichst. Besonders ausgeprigh warsn
diese Befreiungsversuche bel Maissilage, wihrend sie bel begehrenswerten Fut-

tarmitteln gering blisben.

Ein anderes Problem ist das Einfengsn, Auch hier erwelst sich die Silegefitte-

HElFte der Herde

rung als unglnstlg., SBelbst rach 45 bis 50 min ist srst o
am FreBgitter [Abb. 64). Bei Gras und Krafifutter hingsgen streben die Kihe
mabezy unverzlglich zur Krippe., Als fechrndsche Hilfe flr dez Einfengen
empfishlt VERSBACH die exakts Anpassung der FreBgitterbrzite am die Beraschen—

welte. Aus der Messung von 200 kKihen ergibt 35 % der Werte zwischen

20 uret 21 em liegen. SCHON (1969) und empfehilen als Kompro=-

wifi dis FreBgitterspalterselite vor 19 om, usm bei Tieren mit schmBlerem Hals

roch sicher genug Fals aber das Fressen

cht lber Geblhr
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In sires Vergleichsversuch konnte WANDER [1977) den EinfluB der Frefigitter-
form auf die Frefzeiten und die Milchleistung prifen (;‘%bh& 65%%}& Wehrernd beim
Fanggitier mit Einzelfititerung die tdglichen FrefBzelten der Hochleistungskihe
bei 5.1 Sturden js Kuh lagen, gingen sle beim Fanggitter obre Eir@:aii’&ttﬂmng
auf 4,7 und beim offernsn Bltter suf 3,7 Sturnden Je kKuh zurlck, worsus im
Extrem ein Milochleistungsrickgang von ca. 1 kg/Tag resultierte. WANDER beobach-
tebs auBerdem am offeren FreBgitter eine griflere Urnruhe und eine hihere Ver—
dréngungshiiufigkeit und folgert, daB optimale Frefgitter dezu beitragen, die

Rangordrurgsrivelitdt bel der Futtersufrarwe wirksam suszuschaltien,

Futterungsverfahren, die eire Gruppenuntertsilung erfordern, tragen offensichi-
lich zu eirer weiteren Urruhe urngd zu verstirkien Rangkdmpfen bel. Denn im Vere
lauf der Lakbtation missen Kihe einen Gruppenwechsel durchmachen, der rech Unier-
suchungen von HAUPTUANN [1986) erheblichen EinfluB auf die Milchleistung

nimnt [Abb, 66).

4 Hihe neu eingegliedert 4~ 6 Kihe neu eingegliedert

Tagesgemelk
oy
g

%..‘

354

o 12 3 4 5Tag v 2 3 & & fag
vor der Gruppentinderung ] ] noch der Gruppeninderung

Abb, B6: EinfluB der Meweingliedsrung eirer unterschisdlichen Zahl von
Kihen auf dis tgliche Bilchlelsturyy sirer Brupps vor 50 ent-
hornten Laufstallkihen [HAUPTMANN, 1966)



in wine Herde wvor 50 xinern die

war der Leistungsabfall bei der Eingliederung vor vier bis sechs Kihen mit

ca. 3 % eindeutiger. Imrerhalb der filnf Versuchstage konnte die volle Lelstung
micht mehr erreicht werden. Diese Aussage deckt sich mit Ergebnissen von
SCHETN, HYDE und FOHAMANN {1955} und PORZIG und WENZEL (1968), die Einbufien
in der Jehreswmilchleistung von mehr als 5 % feststellen muBiten und diss

shenso wie SANMBRAUS u, a. (1979) auf die erhdhie Verdréngungsaktivititen zu-

rlekfihren.

Diesen Erkenntrissen zufolge muB bel der Plaming von Liegeboxenlaufstdlien
suf eine Finschyrénkung der Zahl der FreBplitze verzichitst werden. Alle Mal-
reb@en der FreBplatzgestsltung urd Futtervorlage, die zu sirer Verringerung
der Verdréngungsaktivitdten beitragen, sollten gerutzt werden, Dazu gehiiren
Frefgitter mit Spalternweiten, die suf die Baraschenwsite der Herde abgestimmt
sirg, Inwlewelt das Elnsperren rzur Beruhligurg der Herde beltregen kann, hngt

letztlich von der Futterration ab.

&, Trinkwasseraufrahme

Wasser erfillt bel Rindern eire Asihe wichtiger Funktioren (Unterstitzung
des Kauens, Abschlucken der Bissen, L#sungssittel, Transportmittel, WErme-—
regqulation). #asserverluste durch Ausscheidung {(Milch, Harn, Kot), Atmung

und Verdunstung missen wieder susgeglichen werdsn,

Angesichts dieser vielfltigen urd wichitigen Aufgaben kann es n

windern, dall Wassermangel rasch zu elnem Rickgang in der ¥ilchle

TUNg
finrt (Abk, 67). Bei der 8?}éigen Trinkwasserversorgung sank die Milchlei-
sung von 12,5 kg/Tag auf & kg/Tag. Eirme Unterversorgung von 13 % oder
4,1 kg/Tag an Trinkwasser hatte einen ¥Milchleistungsrickgang von ca. 7 %
bzw, etwa 1 kg Milch zur Folge. Im Extremfall mit rwr 80 % der normalen
Trinkwasserversorgung ging schlieBlich die tdgliche Milchleistung um 16 %

nzw, 2 kg zurdck,
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Abb, B7: Durchschnittliche #ilchleistung von Kihen mil 100 %, 87 %, 73 %

urel B0 % lhrer vorherigen ¥assersufrahms [WITTLE, SANGOM, MANSTOR
und ALLEN, 1976)

Ursachan Fir einen Rlckoeng in dey Wessereufrebmes nonen an teschrdschen
Mérgeln {z. B. Ausfall sirer Trénke, geringer Wasservechilauf ), absr such
Probieme im Tierverraltes [Sedisrvngshebel, Mantage, Standord, Zahl der

Trénksn) oder an der Wassermamlitét lisgen.

5.1 Trinkwasssrbadar?

Felativ groBe Speoren in den Angeben Uber den Trinkessssrbedsr? won gihen,
dis sich zwischen 6 und 64 ky Je Tag bewsgten, vermnlaBten CASTLE ([1972),
dissen Komplex sdher zu untersuchen, Aus dissen Sparnen resulitisrts such die
SohluBfologerung, deB eime Peihe von EinfluBfaktorsn wirksem sein missen, wenn
verschisdens Auboren zu so untsrschiedlichen Ergebnissen kommesn, Vor alles

fur die unter wechselrden Kiimsbedingungen eblaufenden Weldeversuche muBte
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die Witterung {'é’emgyaf"&tm" urgd Luftfeuchte) gereu erfalt werden, In den Stall-
versuchen mit Silagefltterung bestétigten die FinflulBfakbtoren Truckernsubstarz
der Futterration {oder deren Wessergehalt) umd dis Milchleistung ihre Wirke

samkeit,
Die Untersuchungen erstreckten sich suf insgesamt 840 British Frisian Kihe
in 14 Herden. Die Beziehungen zwischen den EinfluBfakioren und der Trink-

wasseraufrabme fuBten CASTLE urd THOMAS (1975) in folgenden Formeln zussemmen:

(1} v = 3,25x, - 4,58 [+ 12,98)

(2) v = 0,8¢, =-23,93 (+ 10,9}
(3} vy = 2,53%, + 0,45x%, ~ 15,3 {+ 8,31}
vy ¢ Trinkwasseraufrnehme
Kyt tégliche Milchleishurg je Kuh
2ot Te~-Gehalt der thglichen Futterration

Formel (1) und {2) stellen die Beziehung zwischen Trinkwasseraufnehme und
¥ilchleistung bzw. TS-Gehelt im Fubter getreent dar. Formel (3) beinheltet
beide EinfluBfaktoren (Abb. 68].

Bei eirsm Trockensubstarzgehalt von 40 % betrigt dewrsch die Trinkwasser—
aufrahme bel sirer tdEglichen Milchlmistung von 10 kg durchschrittlich 27 kg.
Bel asuf 25 kg ansteigender tiglicher Wilchlisistung erreicht der Trinkwesser—
bedarf 65 kg Je Teg {Tab, 32).

Tab. 34 Tdgliche Trinkwasseraufnahme von British Frisian Kihen in
AbhEngigkeit von der Milchlsistung bel eirnem TS-Gehalt des
Futters von 40 urd 60 % {nach CASTLE und THOMAS, 1375)

Trinkemgsersufrabee bel elnem
Yilchlelstung TS-fehalt des Futters won

a0 % B0 %

30 kgfd 27 kg 3E kg

25 kg/d 5 kg 7 kg
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TS-Gehalt der
Futterration
]

Trinkwasserautnahme

6 & 10 & 20 kg/KRuh uTog 30
Milchleistung
Abb, €8: Tigliche Trinksmsseraufrehme von British Frisian Kihen
in AbhEingigkeit von der Mllchleistung bel unterschisd-

lichem T8-Gehalt in der Futterretion (bereshnst rach
Gleichurg 3) (CASTLE urd THOMAS, 1975)

Die in Yeihenstephan durchgefihrisn Untersuchungen hatien gls vordergrindige
Zielsetzung dis Verbasserung wvon Trénkeeimrdchtungen, weswsgsn die Versuchs—
techrdk die Tisridentifizierung sowle die Erfassung der Trinkzeit und der
J8 Trinkvorgsng sufgencesenen Besssrmenge srefiglichen muBte [Abb, 88}, Auf
diese Weise khinnen neben Verhaltenskriterien Daten Ubsr die Inanspruchrshme

der Trinke in Stolzeiten eraltielt werden,

Fire an der Trinks sontisrie Lichischranks 18st mit Betreten der Tridnke sine
Kamera aus, dis dis RKuh [-dswer), dis Uhrzeit umd die Wessermenge zu Beginn
des Trinkworganges festh#lt. Belm Verlassen der Tréinks entsbteht eln zweites
Bild, so dal sich flr die betrefforde Kuh aus der Differenz der abgelichte-

ten Worts dis Verwelldaver an der Trénks und die entromsers Yessermenge ergibt.

Dureh die Summierung der Elrzeldsten liel sich auch Fir die beiden StElls
(Stall I: 18 Fleckvishikihe, Gtall Il: 33 schearzbunts Kihe) die Sezishung
zwischen Milchleistung und Trinksssssraufrehee in folgende Heogressiorgs-
gleichungen fassen [y = Hgl. Triskessseraufreime, x = thgl. Milchmenge,

B = HestimmtheitswsB)}:
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Stall I: v = 27,7 + 1,3x (B = 55 %, Fieckvieh)

tall II: y = 15,0 + 1,7« (B = 6,7 %, Schwsrzbunts
Die Trockesnsubstanzaufnahme schwankt zwischen 12,5 und 18 kg/Tier un Tag.
Fir eire Ermittlung der Beziehung zwischen der Trockensubstanzaufrahme und

der Trinkwesseraufrabme rsichten die durchgeflhrisn Versuche ellerdings nicht

&A{N Daten ~
5T 1 ek Wasser " Registrierung:
Lichischranke Stpueraerdt £} g
<. % [ - ,
v @
{ )

i D
et \U,k Wasser -
?éseﬁfm’ e ~ merge
Schaligerit
‘  Kuhe
AQrrent H FUETHNe!
Steuergerdt “‘L o i
% Kraftauinehmer i E
! Hottinger 2687200 H
i ~—iihrzeit
L (TR megistrier - pyod ‘E_h“
T T T T T T ey kamera \f
Hotfinger MVD 2620
Abb. 69: Blockschaeltbild flr die Detererfassung bBel der Trinke
wasseraufielwe von Kihen
Tab, 35: Tégliche Trinkwassersufrabme bel zwel leufstallberden in
Abhfingigkelt von der Milchlelstung mit einer Vergleichs-
berechnung rech CASTLE und THOMAS (Formel 1)
Trinkeasseraufraims Byritish
Wilehledis tung Stall T Stall II Frisians

Flackvien {n = 18] Schemrzbunts {n = 33} n = 840

10 kg f 40,7 = 27,9

25 kg /d 83,2 57,5 5,7
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Die fir die verschiedersn Versuche berechreten Durcheschnd tiswerts weichen z. T.
erheblich vorneinander ab. ¥ag es nun tatsdchlich an den Rassenunterschisden
liegen cder am Bestimmthedltswal der Regressionsgleichungen: Der Trinkwassor-
bedarf von Kihen hoher Leistung ist betrdchtlich, Nach dem Rechengang von
CASTLE wnd THOMAS erreicht der tégliche Bedarf beil sirmer téglichen Milchlei-
stung von 35 kg bereits 109 kg Yesser/Tier urnd Tag.

Die irdividuellen Wasseraufrehmemengen schwankizn bel CASTLE zwischen 20,1

ured 87,1 kg, in den Yeiherstephener Untersuchungen bel Fleckvish zwischen

27 und 61,3 kg, bel Schwarzbunten zwischern 30 und BO kg je Tisr urmd Tag,

Die Daten Uber die téglichen Trinkwasserwengen geben zundchst nur arste
Hinweise lUber den Wesserbedarf eirer Herde. Flr die Auslegung von Trénke-—
ginrichtungen mit Wasserbevorratung ist vor allem die Gleichzeitigkeit der
Trinkvorgings in Verbindung =it der je Trinkvorgang sufgerommersn Wasser—
menge, flr die Trénken mit direkter Wessernachlauf ist die Trinkgeschwirdig—

kpit vorn Bedeubung.

6.2 Trinkgeschwindigkeit

Foenss wie Uber den tEglichen Trinkwasserbedsr? lisgen such bsr die Trink-
geschwindigikelt Angaben in weiisn Spannen wvor. Dis Werts schwanken zwischen
16 wred 27 kg/min (MACLUSKY, 1989; THOMAS, 1971 u. 1974, wETzneR [1978) het
daher an 46 Trinkvorgdngen von Fleckviehkihen dies aufgencmmsne Wessermenge

und dis Trinkdauer exakt srwittelt [Tab. 36}

Tub, 36: Yessermenge urd Trinkdeusr je Trimkvorgaeng bel frelesr Aufrshme
{n=48) (veTZNER, 1976)

Ltel k= rdabweict

Element uittelwert 5tandardabeelchung

x E
eufgencmeene . s
Wassermange 1 10,0 ,58
Trinkdaver sec, u )
{Baugtrinken} 30,5 17,60
Trinkgaschwindig- 0,3 o,43

keit 1/sec
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Demnach dauert der Trinkvorgang durchschrdttlich etwe eine halbs Minute. In die-
sar Init werden ca.il 1 Trinkwasser sufgeroewen, woraus sich zine Trinkge-

schwindigkeit von 18 1/min ergibt.

Flir Trénken mit direkiem Wassernachlauf, sollten sie das tiergeméBe Saug-
trinken srmiglichern, resultiert die Forderumg rech elnem Wesserrachlauf von
0,3 l/sec., Dieser Wert beeinfluBt nicht rur die Ventilkonzeption, sore

ern €5 mull auch das Rohrleitungssystem auf dieses Wassernachlieferungs—

o3

vermioen susgelegt sein. Wie sshr sich das mngelrde Nechlieferungsvermiosn
suf dis je Triskvorgang eufgencemene Ssssermenge suswirkt, hat METZNER [9976)

in eirer zwei Trénkebecken wumfsssenden MeBreihe rachgewiesen (Abb, 70).

Halbin A
Triirdebecken Typ [*

Kalbin B
Trirkebecken Typ 11V

=
&
g7
£ s g
g -
! 2s f
5| T 1
1% [
in o B
£31 s g,
g% ilw__g""—"' © !
¥ 3 41 0 B T 48 % 53 55 B g R E R
Ubsrzeit Ubwzelt

et
T
des sirzelnen Trinkvorganges

Abb, 70t EinfluB zweier Trénkebecken-Bausrten suf den Trinkrhythmus und
die je Trinkvorgang aufgenommersn Wassertrinkvorgéngs {ME?}T%V

in den gezeigten Beispislen kommt es zu keiner Zeit der heiden Trinkvorgéngs
zum tiergeméBen Saugtrinken., Die griiBte zusammenhingends Aufrabmenenge be—
trigt 2 1 urdd zwar in einer Zeitspanre von etws einsr Minube, Allerdings
liegt der Wessernachleuf des Trénkebeckens IT bei etws dem arderthalbfachen

des ¥ertes des Tréinkebeckens I (bei 2,94 bars I = 3,6 L/ming IT = 10,0 Y/mind.

Da Uber die Beeinflussung der tiglichen Wmesersufrahme durch die geringen

Nachlaufmengen kaire Erkermntrisse vorlisgen, kirnte man zu der vorerst
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Trotz des hohen Wasserbedarfes reicht den Rirdern wegen der hohen Trinkgs-
schwindigkeit sine relativ kurze Zelt zur Wssseraufrebme. Somit kinren Rinder
die Trinkwassersufrabme ihren Bediirfrissen snpsssen bzw. steusvrd wirkenden

guBeren Einflissen nachgeben {z. B, gHimmungsbertragung ).

Inmerhalb einmer neuntdgigen Beobachtung von 19 Weldsrindern an sirem Auen-
Fluf wurde das Trinkwasser heupts8chlich in zwel groflen Blicken am spdten Vor—
mitiag und am spiten Nechmittag aufgerommen [Abb. 7). Eine drastischs Aus—
rahme bildets ein Tag wif elrer we 5% unter dem Mittel lisgerdsn fullentenpe-
ratur, an welchem die Herde mur eirmmal em Tag umed zwar am frihen Nachmittag

zur Trinke kam [Abb, 71, gesirichslte S#uls),

by 3
=
s E
&3 301
g% 7
§ 25
5 & 77
£ //?
i f
ot 4 7
K € 7
g?} 10 . /::
5% g v
EES 7
8E . % .
£t g% 245 1050 1015 1078 3045 1100 175 LRILE (G096 165 4 1700
Topeersit

Abb, 71y Zeitliche Veritellung der Trinkwessersufrahme siner Rinderherds
an sirem AuvenfluB [METZNER, 1978)

iese Becbachtungen decken sich mit Aussegen verschiedernsy Aubtoren, sowohl
was dis tageszeltliche Verteilung sls such den TempevatureiafluB betriffs

(PoPzIs, 1969).
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ke der Trinkrhythmues,
{abb, 72]. Die grifte Wesssraufmabme sirer 77

zwischen 18 urd

varbraveht wurdsar, in stlndlic

<l
]

a0
Wi,
25

14 Herden, dis CASTLE untersuchi
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Wassermaoh-

iauf gensmmits Trinkgeschwindighkeit gleichen sie durch die wit 7,8 min/Kuh und

Tag hiichste Trinkdausr wieder aus.

Tal, 37: Trirkverhalten wvon Finf British Frisisn Herden Lnas::h CABTLE

THOMAS, 1975
Zahl Wasserauf-  Trinke  Trink- Trinkh&u-
der Trénksart Futter rmhime daver geschwindig- fighkeit
Kiihe kg/uh u.Teg minfKun kelt kg/min e Kuhou,
u. Tag Tag

82  Trogtrénks Bilage 28,2 2,0 14,1 2.5

93  Heckentriinke Bilage 35,4 7.8 4.5 4.5

94 Trogtrinke Silage 17,2 3,19 5,6 2.5

77 Trogtriinks Silage, getr. 65,4 4,4 14,9 5,3

fBras, Stroh
18 Trogtrécks getrockn. Gras A0 5,3 14,0 7,0

Dig Herdendurchsohrd fie der Trinkdesusr Je Muh urgd Tag ergeben siren Mithteleert

varr 4,5 min, Sie schwanken zwlschen 2,0 und 7,8 min, Selbst der hichste Wert

vnE"

srreioht angesichts der FreBe vurd Lisgezelien keln bemerkenswertss Nivesu,

.

Das Extrem in der Trinkdasuer, der Stall mit Beckeritrénks und 53 Klihen srgébe

sire Gesamttrinkzeit vorn 725 min oder re Trénks wiirds so-
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pe dedooh, wle der Verglsich wit der Trinkwssssraufrabme am Auenflul

und der Herde mit 77 Kihen [Abb. 72) zeigt, die Kihe den Dresg versplran, des

Trinkwasser in ganz bestimmben engen Zeiltspannen innerhalb des Tagesablaw

sufzurehnen, bedeutet jede Behircerung disses rnetirl

verdréngungsaktivitdten und zusBtzliche Unrube, die sich auf dis gesamte Herde

auswirksn.

Wehrend bel dreimaligsr Kraftfuttergabe in die ¥rippe zumirgest vormittags
ured gegen Abend elne HEufung der Trinkwessersufrehse erkernbar ist {Abb. 73},

5

xraftfutterstand | Trarmsporder)

kommt ss bel zeotreler rafitfuttergebes in aires

zu elrer ?v‘ivelli%rm’%g? die sich in sirer zusidtzlichen Akblvitét der Herde
ot o D o : ,
7 bis 247 Uhr BuBzrn muB, Sofern sich diess

hauptsichlich in dsr Zelt wvon
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Anbirdestall durch die Arbirdsvorrichtung festgelegt ist, mul dennoch der
Kopf in einen bestismten ¥inkel zur Wessercberfliche gebracht warden, urd
eina gewisse Eintauchtiefe gegeben sein, Denn nur wenn das Wasser bis zu den
Nasenlichern reicht und das Maul in das Wesser gesteckt werden karn, lst das

Saugtrinker miglich (Abb, 74 u. Tab, 38},

Zur Ermittlung des Wirkels werden in den zu vermessersn Bildern an den Kopf
zwel Tengenten angelegt wrdd der Schrittwinksl B erwmittelt (Abb, 7d}ﬁ Dort, wo
sich fip Winkelhalbisrends des Winkels B ungd gdie Linie der Wesseroberfliche

schrgidern, entsteht der Kopfreigungswinkel.

N\

%,

\ .
\'\
v
\ng X \ 2
\\v‘ ‘ \\ '
N\

“Wasseroberiliiche

Abb, 74: Melgungswinkel des Kopfes zur Wassercberfléche (METZNER, 1975}

METZNER hat diesen Nelgungswinkel und such dis in Anspruch genommene Wasser—
Fifche in drel ¥elrelbhen an Urrindsrn {Auamchasm«ﬂ&mq&chtung}, Jungrindern
urid Kihen untersucht. Untsr Einbezishung der Sterdardebweichung ist devon aus—
zugshen, dall die Winkel nmicht sehr vonsinarder sbwelchen [Tab. 38). Fir Kihe

e o e
wird daher sin Winksl von ce. 807 smpfobhlen,
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Kopfreioung
Tt x ES
a B3.6 g,.%2
28 52,0 5.6
17 57,2 3,03

Wesantlich grifler sind die Unterschisde bei der in Anspruch gerommersn Wass

5

oherfléche. Liegt der dert Flir die Urrinder moch bel kneop 1400 c:m‘, S0 VET-
I3

ringert sich dieser Anspruch bel Jungrirmsre auf etws 10850 o™ und erreicht

. & N N s o : .
e am Versuchstrog os. 810 om , wobsl gleichzeitio such

sohliellich bel den )i

die Starndardabweichung zt

ruckgsht. Zwer ssg der Versuchsitroo steusrrgd gewirkt
2 .
haben, D jedoch der Versuohsitrog sine Oberfliche wm 2000 ov bob, kann von

sirer frelwillicen Beschréniuurg auaﬁ@g;am,%eﬁ urrd fUr dis Konstruktion von

Hohw von 600 rm vargeschlagen warden,
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ch METINE

Tab., 39: Durchschrilt eh von Bingern

Anspruch genommans Yasserfl

kens {Seugtrinken) in

s 1975

#nsserfliche
i * =3
Urrdnder [weiblich) & 15,4 851,86
Wassergraben
Jungrinder {Auenfluf) 1057 ,0 446,95
Kihe [ Versuchstrog) 20 05,5

tHe Acrviglasverkleidung des Versuchsiroges erlaubte dardber ki
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Eintauchtiefs des Hau

sorelinerds Eintauchiie

s Eirstrds

o

waswegen bel




e

ah. a0: Eintauchiiefe [om) des #aules von Kihen bei der Trinkeasser—
sufrehme (METINER, 1976)

Bei den heule vorwliegend suf dem Markt befindlichen Beckentrinken milssen die
Kihe mittels eimes Bedisnungshebels den Wassernschlauf selbst ausliisen, was

sie irmmerhalb kurzer Zeit erlernen [POAZIG, 1968}, Der Bedierungsmechandismus
kann sber vom Tier mur dann so betdtigt werden, deB das Ventil voll gelffret

ist, wern er den Miglichkeiten der Kihe angepsBt ist. Bedienungshebsl scllten
daher leichtginglg sein und die Form muB, wern Kihe wie z, B, im Anbindestand

iy in girer besstlmmbten ropfhaltung trinken kdnren, der Kopfrichtung angspeBt
sein, Des OGrundkonzept der bel Kurzstémden Uberwiegerd eingesetzten Zungsnventil—
becken sah vor dal die Kihe wmit dem Kopf frontal zu des Becken stehen und rdohi
wie bei der heute Oblichen Montsge Uber der Krippe den Koof um 90" drehen

missan,
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Abb, 75: Zutrittrichtung (bereinigte Wehlentscheidurgen] zu verschiederen Typen
vor Beckentrénken {Sektoren: V = vorne, L = lirks, H = hinten, B = rech



ghungen zwischen der nungse lenents

er zu ergrinden, wurds dis

Trénkebecken suf der Weide unters

irkung hette das Stempelventilbecksn, Der Bedierung

€ s sogar die Bet@tigung von hinten. Beilm Mittelhebelbeckern karn
der Hebel offersichtlich such van vorre ausgelenkt werden. Die Flr den Kurzstang
wichtigen Zutrittsrichtungen L urd R entsprechen mit sirem Gesamtanteil von
29,5 % etwa dem des Stempslventilbeckers (21,6 % fUr L urd B}, Das Zungen-
ventilbecken hat mit 36,8 % den hichsten Anteil van Zutritten von der Ssib
urgd mit 25 % den geringsten Anteil von Zutritten von den Seiten,. womit such

mier der stsusrrale Einflul des Bedienungsslementes besttigt ist,

Garade bel Trinkwasser msehmen dis Rinder sire grindliche GQualitétsprifung vor,
Der Geruchsinn befihigt die Rinder nur zu elrer groben EinschEitzung, weil
gr beim Rird im Vergleich zu srdderen Tisrarten begrerzt auvsgeblldet ist,

o BE

irmaralve

&

Uber die emigiltigs Aufrebme entscheidet dis geschmeciliche F

ist rachgewlesen, dafll Rirmder auf die vier Beschmscksmodelitéiten sUB, sausr,

salzig wund bitber resgieren [TRIBE, 1949; BELL u, WILLIANS, 4960 zitiert

ch PORZIG, 19697,

kmlt, SOHON-

Olesen 7usamserdtifingen entsprechend st das Trinkverhsliern sotw

= £ 1458

HOLZER [1958] untergliedert den Trinkvorgang in Vorphess, Trinkeinleitung,

eligantiiches Trirmken umg Nachphase., Ode slgentliche GSeschmacks
affensichtlich bel der Trinieinleltung. ¥egen der lapperdsn Zungerbewsgungen
wird disser Vorgsng auch als lsppendes Tripken bezelichret. Dabsi bleiben die

Murdrénder kraop Uber der ¥Yssseroberfiliche und die Zungs beférdert

in den Murd [METZNER, 1976). Aus den Messungen der Trinkvorgings geht harv

rcfe Trinken eine welt grdBers Wassercberflécha in Anspruch

Flr das Saugtrinken {vergl. Beispisl, Abb. 78],

Badeutung der Geschmacks

lappende Trirken sbleits
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5

(A IO A Wasserober{ldche
51 i

Abty, 78: Bewegungslinde der Msulspitze einsr trinkenden Kuh am
Versuchstrog, Anslcht vorn vorere, 1T = lapperdes Trinken,
St = Saugtrinken [METZNER, 1976}

Tab, 41: Deusr {sec:‘} des 1&9&&M&ﬁ Trinkens urd Saugtrinkans
{rmch METZNER, 1976}

lapperdes Trinken Saugtrinken

n ;(- & n ; s
Urrinder [weiblich}, . ~ .
Wassergraben 17 12,6 7,72 17 133,6 48,36
Jungrinder, . N . .
Aurifluf 58 %7 6,1 59 38,3 16,9
Kihe, Ver- 35 6,2 3,42 a6 29,3 11,56

suchstrog
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fen Autoren davor aus, dall der flr Berschen definisris 2

legen ist [NEMRING, 1963; HIMMEL, 1964}, Das Trinkessser mul ny

warcfrel ssin, de dis Errsgeribertragung durch daes Trinkwssser sl

Gefahr darstsllt (KALICH, J. uw. a., 1967; ZUOKER, 1988). MNach der
Trinkeasserverordrnung vorm 371, Jarmner 9973 mull Trirkessser frel sein won Krank

heitssrregern [kein Escherichia coli in 100 ml).

Dismss Forderungen sird mit Selbstirénken um so eher zu erfillsn, Je gsrin

die Wssserbevorraturg ist, de dis Trénken Oblichereeise sn des Bffanitliche

Versorgungsnetz engeschlossen werden. Die Quslit8tsverschlecht

erung hEngt

somit von der Verweildeuer des Wassers urd vom Einsstzen von Keiman (2, 8,

Bekoten der Trinke] ab.
Tab, 42: kKeimzahlen in Becken— und Trogirinken

PYRT
sy

Cesamtheimzahl E.
Jo nl Wasser Ju ml Wessar

o g ntrEn #
Beckentrénke *) 214 635 &
Bindsr
Trogiréinks %} - -

1w s
Pferds 22 500 0oo
Versuchs- Trogtrinks } 145 000 45

K e

#] KALICH u, &., 1967

#4] Durchschrnittlichs Keimzahlen des 2. bis 4, Versuchstages nsch
Frischwasserfillung

Vergleicht man die Keimzahlen der belden Trogtrénken ‘“ﬁam

zunBichst der geringe Coligehal® in den Pferdetrinken. Denn bel de

trédnke war zwar nach dem zwelten Tag die Besamtkeimzshl roch verg.

gering, der Coligehalt aber bereits auf 45 E. coli Je ml Wesse)

o

ie rapide Qualitdtsverschlechterung innte auf ein Hekoten o

ein Finschlsppen belm Trinken zurdckzoflhren sein, In jeden

verhindern, bekotet wardsn kmren, und, dg

Flcht auszus @iy
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U die Peakbtion von Kiher i gine optische und geschmecikliche Verdnderung
des Trinkwassers zu testen, hat METZNER (1978] in eirem Wahlversuch in vier
verschisdersn Weldetankwagen unterschiedliche GQualititen engsboten und dann
#esseraufrmhme und Tisrverhbalten registriert. Als Zusaitzstoffe wurdsn Rirder—
kot, Rindernarn urd eine gelbe, geruvchs— und geschmacksfreie Speisefarbe ver-
wardet, Die Farbe sollte allein eine visuelle Beeinflussung ergeben, wobei

die Farbe derjenigen des in Wasser geliisten Rinderharnss angepsflt war.

Tab., 43: Wassereufrshme in Abhfingighkeit von Weldetenkwagen ung
Zusatzstoffen (nach METZRER, 1976)

Beligbtheltsgrad

Wagen Zusatzstoff Menge in 1 Vorversuch #) Hauptversuch
A Kot 2 156 1 a
= Harn 3 161 2 2
c Farbe 2 930 3 3
3] - 3 696 4 4

#) Wasser in allen Tankwagen, Beliebthelt von 1 reich 4 abnehmend

Im Hauptversuch {Tab. 43} wurde dis hichste Menge an Tankwagen 0 mit reires
Basser aufgenomnsn, der in Vorversuch in der Beliebtheitsskala an visrter
Stelile starnd, Gensu des Splegelbild erogibt sich flir Tankwagen A, der trotz
Bevorzugung vom Vorversuch im Heupbwersuch dis gerdingsts Abratmemenge zelots,
Bel den Wegen B und © mit Herne bew, Farbzussiz schelinen sich die Einflisse

des Wagens urd der ¥esseruuallidt zu kreuzen,

Betrachtet man dias beiden Extreme, reirmes Wasser {Tankmgén D} urd Wasser
mit Kot versetzt {Tankeagen A}, so zeigt sich dariber hinaus, deB ranghlhere
Tiere hiufiger an die bessere Qualitit kommen (36 % der Trinkvorgdngs ihrer
Ranggruppe gegeniber 19 %}, rangmittiere und rengrmieders abar auch auf die
unglinstigere Quelitit ausweichen missen. Dles lisfert sinen zusdtzlichen
Bewsis fUr das Erkerven und Einschétzen der gualitativen Merlmele des Trink-

WEEEErs,

Fir weiteres wichitiges Gualitdtsweriwsl des Trinkwassers izt die Temparatur,

Rircier bavorgugen abgestanderss und nicht gerz frisches Wesser, Bel kihlerem



sowie KELLY und B

in kalten Jehreszelten smoewireies #esser zu relchen.

such mit Empfehlungen vor NEHRIMG [1983), SCHMIDT wrel VAN VLET

Trimkwasser mul rech seinem Eintyitt in den Krper mehr oder werdioger

warden, was v. W, elren Verbrawch an Fubter bedeutet, welches bel der sigent-

“

jichen Produktion fehlt {KELLMER und FINGERLIN, 1943). Ein 500 ky schweres

Farg mit mingr tdglichen Wassersufrehme won 50 1 wmit 5 C berdtigt demzufo

14,4 % seines Erhaltungsfutisrs zur Erwfirmung des Yssers suf Kirpertempera-—
. G . .y )
tur, bei 95 O dagsgen rwr nooh 10,8 %. Die Aufrebme kalten Wesser bedeulst

manh oiesen Aussagen siren Ererglisverlust, der bel hoten Urgebungstemperse

turen positiv, bel niedrigen eber negativ sein dirfie,

400+

36
v
307 26 26
27 22

20- 19
10

h rm o] 8! m I
0 : -

Wasser mit Kot Wasser

Al

=~

Trinkvorginge in % aller Trinkvorgén glrmr Bang
AbhEngighkeit von der Wasserqualitét = hoher sozialer Rang,
m = mittlerer, n = niedriger, vergl. Tab. im Arbang}

{(rach WMETZNER, 1976}

nge
I
L%

-

In eirem Vergleichsversuch konnte der Zinflul auf

leistung untersucht werden [HIMMEL, 954},

die Milchlsistung bel Trinkwasssriempersturen

bel der Vergl




£influl der Trinkwessertemoeratur auf Milch- und Milchfeti-
leistung [Umgebungstemperatur 2,3 baw. 2,8 O, 23 Fleckvish-
kiihe, Vergleichsversuch) [HIMMEL, 1964

Trinkwasser— durchschrittliche

tempere tur tégl. Milchmengs Fett
o]

30 10,8 kg 4,1 4%

20 %¢ 14,6 kg 3,9 %

Bei wahlweisem Angsbot von Kali- und Warmwasser wendet sich der gréiBere Teil
iner Herde nech einer gewissen Eingewlihnungszell dem warmen Trinkwasser zu

{Abb. 78],

Warmwasser- ¢
/ auinahme iﬁ
s

e
P
e “%“"“%m,,..‘wi

™ Kaitwasser -
suinahme

27 28 28 3 3 H 1. 3. 4 5 5. 7
Méirz Aprit

Abk, 78: Anteil der warm- und kaltwassertrinkenden Kihe {rech HIMMEL, 1954

Bis zum vierten Versuchstag tritt im Tierverhaliten zundchst keine Anderung
in. Darmch steigt die Zshl der an der Wermirdske trinkenden Kihe von ca.
40 ¢, suf anndharnd B0 % an. Erstauniicharseise scheinen manche Tiere zumine
dest in der zellftigigen Versuchsperiode dia Wermirénks nicht zu entdecken,
Yor den 23 Tisren haben sich 6, das sind immerhin mehr als 25 % der Gruppe,

dar Trémkestells mit dem warsen Wasser nicht eireal gendhert.



In eirem Weihenstepharer Wehiversuch [Februar/MErz 99820,

pisher mur tellwelise susgewsrist vorliegt, stieqg dor Wernwasss

Teil der Herde die Warmtrénks schrell entdeckt. Und dies,

Warmirdnke der unglinstigere Standort gewShlt worden war [Abb,

Kaltwasser Kalt-/ Warmwaosser
70+

685%
60

354%

20+ 5"%3@

Wasseraulnahme in *% der Tagesmenge
£
L)
A

Standort 1 Standort il Standort | Standort 11

Abb, 79; Antell der Wesssreufrahsms bel Kalt- ungd Yarmwssser urw
urterschisdliichen Sterdort der Trénks

modem Lisgeboxenleufstall mit 42 wihen sterdsn en zwel verschisdersn Starge

et

fe=t

orten {beide am wandseitigen

regihg | zwel

ng geganiiber von eirner Lisgeboxer
Trinken gleicher Bauart zur Yerfligung. Der Urderschisd der beiden Stardorts
18Bt sich dadurch beschreiben, dab die Trinke am Sterdort I nfher am Melke

starnd montiert ist umd wvon den Kihen sher pufilliy pessiert wurds. Die

Trénke am Standort I befindet zirer leichten Sackoasse, weswegen

Srke hwerantreten.

die Kihe sher zielgerichismt an i

Solange an beiden Trénken Faltwas

daes gesamten Trinkwassers am Stando

Bild rahezu um. Ca.

trdinke, wnd ca., 35 %
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Stardort konnte offensichtlich die Wehl des warmen Trinkwassers nicht nache

haltig beeinflussen.

6.5 Trénkeeinrichtungen fir Kurzstandarbirde— und Liegeboxenlaufstall

Um aus den srarbeitsten Grurddaten {s. Zusammenfassung in Tab. 45} Vorschlidgs
zur Verbesserung entwickseln zu Kinnen, bedsrf es vorweg einer kurzen Analyse
der technischen Ausstattung der Trinkwssserversorgurg von Anbinde- und Lauf-
stillien.

Tab, 45: Grunddaten zur Trinkwesserversorgung von Kihen rmach CASTLE und
THOMAS, 1975; METZNER, 1976; DOXBERGER uw. ZIPS, 1980)

Wassermenge %) 50 = 70 {max. ca. 100} 1/Tag
10 = 45 1/Trinkvargang
Trinkdauer/Trinkvargang 30 sec.
Trimkgeschwindighkelt:
Saugtrinken 18 (max. 25) 1/min
Trinkvorgang 14 = 15 1jmin
Wasserflichs ) 600 ca®
Wassertisfs ek} 3 -4 com
Kopfwinkel swtk) ca, 80°

#] abhBinglg von Aufrahme an Trockensubstarz
Mﬁ wihrend des Trinkvorgangss berditigte Wasserfllche
##] vergl, Tab. 40 -
*H‘*} Winkel zwischen Kopfmittslachse urd Wesseroberfléche
Wihrend friher in Leufstdllen neben Trénketrdgen auch herkSmmliche Becksntrdnken
eingesetzt wurden, kann man heute von eirem getelltsn Angebot sprechen: Bascken—
trédnken fir Kurzstandenbirdestélle, Trogitrdnkern und Spezislbeckentrénken Fir

Liegeboxenlaufstdlle,

Wie bereits erwdhnt,sind Beckentriinken dadurch zu charakterisieren, dal der
$asservorrat im Becken nur ca. 0,5 1 betrdgt, slso so gering ist, daB die
tnssereufrahme vom WassermachfluB abhingt. HiuTig kommt zum geringen Wasser—
rachlauf eine unglnstige Form, die in Verbindung wmit der Fixierung durch die
anbindeverrichtung zu eirer Kopfhaltung zwingt, die das Ssugtrinken fast ure—

wiglich macht, AuBerdem missen Kihe schwergéngige Bedierungshebel betétigen

{Tab. 48},



Tabk,
b @,
wassernachfl 7,8 11,7
Sohy riuret SEY
uc:hé%zls*’%d*,ﬂmhms? : 5 4 59 5
bzw, —welte cm £ £
§ g f afs e
Sohalantisfe ﬁb tiefste Tk h 8,2 10,0
Stelle des Schalsnrandes) om
g p
# 16,5 50 &
Weg biz zur vollen 3,3 403 3
#ig sich der gerings Wessercachlauf suf dern Trimkvorgasng ﬁuawirkts wurds buge

5.3 gezeigt, Inwlewsll dis Behirderung des Trinkvorganges

zuw siner verminderten Wesseraufrahmes fihrt, ist bisher nicht bakannt,

1 bar} bis suf atws 2

e Zehntel der Trinkgeschwlndigkeit heruntergehen ungd de-

a]
mit die syl wit sirem tégiiaheﬁ Trinkwasswrbedar? von 00 1

Dhe ey

VWusseraufrmbme regaiiv

ringsrie Yessersufrshme sber trigt unsitbelbar zu s

leistung bei [vergl. Kap. 6,1).

#3111 man bel den bisherigen Xonstrukbloren suf hiheren ¥esserrechlauf kome

o

men, so bederf dies neben verbessertsr Konstrukiioren [sishe z. B. Becken 2

; e

wer Dricke, Entscheldend lst sher sioht der Druck im

in Abb. 80) auch arh
HFfantlichen Versorgungsretz, sordern der im ionerbetriseblichen Fobrlsltungs-
retz, dessen Rohrieitungsguerschnitts bls zu den Trénken rach DIN 1988 be-

rechnet seln missern.

[

sushstrog beanspruchben. Bel

Uieser Wert soll

dings der Betdtig

welts Sohals he




f, wobel den Kihen die relativ ge-

i
ot
frer
&
@
b
o
el

schwweller eing grifers Wesserober

rings Eintauchtisfe von ca. 3 om ausreicht,

20 4
kg /min
15
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£
i
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&
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4 1 Z 3 & 5 bar £
Wasserdruck

#bb. 80: Wesserrmachlauf von Anbirdestalltrénken in AbhEngigkeit vom
¥asserdruck {Laborversuch)

Teb, 47: Flotzmaulbreite {om) von Fleckvish- und Krewzungskihen [36 kine)

b g
B
<
7

15,35 18 13,5

fig Messung der Flotzmaulbreite von 38 Fleckviehklhen zeigt auBerdem, daB
gie Schalerwelte marcher TrEnkebecksn se gering ist, dal sie gerace der
Fiotzmaulbreits entspricht {vergl. min, Schalerweite, Tab., 46, und masx.

Flotzmaulbreite, Tab. 47},

Als Ventilbet&tigung sird leichtglingige ¥ittelhebsl nder verlingerts Zungen-
hebel zu empfanlss [Abb. 81 ). Durch die Verldngerung wdchst zwsr der Betdtigungs—

. Es nimmt aber auch gleichzeitiyg die sufzuserdends Kraft ab. Betitigungshebel



equlierschraube
g {Wassernachilufl )

Doppelirénipbeoken mit va

Nie Montage der an Jedem zwelien Standrohr der Anbinde-~

vorrlohtung in cm. In dgieser Hihe liegt dass Becksn

suBerhzln des Verscheulzungsbersiches durch des Fubtter. Bel den gersnntsn

. . > n - o
chalemwsiten Kinmen die e den Kepfrelgungswinksel von ca. 50 moon

43

ginhaltan,

Yeoen des geringen Wasssrrachlsufes wd der bel reueren Entwicklurgen spe

25

Kurzgtard=-feckentrinken in Licgeboxenlauwfstillen n

singt Trogtrénkesn,

ar matchern, Auch h

eschwlndigkalt Flr



Yegen der Sefabr des Bekotsns missen Trogtrédnken regelmdBiy kontrolliert und
whchentlich asbgelassen und gereinigt werden, Daflr ist edln Wassereblsuf er-
forderlich [Abb, 82}, Wur die regelmiBige Feinlgung schaffi dis in Kap. 6.4
geforderten qualitativen Bedingungen,

Wasserlsitung Fsc%gwwr@@ziw Wasserzulauf
- Wasserzulauf - Schutzhaube

Abfusirohe zur Grube ¢ 2

RO Ze0 e g 30 —+
aAbty, B2: Trogtrénke mit schwimmerveguliertem Wasserzulsuf urd Yasserablsuf

Bel eirmr weltersn Steigerurng des %esserrmchlaufes in die GréiBerordnung der
Trirnkgeschwirndigkeit wihrerd des Saugtrinkers macht dis aus hygienischer
Sicht problematische Bevorratung von z. B, 100 1 Oberfllssig. Oie Gr8Be
sines derartigen Trérnkesystems [Abb. 83) sehrumpft auf die der Becken-—
trénken, wodurch Stellreum singespart eerdsn kann bzw. die Arordnung efre

facher ist.

Zur Arzahl der Trénken in einem Liegeboxenlaufstell wird angegeben, daB

eging Trinke Flr 30 - 40 Kbhe susreicht, Dis Zehl der Trénken wird jedoch
aicht sliein von der Sruppengrifie bestimmt. Nach SAMBRALS {'&9’?3} blockieren
ranghohe Kihe nach der Wesseraufrabme diz Trinke, wodurch rangletzie Tiere
wanchasl sturndenlang nicht an dis Trénke kommen, wenn nur elne Trinke zur
Verfigung steht. SAMBRALS empfiehlt deher sire ausreicherde Zahl von Trénksn,
die ir genlgendem Abstard [Ausschlufl der gegenseitigen Besintrichtigung) an=

gesrdret sind,
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Abb, B3: Platzsparendes Trénkesystem flr Lisgeboxenlst
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Wasserrachlaufmenge [vergl. Abb, B0, Kurve 1)
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b i g;m*z; zur

seandes, die ardere rehezy am entgegengsssl 2 reder ey \ﬁ!a"adh Im drei-
reihigen Llsgeboxenlaufstenll bleten sich die Durchgdnmge wvow Srefplstz zur

warsiseitigen Liegeboxenrelhe als Trénkestardorte an [Abb, 84}, Allerdings

snllte der Durchganyg flr diesen Zweok eire Breiie von 3 m aufwsgisen, um des

Blockleren der Durchgdnge durch die trinkerden Kihe zu verweiden.

t gesignete Standorte sind der Platz am FreBgitter {Verschmutzung durch

tter, Irenspruchrabme von Frefplitzen} und der Melkstandaus- oder -eingang

=
{a

ockisren des Zu-— urd Abirisbs wihrend des Melkens ) Je

ot

So positiv der Einflul von wirmerem Trinkwasser in den bisher vorliegerdsn
Untersuchungaen gewaertet wird, zine praxisreife Elmrdichtung befindet sich

fehlt auch derzelt roch an

derzeit rdeht im Angebot der Herstellar.
Hirweisen, ob eine Warmirdnkeeinrichtung mit Durchlauferwdrmung oder mit
Erwdrmung elres Wasservorrates ru versshen ist, Die YWesserbevorrabtung bite

den Vorteil, dal Uber das Trirkwssser such Mediksments, Viteming, Spursne

elemente u, 4, versbreicht werden Winnten. Ardererselts besteht asuch
die Gefahr der Verschlechierung der Wasserqualitd#i in bezug auf die Hyglene.

Jer Vorrstsbehiilter mifte daher = speindfiven Relniguny uniarzogen wer—

den,

7. Abkoten urd Harnen

1 Tierverhalten

Das Verhalten belm Abkoten wnd Harnen liefert Hirwsise, wit welchen MaBrah-—
wan die Kobt- und Hernbeseltigung aus dem Tievbereich wirksem durchoeFlhry
warden kann, Jwel Umstinds verschiirfen das Problem: Zum eiren seizen Rirder
ihren Kot nicht standortorientiert ab [diffuse Kotabgabs; HEDIGER, 1944,
zitiert nech PORZIG, 19689; ZEEB, 1974 }, zum anderen legen aie sich in die

verioteten Stellen (HAFEZ, 1969,
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AZIG, 1969}, rranke und erregte Kine krimmen des
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hits disser Zusamsenhdngs stellt sich zundichst dis Frage, wann ung

Kihe abkoten wd harnen. Denn bel hdufigen, zeitlich gestrauten

b die "Ssuberkeiltsmafrahme” zur Dsverldsung, Ardernfal
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ergenerde befirateen singesetzt werden [Beispiel Kur

sgeléinge oder Kuhtrsiner, BCHON und BO

-
e
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wader Standver zung unter

Guells MEuTigkels Hemeriungsn
= 94,5 Molstein Frisian
. 1979 i1 {8 - 14} -
PEADLER, 1981 & (9 - 20} krenks Tisre bis 27
PORZTIEG, A o 4B
Die Abkothiufigkeit bewegt sich nsch verschisdensn Quellen {Tab. 48) zwi 2ry
4

11 ung A6 Apkotvorgingsn Je Kub und Tag, Nech GARY u, a. [1970) und GAMBRALS
{4969) harnen Rinder sechs~ bis rsurmal am Tag, rach PORZIG (1969) funf- bis
rwdlifmal. Wrarke urd sufgeregbte RBlrder koten hBufigsr ab {PQ‘RZ;S? 1969
PEANLER, 4980, Eine Bezishung zwischen Milchleistung und Abkothdufigkeit

allerdings beeinfliussern Futtermerge wl -—gualit

BEADLER, 1980: PORZIG, 1969).

sowohl hinsichtlich der Ent-

Stpuerungsme lrshman Sohl




46 T,__ s
Abkotvorgdnge/h
351

G gy ey v ' S
6 2 4 6 B 10 12 1 16 18 20 Uhr 2

I3Kihe; Rasse 88,n:1772 | Beobachtungsdouer Ix 24 Stunden

Abb, B5: Zeltliche Vertellunyg der Abkotvorginge Uber die dreil Versuchs-
tage {33 schewarzbunts Kihe, n = 1772) (PFADLER, 1981)

Bildet man aus den drel Versuchstagen elrsr Untersuchung siner Lisgeboxern—
laufstallherde wit 33 Kihen den durchschnitilichen HEufigkeitsverlauf daer
pbkntvorgings, so nlvellisven sich die durch zeitlichen Versatz der Stalle
srbeiten leicht gegersirmnder verschobesren Elrzelhurven,. Bel nherer Betrech-
tung des Verlaufes der Abkotvorglinge jedes elrzelnen Versuchstages [Abb. 85)
zeigt sich, daB in der Zeiten von 4.30 bis 6.00 Uhr und am Nechmittag zwischen
5,30 und 19.30 Uhr Spltzenwerts esuftreten, PFADLER stellte fest, daB dis
hohern Spltzetwerte wif dew Beginn der Siellarbeliten zusammenfellen, wes sich
mit der Aussage von HEDIGER {*%A} in Einklang bringen 18Bt, daf Rieder,

wenn sie rach léEngerer Ruhezelt aufstehen, sofort Kot absetzen.

pamit ist der zeltliche EinfluB rur irdirekt gegeben, dermn dieser hat tbher
dig Tiersktivit@t gewirki. Sortiert men dis AbkothBufigkelt rech der Tisr-
aktivitit (Abb. 88}, denn stellt sich tstsfchlich hersus, daf sich 26 % dar
Abkotvorginge rach dee Aufstehen erelgren, da asuch die Abkoitvorgénge 1n der
Liegeboxe wed im Stehen und im Gehen teilwelise in kirzerem Abstard zum Auf—
stehen geschehen simd. Vergleicht man die beiden Léngsglnge, den wandssiti-—
gen Gang an eirer {Stall B) oder zwel Liegeboxsnreiken [Stall A) mit dem Gang
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hinter der Futterkrippe, so verteilen sich die Abkotvorginge wie 55 : 45
(stall A) bzw. 51 : 49 (Stall B) (Tab. 49).

301
v.H.
254
o
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Abb. 86: Abkoth8ufigkeit von Kihen in Abhdngigkeit von der Tieraktivitédt
(Mittelwerte aus zwei Herden, Herde A: 33 SB—kihe, Herde B:
28 DFV—ihe, Beobachtungsdauer jeweils 3 x 24 Stunden)
(nach PFADLER, 1981)

Tab., 49: R&umliche Aufteilung der Abkotvorgdnge je m2 und Tag auf
die L&ngsgénge (nach PFADLER, 1981)

Stall

A B
33 Kihe 28 Kihe
Gang zwischen den a.50 -
Liegeboxen (Stall A) ’
Gang zwischen Wand _ 5.7
und Liegeboxen (Stall B) ’
Gang an der Futterkrippe 3,74 5,59

Beide Werte flir den Stall B liegen etwas h&her. Wire das Abkotverhaltasn in
beiden Stdllen gleich, soc miBten im Gang mit nur einer angrenzenden Liege-

boxenreihe (Stall B) relativ weniger Abkotvorgédnge stettfinden als bei zwei



amgredzendan Llegeboxerreihs, Dies

verteilung nach der TisrsktivitdEt umg nd

roh réumlicnen Begebenhel ten

vitdt der Merden

richtet. Lediglich steuerrdd wirkernds Einfllisse

schlagen sich dann im Gesamtbild nisder.

7.2 Serlcksichticung des Abkotverhaltens bel der Stand- und Boxen-

gestaltung

Der Zusemperhsng zwischen der Aktivitdt der Kihe wund der Abkothiufigkelt 18Bt
dan Schlull zu, daB Kihe elt langsn zusemsenhingerden und synchron verlaufenden
tiegezeiten, dadurch, daB man sie im Ruhen stirt, zum Abkoten bewegt werden
Wirnen. Diese Erkenntnds wivd in der Prexis verschiedentlich schon seit l&n—
gerem genutzt (z. B. vor dem Weidseustrieb, um das Abkotern auf den Stall-

géngen zu vermeiden).

Auf den Zusammerhang rwischen Kotanfall urg Enteistung perfordierier Lsuf-
Fiéchen wird in Kap. 8.2 noch ndher eingegangen, da hisr die Bewegungsakti-
vit#t das Geschehen mit beeinfluBt. An dieser Stelle soll run untersuchi
werden, wiz das arigesde Abkotvertaltes Fflr die Stand- urd Boxersauberhal-

turg nutzbar gemacht werden kann,

Kurzatirde sollen zear wegen der Sterdsauberteltung krepps bemessen werder,
Die Bemessungsgrundlags sul eber dis Flr das Lisgen srforderiiche Fléche

ilden {\f@rgl, K&, Q&?}. Aufgrurd der GriBenunterschilede der Kihe innsre

halb sirer Herde [Rumpflingendiffersrzen 22 - 28 om) ued der fir die Be-

wegungsablivfe rdtigen Freirduse in der Anbirdevorrichtung [max. 25 om

in Stardlingsachsz] koten Kihe huf auf der StandflEche ab, Um ¢

vermeiden, versucht man, die Kihe zum Abkoten in den Kotgrsben :

tungskenal zu bewsgen, entweder durch stndiges Zurickdringes beim aufreche-

ten Stehen oder durch gezielies Zuricigrdngen rur beim Ablerten,

Das stirddige Zurlckdréngen wBhrend des asufrechien Stehens 1EBL sick Ober dig

Arbirdevorrichtung oder fber Schulterblgel vorrehmen. Mach dem Vorschlsg
vor WRNDER [ 99671 sollen durch Zurlickverlegen des oberen Anlenkpurkies

wn 15 om zumindest die Rumpflingerunterschiede susgeglichen warden [Abh, 87).
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abb, 873 s mberen Anlenkpunkiss der Anblodevorrichiung

Auszs holléndischen Kurz tdllen ist bekarnt, dafl der cbere Anlenkpunki
bis zu 40 om hinter den unteren zurlickgelegt werden kamn, Die steusrre
Wirkung der Anbirdevorrichitung setezt aber grunds8tzlich voraus, dall der
Bawegungsraum der Kihe singeschré@nkt wird. WANDER gibt als “FreiheitsmalB®
{grﬁfﬁtﬁr Abstarnd der seitlich abgezogensn Vertikalkette zur %ﬁittel&schﬁe}

18 em oan.

Wenn die Bewegungsfreiheit in der Anblndevorrichtung voll verflgber sein
und gleichzeitig das Prireip des Zurlckdrédngens wihrend des aufrechien
Stehens beibeshaltsn sein sull, dann kommt es zur Funktionstrenrwung. Das
Steuern der Kuh Ubsrrimet ein verstellbarer Schulterblgel {Schulterstiitze]

{Abb, 88).

i die Wirksamkeit des Stsuerns mitbels Anbindevorriehtung oder Schulbey-

Urdar, kann das Abe

Abb., BS und

plgeln im Hirblick auf die Standsauberhaliung zu e

kotvertalten, auf normoh Tlerskiivitlt, diensn e

Tab,
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Abl, 88: Anbirdestand mit verstellbavem Schulterbligel

Tab. 530 AbkotvorgBnge wihrerdd des Fressens {nach PFADLER, ?98‘%}

Anteil 15,35 %
durchechrittliche

Abkothéufigkeit 16, 12
Je Tier urd Tag

Abkotvorginge

je Tier wrd Tag 2.5

wihrend des Fressens

Da dis Abkotvorginge wéhrerd des Fressens Uber 15Y% bei einer Spanre

worn 13 bis 28% ausmachen, srgeben sich bei elrer durchachrdtilichen
Ankothdufighkeit von 16,12mal Je Tier urdd Tag wihrend des Fressens im

Mittel 2,5 Abkotvorgings je Tier und Teg bel einem Mindmum von 1,1 und
@inem Maximum von 4,0, Bel dissen Abkotworgéngen landst der Kot urweiger-
lich suf der Standfliche, well die Kihe in gebsugbter Meltumg garz vorre
stehen. Des ist auch durch eine roch so prézise Eirstellung der Anbindevore
richtung oder der Schulterbigel nicht zu beeinflussen. Wisviel Kihe auf-
grund ihrer unterschiedlichen Kdrpermale von den Steverungshilfen ndcht
srfalt werdsn, dariber liegen keine gergusn Deten vor. Die tatsfchlichs

Stardwerkotung dilrfite isdoch roch deutlich deriber liegen.
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Als zwalite Whiglichkelt zur Verbssserung der Starmcsauberial

gezielbs Zurlckdréngen der Kihe rur wihrend des Abkotens und Harrens bge
reits sngedeutet. Ansatzpunkt hisrflr izt die btypische KSvperhaltung wie

7, B, des Schearzhebsn oder das Rlckenkrimmen. Dis Nutzbarkeit der Schwarg-
haltung urd des Blckenkrimmens wurds, wie sus eliner Patentschrift aus dem
Jahr 1928 {BG%BER%R u. LANGENEGGER, ?9’?9} rervorgeht, schon sehr Frin

erkannt,

Heute wird hauptsfcnlich der elektrische Kuhtreiner empfohlen [KOLLER u, a.;
1979, GROMMERS, 1969; BOXBERGER, 1980]. Die Wirkungsweise beruht auf dem
Rilckenkrimesn beim Abkoten, Ubsr dem Widerrist befirdet sich sin Drahtbicel,
der an elnem modifizierten Weidsraungerdt angeschlossen ist. Wie bel den
elekirischen Welderduren wird der Blgel mit Stromimpulsen beschickt, dis
van Vorschrifiten in inren M&xim&iw@rﬁeﬁ (Stromflufl und Impulszeit)! gerau

- : 7 . o
definiert sind (METZNER, OH., 1878},

& Motz 220V

Erdung

//'/";7//3*

LSS SIS AL 7 a@gﬁﬁﬁ i
18gem] §

Abb, 89: Flekirischer Kuhtrairer, Schema und Arordrung

CROMMERS [1989] hat sich mit der Wirksamkeit des Kuhirsiners befsft. Zwel
Vergleichsgruppen aus § brzw, 10 Kihen wurden in unterschieclichen Stérden
mit und ohre Kuhirainer eufgestellt ured das Verhalten des Abkoters und

Harnens 59,5 Stunden becbachisl g'%’@bg ﬁ’i:‘m
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Tab. 51: Abkothéufigkeit mit ung ohre Kuhtrsirer (Beobachtungszeit 59,5 Std.)
{rach GAOMMERS, 1969}

mit ohre
Kuhtrairer
Zahl der Kihe 9 10
mittlere Aumpflings 1,56 m 1,48 m
Stardléinge 1,70 m 1,56 m
Standbrel te 1,30 m 1,15 m
Abkntvorgiings Je Tier umgd Teg 15,6 5,9
davon auf den Stand 3,4 5,2
Harren je Tier und Tag 8,3 8,0
dgavor auf den Stand G,6 6,2

Die 19 Kihe haben in der Becobachtungszelt 742mal sbgekotst urd 383mal geharnt.
Die Umrechnung der Werte auf die HEufigikait je Tier und Teg ergibt fir beide
Sruppen keop 16 Abkobtvorgings. Disser Wert deckt sich weitgehernd mit den
bereits zitierten {vergl. Tab, 48). Auf den Stiinden mit Kuhtrairer keteten
die Kibhw ca. Jmal, auf demen obee Kuhtreiner ca. Smal suf den Stand,

Der letztgerannts Werd ermiglicht eiren Vergleich zu den Angsben in Tab. 80
Nar flr des tdgliche Abkoten je Tier wihrend des Fressens errechrete Wert
liegt bel 2,5, Das bedeutet, daB die Standverschmutzung im Vergleichsversuch
von GROMMERS doppelt so hoch war urd das, obwohl die Stendlénge mit 4,55 =

bereits drestisch unter die Liegelénge gekirzt war,

SROMMERS unterscheldet weliterhin, ob der Kot ganz oder rur teilweise suf

dar Liegefléche sbgesetzt worden ist, Die Differerzierung gibt ein zus8tz-
liches positives Bild fUr den Kuhtrairer. Etwa 1 % der Abkotvorgdngs lardeten
ginzlich euf der Liegefliche des Kuhtrainerstandss, wo hingegen es beim

Stend ohre Kuhtrainer 7 % waren,

Hinsichtlich der Stardsauberfmltung ist somit dem Kuhtreiner sin ausgesprochen
positiver Effekt ruzuschreiben, dern man kann davon susgehen, daB mit einer
Stardveriingerung auf dis Llegebedlrfnisse der Kihe bel den Stinden ohre Kube

treirer sing srhebliche zustzliche Bekotung aufgetretsn wire. Allerdings



mufte auch festgestelli werden, daB krepp 5 % der Tiers dan | :rt ndoht
oder nicht ausreichend krimmen [BETZNER, Ch,, 1978), wodurch

wisderum elingeschrinikt wird,

Beflirchtungan, dall durch den elekirischen Impuls Auswirkungen auf des Vare

{2888,

hralten und auf Krelslauf- und Blutparameter der Kuh 2u srwsrien seien

1973], haben sich nicht bestftigt [GROTH u. ¥ETZNER, Ch., 1978}, Dis Tierse

gewihren sich schon nach kurzer Zeit an den Kuhtrainer, Sowohl im Verhaltsn
als such in den Kreislauf- und Blutpsremetsrn tritt rech sirsr kurzfristigen

Belastung nech sin bis zwsi Tagen wieder der Normalzustand ain,

Allercings muB unbedingt verelisden werden, daB dis Kihe unber Dsusrelrwir-

kg des Kehirelrers gereaten, denn darn kosmit es zu deubtlichen Strefireaktionsn

(GROTH u. METZNER, Ch., 15979). deben der sorgféltigen Installation ist eire
stEndige Ubereschung und Wertung der Anlage erforderlich. Sel rinderrden und
hochtrédchtigen Tiersn uml wihrernd des Melkens ist die Anlage auBler Betrieh

zu setzen.

Da die Kihe in dan Llegeboxen micht unbedingt sufrecht stshend veresilan

wrt much nicht fressen missen, inren sie mittels elrme Msckeorisgels zum

verlassen der Soxen urmittelbsr rech dem Aufstehen gedringt werden [SEUFERT,

‘iii‘?ﬁ},g Die Wirkung odes Neckernriegels setzt in dem Moment ain, in com dis
Kilhe die Vornard sufstelles [vergl. Abb. 90). In diesem Augenblick tritt
girg krEftige Sewichisverlsgerung von der Vorhbaend auf dis Mirterberg sin,
Da das Aufstellen der Vorhand eire susschlieBlich vertikal gerichtets Se-
wegung ist, urd sich der Nackerrisgel auf siner Hibe won 7,90 m direkt
Uber dem Widerrist befindet, geschieht es immer wieder, daB Kihe gegen den
Nackenriegel stoflen. Ein neuerer Vorschlag nimmt dareuf Rlcksicht, irgem
sich der Meckenrisgel sit elrer ¥reft von eles Z20 ¥ 5 om rech obean sbheben

1868%, Durch dis Federbelastung des Neckenriegels nimet die Kya®t bei sirem

]

Abhsben um 25 cm auf ca. 420 R zu. Der bewegliche Nackerviasgel 1&8Bt sich, we

ey weiter hinten angebracht werden keon, wlrkssser sirsetzen,

s
ii
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Abb. 90: Anbringung des Nackenriegels {nach ALB-Bayern, 1980},
rechis: Bewsglicher Nesckenriegel

&. Laufaen

Aus den Kennitnissen lber das Laufen der Kihe kiinren eichitigs Zusammerhinge
geklért werden, die ellerdings vorwisgend suf Lesufstallplanung und ~betrieb
Finflul nshmen kinnten, Flr den Anbindestell g8lte es festzustellen, welchs

grundsBtzlichen B lichkei tsarsprichs existieren bzw. ob es sich beim Lau—

fen um sine sssentislle Vertslierswelse handelt, Lisgsboxenlaufstills, zu-
mingest aber Stendardforeen (ALB, 1978) beinfmlien Cangsbmessungen und Gang—
snordrungsn, deren Dimensiordsrung als sire Blschung eus Erfehrungseerien
urg wirtscheftlichen Zwingen erzusehen ist. Beiwm leufen het das Tier dariber
Mirgus dan Kontakt mit dem Boden der Leufginge, weswsgen sus dieser Bewegung

auch loer dis Ausfihrung von Laufflichen Erkenntnisse zu erwerten sind,

5.1 Laufstrocken und —zeiten

Mach ZEEB [41981) legen Rinder auf der Weide 100 bis 400 Schritte, im Stall
70 bis 150 Schritte in der Stunde zurlck. Rinder gehen nicht spaziersn., Das
taufen ist mehr oder weniger rielorientiert, Belw Weldegang hingt dig zuricke
gelagte Entferrung 2. 8. vom Seldesysben, von der YoppelorfiBs und vom Bras—
bestand ab [PORZIG, 1968). Dis Angaben verschiesdenser Autoren Uber die tBglich
auf der Weide zurlckgelegitsn Wegstrecken schwaniken zwischen 1680 urd 4000 »
{(Tab, 52}. Bei sehr groBen Koppeln wurden auch tigliche Strecken von 9 ke

registriert.
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Tab. 52: Téglich zurlckgelegte Wegstracken von K

elle Strec Bemerkungen
w
WALTE, MCOONALD 1800 Weide, Ayshirekihe

u. HOLMES, 1951 %)

TRIBE, 4953 *#) 4000 Weide

CAGTLE u, HALLEY, 1983 #) 3000 Wedde
1880 Portionswelce
1840 Umtrishoweids

BOCKISCH, ZIPS

L. BOXEERGER, 18982 188 - 14686 dreireihiger Lisgeboxen-

lsufstall.

P00 gesurcie Tiers
370 ausrkrenka Tiere
HAUPTUMANN, 1363 280 Liegeboxenliaufstall
{240 = 350) mit getrenntem Lisge- und
FreBbersich

) zitiert nmsch PORZIG, 1969

£x
[0}

en BEngen urd Durch
ey Zdstiindigen Beobach

Tab, 53: Tégliche Wegstrecks, Aufenthaltsdsuer auf
schrittsgescheindigieit sinlger Kihe aus 2

. Aufenthel tsdausr Durcheschni ths—
wggsémcm auf den Laufgdngen geschwirgdigkelt
m/d h/d A

Kuh 1 %) 188 0,993 83,3

kuh 3 294 2,027 145,0

Kuh 23 854 3,157 207,52

Kuh 37 560 3,47 190,2

Kuh 12 1052 7,427 41,6

Kuh 11 1466 5,98 1570

#} klauenkrank



I

Im Stell sind die tiglichen %egstrecken der Kihe wesentlich kirzer. BOCKISCH
v, @. farden in slirer 24stimiigen Beobechtung eirer schwerzbunten Herde mit
39 Kihen tHgliche Wegstrschken, die von fest 200 m bis krwmpp 1200 m relchten
{Abb. 51). Der Mittelwsrt fir die gesurden Kihe lag bei 700 m, der fUr die
Kranken bei I70 m em Tag. Bine Wauenkranke ¥uh hat es innertelb der Beobache
tungsperiode richt eirmal geschafft, die mittleren Liegeboxenreihen zu we—
rurden [Abb. 92 urel 93], Nehszu 50 % der Kihe lagen in der Wegstreckem—

kilmsse von 500 bis 750 m je Teg.

Aus der Aufenthalisdaver suf den Laufgingen 18BC sich, de die irgdlviduellen
Wegstrecken bekannt sind, die Durcheschrd ttsgeschwlndighkelt srrechnsn, die zwar
ain ¥ittel aus Sshen und Stehen darstellt, denroch eber Wirmelze suf Finflufi-
grifBen liefern kann, wenn ausreicherd Determaterdal vorliegt. In der Stiche
orobe (Tab, 53] liegt die geringsts Geschwirdigkelt bei 142, dis hichste bei
207 m je Sturde, pefdie klauerkranke Kuh sine der hichsten Durchschrdtise
geschwirgigkeiten erreicht, obwohl sis die geringste WYsgstrecke zuricklsgt,
188t den SchluB zu, deB sie zumindest teilwsise getrieben wurds.,

e langen Wegstrecken sind such lange Auferthalisdeuvern auf den Leoufpiingsn
ruzuardnen, weswegen die Durchschrd tisgeschwingigheiten im #ittel bluiben.
aufdis Mohesten Durchechrd tisgeschwindigieiten kommen die zwel Kihe, dis zur

mittlsren Wegstreckanklasse {[vergl. abb, 91) gehéiren.

Auf einem deutlich niedrigeven Mivesu liegen die von HALPTMANN erwmittelien
Warte, die von scht Kihen stessen, wsslche in groBen Gruppen won 100 Kihen
gehalten surden. Diese Kihe lagen durchschnittlich rer 280 m je Teg zurlck,
wobel diz Yerts vorn 240 bis 350 » scheanken, HAUPTHARN flhrt disse kurzen
Yegstrecken suf das ruhige Verhalien der enthornten Kihe zuriick urg beserkt

dazu, daff sich mit mehr Bewsguny die Auhezeit verkirzt,

Fs ist nicht auszuschlieBen, del HAUPTMANN zufdllig weniger akiive kKihs
baobachtet hat., Es k8nnts absr such sein, daB des Stallkorsept dis Wege
strocken beeinflult het., Im Cegersalr 2u den zur Zelt Ublichen Licgsboxenlsufstiil-

len it dichisr Juordrnung von Lisge- v FreBbereich hargdelts sich sich in der

B gy g
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ge Strecken hauphss

ekt wttarsuche ausge-

18st simd. Da im Jugs der Futtersuche ung des deali verburdenen Zurllcklegsns

bastimmter Strecksen dis Ansprichs hinsichtlich der Konditionierung der At—
mung, des Kraislaufes, der Muskeln und Belenke sowleso gedeckt waren, kann
ss diesbezlglich rdcht zu Engp8ssen kowmesn, Well die Sewegung sich anschele
nernd glinstig auf die Fortpflanzung suswirkt {Brunst, Geburt) undg den Klausn—

ebrieb firdert, werden die Minimalanspriiche mit zurshmender Lelstung wichtiger,

snen urachar?t absr lm Arsatr sichiber ist der Zusammernhang zwlschen ¥eg-

14}

Ebe
stracken und Stallikonzept, Es stellt . oby durch die Zentreli-

]

isrung der Versorgungselrrichtungen {Eisschrs FreBplatzzenl, sin

"

§

o

iz zwel TrEnken fs Herde, Kraftfutters

fuad

swogung iritiert wird, 5088 [1973) het

Weogstreckan rdoeht erfalt, Der Aufenthsl



abey Blckschlisss zu, ds in FreRlisgeboxen der ¥ensoh dig wibhe s

©opum Malken

aus den Boxen zwingt (Tab, 54). Dis untarsuchte Tiergrupps verseiits 96 3%

Zeit in der Boxe, Im FreBlisgeboxenstsll blisben die Kihe stwe 91 % der Zsit

in ihren Boxen und in den beiden Lisgeboxenstiillen waren ss 65 % der Yageszeit

Die Differsrz zur Freblisgeboxengruppe macht immerhin 25 % brw, & Stunden aus,

Tab, 54; Durchschnittliche tfigliche Besamtaufenthaltszeiten in den
Boxen [in %), unterteilt sach StEllen (8(8S, 1973)

Stall n x s
Frefliegeboxen 10 90,48 4,52
Liegeboxrer 10 85,09 6,89

Bei gensuersr Armlyss [(Abb. 94) =ull von der Gesambtsufenthaltszeit sulerhalb

der Boxen beim Lisgsboxeriaufstell roch die FreBzelt abgezogen werden. Dils

aufentheltszelit auBerhalb der Boxen ist dann mit 262 min gegerdber 137 min

im Liegeboxenlaufstall aresShernd doppelt so lange. In beiden Zelten ist dis

Verwslilzeit im Melkstand roch srthalten, die stwa £ bis 3 % der Tageszelt sin-

rmbwsen dlrfte.

! 1 i
Lisgehonea FreBliegeboxen
sutenthalt Eadardiailt Melk w0
ettt atesialen, L ‘.E‘ﬁ { 3 endes }
ter Bux@n\ o e Boxen
232min 150 Y

Abbs, 941 sufenthaliszeiten in und auBerhalb der Boxen besl FreBliege- urd
sboxenlaufstell [T u, II: zwel Gruppen & 40 Kihe, rach 5USS, 1
39 Kihe, 32 Liepsboxen, 38 FreBplétze, 2 » 4 F Mslksta
ISCH, ZIPS u. BOMBERGER, 1982)

ried



nie Aralyse elrer Zdstirdigen Beabs

tageboxanlaufsiallihsrds

{abb. 94, 111} ergibt ein roch unglnstigeres Durchschndi ttlich 288 min

haben sich die Kihe auf

dar Spalienboder oen sufoehalien, suf Biden, dig

in Form umel Abmessungen als klaverbelastend slrzustufen waren.

ire eirgdeutige Aussage nicht aus,

mas Deternmaterisl relcht auch hier fir
&

wWikte man aber, dal der Aufenthslt d noxerns-Kihe aulerhalh ihrer

Sowan wrbseinflult von arderen Fakioren (z. B. SWirungen, Klausnschidliche

- . . 5 . AY T 3 n 3 o . 2 = .
FuBptden im LauFfhbereich)} war, konnte in der Zelt von 137 min mirnus 30 win

5

Melkstandaufenthalt das

drfris bpefrisdigt worden

it der gleichen Unteretellung ergdbe sich die Differsrzzeit ven 125 min
zwischen der vor 5088 untersuchten FreBliege- urd Lisgsboxengrupps sls
imitiierte oder erzwungens Bewsgung. Im Verglelch zu des Lisgeboxenlaufeitell

st 38 kihen lisgt der Differernzwert zuw FreBbowenisufetell bel 181 wmie.

5 - ‘ 86

]

Kuh und Tog
€I

5

ht

by
3
N
a
=
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I Lisgeplatzzahlen auf den Aufent-
rech WANDER, 1977)

Abb ., e floe

shirdnkter F
» Laufgingen




&=

ie sich in diassss

o Zusammentang die Einschrinkung der Zaf

pilftze suswirkt, konnte WAMDER {1977) in sirem Versuch nachwe:

Qﬁ}w

=

4t der Verénderurny des FreBplatz-Tiervern8ltnisses van 1 @ 1 auf § 1 2 wichsl

Aufenthaltszelt auf den Stellgéngen von etwes weniger als sisben Dtunden

j«3
o
“h @

o]

wf Uber scht Sturden je Kuh und Tag an, Die zehnprozentige Einschrinkung der
Zahl der Liegepldtze bewlrk® einen welteren Anstieg des Aufenthaltes auf den

tallgéngen auf mahezu reun Stunden Je Kubh und Teg. Im gleichen Versuch naheen

o1

mit den gersnnten Einschrinkungesn die Lisgezeiten ung die

weise ab,

Da ®s sich im Vergleich um untsrschiedliche Herden mit zu geringsn Tierzahlen

handelt, bederf es in Jedem Fall welterer Untersuchungen, denmn wenn sich die

Kithe zwei bis drei Stunden unrdtig auBerhalb der Boxen bewegen, dann wire

das nicht nur ein zus8tzlicher Ubsr das Bewegungsbedirfrnis hirsusgehender
Energieverbrauch, Gerade rarmgniedsre Kihe sehen sich dann zus8tzlichen
kéimpfen und Verdringungsaektlvititen susgesetzt, die sich aus der Uaterschrei-
turyy dey Auswelchdistareen in den Leulgingen ergeben, was unter Umstdrden

aue::h die starks Streuung der bglichen Wegstrecken srikliren kf8nnts fr%zz 961},

i Herde & 22Kihe

Herde ¥ 44Kihe

Ausweichdistanz

30

[

10 15 20 2
Ditterenz der Rangplidize

[
e

bb. 96: Ausweichdistanz von S8-~Kihen zweler Harden in Abhdngighksit
von der Differerz der Rangplitza {nech SAMBRAUS, 19731
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finder sind "Distanztiers” (PORZIG, 19659]. Als Imdividusldistanz nennt
STRASSER 1 bis 2 m. SAMBRALS (1973
samt 1616 Auswelchdistarzen emittelt und dabsi festgestellt, daB die Aus-

#
1 hat an vier Merden auf der Weide insgee

weichdistanzen mit wachsendem Abstand in der Rangfolge sigrdfikant bzw,
hocksigni Fikant zurshmen, Rangberachbarte Tiere welichen in einem Abstand
vorn 50 bis 100 om, dis rengtiefsten gegeniibsr den ranghiichsten in elrem

Abatard von 100 bis 150 om sus,

Ds w3 sich bel den Werten Tlr dis Auswelichdistanz um den Abstand der Kopf-
partisn handelt, die sich am meisten anndhern, miBte, um die Ausweichdistanz
nicht zu wunterschreiten, bel rengbernachbarten Kihen sine Mirdest-Passagerbrel-
te von 2,5 bis 3 m verfigbar sein, Zwischen reagtiefsten urd ranghfichsten

wiren s 3 bis 3,5 m,

fei cen bisnerigen Standsrdabmessungen mit 2 m Gangbreite zwischen den
Lisgeboxen urgd 3w hinter der Krippe sind dis gerannten Auswelchdistanzen
micht oder keus sirzubelten, Sofern Kihe sich im Stall auch rwur in die-
san Distarzen gegenseitig passieren, miBten breitere GEnge (aut:?‘s ijberg%nga
swischen Fred- umd Lisgsbereich) singerichtet werden. SAMBRALUS empfishlt,
dis erzwungers Bermehteiligung rangtisfer Tisre durch slre ausrelichende
Zahl von fref- und Liegeplitzen, Trénken usw, auszugleichen. Es ist also
davon auszugehen, dal sire Finschrénkung der Zehl der Liegeboxen urd der
Frefplitze bel gleichzeltig zentraler Trénke und Kraftfuttergabe rang—

tiafen Kihen zum Machtsil wird.

Karn das sber die ielstung beeinflussen? Hierfir ist zundchst zu kléren, wo-
durch der soziale Rang beeinfluBt wird. Ein direkter Zusammernhang zwischen
Rang und Milchleistung scheint nicht zu bestehen. SAMBRALS, FRIES und 0OSTER-
KOFN {’39’?9} ermittelten eire signifikants Beziehung zwischen KBrpesrmasse und
sozialem feng und mutmeBen, daB hornlose rangtiefs Tiers ss hiufiger wagen,
das Dominenzverbdilinis zu Uberprifen, wobel dann das gewichtsabhingige augen—
blickliche Kr&fteverhiilinds entscheidet. Ranghohe Tiere bleiben asuch in den
ersten Tagen rach der Geburt den rangtisfen lbsrlegen. Ranghche Kihe kinren
sich in den Zelisn des hiichsten Futterbedarfes ihren Anteil sichern, Bang-
tiefs belommen rech der Geburt sinen geringeren Futteranteill, weswegen das
germetische Lelstungspotential dieser Tiers nichit ausgeschipft wird {SA&JBPN}S,

OSTERKORN u. KRAUSLICH, 19791,



8.2 Bodenausfinrung und Kot-Harn-Beseltigung im Laufbere

Der engs Zusammernhany zwischen Tierverhelten und Laufganggestaltung
auch auf die FuBbodensusflhrung aus. So bestimmt das Abkotverhslten

Kap. '?m‘%} Uherwiegerd den Kotenfall., Das zeiglt der Vergleich zwelsr

mit unterschiedlicher Zuordrung von Laufgingen und Liegeboxenrsihen

In Stall 8 mit je siner Llegeboxerreihe an jedem der belden GEngs ist der

8

3
Kotanfall anndhernd gleich, In Stall A lisgt der Kotanfall am Gang mit z

L iegeboxenreihen gageniber dem Gang hintsr der Futterkripoe it sirner |

boxerreihs um 20 % hiher.

Tab., 5%: Kotanfell in den Laufolngen zweler Llegsboxenlsufs
{A: 33 Kihe, B: 28 Kihe] (nach PFADLER, 1981}

tiecebereich Frefhereich
Stall A 8 & B8
/%bmtvczr*génge/mz 4,5 5,77 3,74 5,59
ud Teg
bl
Kotanfall %) kg/w 8,78 41,25 7,23 10,9
urd Tag

#) nach LEHMANN {1968}: 1,95 kg Frischket je Abkotvorgang

Dieser Unterschied wirkt sich bsl plarbsfestigten Laufgdngen und mecharnischen
Ervbmistungsanlagen zundchst nicht welter sus [Ausrabme: Stdlle mit

dig getrennten Fuﬁk’tmn&b@micsh\eﬁ}g Bel hiherem Kotanfall kann die |

mistungsanlage {Flachschisber) Uber sine Zeitschaltuhr hiufig

it
3
b
£
E

gabracht werden. Das grole Problem planbefestigter (aufgings is
fallende Harn und dessen Ableitung. In Untersuchungen, dies von
ar 10 KiUhen nit elrer durchschmittlichen ¥ilsohlsistung von 22,7
und Tag betrug die durchschnitilich abgesetzte Herrmengs 16,7 k

Tag. Bei sirssm in LUisgeboxenlaufetillen Gblichen Laufgengantsll

5 m2 je Kuh betrigt der Harmanfell cs. 3,5 bis 5,5 kg Je o= urd

Diese zundchst nicht allzu groBe Fllsaigkeitsmenge verteil

réumlich relativ gleichmEBig Uber die Laufgiinge. Sslbst geringe Mengen tre

zu siner Feuchtigkeltssufrabme des lasuvenkorrnes beil, welches daduroh an



¥iderstandsFihigkeit gegeniber mechanischer Beerspruchung verliert {vergl.
abh, 100}

Tab., 56: Harranfall und HEufigkeit des Harnens auf den Géngen in
tiegeboxenlaufstédllien

t#gliche Harmmenge 6 - 20 kg (LOFFLER, 1970)

Je kuh 16,7 kg (bei 22,7 kg tdgl. Milchleistung,
KLETBER, 1966)

durchschnittiichar Harn-
anfall (bei teufgangantell

vorn 3 ~ 5 me /Kuh) ca, 3,5 - 5,5 kgfm2 urd Tag
HEufigkeit des Harnens § - 12mal/Teg [PORZIB, 1969)
airer Kuh

im Liegeboxenlaufstall Fir ce, 20 (10 = 0lmal/h

50 - 80 Kihe

Auf planbefestigten Flédchen wird der Harn gemsinsem wmit dem Kot abgeschoben.
Die getrennts Ableltung von Harn Uber Harnrimnen zeigt eine SuBerst geringe
Wirkung, da der Harn durch Kotreste am Ablaufen zur Rinme gebindert wird,
Zur Réumung plarbefestigter Laufginge in geschlossersn Lisgeboxenleufstdllen
dienen Flachschisberanlagen {Fali- und Kleppschisber}, deren Arbeltsgeschwine
dighait vor 2 bis 4 m/win den Kihen das Ausweichen vor dem Schisber ermiig—
lichen sell (Tab. 57). Trotzdem komet es immer wisder vor, daB die Schieber
auf Klaven auflaufen. Neben dieser Verlstzungsquelle besteht bel Flachschie-
beranlagen eire weitere in der Zugvorrichtung. Bel cberirdischer Anordrung
treten Kihe u., U. auf das Seil, bei versenkter Arordrnung des Zugmittels in
eingr U-Bchiene liegt in der Mitte des Lsufganges ein 5 com breiter Zpalt

{vergl, Belastung der Klauenschle, Abb. 99).

Wegen der HEufigkeit des Harmens der Kihe sivd der Mernbeseitigung mittsls

Flachschisberanlagen aufygrund der Arbeltsgeschwindiglelt und der Entmistungs-
dauer Grermzen gesetzi. In elnem Liesgeboxenlaufstall fUr 50 bis 60 kibe harnen
dis Tiers 10~ bis 30msl in der Sturdde. Bel gleicher Vertsilung auf zwei Lauf-

ginge ergibt das im Mittel ein i0maliges Harren je Stunds, %8hrend der



Ertmistungszelt von oa, 10 bis 20 Minuten suf den

glngen harnen errevt zwel bis drel Kihe, wihrend ir@cﬁ P

sohnittlich 3 bis 7 Kibte ablkobtsn. Selbst beil sinem durchgshenden Betrieb

of
3
@
@

Entmis anlage 15t damit dis resche Harrebleiltung nicht sicherzustellsn

Wit dieser MeBrahme ndhme absr auch gleichzeitig das Verletzungsrisiko zu,

Talb., 57: Techrische Daten von Flachschieberanlagen

Falt- oder Klappschieber
F-lntor: 3,25 ~ 2,25 k¥
irdigkeit 2 -~ 4 m/min

Seil, kette oder Schubstangs

Fihrung versenktes U-Profil, 5 »x 8 cm
eger durch Seilstraffung

Entmistungsdauer bei 35 - 45 m Banglénge: 8,7 -~ 22,5 min

Perforierte Laufflichen trmgen demgegeniber zu elner reschen Marnsblslitu

bei., Hier srgibt sich sher das Probles der Kotbessitioung, irsbesonders

moten Kotanfall, well, wie noch zu zelgen selin wird, der Perforatiss durch

fverhalten und dis Klavendimension gewisse Grerzen gesetzt sing, wese

das La

wagen davon auszugehen ist, dal zwer der Hern, rnicht sber der Kot dirskt in

dar Karml abgeleitet wird, Fir den Rest ereartet man, daB ibn dis

troten. Es liegt auf der Merg, def zu winschen dst, deB der fAest

klein sein soll,

ten zu ergrinden, wslchs Schiitzseiten [dis Ergsbnisse e
rationsformen iberiragbar} als klausnfreurdlich eimzustufen sind, ist zu~
richst der Frege rechzugehen, ob Kihe belm Bzhen oder Sitehen den Schiiiz

meiden kbnren, WHre dies der Fell, dann wmiBte dis Optimierung bei der Auf-

trittsbreits, beim soperannten Spaltenbodenbalken, sinsetzen, Anderenfs

kommt s darsuf an, den Schillte den Anforderungen der Tiers argupassen,

PEADLER [1981) hat an 81 Kikhen knapp 4000 Klauvenpositionen auf Spaltscboden
(Seriitzweite 38 - 40 mm, Auftrittsoreits 150 mm) untersucht und disse
K1

9

ausnposi tloren vier verschiedersr Klassen zugeordnet fﬁﬁ*b o7, =




Am glnstigsten ist die Klasse vier, bel der, was die Auftrittsbreits zulieB,
dig Klauen voll auf festem Untergrurd stehen, Bel Aufsetzen der Klauen auf
zwei Balken wurde unterschieden zwischen gleichméBiger und ungleichmdBiger
Mutzung (Klasse I und II}. Die unglinstigsten Situatioren sird in Klasse III

zusammengefaBt. Die Klaue steht auf rur eirem Balken und Uber dem Schlitz.

gleichmdBige Nutzung beider Balken, Klauen—
sohlenfléche gleichm8Rig Uber zwel Balken
wnd Bpalt verteilt, Klauerdricke bei ebenen
gratfreien Balken ungefihrlich, Abrutschen
oder Abkippen in den Spalt nicht méglich.

; ungleiche Nutzung beider Balken, Klauenfliche
A2 Yam ungleich auf zwei Balken urd Spalt verteilt,
Klavendriicke relativ ungef@hriich, evtl.
stérkere Belastung der Tragrénder, Abrutschen
oder Abkippen in den Spaelt evil, miglich.

Nutzung eires eirzelnen Balkens, Klauensohler—
Fldche nur auf einen Halken und den Spalt ver-
teilt, sehr hohe partiells Flécherdricke mit
verletzungsgefahr, Abkippen oder Abrutschen

in den Spalt sehr leicht mBiglich.

und Last voll auf sinen sinzelnen Balken,
geringste Flichendricke an der Klauensohle,
% Abiippen oder Abrutschen in den Spalt nicht
mglich.

@ Nutzung eires Balkens, Klauensohlenfliéche

Abb, 97 Klassifizierung der Klausnpositiorsn von Kihen auf Spaltenbfden
(PFADLER, 1581}

e sich bei B0 % der Klausnpositionen die FuBungsfliche auf Balken und Schlitz
verteilt, ist davon esuszugehen, daB die Kihe den Schlitz nicht bewuBt meiden
winnen, Besondsrs problemstisch erscheint der mit 27 % relativ hohe Anteil
klauvergefihrdender Positionan der Klasse 111, der jedoch im Zusammerhang mit

den varlisgerden Schlitrweliten von 38 bis 40 mwm gesshen werden mufl,
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Aob, 98: HBufigkeitsvertellung der klassifizierten Klausnstsllungen
von Kihen auf Spelisnbdden {PFADLER, 1981)

Das Stehen der Klauen Uber eirmem Bohlitz bedeuitet eirme Verringerung der
FuBungsfliche, die wisderum bel glesich sinwirkernder Kraft {Tiargewiah“ﬁ:}

zu miner Erhdhung der Druckbelastung der Klausnschle fihrt., Aus der xérper—
masse, deren Verteilung wurd der Klauvsnschlenfliche kann der Druck flir die

auf giner sheren Unterlege ruhig stshendsn Kleue berechret werden {Tab, 58],

Die Klauvenschlerdricke schwanken bei den gerannten Unterstellungsn zwischen
1,47 urd 1,52 ber. Un Rickschlisse auf die von Biden ausgehende Befihrlich-
eit ziehen zu Wbrren, bedert as der Kenntnis der Hirte oder der Widerstandse

fihigkeit der Klsuensohle {Yab, 55).



w 147 -

Tab., 58: Berechnung der Drilcke an der Klauensohlenfléiche von Fleckvighe
kilhen in Abhdngigkeit vom Lebensalter {nech PFADLER, 1981)

l.ebensalter 48 Mornate 50 Morate
¥ x&rpermasse {kg) 655 &78
verteilung {kg} vorre 356,77 369,30

hinten 298,33 308,69
Klauenschlen-  vorng 118,02 119,82
fléche (cmz} hinten 99,40 99,76
Dricke an der wvorne 1,48 751
Klaugnsohle hinten 1,47 1,52
{bar)

Tah, 59; Hérte des Sohlenrandes und der Schlenmitte wvon Klauen ge-—
schlachteter Rinder {Kugeleirdruckversuch maeh DIN 53 456,
Kugeldurchmesser 5 mm, Kraft F = 132,4 N) {nach LASSON, 1975}

Eirndringtiefe Hérts

mm in &80 sec har
Sohlarmitie 0,26 - 0,58 1,46 = 3,26
Sohierrand 0,92 = 3,30 2,87 - 7,06

Wahrend die Klausnmitte durchwegs weicher ist, dringt die Kugel am Sohlen—
rand deutlich weniger in die Klausnschle ein. Die Belastbarkeit geht in
diesen Bereich bis Oher 7 bar. Dbwohl im Mittel it krspp B bar zine durch—
schnittlich hohe Belastbarkeit vorliegt, muB vom untersten Wert ausgesgengan
warden, denn die betreffende Zone des Klavenrandes {2,8’7 bar'), uniter Umstin—

den auch der Schlenmitte (1,46 bar), ist jewsils die gefihruete.

Aus der mit zunehmender Schlitzweite sich verringereden FuBungsflche &8t

sich berschren, wie die Dricke bel unglnstiger Klauenposition zurehmen (Abbe SQ}
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Bareits bel eirer Schiitewsite vorn 25 mm liegt die FuBungsfliiche dann unter

5% e

e

70 % und der vom Boden susgehende Druck steigt auf etwas mehr als 2 bar
Die Steigerung der Schlitzwsite auf 45 mm ergibt eine Flichenreduzisrung auf
ca. 51 %. Die Klauerbelastung erreicht dann 2,92 bar, sinen Wert, der bereits

zum Teil Uber der Hérts des Klausnsohlenrandss liegt.

/
e

and [mm]

I il £
A e

Fullungstidiche in % der Klauensohle

Schlitzweite

Abb, 99: Belastete Klauensghlenfléche in AbhEngigkeit von der Schiltez-
waite {rmach FESSL, 1968; LASSON, 1978; PFADLER, 1981

Fire besondere Gefahr entsteht aber auch dadurch, daB ab ca. 35 mm Schlite~
waits die Klaus in den Spalt abzuldppen drobt, Damil wirde sin plftzlicher,
drastischer Druckanstisg eintreten, der dis Verlstzungsgefahr stark arhiiht.
Die Berechrungen unterstellen suBerdem eirne optimale Belker- urg Kantenaus—
Flhrung. Jede Hohendifferere zwischen zwel Balken, jede scharfe Kents urnd

Jeder Grat trédgt ebenfalls zu einem srhihten Verletzungsrisilkeo bei,

Aus der Sicht des Verletzungsrisikos wiren daher Schlitzwelten von 25 mm wine
schenswert, Schlitzwelten bis 30 em flhren zwer zu stelgenden Klsusrbelesture

gen, wiren gegebensnfalls aber noch hinzurehmen. Schlitzweltsn mit 35 mm urd



mehr sollten wegen der Gefahr des Abkdppens der Klauwen in den Spalt vermieden

werder,

Andererseits besteht aber zwischen der Laufgangverschmutzung und der Wider—
standsfihigkeit der Klauen ein fataler Zusammernhang. Mit zunehmender Feuch-
tigkeit des Klauenhorns sinkt die Widerstandsfdhigkeit. Der durchschnittliche
Wassergehalt des Klauenhorns betrdgt 153 bis 25 %. In diesem Bereich ist der
Klauerabrieb am geringsten (Abb. ‘iOO}. Darunter wird das Klauerhorn spride.
Bei Feuchtigkeitsgehalten von Uber 30 % weicht das Horn auf und die Wider—
stargsTéhigkelt gegenlber mechanischer Seanspruchung sinkt. Es wire daber
falsch, die Kotbeseitigung zu Lasten der Schlitzweite zu vernachlissigen, Zwi-

schen beiden muB elin KompromiB gefunden werden,

" |
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Feuchtigkeit des Klauenhoms

Abb, 100: Abriebverlust an Klauenhorn in Abhingigkeit vom HZD--Gehalt
{nach PFLUG, 1978)

Entscheidender Faktor flr den KetdurchlaB ist der Schlitzfléchenantsil, wenn
man von tem weniger zu beeinflussenden Fakior der Kotkonsistenz absieht
{ﬁsbb. M“;}, Um bel schmalen Schlitzen auf sine entsprechends Schlitzfliche
zu kommer, mul die Ballenbrelite reduziert werden. Das hat den rus8tzlichen
Yorteil, dal auf schewalen Balken der ¥Weyg des durchzutreterden Xotes bis zum
nichaten Schlitz kirzer ist, wodurch der EinfluB des Trittes wirksamer wird
(abb, 102),




- 380 -

//?{Qﬁgégt@nz i

800 oy

M
ey,

4004 Konsistenz 1V

@“”’?f ¥ ¥ T T ]
g0 10 1% 20 2% 30 3B s 45
Sehlitzildchenanteil

Verschmutzung der Balkenobertlache
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Ak, 10%: Verschmutzung der Zelkeroberfliche nach Abwur? eirer kKotwenge
von 2000 g in Abhdngigkeit von Behlitzfléchenanteil umd Kot
konsisterz (Konsistenz I: z&8hFlissig, Kensistenz IV: suppig)
{nach PFADLER, 1981)

Ol EinfluBb des Trittes betrégt die auf der Balkenoberfliche wverbleliberde
Kotmenge bei 20 % Schlitzflichersntell urd asinss Halkenbreiten-Schlitzweeiten-
Verndltnis von 140 zu 35 me 1200 g, bei 80 zu 35 mm nur noch etws 780 g.
Durch die Verringerung der Aufitrittsbreits ist die Pestverschmutzung rach
dem Kotabwurf beirshe mur halb so hoch., Die Werts steigen wieder an, wenn

die Schlitzweite auf 30 {900 g} bzw. 25 mm (4050 g) reduziert wird,

Die Wirkung des Klauventrities hiingt von der Belkenbreite und der Anfangsver-
schmutzung ab, B8si annherrd gleichem Schlitzflicherenteil von 23 % [140/40 wmm)
und 24 % {80/25 mm) beseitigen die 410 Tritte bei der erstgenannten Kombiration
ca, 350 g, bei der zweitgermnnten ca. 430 g. Mit geringerer Anfangsverschmub-~
zung 1&8Bt die Wirkung der 10 Tritte bei gleicher Baelkenbreite urnd steigender
Schiitzweite rach (80/25 mm: 430 g; 80/30 mm: 387 g; B0/35 mm: 298 g),
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Abb, 102 EinfluB der Balkerbreite und Schlitzwelte auf die Verschmutzung
der Balkenoberfliche nach Abwurf der Kotmenge (Kotkonsistenz ITI}
elires Abkotvorgenges wurgl in Abhdngigheilt von der Tritthiufigkeit
{BoxBERGER, 1982)

Auf die Anfangsverschmutzung bezogen, entspricht der EinfluB von 10 Tritten
{300 ~ 430 g} einer SchlitzweitenvergréBerung um metyr als 10 mm [B0/25 mm

suf BI/3S mm: 296 g). Die Tritth8ufigkeit von 10 Tritten im Versuch (1200 cmz}
tiegt in der Griiferordnung des Mittelwertes der Tritthiufigkeit des Laufgan—
ges hintar der Kripps {81,12 Tritte je m‘?}. Der Mittelwert des Laufgangss im
tiegebereich betrdgt 36,8 Tritte Je mz, was im Versuch der Tritthidufigkeit

von 4,4 gleichzusetzen ist {Abb, 103]}.

Daf der Einflull der Tritte im Liepgebereich gerimger ist, obwohl hier der
meiste Kot anfdllt, ist sekurd8r, wenn man davon ausgeht, daB m8glichst

vigl Kot sofort durchfallen spll, um dis Klauen weltgeherdd vom Kotwaten zu
befreien. Als KompromiB bisftet sich an, bei gleichbleibender Aufirittsbreite
von 80 mm die Schlitzweite im Liegsbersich mif 30 [max, 35:} mm an die obere
Brenze zu lsgen, Im FreBbersich; wo der Kotanfall geringer wrg die Tierakbi-

vitit rbher ist, lieBe sich die Schlitzwelite dann suf 25 (mex. 30) mm reduzierer
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9, Verhaltensangepalte Finrichtung von Kurzstinden und Lisgsboxenlaufstillen

Bei der iﬁbertmguﬁg der Erkesnntnisse aus dan

einrichtung relevantsn Verhaltens der Kihe kommt es zu Kompromissen, die mit
der rdumlichen Korgentratlon der Vorginges zurnshmen {Eiseis;ziei Kurxstsm'?, Tm
Liegeboxeniaufstall lasssen sich zwar die eirnzelnen Bergiche stirker speziali-
sisren, also den Tiersn auch gezislisr anpassen. Da absr nicht mehr rur das
Finzeltier, sondern auch dle Herds und die Wechselbeziehung zwischen Eirzel-
tier und Herde wirksam werdern, slssen eine Reihe zus8tzlicher Erkenntrisse

in das Stallkorzept eingearbeitet werden,

9.1 Kurzstand

Im Kurzstand [Tab, 60, Abb, 104) sind die Kihe auf eiren relativ sngem Raum

fixiert, dessen Grurdfliche den Liegebedlrfnissen srwupsssen ist. Die sigent-

liche Liegefifche srstreckt sich von der Hinterksnte des Krippensocksls bis



zur Kotgraben- cder Gitterrostkante, Sie wird seitlich von den anschlieBenden
Sténden begrerzt, Liegelénge und Liegebreite missen suf die Kuhherde shge-
stimmt werdsn, Die herdenspezifischen MaBe lassen sich anbarnd der am Tier

zu vermessenden schrégen Rumpfléinge errechren, Bel einheitlichen Standabmes-—
sungen disnt das ¥eB der groBen Kihe als Grundlage. Bel differenzierten Stand—
abmessungen wird die Spennwsite durch Messumgen an kleinen, mittleren undg
groBen Kihen ermitielt, Seiterabirennungen im {jegebereich aus elastischem

Material sichern den Kihen die ihren zugedachte Lisgefléche,

Als Standbslag =ignet sich am besten elastisches Material {Gummi}, wobei der
zu fordernde Verformungswiderstand (kleimer 5 bar) bisher nicht wirtschafi-
lich realisierbar ist, Zus8tzliche Einstreu von kurz gehickseltem Stroh oder
Strohmehl verbessert die Situation und stért die Mistbeseitigung selbst bei
Flissigableitungsverfahren richt., Um den Wermestrom euf 10 bis 2 w/mEK Zu
reduzieren, mull fir eime sntsprechende Wormeddmmung der Liegefldche gesorgt
werden, HandelsGbliche Stardbelige, z. B. aus Gummi reichen in ihrer W8rme
démmung vielfach nicht aus. Die Wdrwed8mmung sollte daher durch Einstreu bzw,

durch sinen entsprechenden Unterbau verbessert werden.

Solange man davon susgehen kann, dall der geforderte Bewegungsraum zur Verfl-
gung steht, kann die Auswahl der Anbirdevorrichiung nach arbeitswirtschaft—
lichen Sesichispunkten erfolgen: bel ganzjéhrigsr Stellheltung z. B, Vertiksl-
arnbindung, bei Weldegang Gelenkhalsrehmen, evtl. mit Farngeirmrichtung. Um den
unteren Bewsgungsralm (Au?steherz, Fressan) rach vorne zu erweitern, ist der

unters Befestigurgspunkt als Krippenanier susgsbildetl.

Bei der Krippengestaltung missen die Fordesrungen des Fressens und Aufstehsns
zu girem KompromiB vereint werden. Dazu tragen die genannten Abmessungen
{kripperweite 50 cm), insbesondere das Krippenrivesu {12 om Uber Standfléche],
diz elastische Alckwsnd und das Futtertischniveau {max. 15 cm Uber Krippen-—

miveau) bei.

An jedem zweiten Standpfosten wird ein Doppsliréinkebecken in einer HShe von
70 ~ BD cm montiert. Auf ausreichenden Wassernachlauf [mimd. 10 l/min}, ge-
ringe Ventilauslisekraft und sine Schalenform, die dis tiergeméfe Trinke
stellung des Kopfes ermdglicht, ist zu achten. Der Ventilhebel sollte in

Stofrichtung des Kopfes zu betdtigen sein.



Tah, 60: Unersicht Uber dis Kurzstendeinrichtung

Liegefliche

Anbindevorrichtung

Krippe

Trénkebecken

Kubvtrainer

Lirsgelénge = 0,922 x sghrdge Rumpflénge + 0,2 m
Liegebreite = 2 x Schulterbrei:e

Elastizitdt: Verformungswiderstand kleiner 5 bar
Wirmestrom 10 = 12 W/mZK

Selterabtrennung flr steherde und liegends Kihe

Auswahl rach arbeltswirtschaftlichen Besichitspunikten
tocker einhingen; Bewegungsraum lings: mind. 35 om,
guer mind, 20 om

Kripperanker

glastische Rickwarnd, Krippenweite 50 cm,
Krippenniveau 12 om, Futtertischhthe max, 15 cm Oher
Krippenniveau

Material gegen Fuitersduren und mechanische

Beanspruchung bestindig

Schalsrweite 20 ~ 25 om {bei sehr flachen Schalen
auch weniger),

Schalentiefe mind. 5 om
Ventil Auslisekraft mex. 15 - 18 N

Wassernachlauf mird, 10 1/min

Ausfihrung und Montage nach Vorschrift; hochziehbar;
Blgelarordnung 680 cm hinter Krippenkante, 3 = 4 om

Uber Widerrist

Besondere Aufmerksemkeit ist der Montage und dem Betrieb der Kuhtrainer-

anlage entgegenzubringen, weil schon allein durch die zu tiefe Blgslein-

stellung Kihe unter schddlicher Dauersinwirkung der StromstbBe stehen. Dis

Finstellung bzw, Anpassung der Bigel muB mit einfachen Herdgriffen vorge-

nommen werden kinnen und der Blgel dann sicher in der gewlnschtan Stellung



{60 om hinter Krippenkante, 3 - 4 om (ber #iderrist} bleiben., Wenn Kihe beim
Abkoten oder Harnen den Ricken zu wenig oder ger micht krimmen, darf keines—
falls der Blgelabstand zum Widerrist verringert werden, (ber rinderndsn und
hochtr8chtigen Kihen sind die Kuhtrairer-8lgel aus dem Tierbersich zu ent-
fernen. Hochziehbare Blgelbefestigungen erleichtern das Wegnehmen der Kuhe
trairer wihrermd der Melkzeiten oder bei anderen Gelegenhelten, wenn die Tiere

gestirt werden (z. 8. Weidegang, Besichtigungen),

An die LiegeflEche schlieBt sich im ninteren Standbereich der Gitterrost oder
Kotgraben an. Die Konstruktion des Gltterrostes ist so susgerichiet, del xihe
darauf kurzzeltig gehen oder stehen kKinmen urgd Kot und Harn miiglichst resch

und vollstdrdig abgeleitet werden [Stabbreite 18 ~ 20 mm, Schlitzweite 35 — 40 wm)

pDer lbergang von der Liegefliche zum Rost sollte eben sein.

Bei Kotgrabensténden grenzt die Liegefléche hinten an den offernsn, meist
20 om tiefen Entmistungsgreben. Hier ist die Stardlingenanpassung besonders

wichiig, damit vermieden wird, dafl groBe Kihre im kptgraben steher.

HKuhtrainer 3-4cm Uber Widerrist
{hochziehbor, 60cm hinter
-~ Krippenkante |
=

Doppel~Trénkebecken
N

)

-~ Trenngurt

lockere
Anbindung 1.8-20 35-4.0cm

Krippe mit
Hlexibier Ruckwand

E %{Krippen anker
20

Ty / 5/ Gitterrost
. 2 m/ aufierhalb des
Liegebereiches

450 80-100
//L L =085 R, +02m

e

elastischer
Standbelag

Abb. 104 Elrrichtungen und MaBe des Kurzstandes Fir Kithe



9.2 Lisgeboxenlaufstall

Da in der Lisgeboxe mit Ausrebhme des Fressens und des sufrechisn Stehens das
Abliegen, tlegen ungd Aufstehen ebenso wie im Kurzstard stattfindet, singd asuch
die Anforderungen dieselben. An die Stelle des Krippensocksls tritt die Bug-
schwelle oder der Kopfkasten, Diese Einrichiung hat die Aufgsbe, die Kuh beim
Ablisgen und Liegen daran zu hirdern, den fir das Aufsiehen srfordesriichen
Kopfschwungbereich zumdchie zu machen, Flr die Liegefléche der Hochboxen -
gemessen ab Bugschwells -~ gelten dieselben MeBs wie flr den Kurzatend., Hei
der Tiefboxe kinnen die Kihe rdcht mit dem Becken Uber der Kotstufe auskragend
liegen {was auch bei der Hochboxe rur flr wenige groBrebmige Tiere in begrenz-
tem Umfang vorkomsen sollte}. Nur mit einer MaBzugsbe von 10 cm ist zu ver-
hindern, dal griBere Kihe belm Abliegsn suf die Abschlullbohle fallen bzw, auf

der Bohle lisgen [Abb. 105).

N ey
[ Tiefboxe | | Hochboxe |
VYertikalroby auflerhalb freitragender Trennrahmen
des Liegebereiches A
~ N o

SIS S

Vs

x\\\ \\\\\X\\\ \

SN

Jr:m ) finstrey 104 40 ) Gummsmcite ]
50 LeBim 1B 150] L=085 R, «02m

L o065 1671 m | Lo 04(0S)m |

Abb. 105: Liegeboxenformen



- 157 -

Fir jede Kuh sollte elne Lisgeboxe zur Verflgung stehen. Eire geringere Liege-
boxerzahl flhrt zu verstirkter Unruhe, £s vire andererseits denkbar, dafl die
sozislen Auselnandersstzungen mit zurshmarder Zehl von Ressrveboxen welter
zurickgehen, Flr sindeutige Empfehlungen dszu redicht der derzeltige Kennbtnis~

stand nicht sus,

Auch beim Trennrahlmen bedarf es siner Differenzisrung. Wihrerd aufgrund der
griiferen Liegefléchenlénge das endstindige Vertikalrohr zum Bac\ﬁen gufihrt
werden kann, ohre beim Liegen zu behirdern, milssen Hochboxen mit freiltragen-
den Trennrahmen versehen sein. Trenmrahmen fiir ¥endboxen welsen vorre sicen
seitlichen, etwa 40 bis 50 cm {Je nach Tiergriife) langen Freiraum flr den
Kopfschwung auf. Bel gegenstindigen Boxen kann der Kopfschwung rach vorrne
erfolgen, wenn der Nasenriegel auf eirer Hihe von 80 cm (50 cm vor der Bug-
schwelle)] angebracht ist. Diese Arbringung setzt aber dis Bugscheslle oder

den Kopfkasten woraus,

Um die Verdringungsaktivitdten und Bangkimpfe so gering wie miglich zu hal-
ten, sollte die Zahl der FreBplétze nicht unter der Tierzehl liegen. Die
Mettofrebplatzbreite entspricht im Durchschritt dem 1,15fachen der Schule—
tarbreite [Abb. 7 u, 106), Filr die FreSgittersinteilung empfishlt sich die
1, 3fache Schulterbreite der Kihe als MaBstsb, da dann auch hochitrichtige
Kilhe susreichend Plstz finden [WANDER u, FRICKE, 1974},

Gegeniber dem Kurzstand kann hier die Krippe gezielt auf die fressenden Kihe
ured das erforderliche Futtervorlumen abgestimmt werden, Dle Krippenwsite be-
trigt 70 cm, die Hihe der Rlckwand 45 - 50 cm. Das Niveau der Krippensohlie

liegt 20 cm Uber der Lauffléche.

faustzahlen besagen, dafl fir 20 bis 30 Kihe eine Trénke ausrsicht. Auch hier
ist asher von dem Grundsatz auszugshen, daB mit mehr Trénken die Zashl der Ver-
dréngungen und Rangkimpfe herabgesetzt wird, Wegen des hohen Platzbedarfes
und der Hygiensprobleme sind Beckentrénken mit eirem tierangepaBten Wasser—
rachlauf von 18 bis 20 1 [bei 3 bar) je #irute zu bevorzugen. Die Standoerts
der Trinke sind rach dem GrundriBkorzept suszuwdhlen. Es sigren sich die
rickwirtige Stallward oder die Durchgnge zwischen Fref- und t.isvgebereich,
wobei dann die Breite disser Durchgings 3 m betragen scllte. Kotsbwsisvore

richiungen hindern zwer die Kihe am Bekoten der Trinken, kbnnen es Jedooh



richt vollstdndig verhinoern, weswegen auf eire eirrsche Heimigungst

keit zu acnten ist.

Tab. 61: Ubersicht Gber die Einrichtung des Liegeboxenlaufstalles

Liegeboxe

FreBplatz

Trénke

Laufgénge

Liegeboxen-Tierverhédltnis 1 : 1

Liegefléche Hochboxe wie Kurzstand {ab Bugschwelle):
Liegeldnge = 0,922 x schrége Rumpflédnge + 0,2 m
lLiegebreite = 2 x Schulterbreite

Elestizitét: Verformungswiderstand kleiner S bar
Warmestrom 10 - 12 W/mK

Tiefboxe: Einstreu, Schiittungsstérke 10 - 15 cm,
griBere Boxenlénge (+ 10 cm)

Trennrahmen: auBerhalb des Liegebereiches; Hochboxe:
freitragend, Tiefboxe: Vertikalrohre auBerhalb des
Liegebereiches

Wandboxe: seitlicher (40 - 50 cm) Freiraum fir Aufstehen;
Bugschwelle oder Kopfkasten zur Erhaltung des Freiraumes
fir das Aufstehen (10 cm)

gegensténdige Boxe:

Nasenriegel in 80 cm HShe {50 cm vor Bugschwelle)
Nackenriegel 110 cm hoch, 50 cm von vorme, verstell-
bar, evtl. beweglich

freBplatz-Tier-Verhdltnis 1 : 1

FreBplatzbreite: 1,15fache Schulterbreite, bei
FreBgitter bis zu 1,3fache Schulterbreite

FreBgitter

Krippe: Krippenrickwand 45 - 50 cm hoch, Krippensohlen-
niveau 20 cm, Weite 70 cm

1 Beckentrénke je 20 Kihe (besser je 10)

Wassernachlauf 18 bis 20 1/min, einfache Reinigungsmiglichkeit,
Kotabweisvorrichtung

Standort: Stallrickwand, Durchgéinge zwischen Boxen

Breite am FreBplatz 3 m, zwischen Liegeboxenreihen mind. 2 m,
Spaltenboden: Schlitzplatten

Auftrittsbreite 80 mm, Schlitzweite am FreBplatz 25 mm,

im Liegebereich 30 mm

Mangels fundierter Untersuchungsergebnisse wird bei der Laufgangdimensionierung

auf die vorliegenden Erfahrungswerte zurilckgegriffen: am FreBplatz 3 m, im

Liegebereich 2 m. Je zentraler die Futter- und Trinkwasserversorgung einge-—

richtet ist, um so eher missen diese MaBe als Mindestwerte angesehen werden,

weil sie an der Untergrenze bisher bekannter Ausweichdistanzen liegen.



pecs
o

3
1

%

Abb. 106: Fredplatzrelevants MeBe von Kihen [#) bei hochirSchiigsn Kiben)

Planbefestigte BSden in den Laufgingen bedirfen einer mehrmeligen tEglichen
Reirmigung. Ebere Betonfléchen und gut funktiorierende Entmistungsgerdts sind
die Voraussetzung fir sine zufrisdenstellende Reindgung. Probleme bereitet

allerdings die Harnableitung.

Spalterbbden Flr Laufodnge solltsrm als Schlitzplatten ausgeflhrt sein, weil
dadurch in sich ebsrers Laufflichen hergestellt werden idnnen. Die Auftritise
breite batrdgt 80 mm, die Schlitzweite im Frefbereich 25 mm, im Liegsbersich

30 mm,
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Das Vernalten wihrerd der Futtersufrshme liefert Angaben zur tlergesiiien

Krippengestaltung. Die Grunddaten kommen asus Messungen und Berschrungen

der Heichwelten., Flr die Krippendimensiorierung sind die Minimslwerte anzu-
senden, um die Krippenform den kleineren kKihen anzupsssen. Kurzstandkrippen
sind auferdem auf die Anforderungen der kKihe bel den Aufsteh- und Ablisge—
vorgingen und auch Flr das Liegen eirzurichten. Krippennivesu und Futisr-

tischhithe bleiben daher begrenzt. Die Krippenrlckwend sollte elastisch sein,

Laufstallkrippen werden auf dis Anfordsrurgen der fressernden Kihe abge-
stimmt, Da die Krippermrickwand hochgezogen werden kann, steigt das Fassungs-—

vermiigen trotz hdherem Krippenniveaw an,

Der Trirkwasserpedarf von Kihen héngt vom TS-Gehalt des Futters, der sufge-
rommenen Trockensubstanz im Futter und der Wilchleistung ab. Wessermangel
wirkt sich auf uie Milchleisturg aus, Die Wasserqualitdt wird von den Kihen
sffersichtlich gringlich gepriift, Kihe bevorzugen SsubETES, angewirmies
Yasser. Seckentrénken missen im Wassernschlauf der Trinkgeschwindigkeit

der Kirme ung in der Form und Ancrdnung den Anforderungen des Saugtrinkens
srgepalt sein. Im Lsufstall missen mehrers Trinken verfligher sain, well

ranghohe Tiere oft léngers Zelt die Trénke blocklersr,

Rinder koten hauptsdchlich rech ldrgeren Ruheperioden sb., In Liegeboxer-
lsufstillen FE11t daher der meiste Kot im Liegebereich aa. Beim Abkoten
nehmen Rinder eine typische Kdrperhsliung sin. Sie ziehen die Beine unter

etz teres wird dazu benutzt, dis Kihe

den Kirper und krlmmen den Rlcken, |
mit Hilfe von Kuhtrairern auf Kurzstinden zum Zuricktreien zu bewegen. Bel
den Liegeboxen dient der Neckenriegel dazu, die Kihe unmittelbar rach dem

pufstehen zurlckzudréingen.

Die Ursache fUr lange tigliche Laufstrecken liegern im Bereich der Futter—
suche. In Lisgeboxenlaufstédllen legen Kihe tdglich 300 bis 700 m zurick.
Krankheiten tragen zu verkirziten Wegstrecken bei. Dabei halten sich Kihe,
die Frefzeiten susgenommen, zwei bis vier Stunden auf den Laufgiingen auf.
Wenn Kihbe dis auf der Weide ermittelten Ausweichdistanzen auch auf den
Laufglingern im Stall ber@tigen, dann relchen die bisher verwandeten Ere

fehrungswerte fir die Gangbreiten nichi aus.
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Anhzngtab. 2: Auswertung der Abliegekurve:n auf der Weide (Betrieb GraRl, Vdtting)

erster Wert: x; zweiter Wert: y;

Vorgang Punkt Punkt Purikt Punkt Punkt Punkt Punkt
1 2 3 4 5 6 7

I 10 6 40 16 119 5 130 20 142 65 70 114 50 129
II 10 15 37 22 81 4 17 24 119 38 70 95 50 98
111 10 6 46 17 120 5 131 20 W2 66 70 116 50 122
Iv 16 9 Ly 16 90 9 118 23 121 50 70 104 50 104
v 10 8 89 26 13117 wy 21 W5 29 70 113 50 119
VI 10 11 63 16 g4 10 w5 50 143 87 70 121 50 126
Vil 10 4 38 12 94 2 138 43 138 45 70 11 50 120

Mittelwert 10 8,4 51 17,81 104 7,41 131,8 28,71135,7 54,21 70 10,5150 115,5
s = 3.7 18,9 4,61 18,8 5,0 11,3 12,41 10,9 19,7| - 85| - 10,3




Anhangtab. 3: Daten der Versuchstiere (trockenstehende Fleckviehkihe)
Versuch Dirmast {(D-F) und Veitshof (G-M)

Tier Gewicht Widerristhéhe Schrige Bughthe HKZ~Linge
Rumpflénge

kg om cm om om
D 534 125 ity 82 119
E 480 125 1Y 79 118
¥ 529 127 157 &7 118
G 536 125 154 84 119
H 555 131 160 87 118
J 97 131 T3 30 122
¥ 610 135 54 89 122
L 470 124 138 83 114

M 550 136 155 95 128
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Anhangtavr. 4: kontaktfldche und Druck in Abhdngigkeit von der Eincraingtiefe
xalottenfdrmiger kérper (r = 8,36 cm) in eire elastische oder
olastische unterlaags

Eindring- Kontakt- Druck (bar‘) bei eirner einwirkenden kraft wvon
tiers fidene 2000 « 2600 N
cm
3 26,25 7,6 9,9
15 52,5 3,8 5,0
13 78,75 2,5 3,3
20 105 1,8 2,5
25 131,25 1,5 2,0
30 157,5 1,3 1,7
35 183,75 1.1 1,4
40 210 1,0 1,2
a5 235,25 o,8 1,1
50 262,5 G,8 1,0
45 288,75 o,? ag,9
60 315 0,6 0,8

58 3m,5 0,7 0,9



Anhang-Tab. 5:

Unterstellungen zur Berechnurg des téglichen Futtervolumens je Kuh, Grinfutterration

tégl. TS-Aufnahme

Grinfutter (lang gehdckselt; @ 22 % TS)

Futtervol.bei

aus dem GF Futtermasse Futtervol./ Futtervol.bei Futtervol.bei
in kg Tag 1) 2-maliger Vorlage 3-maliger Vorlage  Frefplatz-Tierverh&lt.
1:2 1:3

min. 11,5 kg/Kuh 52,3 785 1 393 1 262 1 1570 1 2355 1
(523 1046 1)2) (262-523 1) (174-349 (1046-20921) (1569-31381)

% 12,5 kg/Kuh 56,8 852 1 26 1 284 1 1704 1 2556 1
(568-1136 1) (284-568 1) (189-379 (1136-22721) (1704-34081)

max. 13,5 kg/Kuh 61,4 921 1 461 1 307 1 1842 1 2763 1
(6141228 1) (307-614 1) (205-409 (1228-24561) (1842-36841)

1) Schiittgewicht:

2) Die Schwankungsbreite beruht auf dem Schilttgewicht

100 — 200 kg/m® Frischmasse
150 kg/m® sind als Durchschnittswert unterstellt

- 6L~



Anhang-Tab. 6: Untersuchungen zur Berechnung des t&glichen Futtervolumens je Kuh, Gras-Maissilage-Heu-Ration

tdgl. TS-Aufnahme Gras-/Maissilage/Heul)

aus dem GF Futtermasse Futtervol./ Futtervol.bel Futtervol.bei Futtervol.bei Frefplatz-
in kg?) Tag1) 2-malig.Vorlage 3-malig.Vorlage Tierverhdltnis
1:2 1:3
min. 11,5 kg/Kuh 28,6 201 1 101 1 67 1 402 1 603 1
(184-222 1) (92-111 1) (61-T4 1)  (368-444 1) (552-666 1)
[ X - 12,5 kg/Kuh 31,2 219 1 110 1 73 1 438 1 657 1
= (200-243 1) (100-122 1) (67-81 1)  (400-486 1) (600-729 1)
]
iMeXk. 13,5 kg/Kuh 35,6 249 1 125 1 831 498 1 T47 1
(228-277 1) (114-139 1) (76-92 1)  (456-554 1) (68u4-831 1)

1) Grassilage: 37,5 % TS, Schiittgewicht: 180 kg/m® (170-190 kg/m3)
Maissilage: 30,0 % TS, Schiittgewicht: 380 kg/m3® (360-400 kg/m3)

Heu : 85,5 % TS, Schiittgewicht: 35 kg/m® ( 30- 40 kg/m3)
2) Rationszusammensetzung in Prozent:
Grassilage: 47,8 %

Maissilage: 40,7 %
Heu : 11,5 %
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Anhangtab. 7: Anzahl der Trinkvorginge in % in Abhdngigkeit von Weidetank-
wagen und Zusatzstoffen bei sozial unterschiedlichen hoch-
stehenden Milchkihen

Vorversuch:
sozialer Rang Wagen A B c D = 100 %
in der Herde Zusatzstoflf - - - -

hoch 33 20 24 23

mittel 29 27 21 22

niedrig 23 18 35 24
Hauptversuch

. " ) .

sozialer Rang Wagen A B c D= 100 %
in der Herde Zusatzstoffe Kot Harn Farbe -

hoch 19 23 22 36

mittel 22 30 23 26

niedrig 22 27 30 26





