zun Haisanbau in den USA.

~ Von der
Fekultét fir Landwirtschaft
der Technischen Hochschule Minchen

gur Erlangung des Grades eines
Doktors der Landwirischaft (Dr.agr.)

"genehmigte Dissertation.

s

Vorgelegt von
Diplomlandwirt
Yerner M ehrle
geboren zu Schwiebus/Neumark

I. Berichterstatter: Professor Dr.Dr.P.Rintelen
II. Berichterstatter: ‘

Tag der Einreichung der Arbeit:
Tag der Annahme der Arbeit:



Bereits im Jahre 1952 machte ich gelegentlich einer Stu-
dienreise durch die USA. die Beobachtung, dass, nachdem dort
der ﬁybridmaie gezichtet war, der laisanbau immer weiter aus
dem "Maisglirtel" nach Norden vorgeschoben wurde. Es ist das
zweifellos eine PFolge der Ziichtung, denn die Ertragsieistung
des Hybridmalses stieg gegeniiber den offen bestZubten Sorten
sprunghaft an. Die relative wirtschaftliche Vorziiglichkeit
des Maises wurde dadurch unter den um die Nutzfléche kon-
kurrierenden Pflanzen am Nordrand des Maisgiirtels beachtlich
gehoben.

Auch in ¥eihenstephan haben sich die Ertragsrelationen
zwischen Kirnermais und Kartoffeln dank der Hybridmaisziich-
tung stark verschoben. Geht man von den Finfjahresdurch-
schnitisertrigen der Spitzensorten 1934/3& und 1951/55 in den
Versuchen der Landessaatgzuchtanstalt Weihenstephan aus,; so
lieferte der Kirnermais vor dem Kriege 64% der Ndhrernte von
Kartoffeln (nach Abzug von Saatgut und Schwund), nach dem
Kriege dagegen bei Hybridmaissorten 92%. Dadurch scheint un-
ter #eihenstephans Verhéltnissen der Maisbau lohnender gewor-
den zu sein als der Kartoffelbau. Es gibt in Siiddeutschland
aber weite Gebiete, in denen die Klimabedingungen noch mehr
zu Gunsten des Maises sprechen dlirften als in ¥eihenstephan.

. In Erkenntnis dieser Entwioklungslinie schien es mir ange-
bracht, die betriebswirtschaftlichen und technischen Verhélt-
nisse des laisanbaues in den USA. eingshender untersuchen zu
lassen, um wenigstens einen Teil der 1in den USA. gefundenen,
einschliigigen wissenschaftlichen Ergebnisse und gemachten
praktischen Erfahrungen der eigenen wissenschaftlichen Ziel-
setzung unter unseren Anbvaubedingungen nutzbar zu machen.
Auch der Praktiker, der sich mit den Fragen des Maisanbaues
befassen will, vermag aus der vorliegenden Arbeit wertvolle
Hinweilse zu schbpfen.
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Der Verfasser, Hefr Diplomlandwirt Werner Mehrle, hatte
mit dankenswerter finanzieller Unterstiitzung des Bundes-
ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ge-
legenheit, in einer zehnmonatigen Studienreise durch die
USA. das Material fiir die vorliegende Arbeit zu sammeln,

"~ das er in meinem Institut aufarbeitete. ltge die Verdffent-
lichung den Gedanken des Maisanbaues in den klimatisch und

wirtschaftlich dafiir passenden Gegenden Deutschlands firdern
helfen:

Welhenstephan, im Januar 1957

Prof.Dr.Dr.P.Rintelen
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Seit Beendigung des zweiten Weltkrieges wird in vielen
Lindern Europas daran gearbeitet, die grossen Erfolge der
amerikanischen Landwirtschaft auf dem Gebiete der Maiszlich~
tung und des Maisanbanes auch auf unseren Erdteil auszudeh=-
nen.

Leider ist fur die Bundesrepublik Deutschland in Ziich=-
tung, Anbau und Verwendung von Mais ein gewisser Riickstand
zu verzeichnen. Vermutlich stehen dem Maisbau unter den west-
deutschen Betriebsverhiltnissen besondere Schwierigkeiten auf
betriebsorganisatorischem und anbautechnischem Cebiet entge=-
gen,

Auf Anregung von Herrn Professcr Dr.Dr.P.Rintelen hat
sich Verfasser zur Aufgabe gestellt, an der Xldrung der be-
triebswirtschaftlichen und technischen Fragen des Maisbaues
mitzuarbeiten.

Durch einen lo-monatigen Studienaufenthalt in den USA. im
Jahre 1954 hatte Verfasser Gelegenheit, wertvolle Erkenntnisse
iiber den vielfidltigen Pragenkomplex des Maisbaues zuw erwerben.

Die Ausfihrungen zur Technik des Maisbaues und zur Be-
triebsorganisation landwirtschaftlicher Betriebe im US-ameri-
kanischen Nailisgirtel basieren anf Unterlagen, die aus der be-
triebswirtschaftlichen Analyse von 66 Farmbetrieben, der Er-
rterung der Problematik mit Betriebsleitern und Beratern und
den Untersuchungen der Institute der landwirtschaftlichen Hoch-
_schulen in den Staaten Iowa, Wisconsin, Minnesota, Illinois
und Indiana gewonnen werden konnten.



I. Allgemelnes

1. Einteilung, Umfang und Standort des Maisbaues in USA.

Der Mais als Pflanzenart zelgt grosse Mannigfaltigkeit.
Im wesentlichen werden folgende Varietiten unterschieden:

1. Zahnmais Zea Mays grex indentata)
2. Hartmais o " *  indurata)
3. Zuckermais n " "  sacharata)
4, Puffmais "o " everta)

Weitere Unterteilungen werden nach Kornform, Kornfarbe,; Art
der Stédrke im Korn, Fett- und Eiweissgehalt gemacht. Die Gruppe
Zahnmais nimmt 95% der Maisfliche der USA. ein. Die Gruppe
Hartmais stellt vor allem die friuhreifen Haissorten. Zucker-
mais wird als Gemiise im Anbauvertrag mit Konservenfabriken und
in vielen Hausgérten angebaut. Ahnlicn wie der Zuckermais ist
auch der Puffmals eine Pflanze, die zum iiberwiegenden Teil der
menachlichen Ernédhrung dient und meist im Anbauvertrag mit Ver-
wertungsbetrieben angebaut wird.

In den USA. werden jdhrlich etwa 35 Millionen ha mit Mais
bestellt. Das sind rund 25% der Ackerfliéche. Der ¥aisanbau und
die Maiserzeugung ilibertrifft damit sowohl im Flichenanteil als
auch in der produziertsn Menge und dem Dollarwert alle ande-
ren Anbaufrichte, Fir das Jahr 1949 wurde die Kdrnermaispro-
duktion mit rund 85 Millionen Tonnen und einem Wert von 4,2
Milliarden Dollar ermittelt (1, S.65 2, S.37).

Eine statistische Erhebung ermittelte fiir 1947 einen Mais-=
fléchenanteil von 30,5 Millionen ha fiir Kdrnermais einschliess-
lich Puffmais und Zuckermais, 1,9 Millionen ha fiir Girmais und
1,& Millionen ha fiur lais,; der als Grinfutter, Welde oder
Erosionsschutzpflanze genutzt wurde (3, S.17).

Mais wird in allen 48 Staaten der USA. angebaut. Eine be-
sondere XKonzentration findet sich jedoch in dem Gebietsteil,
der allgemein als "Maisgiirtel® (Corn Belt) bekannt ist. Dieser
umfasst im wesentlichen folgende Staaten des dittelwestens:
Ohio, Indiana, Iowa, Nebraska, South=Dakota, Lkiinnesota,; Wis-
consin, Kansas und Missouri.
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Der NMaisgiirtel wird definiert als das Gebiet, in dem im
lo-j&hrigen Durchschnitt, ausschliesslich der Silom=zisflighe,
Jéhrlich wenigstens 115 dz Kornermais je Farm uzad wealgestens

2,5 4z Kornermais je ha landwirtschaftlicher Nutzfiache pro-
duziert werden (3, S5.13).

2. Verwertung der Maisproduktion in USA,

Der grésste Tell der Maisproduktion verbleibt auf den
Farmen oder fliesst diesen als Futtermittel und Saatgut wie=~
der zu, Der Rest wird fur die menschliche Erniihrung, die In=
dustrie und den Export verbraucht.

Nach Zahlen des Jahres 1950 entfielen auf FutterkOrnermais
etwa £5% der GesamtkOrnermaisproduktion.

Es wurden verfiittert (4, S.47; 3, S.18)3

an Schweine ca., 42%
an ilchvieh " 14%
an Mastvieh " 11%
an Gefliigel " 14%
an Pferde und Maultiere " 2%
an Schafe " ey

Pro Kopf der Bevilkerung werden jahrlich etwa 29 kg Mals
als Nahrungsmittel verzehrt (3, S.15).

Die Industrie stellt aus Mais eine stiindig wachsende Zahl
von Produkten her. Im Jahre 1949 wurden bereits liber Soo ver=
schiedene Erzeugnisse gezidhlt, bei deren Herstellung Mais al-
lein oder in Verbindung mit anderen Produkten- Verwendung fand,
2.B. Nihrmittel, Kaugummi, Fette, organische Séuren, pharma-
zeutische Produkte; Antitiotica, Papler, Seife, ZindhOlzer,
Kunststoffe, Kunstfasern, Treibstoffe; Sprengstoffe, Insekten=
vertilgungsmittel (3, S-.361).

Bel diesen vielen Verwertungsmiglichkeiten und selner Be-
deutung als erste Anbaufrucht der US~amerikanischen Landwirt-
‘gchaft wird der Mais mit Recht als einer der Grundpfeller des

- amerikanischen Wohlstandes bezeichnet.
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II. Die Erfolge der amerikanischen Hybridmaiszichtung wihfeémd,
der letzten 25 Jahre und ihre Auswirkungen auf den prakti-
schen Maisanbau im Maisgiirtel '

1. Was ist Hybridmais?

Rach NEAL wird Hybridmais definiert als "das Produkt
einer kontrollierten, systematischen Kreuzung von besonders
ausgewihlten elterlichen Stiémmen, genannt ‘Inzuchtlinien‘® "
(5+ S-4).

Mais ist ein einhiusiger Fremdbefruchter mit Ortlich ge-
trenntem dénnlichem und weiblichem Bliitenstand, Rispe und
Kolben. Diese morphologischen Eigenschaften beginstigen die
zlichterische Bearbeitung, welche bel der Hybridmaisziichtung
darauf abzielt, den sog.Heterosiseffekt auszunutzen.

Schematisiert sieht der Ziichtungsvorgang bei der klassi-
sehen Hybridmaisziichtung folgendermassen aus:

a) mehrjihrige Inziichtung des heterozygoten Ausgangsma-
terials zur Erzielung von Inzuchtlinien A;B,C,D mit miglichst
homozygoten, erwinschten Anlagen.

b) Kreuzung zweier Inzuchtlinien (AxB),(CxD), wobei die
zum miitterlichen Elternteil bestimmte Iinie entfahnt wird,
d.h., die Rispen werden vor Blilhbeginn entfernt. Das erhaltene
Produkt ist die sog. Einfachhybride =(AB)oder(CD)~-, bei deren
Anbau sich der Heterosiseffekt auswirkt.

¢) Kreuzung zweier Einfachhybriden (ABxCD), wobei wieder-
um die Mutterpflanze entfahnt wird. Das Endprodukt ist die
Doppelhybride (ABCD), welche das Saatgut fur den Anbau von
Konsummais darstellt. Bei letzterer Kreuzung tritt kein wel-
terer Heterosiseffekt ein, jedoch kann die bei der Einfach-
hybride erzielte Steigerung der Produktionskraft erhalten wer-
den. Die Herstellung der Doppelhybride ist notwendig, da die
Produktionskraft der Inzuchtlinien stark sinkt, wodurch die
Erzeugung von Einfachhybriden relativ kostspielig ist und das
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daraus gewonnene Saatgut fiir den Massenanbau zu teuer wiirde.

Tab.1l: Schema des Ziichtungsvorgangs

1.Jahr A B c D
2. : A B c D
2° " ﬁ g g g Inzucht-
5: " A B c D generationen
6. " A B C D
7. ® AXB=AB CxD=CD .  Herstellung der Ein-
- - fachhybride ‘
E. "~ ABxCD=ABCD Herstellung der
' Doppelhybride

- s - e o= - - an o - 33 a0

2. Durchgreifender Wechsel im Anbau von offen bestiubten
zu_Hybridsorten

Die grundlegenden Erkenntnisse iber die Erzielung und
Ausnutzung des Heterosliseffektes bel Mais stammen aus den Jah-
ren 1905 ~ 191lo und sind mit den Namen der amerikanischen
Pflanzenziichter SHULL und EAST verbunden. Die weitere For-
schung und die Ausarbeitung von praktischen Methoden nahm
noch weitere 20 Jahre in Anspruch. Danach vollzog sich jJe-
doch eine sprunghafte {bernahme von Hybridmais in die land-
wirtschaftliche Praxis. (Siehe. Darstellung 1)

Wihrend 1933 erst 0,2% der Haisfléche im Maisgiirtel mit
Hybridmais bestellt wurden, erhthte sich der Flichenanteil bis
1940 bereits auf 51,8%, bis 1944 auf B2,4% und hat in den
Zentralstaaten des Maisgurtels heute loo% erreicht (6, S.lol).

In den Rendgebieten des HMaisgirtels, vor allem aber in
klimatisch und bodenmissig weniger beginmstigten Landesteilen
verlief die Umstellung etwas langsamer, doch werden auch hier
bald nur noch Hybriden zum Anbau kommen. Der augenfiZlligate
Grund -fiir den Umschwung im amerikanischen Maisbauw liegt in
der erzielten Ertragssteigerung von 15 - 30% bei Hybridmais
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gegeniber den offen bestiubten Sorten (1, S.2&). f&“Dafé&ggs
lung 2 sind die Amswirkungen dieser Ertragssteigerung auf e
Durchschnittsertrige am Beispiel des Staates Illinois erlin-
tert. Im lo-j&hrigen Durchschnitt - 1937 bis 1946 - machten
sie gegeniiber dem Durchschnitt der Jahre 1866 = 1935 rund 46%

aus.

Da in den vorausgegangenen Jahren keine nennenswerten Er-
tragssteligerungen erzielt werden konnten, ist dieser sprung-
hafte Anstieg der Ertrige durch Anwendung von Hybriden ein ein-
zlgartig dastehender Ziichtungserfolg.

Durch die Erzielung einer annédhernden Homozygotlie der Eigen-
schaften in den. Inzuchtlinien konnte nunmehr neben der Aus-=
lese auf hohe Ertragsleistung auch eine auf weitere winschens~-
werte Eigenschaften mit ebenso schnellem und hervorstechendem
Erfolg durchgefihrt werden.

In der weiteren Entwicklung der Hybridmaisziichtung werden
daher folgende Zuchtziele als die wesentlichsten verfolgt:
a) Hohe Ertragsleistung sowohl an Kdrnern als auch an
Grinmasse,

b) Gleichmiéssigkeit hinsichtlich Pflanzenhthe. Stengel-
dicke; Blattzahl und Blattform, Kolbenzahl, Hthe des
Kolbenansatzes, Kolbenform und Kolbenspindelanteil;

¢) Gleichmissigkeit in Bliite und Reife,
d) Standfestigkeit und gute Bewurzelung,
e) Resistenz gegen Krankheiten und Schédlinge,

f) Keimfihigkeit und kridftiges Jugendwachstum bei niedri-
gen Temperaturen;

h) Dirreresistensz,
i) Steigerung des Eiweiss~ und Fettgehalts im Korn.

Pir die Verbesserung und Erleichterung der Zucht- und Ver-
mehrungsarbeit kommen noch weitere Faktoren hinzu, wovon hisr
nur die Pollensterilitit erwahnt sei, die die Einsparung der
Entfahnungsarbeit ganz oder teilweise mit sich bringt.

Die verbesserten Eigenschaften der Hybriden kamen insheson-
dere der zunehmenden Mechanisierung entgegen.

\
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Fiur den Einsatz der Kolbenpfliickmaschine (corn picker) vor
allem waren die Verbesserung der Standfestigkeit, die ein-
heitliche Kolbenhthe, die Stengeldicke und die Gleichméissig-~
keit des Reifezustandes eine gewisse Voraussetzung.

3. Ausdehnung des Maisgiirtels nach Norden

Das Hauptgewicht der Hybridmaisgiichtung erstreckte sich
zunédchst auf diejenigen Sorten und Maisgruppen, die in den
Hauptanbaugebieten, dem zentralen Haisgﬁrtel,'vorherrschteng
Deshalb vollzog sich der Ubergang zu Hybriden in diesem Gebiet
' auch friiher und schneller als in den nirdlicherean Zonen.

Nur die siidlichsten Teile der beiden Staaten Wiscomsin und
Minnesota wurden frither als zum Maisgiirtel gehirig betrachtet.
Hauptanbaufrichte in den mittleren und nérdlichen Teilen die~
ser Staaten waren neben Wiesen und Weiden, Weizen, Futter-
riuben, Raps und Kartoffeln.

Das Klima dieser Zonen ist in Kap.V;1l im Kahmen der be-~
triebsorganisatorischen Darlegungen erliéutert. Die Kiirze der
Vegetationszeit und die Daten der Prih- und Spatfroste sind
dabei besonders bezeichnend.

Fur wenig ertragreiche, offen abbliihende Haissorten waren
~ in den nordlichen, Regionen anbaufihig. Der Maisanbau konnte
daher keine &hnliche Verbreitung erlangen wie im Maisgiirtel.

Die Einbeziehung der Hartmaissorten in die Hybridmaisziich=~
tung und die Herstellung von Kreuzungen aus Hart- und Zahnmais-
inzuchtlinien brachte aber auch fiir den Norden der USA. lei-

- stungsfihige Hybriden hervor. Sie zeichnen sich besonders
durch Frihreife, Kéltetoleranz und hohe Ertragsfihigkeit aus.
Die bekanntesten friuhreifen Hybriden wurden an der am weite-
sten nach Norden vorgeschobenen staatlichen Maiszuchtstation
in Spooner, Wisconsin, etwa 150 km siudlich-des Lake Superior
gelegen, geziichtet. :

Die Maisanbaufliche Wisconsins hat sich im Laufe dieser
Entwicklung von rund &o0 000 ha im Jahre 1920 auf 1 o5¢ 000 ha
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im Jahre 1943 ausgedehnt und ist seitdem laufend weiter ge;
stiegen. Bis 1948 wurden bereits 95% der Maisanbeufliéche die-
ges Jtaates mit Hybriden bestellt (1, S.6).

Im Zusammenwirken mit verbesserter Landtechnik, vor allem
auch auf dem Gebiete der kinstlichen Trocknung, wurde auch
dort der Maisanbau erfolgreich und hat besonders den Raps und
die Futterriibe aus dem Bild der ILandwirtschaft Wisconsins und
Minnesotas vollkommen verdréngt.

Mit dem Portschreiten der kinstlichen Trocknung von Mais ge-
winnt der Kbrnermaisanban auch im Norden immer mehr an Bedeu=
tung. Die Kérnermalisertridge der friihreifen Maissorten konnten
soweit verbessert werden,; dass Wisconsin 1954 sogar den hich-
sten durchschnittlichen Kornermaisertrag der Staaten in den
USA. mit 39,6 dz/ha verzeichnets.

4, Arbeitsteilung zwischen Saatgutproduktion und Normal-
maisbau infolge der Hybridmaisziichtung

Mit dem Siegeszug der Maishybriden musste auch eine
neuartige Saatgutwirtschaft Hand in Hand gehen.

' Wihrend bei den offen bestéubten Sorten mehrjéhriger Nach-
bau des selbsterzeugten Saatguts iliblich ist, tritt beim Nach-
bau von Hybridmais bereits im ersten Jahr eine starke Auf-
spaltung ein, die im Durchschnitt mit einem Ertragsruckgang
um lo -~ 15% gegeniiber der Fy Generation verbunden ist (1, S.21)
Eid Rachbau ist daher weit unwirtscpaftlicher alg der Jjdhrli-
che Neubezug von Doppelhybridensaatgut.

Setzt man voraus, dass die gesamte amerikanische Maisfléche
von 35 Millionen ha mit Hybriden bestellt werden soll und pro
ha ca. 15 kg Hybridsaatmais zur Aussaat gelangen, dann bedeu-~
- tet das, dass jihrlich ca. 5,25 Millionen dz Ssatgut erzeugt
und bereitgestellt werden miissen.

Die Erzeﬁgung von Hybridmaissaatgut isf viel verwickelter
als die Saatguterszeugung von offen bestéubtem Mals oder an-



deren Priichten.

Neben der Zuchtarbeit zur Erstellung, Verbesserung und Prii-
fung von Insuchtlinien sind zur Saatgutproduktion fir den
praktischen Hybridmaisanbau folgende grundsatzlichen Schriite
notwendig:.

1. Laufende 1solierte Vermehrung der geeigneten Inzucht~
linien,

2. laufende isolierte Herstellung der Einfachhybriden,
3. laufende isolierte Herstellung der Doppelhybriden:
a) besonders schonende Arbeitsweise bei der Ernte des

Jeweiligen Saatguts,

b) sofortige isolierte Trocknung jeder Sorte auf 13%
Wassergehalt nach der Ernte,

¢) besonders schonende Rebbel~ oder DruscharbeitQ
melist mit Spezialmaschinen,

d) besonders vielgestaltige Reinigung und Sortierung
fir die verschiedenen Pflanzmaschinen und Anbauzwecke,

e) Saatgutbeizung,

f) Absackung und sorgfiltige Lagerung bis zum Friihjahr

in Lagerréumen mit Feuchtigkeits~ und Temperaturkon-
trolle. .

Die Fachkenntnisse des einzelnen Farmers, der Arbeitekréfa
tebesatz der Farmen und die Betriebseinrichtung eines norma-
len Farmbetriebes sind in den seltensten Fidllen ausreichend,
um diese komplizierte Folge von Arbeitsgéngen sorgfidltig und
sachgemiss durchzufihren., Ausserdem lohnt sich eine entspre~-
chende Betriebseinrichtung zur Erzeugung der verhédltnismissig
geringen Saatgutmenge fiir den Einzelbetrieb nicht.

Die Saatguterzeugung und -aufbereitung blieh daher Betrie--
ben vorbehalten, die sich entweder auf einzelne Stufen oder
den Gesamtablauf der Erzeugung, Aufbereitung und Verteilung
.spezlalisierten. Dieser ‘erdegang brachte die Geburt einer

regelrechten Industrie zur Erzeugung von Hybridsaatmais mit
-sich.

Die landwirtschaftlichen Versuchsstationen, die auch in
den ersten Anfingen der Hybridmaisziichtung die Grundlagen er-
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arbeiteten, befassen sich vor allem mit der Inziichtung, Ver-
besserung und Prifung von Inzuchtlinien; die dann an Privat-
betriebe verkauft werden. In Wisconsin obliegt ihnen sogar der
Erzeugungsablauf bls zu den Einfachkreuzungen..

Bei den privatwirtschaftlichen Betrieben gibt es eine
grosse Mannigfaltigkeit hinsichtlich der Art ihrer Speziali-
sierung. Einige'Betriebe kaufen nur Inzuchtlinien ein, stel=-
len die Einfachkreuzungen her und verkaufen diese wieder an
spezlialisierte Doppelkreuzungshersteller. Andere haben neben
dem Einkauf von Inzuchtlinien ihr eigenes Ziuchtungsprogramm
entwickelt und nehmen so den ganzen Ablauf der Saatgutpro-
duktion in eigene Regie.

Zu den Herstellern von Doppelhybriden gehdrt eine Viel-.
zahl von kleineren Saatgutproduzenten, die nur ihre nihere
und weitere Nachbarschaft beliefern.

Die zwelte Gruppe umfasst etwa 50 Unternehmen, die sich im
Maisgirtel einen &dusserst harten Konkurrenzkampf liefern und
zum Tell in allen Staaten der USA. Zweigstellen oder aAuslie-
ferungslager unterhalten. Das Gros des Hybridsaatgutgeschifts
wird von dieser Gruppe bestritten.

Der technische Ablauf der Saatguterzeugung geht wie folgt
vor sich:

1. Die Saatmalsfirma unterhélt einen oder mehrere Zucht-~
gérten, in denen Herstellung, Vermehrung und Prifung der In--
zuchtlinien vorgenommen werden.

2. Firmeneigene oder vertraglich gebundene landwirtschaft-
liche Betriebe stellen die Einfachkreuzungen her; die Trock-
nung und weitere Aufbereitung obliegt der Saatmaisfirma.

3. Zweighetriebe, die uber das Land verstreut liegen,
ubernehmen die Einfachhybriden und vollziehen die Herstel-

lung der Doppelhybriden; sie sind mit grossen Trocknungsan-
lagen, Sortiereinrichtungen und Lagerrdumen ausgestattet.

a) Der Zweigbetrieb schliesst mit Farmbetrieben in der
'~ niheren und weiteren Umgebung Anbauvertrége ab. Umfang und
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Flidche richten sich nach dem Bedarf an Saatgut fir das
Verteilungagebiet der jeweiligen Zwelgstelle.

b) Der Zweigbetrieb stellt das Einfachkreuzungssaat-
gut zur Verfigung und i{iberwacht Bestellung, Dingung und
Pflege der Vermehrungsfléchen.

¢) Die Sch#édlingsbekimpfung, meistens zwei Spritzungen
gegen Maisziinsler,; wird von der Saatmalisfirma durchge-
fihrt.

d) Zur Bliitezeit rekrutiert der 2Zweigbetriedb die erfor-
derliche Anzahl an Arbeitskréften und fihrt die Entfah-
nungsarbeliten durch, Der Farmer hat zu dieser Zeit meist
Haferernte oder 2.Heuschnitt {c.Abb.1).

e) Der Zweigbetrieb stellt den Reifezustand fest und
bestimmt den Erntetermin., Die Erntearbeit an den weibli-
chen Pflanzenreihen wird zum festgesetzten Zeitpunkt vom
Farmer mit eligener Maispfliickmaschine durchgefihrt. Die
midnnlichen Relihen bleiben zunidchst stehen und werden spl-
ter vom Farmer zum Verbrauch als Futtermais geerntet.

£) Die Abfuhr erfolgt durch eigene oder Lohnlastﬁagen
durch die Saatmaisfirma.

g) Sofortiges maschinelles Entlieschen, manuelle‘Vora
sortierung und Sichtung auf sortenfremde, beschiddigte oder
von Krankheit befallene Kolben sowle die Trocknung der
Kolben epfolgen im Betrieb der Zweigstel}eo

h) Bezahlung eines Vertragspreises an den Farmer nach
der Menge getrockneter Kolben. Aussortierte Kolben gehen
zuriick an die Farm und werden verfiittert. )

i) Drusch, Reinigung, Sortierung, Beizung, Absackung,
Lagerung und Verkauf durch die Zwelgstelle.
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Abb.l: Entfahnungsmaschine bei der Arbeit

Durch diese Arbeitsteilung ist die Erzeugung und Aufbe-
reitung von Saatgut allerbester Qualitét in grossem Hasstzb
ermdglicht, ohne dass der Farmbetrieb in seiner Organisation
und Einrichtung im entferntesten belastet wird.

Die Rohertrége der Saatmaisfléchen liegen etwa gleich hoch
wie diejenigen der PFuttermaisflichen bei Verkauf des erzeug=
ten Kérnermaises. Der Vorteil fiir die Farmer mit Anbauvertri-
gen liegt in geringeren Aufwendungen fiir Saatgut, Pflanzen-
schutzmitteln, Transport- und Lagerungsarbeiten.

Bel den Saatguterzeugungsbetrieben bzw. Vermehrern han-
delt es sich meistens um griscere Farmbetriebe, die ohnedies
auf Verkauf eines Teils ihrer Maiserzeugung eingestellt sind

und diesen Teil - wie beschrieben = unter Vertrag nehmen.

I1IT. Anbautechnik und Ernteertrige beim Mais in den USA-

Streng genommen misste bel den Fragen der Anbautechnik
nach der Maisart - Zahnmais, Hartmais, Zuckermais und Puff-
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mais - und nach der Nutzungsrichtung unterscnieden werden. Die %
Verschiedenhelten sind jedogh verhé&ltnismissig unbedeutend, |
80 dass darauf beli der Erléauterung der Einzelfragen hingewie= |
sen werden kann.

Zuckermais und Puffmais stellen im Maisanbau der USA. Son-
derkulturen dar. Es wirde den Rahmen dieser Arbeit uberstei- |
gen, auch die Einzelfragen dieser beiden Maisarten zu behan- %
deln. Sie sollen daher im folgenden unberiicksichtigt bleiben.

I
i
Da in allen 4& Staaten der USA. Mais angebaut wird und die ;

Anbautechnik unter sehr unterschiedlichen Voraussetzungen steht#
nuss weiterhin eine Einschriénkung hinsichtlich des Untersu-
chungsgeblets gemacht werden. Beli den betriebsorganisatorischen
Fragen wurde die nirdliche Hélfte des Maisgiirtels, insbesondere
die Staaten Iowa, Wisconsin und Minnesota herangezogen. Die Er-
léuterung der Technik des Maisanbaus soll daher in der Haupt-
sache auf das gleiche Gebiet beschriénkt bleibeno

Die Unterlagen fiir die folgenden Abschnitte wurden glaich=
zeltig mit der Aufnahme des betriebsorganisatorischen Aufbaues
der untersuchten Betriebe erarbeitet. Die aus den Arbeltsver-
fahren und Methoden der Praxis gewonnenen Erfahrungen zeigten -
weitgehende Uibereinstimmung. Fiir die Darstellung der Einzel-
probleme eriibrigt sich daher ein Riickgriff auf die untersuch-
ten Betriebe; vielmehr kitnnen sie nach Sachgebieten geordnet
aufgefihrt werden.

Detailfragen wurden in persitnlicher Aussprache mit Professo-
ren der einzelnen Fachgebiete an den landwirtschaftlichen Hoch=
schulen der bereisten Staaten erotrtert und sind durch For-
échungsberichte der Institute belegt. Letztere sind im Litera-~
turverzeichnis angegeben.

l. Die Bodenbearbeitung

| Maial) ist dle wiohtigste Hackfruoht der Landwirtechaft.

Py

1) Nach den Feststellungen in den vorausgegangenen Abschnitten
soll im folgenden in allen Féllen, in denen der Einfachhelt
halger von Mals die Rede ist, darunter Hybridmais verstanden
werden.
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des Maisgiirtels, Eine sorgfédltige Bodenbearbeitung ist daher
Voraussetzung fir alle weiteren Kulturmassnahmen.,

a) Die Prlugfurche
Die Pflugfurche richtet sich nach den drei hauptsiéch-
lichsten Vorfruchtarten und der Gefahr der Bodenerosion wih=
rend des Winters und Frihjahrs.

ga) Mais nach Mais, Sojabohne oder Getreide: In den
meisten Féllen verbleibt das Stroh auf dem Felde. Vor dem Pfli-
gen wird daher ein Zerkleinern der Ernteriickstinde mit Hilfe
einer schweren Schelbenegge oder einer Art Krautschléger not-
wendig. Je nachdem, ob die Ernte zeitig genug vor dem Abfrie~
ren des Bodens beendet ist, erfolgt diese Arbeit und das FPfli-
€en noch im Herbst oder erst im zeitigen Frihjahr.

Im Palle starken Maiszinslerbefalls, dessen Puppen sich im
Malsstroh aufhalten; geniesst die Herbstfurche den Vorzug-

Auf Bdden, die der Winderosion unterliegen,und bel héngiger
Oberfléachengestalt mit Erosionsgefahr wéhrend der Schneeschmel-
ze wird Frihjahrsfurche gegeben.

Die Purchentiefe wird so gewihlt, dass alle Pflanzenreste
gut bedeckt und bei der spéteren Oberflichenbearbeitung nicht
hinderlich werden.

Man ist bestrebt, das Pfligen 3 - 4 Wochen vor der Pflan-
zung gzu beenden, um zur Saat abgesetzten Boden zu haben und in
geniigendem Masse Unkraut bekidmpfen zu kodnnen. ‘

bb) Mais nach Kleegras oder Iuzerne: In diesen Putter=—
pflanzenschligen findet sich oft eine Anhéufung von Drahtwir-
mern und anderen Wurzelschédlingen. Zur Bekémpfung dieser Schéd=
linge durch den Frost und um ein gutes Absetzen zu ermdglichen;
wird eine tiefe Herbstfurche iberall dort durchgefihrt, wo die
Erosionsgefahr nicht uberwiegt und diese Massnalime verhindert.

cc) Mais nach Griindingung, meist Steinklee: Hierbei wird
. erst verhéltnismissig spdt im Frihjahr gepfliigt, um noch einen
gewissen Aufwuchs abzuwarten.
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Hinsichtlich der Zeit des Pfligens und der Ticfe der
Furche, die meist zwischen 15 und 22 cm schwankt, wurden bis-
her keinerlei f¥rdernde oder beeintriéchtigende Auswirkungen
aufl das ¥Yachstum von Mails festgestellt. Von untergeordneter
Bedeutung ist das vereinzelt gelibte Verfahren, den Boden nur
mit einer Art iliberdimensionalem Grubber anfzureissen und zu
lockern ohne zu wenden. Dieses Verfahren dient vor allem dem
Erosionsschutz.

b) Die Oberflichenbearbeitung .
Die Oberfléchenbearbeitung ist allgemein auf zwel Geréd-

te standardisiert. Da der Boden nur selten abgeschleppt wird,
dient die Scheibenegge bei mehrmaligen Arbeitsgingen zur Ein-
ebnung der Oberflidche und der wiederhclien Unkrautbekimpfung.
Kurz vor der Pflangung kommt als zweltes Ger&t die Egge mit
starren und federnden Zinken hinzu, mit der der Boden in 1 = 2
Arbeitsgéngen saatfertig gemacht wird.

Man stirebt nur einen Feinheitsgrad der Oberfléche an, der
ausreichend ist, um das Saatkorn genligend zu bedecken undé in
Beriihrung mit der Bodenfeuchtigkeit zu halten, Eine fein-
schollige Oberfliche wird aus Erosionsschutzgriinden der sehr
feinen Krume vorgezogen. Um grobe Schollen zu zerkleinern,
kommt neben der Scheibenegge noch eine Rotorhacke zur Anwen-
dung.

2. Die Dingung

Die Dingung von Mais ist dern Jeweiligen Voraussetzungen
entsprechend sehr vielgestaltig. Dle wichtigsten und im Mals-
gurtel allgemein gultigen Dingungsmassnahmen sollen im folgen-
. den nach Einzelfragen geordnet dargestellt werden.

a) Stalldung ,
Er zeigt die augenfdlligste ertragsstelzernde Wir-
kung und wird in Mengen von 125 = 300 dz/ha als Frischmist
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ausgebracht. Bel Herbstpflugfurche wird er entweder vorher ge-
breitet und gleich eingepfliigt oder wihrend des Winters amf den
gepfliigten Boden gefahren und im Priihjahr eingescheibt. Im Fal-
le der Frihjahrsfurche wird alles eingepfliigt. Dariber hinaus
kommt vereinzelt die Anwendung als Kopfgabe auf unkrautfreien .
Bestand in Betracht.

b) Griindiingung
Iuzerne~ und Kleegrasschlidge, deren letzter Aufwuchs un-
tergepfliigt wird, bilden in viehstarken Betrieben die Griindiin-
gung zu Mais. In viehschwachen oder viehlosen Betriseben ist der
welsse Steinklee die wichtigste Griindingungspflanze.

c¢) Handelsdiinger ,
Aus der Flille der Diingeranwendungsmethoden lassen sich
drei charakteristische und allgemein durchgefiihrte Massnahmen
herausstellen:

aa) Tiefe Unterbringung des Dingers in der durchwur-~
zelten Bodenschicht: Die ULberlegungen, dass zur Zelt des griss-
ten Néhrstoffbediirfnisses der Maispflanze ein aufwértssteigen—
der Wasserstrom im Boden vorherrscht, dass sioh bis dahin die
Maiswurzeln bereits gut in die Breite und Tiefe entwickelt ha-
ben und dass die meisten Samenunkréuter in der obersten Krumen-
sochicht keimen, haben dazu gefilhrt, dass man einer tiefen Ein-
arbeitung des Diingers, mbglichst in Biéndern, den Vorzug vor
dem Streuen auf dle Oberfliche und dem Eineggen gibt.

bb) Die Starterdiingang: Ausgehend von der durch Versuche
mit radioaktiven Kiéhrstoffen erhirteten Tatsache, dass der
Jungpflanze nur geringe Nihrstoffmengen aus dem Saatkorn zur
Verfigung stehen und vor allem die Phosphorséureaufnahme im
Jugendstadium besonders wichtig ist, hat man ein Verfahren ent-
wickelt, um zur Saat durch einen Volldinger ausreichende Nihr-
stoffmengen fiir dle erste'Jugendentwicklung bereitzustellen.
Diese .gog."Starterdingung" wirkt sich besonders firdernd aus;
wenn die Wachstumsbedingungen durch schlechte Bodenerwirmung
im Anfang ungiinstig sind. Ferner erhiélt sie eine erhihte Be-
deutung beim Auftreten von Spiétfristen. Wihrend die Maispflanze

/



in der 1. Woche nach dem Aﬁfgang noch Temperaturen um 0%
Ubersteht, nimmt ihre Widerstandskraft gegen KZlte danach im=
mer mehr ab. Durch die Starterdiingung kann der osmotische
Druck in den Sémlingen soweit erhbht werden, dass der Erfrie-~

rungspunkt um 1 <« 2°C gesenkt wird. Der Mais iibersteht danmn
sogar kurzfristige Priste von 2% bis ~295°c (7 S:2)a

Da die N-Versorgung zu diesem Zeltpunkt von untergeordne-=
ter Bedeutung ist; werden meist Volldiinger mit einem Néhrstof?-
verhiéltnis von 1:4:4 oder bei guter Kaliversorgung des Bodens
von 1:4:2 und 1:4:0, wie N~P205~K20 = 5=-20=20, 4=16=-16 oder
'5=~20=10, 4=16~8 und 5-20-0 verwendet.

Man ist bestrebt, diesen Starterdiinger mbglichst dicht an
das Saatkorn heranzubringen. Er wird mit einem Zusatzgeridt an
der Halspflanzmaschine wihrend der Pflanzarbeit ausgebracht
und kommt dabei im Abstand von 2 - 4 cm vom Saatkorn zu lie-
gen.

Die Néhrstoffmengen, die allgemein als Starterdiingung ver-

abreicht werden, liegen bei 4 = 6 kg/ha N, 22,5 kg/ha 2205
und o -~ 22,5 kg/ha K,0.

cc) Zusatzdingung in Reihen: Bei den im néchsten Ab-
sohnitt noch zu erdrternden grossen Pflanzweiten ist man be-
strebt, alle Ndhrstoffe aus Handelsdiingern in Béndern oder

Horsten dicht neben der Kultur unterzubringen. Damit soll dem
Néhrstoffentzug durch Unkréuter, Auswaschung und Abschwemmung
entgegengewirkt werden. Bel der Phosphors#ure soll ferner
eine Festlegung durch Kontakt mit nur geringeren Bodenmassen
weltgehend verhindert werden. Dariiber hinams rechnet man mit
reinem hohen Wirkungsgrad der Diingung trotz geringerer Dimger-

menge ale bel breitwirfiger Ausbringung.

Fir die Dingung mit den einzelnen Nihrstoffen ergeben sich
welterhin folgende Gesichtspunkte:

A) Stickstoffdingung
Entsprechend dem Wachstumsrhythmus der Maispflanze
wird im ersten Monat nur wenig Stickstoff aufgenommen, dafiir
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ist die N-Aufnahme im Juni und Julil zur Zeit des rapiden
Hohenwachstums umso grosser.

Der Mais ist gegen Kopfdiingung insofern empfindlich, als
durch die Behaarung der Blétter Diinger festgehalten wird, der
dort Verdtzungen hervorruft. Eine Stickstoffgabe nach der
Pflanzung wird dsher mit Hilfe eines Aufsatzes zur Maishackma-
schine verabreicht, wobei der Diinger in einem Band direkt un-

ter die den Maisreihen am nédchsten stehenden Ginsefuss-=Schare
léuft und dadurch sofort eingearbeitet wird. Die fiir diesen
Zweck gebriuchlichste Diingerart ist das Ammonnitrat mit 33,5%
K-Gehalt.

Ausserdem gewinnt die N-Zusatzdiingung mit anhydriertem
Ammoniak und flussigen N-Diingemitteln zunehmend an Bedeutung.
Hierzu sind Spezlalgeridte not wendig, weshalb die Anwendung
meist im Lohnverfahren durchgefiihrt wird.

Der ginstigste Zeitpunkt fir eine N~Zusatzdingung liegt
bel der zweiten Hacke, die hel einer Pflanzenhohe von 20 -
40 om erfolgto

Wenn die auszubringende N-Zusatzdiingermenge sehr hoch liegt
oder keine Maschinen gzur Dingung in der Reihe bei der Hackar-~
beit zur Verfigung stehen; dann wird dieser Teil vor der Saat,
entweder als Volldiinger oder als Eilnzeldinger in langsamlis—
licher Form verabreicht. Je nach Vorfrucht kommt er im Herbst
oder erst im Friihjahr in den Boden, wobel gerne ein Aufsatz-
gerdt zum Pflug verwendet wird, so dass der Diinger auf der
Pflugsohle zu liegen kommt.

Auch fiir die N-Dingung vor der Saat wird anhydriertes Am-
moniak angewendet. Von den festen N-Einzeldimngern stehen hier~
fiir Kalkstickstoff, Harnstoff, Schwefelsaures Ammonisk oder
auch Ammonnitrat zur Wahl.

Erst bei Undurchfiihrbarkeit obiger dethoden wird dexr Diinger
nach dem Streuen auf den gepfliigten Boden eingescheibdt.

B) Phosphorséurediingung ,
Neben der Kalkung ist sie die #dlteste Dingungsmassnahme.
Wie schon bei der Starterdlingung erwdhnt, ist die Phosphor-
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séure fiir das Jugendwachstum der wichtigste N&hrstoff. Ein
weiterer Abschnitt hohen 2205-Bedar£s f8l1lt in die Zelt kurz
vor und wihrend der Bliite.

Fiir die PZOS-Gaben direkt zu Eais kommt nur das wasserlis-
liche Superphosphat in Betracht. In Einzelfdllen wird etwas
P,0g zusammen mit der N-Zusatzdingung neben der Haisreihe aug=-
gebracht.

Die Hauptmenge an Phoshhorsédure wird schon zur Vorfrucht,
meistens zu den Futterleguminosen als gemahlenes Rohphosphat
gegeben. Bel mehrjéhrigem Maisanbau hintereinander wird sie
inm Herbst oder Prilh]ahr als Volldiinger oder Eingzeldiinger ein-
gepfliigt.

Ungeniigende Phosphorsiéureversorgung hat geringe Pollenle=-
bensféhigkeit, schlechte Befruchtung und verkriippelte, meist
gebogene Kolben mit leeren Kolbenspitzen zur Folge.

() Kalidingung

Fiir Kali besteht widhrend der ganzen Wachstumsperlode
ein hoher Bedarf. Hinsichtlich der Form des Kalldiingers stellt
der Mais keine Anspriiche. Die iiber den Kaligehalt des Starter-
diingers hinausgehendevxaoauenge wird vor der Saat ausgebracht
und meist als Volldiinger eingepfligt.

Uberall dort, wo die Magnesiumversorgung des Bodens in
Prage steht, wird auch diesem Element Beachtung geschenkt, da
die Hybriden unterschiedliche Magnesiumanspruche haben. Hagne<
siummangel zeigt sich in braungelben bis r&tlichen Streifen
parallel zu den Leitblindeln der Bliétter.

Die Bodenreaktion hat keine entscheidende Bedeutung fiir -

den Maisanbau, sofern sie nicht extrem vom Neutralpunkt ab-
weicht. Auf allen Bdden wird eine pH=-Zahl um 6,5 als ginstig
angesehen.

Fiir die Bemeséung der anzuwendenden Diingermengen wird in
starkem Masse von den Miglichkeiten der Bodenanalyse Gebrauch
gemacht. Neben der allgemeinen Abhéngigkeit der Dingung von



Bodenart, Humusgehalt, Kalkzustand und Vorfrucht wird die Art
und Menge der Diingung zu Mails davon abhingig gemacht, wie-
viele Jahre der letzte Kleegras~ oder Iuzernebestand suriick-
liegt und wieviel Stalldung gegeben wurde.

|
|
|
|

Die Néhrstoffgaben aus Stalldung setzt wan im Durchschnitt
mit etwa 4,5 kg N, 2,25 kg~?205 und 4,5 kg K,0 je Tonne an.

Als mengenméssiger Durchschnitt der Handelsdiingeranwendung
im Maisgiirtel konnen folgende Zahlen diemen (3, S.90 £f):

Tab.2: Durchschnittliche Reinnihrstoffmengen aus Handels-
dingern zu Mais in verschiedener Fruchtfolgestellung

Mais nach gutem Leguminosen-Bestand
gute Stalldungversorgung

N ke/be |Pkefba |Kke/na |
1.Maiejahr Start 5,5 . |22,5 22,5
Zusatz - - -~
2.Maisjahr Start 545 22,5 22,5
Zusate 38 R -
3.Jahr nach Start 555 22,5 22,5
Leguminosen Zusatz 3% - -

Mais nach schwachem Leguminosen-Bestand
geringe Stalldungversorgung

l.Maisjahr Start 22 22,5
ala] Paoats  |38° 357 1o’

2.Maisjahr Start 595 22,5 22,5
Zusatz 76 45 40

3.Jahr nach Start 595 22,5 22,5
Leguminosen Zusatg lo4 45 40

Der Nihrstoffentzug eines Kdrnermaisertrages von loo bu/
Acre = 62 dz/ha - ein allgemsin angestrebter Durchachnitts-
ertrag ~ wird mit rund 182 kg N, 62 kg P205 und 125 kg xzo
beziffert.
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Die Unlversitidt von Wisconsin hat unter Zugrundelegung die~-
ser Voraussetzung ein Diingungsrezeptprogramm zur Erzielung von
Ertrégen von 62 dz/ha entwickelt, das bald vielseitig aufge~
griffen warde. Interessierte Farmer schicken Bodenproben an
das Untersuchungslaboratorium der Universitdt, wonach sie eine
Diingerempfehlung nach folgendem Schema erhalten

Tab.3$% Schema eines Dungugggrezepta zur BErzielung elines

Kornermaisertrages von 62 dz/ha

kg K20/ha

o g

kg K/ha kg P205/ha
Quelle der —
Pflanzennihr- vor=|fir Mais {vor-|fir Mais {vor-{fir Mais
stoffe je ha han=|aufnehm~ |han~}aufnehm~ |han~;aufnehm-
: ggn bar den |bar ien bar
o G o 30 S G kg o o o 22 G T €2 i 8
% |kg £ lkg | |# (ke
ool - ¢ At - -
im Boden
(1t.Analyse) 225 |40 |90 |68 {40 |27 |136 [40 |55
'25 to/ha Stall~- o
ung 113 |30 34 56 30 17 113 {50 56
6,8.dz Diinger
N-P~K = lo~lo~-lo
elngepfliigt 68 (60 |41 |68 |30 [20 |68 |50 {34
4,5 dz N-P-K =
3-12-12 als : '
.Starﬁerdﬁnger 13,5|60 |8 54 30 |16 54 50 |27
fir 62 dz/ha
Maisertrag ste-
hen zur Ver~
fligung 173 80 172

3. Die Saat

a) Das Saatgut

Jéhrlich wird neues Saatgut von besonders hoher Qualitét
bezogen. Die bestehenden Anerkennungsbestimmungen werden in
den einzelnen Staaten unterschiedlich gehandhabt. N¥ur das von
staatlichen Stellen erzeugte Saatgut wird anerkannt, wihrend
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fiir den privatwirtschaftlich erseugien Saatmais kein Anerken-

nungszwang besteht. Durch den Konkurrengkaempf der Erzeugerfir-
men ist aber elne ausreichende Gewihr gegeben, dass nur aller-
bestes Saatgut in den Handel kommt.

An Hybridmaissaatgut sum Anﬁau Zu allen Zwecken ausser zur
Saatgutgewinnung werden folgende Anforderungen gestellt
(9, S.20):

Keimfihigkeit (minimal) 80%
Reinheit : (minimal) 98%
Sortenvermischungen (maximal) 0,5%
Unkrautsamen (maximal) keine
Peuchtigkeit (maximal) 14%

sélohes Saatgut wird von den Produzenten meist gebeizt ge-
liefert. '

Von allen Hybridmaissorten werden in der Regel 6 verschie-
dene Korngrissen und Kallber aussortiert; die besonders beim
Zahnmals in den verschiedenen Kolbenabschnitten anfallen:

kleinrunde Kdrner §

mittelrunde Kérner an der Kolbenspitze

kleinflache Ktrner an Ubergangsabschnitt _
mittelflache Korner am mittleren Hauptteil d.Kolbens
grosaflache Korner = am {bergangsabschnitt

grossrunde Kodrner an der Kolbenbasia

Diese differenzierte Sortierung ist ndtig, um ein einwand-
freies Arbeiten der Pflanzmaschine 2zu gewidhrleisten, deren
Zellenridder Jeweils auf eine bestimmte Sortierungsgrisse abge-
stimmt sind. Umgekehrt werden die Jjdhrlich etwas schwankenden
Kornauabildungen in den einzelnen Sortierungen von den Saat-
gutprodugzenten an Hand der acht gebriuchlichsten Pflansmaschi-
nenfabrikate vorgepriift und die passende Zellenradgrisse auf
dem Anhiénger des Saatgutsackes vermerkt.

Etwa 40 - 50% des anfallenden Saatguts gehdren der Sortie-
nung ”mittelfiache Korner" an. PFiir diese Sortierung besteht
die grisste Nachfrage, da sie am leichtesten zu pflanzen ist,
den geringsten Beschiidigungen bel der BReinigungs-, Sortierungs-,

/
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Beizungs~ und spiteren Pflanzarbeit ausgesetzt ist und daher
die gleichmissigsten Bestinde ergibt. Die iibrigen Kornformen
werden bei der Behandlung leichter beschiédigt, wodurch ein
etwas hiherer Prozentsatz an Keimungs- und Aufgangsverlusten
2u verzeichnen ist.

Ein weiterer Grund fir die scharfe Sortierung und die Ein-
heitlichkeit im Saatgut elner bestimmten Kornform sind leich-
te Unterschiede in der Trlebkraft der verschiedenen Korngrd-
Ben.

Ebenso wie die Best#ubung beginnt die Reife der Kbrner an
der Kolbenbasis und schreitet langsam zur Kolbenspitze fort.
Da die Saatmaisernte beli einem durchschnittlichen Wasserge-
halt im Korn von 30% beginnt, liegt ein unterschiedlicher
Reifezustand der verschiedenen Korngrissen vor, der wahrschein-
lich fir die Triebkraftunterschiede verantwortlich zu machen
ist. Hischsaatgut'der verschiedenen Korngrdssen hat daher un-
gleichméssigeren Aufgang und ungleichmissigere Bestinde zur
Folge als Saatgut einheitlicher Korngrisse.

Die Sortierungen der klein-; mittel~ und grossrunden und
der grossflachen Kirner sind billiger als die klein- und mit~
telflachen und zu einem gewissen Teil fiir den Anbau in den
USA. unverkiéuflich. Oft kommen sie daher entweder als Putter-
mais in den Handel oder als sog. "off grades" zum Export nach
Léndern, in denen noch keine Spezialpflanzmaschinen zur Saat |
verwendet werden.

aa) Sorten

’ Die in USA. im Handel befindlichen Hybridmaissorten
tibersohreiten bei weitem die Zahl looo. Fiir alle vorkommen-—
den Wachstumsbedingungen wurden besonders geeignete HMaissorten
gezilichtet, die lanfend weiter verbessert werden. o '
Der Hauptunterschied der einzelnen Sorten liegt in ihren
verschiedenen Ansprucﬁen an Wédrme und Belichtungszelt, zwed
Faktoren, die im Begriff der "Reifegzeit" zusammengefasst wer-
den. Wiéhrend die bendtigte Zeit vom Aufgang bis zur Blilte bel
frihen und spiten Sorten erheblich schwankt, betrigt die Dauer

-’



von der Bliite bis zur physiologischen Reife zisemlich einheit~
lich etwa 7 - &€ Wochen. Unter #hnlichen klimatischen Verhilt-
nissen lassen sich daher die ben¥tigten Wirmesummen bis zur
Bliite oder, durch Addition der ziemlich konstanten Reifungs-
periode, die gesamten Reifezeiten als Charaskteristikum fir

die Sortenwahl feststellen.

_ Die USA. ale Gesamtgeblet und dile einzelnen Stsaten wurden
in Klimazonen eingeteilt, fiir die aus der Fiille der Sorten
diejenigen ausgewséhlt wurden, die in Jeder Zone sicher aus-
reifen.

In Minnesota und Wisconsin, den beidern ndrdlichen Grenz-.
staaten des Maisglirtels, ging man sogar soweit, die dort im
Handel befindlichen Sorten in mehrjéhrigen Versuchen hinsicht-
lich der benitigten Reifegeit #u priifen und daraus fir jede
Sorte die Reifezeit in Tagen zu ermitteln.

Die Reifézeit zwischen den frithesten und den spiétesten
amerikanischen Hybriden variiert von 75 bis 160 Tagen. Piir das
hier besprochene Untersuchungsgebiet liegt die Reifezeit der
angebauten Hybriden zwischen 75 und l20 Tagen. Verstanden wird
darunter Jjeweils die Anzahl Tage vom Aufgang bis zur physiolo-
gischen Reife, die bei etwa 354 Feuchtigkeitsgehalt im Korn
liegt. Die dariiber hinaus erforderliche Zeit zur weiteren Ab-
trocknung bis zum richtigen Reifestadium fiir die Klrnermals-
ernte hingt vom Witterungsverlauf ab.

Die Sortenbeszeichnungen der Saatgutproduzenten beinhalten
Buchstaben und Ziffern, aus denen die Klimazone oder die Rei-
fezeit abgelesen werden kann.

In allen Staaten des Maisgiirtels werden Jjdhrlich Sorten-
priifungen unter gtaatlicher Aufsicht durchgefiihrt, die sich
auf Ertragsleistung, Standfestigkeit, Feuchtigkeitsgehalt bel
der Ernte; Kolbenhthe, Kolbenbruch, Krankhelts— und Schiédlings-
resistenz erstrecken. Die Ergebnisse dieser Priifungen werden
veréffentlicht und dienen dem Parmer als Anhaltspunkt flir die
Sortenwahl, dem Erzeuger zu Reklamezwecken.
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bb) Sorten~ und Saatgutwahl

Nach der Peststellung der richtigen Reifezeit fiir eine
bestimmte Anbaugzone richtet sich die Sortenwahl vor allem

nach dem geplanten Erntetermin, dem Nutzungszweck und den gzur
Verfigung stehenden Maschinen fiir die Bestellung und Exrnte.

«) Sortenwahl nach dem Erntetermin

Mit sunehmender SpHtreife erhtht sich die phyeiologi-
sche Ertragskapazitiit der Maissorten. Im grossen Durchschnitt
hat man als Paustregel eine physiologisch bedingte Ertrags-
kapaszitiitserhthung um 0,6 dz/ha je Tag verliéngerter Wachstums-
gelt errechnet. Die maximale Ertragskapazitédt haben also nur
solche Hybriden, die die Vegetationszeit einer bestimmten lage
voll ausniitzen konnen.

Beim Anbau grisserer Fléchen miissen aber Sorten unterschied-
liocher Reifegeit ausgewihlt werden. Im allgemeinen ist eine
Staffelung von 5 - lo Tagen der sortenspezifischen Reifeseit
zur Vertellung des Erntetermins nitig. .

f) Sortenwahl nach dem Nutzungszweck

- Die Entacheidung fiir die verschiedenen Nutzungszwecke
erfordert weitere Beachtung von Sorteneigenschaften. Fir Kor-
nermais ist die Ertragsleistung besonders wichtig. Soll das
Stroh auf dem Feld verbleiben, dann wird auf mbglichst gerin-
ges Hbhen~ und Blattwachstum bei bester Standreatigkeit und
gleichméssiger Ausreifung Wert gelegt. Wenn das Stroh geern~
tet und verfiittert werden soll,; kommen Qualit&tsanspriiche fiir
Stengel und Blétter hingu. Wird der Kdrnermais vornshmlich an
Schweine verfiittert oder als Futtermais verkauft, dann gewinnt
der Spindelanteil am Kolben sowie die Form, Parbe und Hirte
des Korns an Bedeutung..

‘Fﬁr Silomais kommt der Anbau einer oder mehrerer Sorten in

Frage, die eine 5 - lo Tage léngere Reifezeit haben als der
KSrnermais in gleicher Lage, wenn die Vorverlegung des Ernte-~

termins nicht die gleiche oder sogar kiirzere Reifezeit erfor-
dert. Perner ist fiir Silomais das Verhalten der Sorten wih-
rend des Reifungsprosesses wichtig, denn bei der Ernte soll
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mbglichat die ganze Pflanze noch griin sein. Ausserdem sind
Sorten mit besonderem Hohenwachstum,Blattreichtur wnd wenig
verholzten Stengeln vorzuziehen. '

Fiir den Silomaisanbau stellen die Saatgutproduzenten auch
Sortenmischungen, sog. "blends", her. Diese enthalten Sorten
gleicher Kalibrierung aber kiirzerer und léngerer Reifezeit,
wodurch bei mehr oder weniger fortgeschrittenem Reifestadium
gur Ernte die Silagequalitidt ausgeglichen und der Gesamter-
trag etwas erhdht wird. Da diese Mischungen meist aus Kali-
bern der "off grades" zZusammengesetzt sind, werden sie eiwas
billiger gehandelt als Einzelsorten. .

' 47 Sorten- und Saat%utwahl nach Maschinen fir Be-

- stellung und Ernte
Bel dem geringen Arbeitskriéftebesatz der Farmen ist
ein Vereinzeln von zu dichten Besténden eine Unmoglichkeit.
Deshalb muss ein einwandfreies Arbeiten der vorhandenen PLflanz
maschinen gew#hrleistet sein. Entsprechend den vorhandenen
Zellenriédern muss die Korngrisse und die Kornform der ge-
winschten Sorten ausgewihlt werden.

Pir eine sorgfiédltige und verlustarme Arbeit der Maispfliick-
maschine ist die Gleichméssigkeit der Kolbenhidhe, gemessen
vom Boden bis zum Kolbenansatz, und die Lénge dee Kolbensghaf-
tes sowie dle damit Hand in Hand gehende, sortenverschiedene
Stellung der Kolben von grosser Wichtigkeit. Der Halspicker
arbeitet am besten bei Sorten mit schrég aufrecht stehendem °
Kolben mit miglichst kurzem Kolbenschaft. Langer Kolbenschaft
und weites seitliches Abstehen der Kolben haben viel Kolben-
bruch und Kolbenverluste zur FPolge und sind daher grosse
Nachteile vielleicht sehr ertragreicher Sorten fiir die ma-
schinelle Ernte.

Fir die Ernte von Silomals mit dem Beldhécksler splelen
diese Sorteneigenschaften keine Rolle.

Weiterhin kommen die Eigenschaften der Ilieschen hingu,
die neben dem Reifezustand iiber die Sauberkeit der Entliesch-

arbeit des Maispickers oder einer separaten Entlieschmaschi-
ne entscheiden. ‘ "
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Fiir den Einsatz einer Pfliick-Rebbel-Maschine ist dariiber
hinaus die Art der Losbarkelt der Kirmer von der Kolbenspin-
del bei Feuohtigkeitagehalten gwischen 20 und 3%0% von beson-
derer Bedeutungo

Alle erwinschten oder unerwinschten Eigenschaften sind in
den einzelnen Sorten mehr oder weﬁiger ginstig kombiniert. Es
bedarf daher einer guten Xenntnis der Maissorten, um fiir die
vorgesehenen Zwecke auch die richtige Sorte auszuwihlen.

b) Die Saatgutbeizung

Unter unglinstigen Startbedingungen, wie in kaltem,
feuchtem Boden, ist eine Saatgutbehandlung mit Beizmitteln
besonders dringend erforderlich. Keimschiédigungen bei der
langsamen Anfangsentwlicklung des Malises kdnnen fiir dem ganzen
Bestand geféhrlich werden. Hinzu kommt, dass ein gegquollenes
Maiskorn alkalische Reaktion hat; womit bei Temperaturen um
10°C besonders gute Lebensbedingungen fiir schédigende Boden-—
pllze und Bakterien herrschen.

In USA. wurden Spezialbeizmittel fiir Mais entwickelt; da
sich die i{iblichen Getreidebeizen als unzureichend erwiesen
haben. Die darin aktiven Beizstoffe sind Quecksilber-Ethyl-
Phosphat, Tetramethyl~Thiuramdisulfid und Tetrachlorparabenz-
agquinon (3, S.244). Die Maispaatgutfirmen bevorzugen verschie-
dene Beizmittelfabrikate, iibernchmen aber fast in allen Pél-
len die Saatgutbelzung, wodurch der Farmer der Sorge um die~ .
ag Arbeit enthobén ist.

¢) Die Saatzeit

Sie hingt direkt mit den Wiérmeanspriichen zusammen und
ist auch von Sorte zu Sorte etwas verschieden zu beurteilen.
In der Regel liegt die Hinimumtemperatur fiir die Keimung bei

§ = 10°C. Bodentemperaturen von 15%C und mehr werden fur ein
rasches, kriftiges Keimen als optimal angesehen. Die Eigen-
schaft, auch bei niedrigen Bodentemperaturen zu keimen, etwa
schon bei 5 - 7°C. ist giichterisch besonders gefiérdert und



vor allem beli den friihreifen Hartmaissorfen anzutreffen. Die
Keimung und das erste Wachstum vollziehen sich dabei aber sehr

langsam, weshalb die Gefahr der Keimsoh#digung besonders gross
ist. ‘ '

Ferner ist die Jjunge Pflanze gegen niedrige Temperaturen
empfindlich. Bel 0% kinnen ‘bereits Wachstumshemmungen auf-
treten, bei Temperaturen unter -1°C erfriert sie, '

Der Spdtfrosttermin und die Bodentemperatur bestimmen also
die Saatzeit. Im Maisgilirtel wird dle Pflanzung etwa lo - 14

Tage nach den letzten Spédtfrostdaten vorgenommen. Den Boden-—
elgenschaften entsprechend; wird auf leichteren Bdden, die
sich gut und schnell erwérmen, etwas friiher gepflanzt als auf
bindigen und feuchten Béden. Je nach geographischer Lage wird
im Maisgiirtel zwischen dem 1.Mai und dem lo.Juni Mais bestellt.

Mals ist dem Ursprung nach eine Kurztagspflanze, weshalb
sich die‘Saatzeit recht stark auf den Wachstumsrhythmus baw.
auf die vegetative und genmerative Phase des Wachstums aus-
wirkt., Je friher gepflanzt wird, d.h. Je lénger die Malspflan-
ze dem Kurztagseinfluss unterliegt, umso niedriger ist das
HOhenwachstum und umso besser der Kolbenansatz. Eine Verschie-
bung der Saatzeit um zwel Tage zigert normalerweise die Bliite
um einen Tag hinaus. ' |

Pflanzzeitversuche im Staate Ohio haben ergeben, dass um
"1 - 3 Wochen verzbgerte Saatzeit den Ertrag um 1,7 - &;6 dz/ha
verminderte (lo, S.16).

Bel verspéidteter Aussaat mﬁss'eine friihere Sorte verwendet
werden, wenn geniigendes Ausreifen ergielt werden soll.,

d) Die Saatmethoden

Im Vorausgegangenen wurde in Anlehnung an die amerika-
nische Bezeichnung immer wieder von "pflanzen® gesprochen.
Bel der Maissaat mit der dazu -iiberall und allgemein verwen-—

deten Maispflanzmaschine handelt es sich in gewissem Sinne um
einen Pflanzungsvorgang-

Die Pflanzmaschine ist mit einem Saatgutbehilter und einem
Diingerbehélter anageriistet, die hintereinander angeordnet
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sind. Am Grund des Szatgutbehilters befindet si6h dab’ﬁ@#m
lenrad, das durch die Laufrider nach einem dusseren Impuls

Abb.2: Vierreihige Maispflanzmaschine
grosse Behiilter fiir Handelsdiinger
kleine Beh&lter fiir Haissaatgut

angetrieben wird. Gleichermassen arbeitet der Mechanismus
des Dingerbehilters. Die Zellen dieses Pflangereinsatzes
liegen an der Peripherie und ihre Form ist den Korngrissen
80 angepasst, dass Jewelils nur ein Saatkorn darin Platz fin-
det. Eine Drehung des Zellenrades um 1 = 5 Zellen iber dem
Fallrohr pflanzt die entsprechende Zahl Ssatkidrner. In den
Fallrohren unterhalb ‘des Saatgut- und Dimgerbehilters sind
Ventile elngebaut, die die eingestellte Saatgut- und Dunger—
menge zum Ausldisezeiitpunkt entlassen.

Die Laufriéder haben konkave lLauffiichen und dienen gleich-

zeltig als Druckrollen. Durch diese konkave Form wird ein
Andricken von zwel Seiten bewirkt, widhrend die ilitte, dort

wo die Pflanze aufgeht, verhédlitnismissig locker bleibt. Die
im Boden arbeitenden Telile sind je nach Fflanzmethode ver-
schieden ausgebildet. Der Auslamf des Dimgerfallrohrs ist so
angeordnet, dass der Diinger etwas tlefer oder seitlich vom
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Saatkorn zu liegen kommt.

Die Pflanzmaschine ist 2~ und 4-reihig als Anhéirsc- oder
An?aumaschine an den Schlepper in Gebrauch. In letzterem Fal-
le wird sie zwischen Vorder- und Hinterachse angeordnet.

Mit dlieser Pflangmaschine werden 6 verachiedene Saatmetho-
den durchgefihrt.

aa) Die geregelte Horstsaat ~

Dabei Offnet ein Schar mit der Form eines Schiffsbugs
eine schmale Furche, deren Tliefe einstellbar ist. Uber die
ganze Feldlinge wird ein Draht gespannt, der in regelmidssi-
-gen Abstinden mit Knoten versehen ist. Dieser Draht wird an
der rechten oder linken Aussenseite durch eine Gabel gefiihrt.
Beli jedem Knotenanschlag werden die Ventile in den Fallroh-
ren kurz getffnet und Saatgut und Dinger entlassen. Mit ge-
ringer Verz&gerung drehen sich sodann die Antriebe fiir Zel-
lenrad und Diingerbehélter; wodurch die gewinschte Anzahl
Ktrner je Pflangstelle und die gewinschte Diingermenge auf
die Ventile fallen. .

Durch diese Drahtauslosung wird erreicht, dass alle Hor-~
ste gleichzeltig bepflanzt werden und damit Reihen in gweil
Richtungen entstehen, die spéiter ein kreuzweises Hacken er-
mdglichen.

bb) die ungeregelte Horstsaat

Diese Methode ist im wesentlichen die gleiche wie un-
ter aa), es fehlt lediglich die Drahtausldsung. Dadurch lie=
gen die Pflanzstellen zwar 1in regelmédssigen Absténden in der
Reihe, aber von Reihe zu Reihe verschieden. Ein Querhaiken
" scheidet hierbei aus. Die Auslisung des Pflanzvorgange er-
gibt sich aus der Umlaufweite der Druckrollen.

cec) Die Dibbelsaat

Hierbei ist der Vorgang #hnlich wie in bb), lediglich
die Ventile sind ausgeschaltet und es f&llt jewells nur ein

Korn im einstellbaren Abstand. Der Dimger léuft in diesem Fal-
le als Band in der Reihe.



- 3] -

dd) Die flache Furchensaat

Bel diesem Verfahren sind zu beiden Seiten des unter aa)
beschriebenen Schars je eine schriggestellte Scheibe als Fur-
chenéffner angebracht. Im iibrigen wird wahlweise nach der un-
ter aa), bb) und cc) erléuterten Methode verfahren. Das Saat-
gut kommt hierbel tiefer zu liegen als bei der Oberfliéchenpflan-
zung, was in Gebieten mit trockenem Klima von Bedeutung ict-

ee) Die tiefe Furchensaat ohpe Bodenbearbeitung

Die PPlanzung geschieht wie in bb) und cc). Mit grossen
Hédufelkirpern, #hnlich denen zum Dammbau fur Kartoffeln, wer-
den tiefe Purchen ausgeworfen und in diese gepflanzt. Es geht
keinerlei Bodenbearbeitung voraus. Die aufgeworfene Erde be-
deckt den Unkrautwuchs und die Pflanzenreste zwischen den Rei-
hen in hohen Démmen. Diese Methode hat vor allem in den west-
lichen Trockengebieten grosse Verbreitung.

ff) Die Mulchpflanzung

Die eigentliche Pflanzung erfolgt wie nach aa), bb) oder
ce). Es wird in ungepfligtes Land, meist alten Kleegrasbestand
bestellt. Ein besonderes Schar reisst die FNarbe auf, woraufhin
sofort gepflanzt wird. Bel diesem Verfahren erubrigt sich die
spitere Hackurbeit.

Von allen Suatmethoden sind dle drel erstgenannten im Maisgir-
tel die gebriuchlichsten. aa) richtet sich nach der Verunkrau-
tung und der Notwendigkeit eines kreuzweisen Hackens; bd) und
‘cc) sind die Verfahren fir unkrautfreiere Felder und fir die .
Arbelt entlang den Hohenlinien von Héngen und beim Streifenan~
bau, da hierbel ein Querhacken sowieso ausscheidet. ee) und
ff) verbilligen den Anbau durch Wegfall der Bodenbearbeitung
vor der Saat. ’

e) Die Saattiefe
Als Paustregel gilt im Maisgiurtel, dass dle Saattiefe fur
Mais die lo-fache Breite des Saatkorns betragen soll. Mit die-
ser Massgabe wird man allen Korngrissen gerecht. Saatzelt, Bo-

denwérme und Peuchtigkeit sowle die Gefahr von ngelschaden
sind dariber hinaus Faktoren, die die Saattiefe bestimmen.
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Um das Saatgut nicht in kalte Bodenschichten gelangen zu
lassen, wird bei friher Saat flacher gepflanszt als bei spiéterer
Saat da -in letzterem Falle der Boden tiefer durchwirmt ist.
Dem Krshen- oder Taubenfrass wird durch tiefere Saat entgegen-
gewlirkt. -

Im Ubrigen wird angestrebt, in gut abgetrocknete Eodenober-
fléche zu bestellen, wobei das Saatkorn gerade tief genug ge=-
legt wird, um es in Berihrung mit der feuchten Bodenschicht zu
bringen und mit warmem trockenem Boden zu bedecken. In jedem
Fall soll ein méglichst rascher Aufgang erzielt werden.

Die Saattiefe hat keinerlei Einfluss auf die Tiefe des Wur-
zelwachstums. Verschiedentlich verursachte zu tiefe Szat Er-
trageminderungen. '

Unter Berilcksichtigung aller Fuktoren schwankt die Fflanz-
tiefe von 2,5 - lo cm.

£) Bestandsdichte und Standraum

Allen Pflanzverfahren ist eine beinahe gleiche Reihenent~'
fernung von 0,95 bis 1,05 m, in der Regel 1 m; gemeinsam. Die-
se Reihenenifernung wurde in der Zeit der Bearbeitung der Hais~
besténde mit Pferden ale die gilinstigete angesehen, weil dabel
das Pferd auch noch bei einer Pflanzenhthe von iiber 1 m ohne
Beschidigung der Pfluanzen die Reihen entlang 2ziehen kounte. Mit
gunehmender iechanisierung und Motorisierung, bei der alle Ma-
schinen auf diese Reihenentfernung abgestellt wurden, ist der
Reihenabstand bis heute zlemlich konstant geblieben.

Eine Unzahl von Versuchen wurde auf die Bestimmung des gin-=
st;géten Standraums ausgerichtet. lbereinstimmend ze;tigten sie
zusammengefasst folgendes Ergebnis:

Bodenfruchtbarkeit und Wasserversorgung sind massgebend fur
die Bestimmung der Bestandesdichte. Die Reihenentfernung und
der Pflanzen- oder Horstabstand in der Reihe haben nur unterge~

ordnete Bedeutung, solange eine Pflanzenzshl je Flicheneinheit
eingehalten wird, die den Wachstumsbedingungen angepasst 1st.

Héchste Ertrige murden erzielt, wenn jJe Pflanze ein wohlaus-
gebildeter Kolben ausreifte und das durchechnittliche Kolben-
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gewicht bei 15,54 Feuchtigkelt 225 ~ 270 Graem betrigt. Bei
unterschiedlicher Sestandsdichte entepriiche das theoretisch
folgenden Ertriigen un Kbrnermais, wenn der Kornanteil ca.&o®
' des Kolbengewichts, ulso 180 ~ 215 Gramm, ausmacht:

Tab.4: Theoretische Hthe der ha-Ertrige von Kitrnermsisbe-
standen mit unterschiedlicher Bestandsdichte, wenn
Jede Pflanze ecinen Kolben von 225 - 270 Gramm Ge~

wicht bei 15,5% Peuchtigkeit susbildet

15 ooo Pflanzen je ha = 27 ~ 32,5 dz/ha

oo 1 nr s gl v
000 = -

20 000 " "ow = 54 - 24»5 "
35 oo0o0 " LI = 63 - 175 n
40 000 " non = T2 ~ &6 "
gs 000 " T v = gl - 07 n

0 000 r " n = G0 =~ io? "
25 ooo " n o0 = 09 - 118 "
Fo 000 " non = 10&=12C n

Wenn die Ertragsanguben auch nur theoretischer Natur sind -

tatsichlich erzielte Hbchetertridge liegen auf Grund hbheren
Kolbengewichts noch wesentlich hiher -~ so geigt die kurze Auf-

stellung doch, dass die optimale Bestandsdichte diejenige ist,
bei der jede Pflanze einen guten Kolben trigt.

Ausgehend von dieser Erfahrung liegt die Bestandsdichte im
Haisglirtel zwischen 25 o0oo und 50 o0oo Pflanzen Je ha. Fir Si-

lomais wird qie Pflanzenzahl gelegentlich um Sooo bis lo ooo
Pflangzen je ha erhoht.

'Die niedrigwiohsigen und frihreifen Sorten, die nur kleine-
re Kolben ausbilden, liegen niher an der oberen und die hooh-
wachsenden spitreifen Sorten mit grossen Kolben néher an der
unteren Grenge dieser Eestandsdichten.

Ubermiseig dichte Bestiinde zeigen kleine Kolben und starke
Kolbenlosigkeit infolge Iicht~ und Wassermangels zur Zeit des
htéchsten Bedarfs, niédmlich der Kolbenausbildung. Ferner ist in
dichten Bestinden die Lagergefahr auf Grund elner starken Aus-
breitung von Stengelfiule weit hdher als in dinnen Bestiénden.
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Bei der Verwendung von Saatgut bester Qualitit, wie es in
den verschiedenen Kallbern des handelsiiblichen Hybridmaissaat-
guts zur Verfigung steht, wird die gewlnschte Bestandsdichte
durch Aussaat einer um 15 ~ 20% héheren Saatkornzahl erreicht.

Die Wahl eines bestimmten Standraums ist neben der Erzie-
lung der gewiinschten Bestandsdichte durch Pflanzung einer
wechselnden Saatkornzahl jJe 1 m Relhenlénge in regelmissigen
Abstinden oder in Horsten zu mehreren Pflanzen durch besonde~
re Geslchtspunkte fir die Pflege und Ernte begritindet. Die Dib-
belsaat gibt jeder Pflanze den gleichen Standraum und ist am
leichtesten und schnellsten durchzufiihren. Bei Einzelpflanzen
wurde eine verstéirkte Neigung zur Blldung von Geliztrieben fest-
gesteilt. die zwar Wasser entziehen, aber keinen augenfiélligen
Einfluss auf die Ertrige ausiiben.

Silomais wird in der Regel gedibbelt; weil dadurch eine
gleichméssige Zufuhrung zum Feldhdcksler bei der Ernte gewdhr-'
leistet ist. '

Bel der Horstsaat hat sich eine bessere Standfestigkeit,
besonders bei Windbruchgefahr, gezeigt. Ferner geben viele
Farmer an, dass die HMaispfliickmaschine besser arbeitet, wenn
gleichzeitig mehrere Pflanzen die Maschine passieren und meh-
rere Kolben gleichzeltlg abgesprengt werden miissen. Versuche
haben Jedoch keine besseren Ergebnisse gegenliber der Dibbel-
saat erwiesen (lo, S.19). Die geregelte Horstsaat bletet die
erwihnten Vorteile bel der mechanischen Unkrautbekémpfung.

Seit einigen Jahren sind im Malsglirtel Bestrebungen im
Gange, die Reihenentfernungen auf 1,5m, 1,8m und sogar auf 2 m

zu erhdhen, um dadurch in der Lage zu sein,; Zwischenkulturen
anzuséen. Von welch geringer Bedeutung die Reihenentfernung

ist, zeigt die Tatsache, dass selbst bel ihrer Verdoppelung

nur ein Ertragsriickgang um 1o ~ 15% verzeichnet wurde, wenn

die gleiche Pflanzenzahl pro Fliécheneinheit beibehalten wird
wie bei dem Normalabstand von 1 m (lo, S.19).

g) Die Saatmenge

Fliir den Anbau von Mais in USA. 1st die Saatmenge relativ_
uninteressant. Es wird nach der Saatkornzahl Je ha hzw. Je m2
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gepflanzt, wobei das looo-Korngewicht, das zudem von tdkn ¥er:

schiedenen Korngrissen abhingig ist, gleichgiiltig bleibdt. A114M
gemeine Angaben belaufen sich auf die mit 1 dz Saatgut be-
pflanzte Anzahl Hektar.

i
Es wurden im Durchschnitt 6,2 bis 10,9 ha mit 1 dz Saatgut |
bestellt. Das entspricht einer Saatmenge von 16,0 bis ¢,;2

kg/ha.

Das looo-Korngewicht der Hybridmaissorten schwankt Je nach
Kaliber von 180 = 350 Gramm. Die frihreifen Sorten, insbeson=
dere die Hartmaise, haben im allgemeinen grissere Kirner als
die spiteren Sorten. Dafiir weisen letztere die 1,5-bis 2=£acheg
Kbrnerzahl je Kolben auf. Das looo-Korngewicht der frilhem Sor- |
ten liegt also mehr an der oberen, das der spiten Sorten dich-
ter an der unteren Grenze. ‘

Bei einem durchschnittlichen looo-Korngewicht von 250 g
betridgt die Aussaatstérke

bei 30 0oo Pflanzen je ha + 20% = 9,0 kg/ha
bei 50 ooo n " "4 20% = 15,0 "

4, Die Pflege

|

1

|

|

|

!
Mais ist die Hackfrucht des Malsgiirtels. Die Pflegearbei-
ten zur Erhaltung und Fdrderung der Bodengare, zur Unkraut- !
und Schédlingsbekimpfung und zur kinstlichen Bewisserung sind
daher mit denen vergleichbar, die den europdischen Hackfriich-
ten zukommen.

a) Die Unkrautbekiémpfung

Alle Massnahmen der mechanischen Unkrautbekimpfung
dlenen gleichzeitig der Fbrderung der Bodengare. Der Unkraut-
wuchs wird allgemein als der wichtigste, ertragssenkende Fak-
tor im Maisbau angesehen, da der Mais durch sein langsames
- Jugendwachstum nur schlecht mit Unkré&utern konkurriert und
von diesen leicht unterdrickt wird.
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aa) Mechanische Unkrautbekémpfungsmassnahmen

Am leichtesten werden die Unkriuter vor oder kurz nach
dem Sichtbarwerden an der Bodenoberfliéche bekiémpft. Die hier~
fir verwendeten Gerédte sind die leichte Ackeregge, der Weeder,
ein Gerdt mit langen, geraden Federzinken, und die Rotorhacke.
Sie haben alle eine grosse Arbeitsbreite, ktnmnen in flotiem
Arbeitstempo angewandt werden und haben nur geringen Tiefgang,
80 dass nur wenlg neue Unkrautssmen aus tieferen Schichten an
die Oberfliche gebracht werden.

Die Egge wird allgemein in der Zeit von der Pflanzung bis
kurz vor dem Aufgang eingesetzt. Danach, bis der Mais das
5=Blatt-Stadium erreicht hat, wird mit dem Weeder und der Ro-
torhacke gearbeitet. Zur Zeit des Spitzems wird eine Bearbei.
tung vermieden, da die jungen Pflénzchen in diesem Stadium re-
lativ sprdde sind und leicht abbrechen.

Die Arbeitsrichtung mit den drei genannten Geriten ist
ohne Bedeutung, doch wird bevorzugt schrédg oder senkrecht zur
Malsreihe gezogen, um auch das Unkraut in der Relhe gu ver-
nichten,

Mit dem Weeder wird teilweise auch noch linger, dann aber
parallel zur Maisreihe, gearbeitet. Die Rotorhacke ist ein
ideales Geriédt zur schnellen Lockerung von Bodenverkrustungen
nach Regenfillen. Sie wird mit einer Vorfahrt von ca. lo km/h
gefahren (s.Abb.3). .

Bis 2zu einer Pflanzenhbhe von 75 bis 80 om; manchmal so-
gar noch lénger, wird die Unkrautbekiémpfung mit der Hackma-
schine fortgesetzt. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, mit
den Hackscharen, welche Form sie auch immer haben, bei allen
Arbeitsgingen so flach wie nur irgend modglich zu arbeiten,
selbst ein oberflichliches Schaben genigt. A

Die Gefahr der Verletzung der flach verlaufenden Wurzeln
ist sehr gross und Wurzelbeschiddigungen heben oft den Wert
der Hackarbeit durch Minderertrige auf. Ferner firdern Wurszel-
verletzungen den Eintiritt von Organismen, die spiéter Stengel-
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Abb.3: Rotorhacke in jungem Maisbestand

féule verursachen. Wurzelverletzungen in einem fortgeschritte-
nen Wachstumsstadium vermindern die Standfestigkeit.

Solange der Mais noch klein ist, muss er gegen Bedeckung
mit Boden geschiitzt werden. Bel der erstem Hacke werden daher
Schutzschilder in verschiedenen Ausfilhrungen verwendet.

Im allgemeinen wird der Mais 2 = 3 mal gehackt. Die zweite
Hacke f&llt etwa in den richtigen Zeitpunkt fiir die N-=Zusatzs-
dingung. Im Falle der geregelten Horstpflanzung erfolgt dle er=
ste Hacke in der Pflanzrichtung, die zweite senkrecht dazu und
die letzte Hacke wiederum entlang der Reihe.

Die Héufigkeit und der Zeitpunkt der Hackarbeit wird allein
durch den Unkrautwuchs bestimmt. Ein altes Farmersprichwort be-
sagt, dass der Mais gehackt oder ungehackt gleiche Ertrige
bringt, wenn keine Unkriéuter wachsen (3%, S.113).

Wahrend auf tonigen BOden, die zur Verschlémmung neigen,
eine Hacke gelegentlich zur Durchliiftung des Bodens notwendig
wird, hat die Bodenbearbeitung zur Herabsetzung der Wasserver-
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dunstung an der Bodenoberfliéiche in Maisbestiénden keine Vorteile
mit sich gebracht (11; S.5 £f.).

Bel der ersten Hacke wird der Boden durch geeignete Hack-
scharformen von der Naisreihe weg, bel den folgenden Arbelits-
géngen wieder zur Reihe hin bewegt. Zur Unterdfﬁekung des Un~
krauts in der Maisreihe wird manchmal leicht angehimfelt, doch
hat diese Massnahme an sich ebensowenlg ertragssteigernde Vir-
kung wie ein Bedecken der Stiitzwurzeln an den untersten Halm-
knoten der Maispflanze. |

Die Hackmaschinen sind durchweg Anbaugeriéte zwischen der
Vorder- und Hinterachse des Schleppers und sowohl zweirelihig
als auch vierreihig in Gebrauch. Fur die Hackarbeit bei gro-
Ber Pflanzenhthe ist die schmale Vorderachse am Schlepper Vor-
ausbedingung.

bb) Chemische Unkrautbekimpfungsmassnahmen

Mals gehtrt zur ¥Familie der Gréser. Eine Anwendung che-
mischer Unkrautvertilgungsmittel ist daher in begrenztem Um-
fang moglich, wenn mit geniigender Vorsicht hinsichtlich der
Spritzmenge und des Anwendungszelitpunktes gearbeitet wird. Die
Hauptgrinde fixr die starke Verbreitung der chemischen Unkraut-
bekémpfungsmassnahmen im Mais liegen in der Mglichkeit, auch
die Unkriuter in der Reihe zu bekiémpfen und in der Einsparung
von 1 = 2 Arbeitsgingen bei der Hackarbeit.

Zur verbreiteten Anwendung kommen bisher nur die beiden For-
men des Wuchsstoffmittels 2,4 D, Aminosalz oder Ester, die zu
verschiedenen Zeitpunkten in unterschiedlicher Menge gespritzt
werden (lo, S.23). \

Daneben ist die Anwendung einer ganzen Reihe anderer Mittel
mit Wuchsstoffcharakter oder Atzwirkung in Vorbereitung, doch
liegen hierfiir noch keine endgiiltigen Ergebnisse vor, weshaldb

sle unerwihnt bleiben sollen.

<) Die Spritzung vor dem Aufgang des Maises
Gewissermassen als Vorbeugespritzung und um die Un~

kréuter gleich bei der Keimung zu toten, wird hiufig eine Sprit-
zung mit der Esterform von 2,4 D in der Zeit zwischen Saat und
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Aufgang‘angebracht° Dabei werden 1,1 -~ 2,2 kg/ha aktiver Wirk-
stoff direkt auf den Boden gespritzt. Mit dieser Bodenbehand-
lung werden auch die jihrigen Griéser, die fiir eine Blattsprit-
zung unempfindlich sind, angegriffen.

Die Bodenart beschriénkt jedoch die Anwendungsmtglichkeit.
Sandige Lehme und noch leichtere Biden miissen ausscheiden, da
dort das Wuchsstoffmittel zu tief eingewaschen und dem Mais-
keimling geféhrlich wird. Ferner ist der Kalkzustand und der
Humusgehalt des Bodens von Eedeutung, denn bel sauerer Reaktion
und gefingem Humusgehalt steigen die Gefahren fir den Mals,
éhnlich wie auf leichten Bbiden. Je toniger, kalkhaltiger und
humusreicher der Boden ist, umso mehr wird die Konzentration
der oberen Grenze von 2,2 kg/ha genihert. Regenfiélle nach der
Spritzung, die die Keimung der Unkréuter fordern, erhthen die
Wirkung des Wuchsstoffmittels.

p) Die Spritzung nach dem Aufgang

Bei einer Pflanzenhthe von 15 - 25 ¢m wird ohne nach~
haltige Schidigungen fiir den Mais eine Breitspritzung mit dem
Amino-Salz des 2,4 D in einer Konzentration von 0,25 - 0,55
kg/ha gegeben. Eine hthere Konzentration wird auch dem Mals
gefidhrlich, da dessen Empfindlichkelt gegen 2,4 D von Sorte
zu Sorte unterschiedlidh ist und mit zunehmender Wuchshdhe
steigt. Trotzdem werden mit dieser geringen Menge berelts gute
Wirkungen an den Unkriutern erzielt.

Fiir diese Spritzung kommen alle Bodenarten in Frage.

Die néchste Hacke folgt mdglichst erst lo -~ 14 Tage nach
der Spritzung, da die Maishalme zunéchst etwas sprbde werden
und sich oft leicht neigen, Fermer s0ll vermieden werdem, dass
neue Unkrautsamen an die Oberfliéche gebracht werden, ehe sich
die Spritzung voll ausgewirkt hat.

J&.Die Spritzung zwischen den Reihen
Der Witterungsverlauf verursacht nicht selten starkes
Unkrautwachstum, nachdem der Mais bereits eine Wuchshthe er-
. reicht hat, in der die Hackarbeit keinen Erfolg mehr ver~
spricht. Dieses Unkraut, besonders der Aufwuchs in der Reihe,
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beeintrichtigt die Erntearbeit mit dem Maispicker.

Mit einer Spritzumg zwischen den Reihen und einer Konzen-
tration von 1,1 - 2,2 kg/ha, wobei die Esterform in der ge-
ringeren, das Aminosalz in der hoheren menge'zur Anwendung
kommt; wird gegen diese Unkréuter vorgegangen.

Flir diese Spritzung werden Verléngerungen an den Druckroh-
ren angebracht, die so angeordnet werden, dass die Diisen 1/4
der Spritzmenge in der Maisreihe, dicht iiber dem Boden ver-

teilen, wihrend 3/4 der Menge die Fliche zwischen den Reihen
bedeckt.

Um allen Unkrautwuchs nach der letzten Hacke zu treffen,
wird diese Spritzung unmittelbar nach der letzten Hacke ver-
abfolgt und spéter, wenn ndtig, nochmals wiederholt.

Im|mais kann somit wihrend der ganzen Vegetationszeit ge-
spritzt werden. Lediglich zur Zeit der Bliite vermeidet man
eine Spritzung, da die Pflanzen von den Spritzgeriten meist
umgebogen werden und so der Bliihverlauf durch Ausschiitteln
des Pollens oder Abbrechen der Rispe gesttrt wird.

Bis zu einer Pflanzenhthe von 1 m bis 1,20 m wird die An-
bauspritze am Schlepper verwendet. Bel grisserer Wuchshihe
tritt die Entfahnungsmaschine; wie sie zur Saatguterzeugung
gebraucht wird, an die Stelle des Schleppers.

Zur Spritzung mit Unkrautvertilgungsmitteln wird mit ge-
ringen Spritzmengen (loo - 300 1l/ha) und relativ geringen
Driicken L(2 = 4 ati) gearbeitet. Man will dadurch eine zu
feine Zefstéubung verhindern und Schiédigungen von Nachbarbe-

stiénden durch Verwehen der Spritzfliissigkeit vermeiden.

b) Die Schiédlingsbekidmpfung

Der kongentrierte Maisanbau im Malsgiirtel hat eine An-
hdufung von Schédlingen im Gefolge, deren Bekiémpfung in den
jeweiligen Befallsgebieten zu den wichtigsten, ertragsstei-
gernden Massnahmen ziéhlt. Bekdmpfungsmassnahmen, die zeitlich
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vor oder nach der hier erléuterten Pflegé der Maiskultur lie-
gen, sollen der Vollstiéndigkeit halber auch kurz erwihnt wer-
den.

aa) Die Maiszinslerbekimpfung

Die Hybridmaissorten zelgen unterschiedliche Resistenz
gegeniiber Maisziinslerbefall. Die richtige Sortenwahl und die
Gestaltung optimaler Umweltsbedingungen fur den Maie sind da-
her zwei Voraussetzungen, die die Schéden durch den Maisgzins-
ler herabmindern konnen.

Im Maisgirtel herrscht eine Art des Maiszinslers vor, die
zwel Generationen wiéhrend einer Vegetationszeit entwickelt.
Davon bewirkt die erste Generation die stérksten Ertragsmin-
derungen durch starken Frass an Stengeln und Bl&ttern. Die
zwelte Generation wirkt insofern destruktiv, als sie Stengel-
und Kolbenbruch verursacht und damit die maschinelle Ernte
sehr erschwert und verlustreich gestaltet.

Die Motte beginnt in der Zeit von Ende Mal bis Anfang Juni
wihrend der Abend~ und Nachtstunden zu fliegen. Die Eiablage
erfolgt auf die Unterseite der Bliatter in der Nihe der Mittel-
rippen. Nach 5 - 7 Tagen schliipfen die Larven und fressen an
Stengeln und Blédttern. Bis Mitte Jull durchléuft diese erste
Brut die Entwicklung bis zur zweiten Motte. Die zweite Eiab-
lage erfolgt wiederum an die Blattunterseiten. Die Larven be-
wegen sich bald nach dem Schliipfen auf die Blattachseln und
den Vegetationspunkt zu. Dort bohren sie sich in den Stengel
ein und schwéchen durch die Frassginge das Stitzgewebe des
Stengels und der Kolbenschiifte. Die Larven iberwintern im
Maisstroh und verpuppen sich Anfang Mai.

Entsprechend dem Lebenszyklus besteht die Bekiémpfung des
Zinslers in folgenden Massnahmen (12, S.3):

#() Gutes Zerkleinern von Pflanzenresten im Herbst
oder Frilhjahr oder Verwendung des NMaisstrohs
zur Fitterung und Einstreu.

8) Sauberes Einpfliigen der Ernteriicksténde bis spé-
" testens Ende April.



- 42 -

j@ Spritzun§ oder Stéubung mit DDT-Mitteln, auch
in granulierter Form, zur Zeit des Larven-
schlipfens. 1,7 kg/ha aktives DDT sind ausrei-
chend fir eine Spritzung; 2,3 kg/ha fur eine
Staubung.

Zur Sch&dlingsbekimpfung werden grossere Fliissigkeitsmen-
gen und hlhere Dricke ungewendet als bei der Wuchsstoff-
spritzung. Die Disen werden bei der Spritzung gegen die er-
ste Generation genau uber der Maisreihe angeordnet. Bel der
Bekémpfung der zwelten Generation mussen auch die Blattachseln
bis in Kolbenhdhe bespritzt werden, weshalb hier wieder Rohr-
verliéngerungen und schrég gestellte Diisen zur Anwendung kom-
men,

Je nach Bestandshihe und Fléchengrisse, wird mit Aufbau-
gerdten am Schlepper, an der Entfahnungsmaschine oder an Plug-
zeugen gespritzt oder gestiubt.

Unter den VerhZltnissen des Maisgiirtels wird eine Bekémp-
fung des iaiszinslers dann wirtschaftlich, wenn auf loo Pflan-
zen mehr als 50 Eiablagen gez&dhlt werden.

bb) Die Beimpfung der Wurzel~ und Saatkorn-
schéddlinge

o) Maiswurzelwurmer ,

Sie werden meist durch Fruchtfolgemassnahmen be~-
kémpft, da die Larven nur an Haiswurzeln nagen. #Wiederholter
flaisanbau hintereinander fordert die Entwicklung und Verbrei-
tung des Schédlings. Gute Bekimpfungserfolge werden durch Zu-
gaben von 0,5 - 0,6 kg/ha der Insektizide Aldrin oder Hepta-
chlorid zum Starterdinger erzielt. '

£) Drahtwirmer und Saatkornschidlinge

Leichter Drahtwurmbefall und verschiedene Saatkorn-
schiédlinge werden durch Saatgutbehandlung mit 31 ~ 62 Gramm
aktivem Dieldrin per loo kg Saatgut bekémpft. Bei schwerem
Drahtwurmbefall wird eine Bodenentseuchung mit folgenden In-

sektiziden vorgenommen:
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ce) Andere jSchudinsekten, die vor :llem die oberirdi-
schen Pflunzenteile befallen, werdcn durch Spritzungen oder
Stoubungen wit DDOT., 4ldrin, Heptachloridg Chlordun, Dieldrin
uné Toxuphen bvekZmpft, wenn sie zu elner wirklichen rlage wer=
den.

¢) Verhltung von Krankheiten _ v
Allen Krankheiten des Mulcses konn pur durch Resistenz~—
zichtung aktiv entgegengewirkt werden. Die Vermeidung von Ver-
letsungen an allen Pflanzentellen beugt der ausbrelitung der
verschiedenen Krankhei'en vor. Dies gilt vor allem auch fir
dus Ausbrechen von Gelztrieben,; dac keinerlei Vorteile bringt.

d) Kunstliche Bewksserung ;
#it Ausnanme der Zeit des rapiden Hihenwachstums, 14 Ta=-:
ge vor bie 14 Tage nuch der Bliute, ist der i#fiis gline trocken-
holde Pflanze. Um in dicrer Zeit die f;r den Ertray ausschlag-
gebende Jascermenge zur Verfigung zu stellen, wird im Mais-
gurtel neuerdings Jder kinctlicher Zowisserung von Mals zuneh-
nehmende Beaéhtung geschenkt. In verschiedenen Teilen des Lan*
des kommen duflur Kurzotriblenregner zur Anendung, die suf
3

Roh uf“atawn Lber die Xuisrispen hipausragen. Die kinstlichen



Regenmengen schwanken Je nach Witterungsverlauf von 25 = loo
mm, Sie werden durch 1 -~ 3-maliges Beregnen verabreicht.

5. Die Erntemethoden

. Die Halisernte erforderte den hichsten Handarbeitsauf-
wand in der Landwirtschaft des Maisgiirtels, solunge keine ge~
eigneten Maschinen zur Mechanisierung zur Verfiigung standen.
Heute kann der Maisgurtelfarmer unter einer ganzen Reihe von
Maiserntemaschinen wihlen, die er je nach Nutzungszweck ver-
schieden einsetzt. Die Erntemethoden sind entsprechend der
Maisnutzung und den vorhundenen Maschinen verschieden. Eine
Gliederung der Erntemethoden l&sst sich am ubersichtlichsten
nach dem Reifezustand des laises aufstellen.

a) Die Grunmaisernte

Sie spielt im Maisgiirtel nur eine sehr untergeordnete
Rolle und kommt lediglich im Falle extremer Futternot in der
Zeit von Ende Juli bis Ende August vor. Es ist dies die Zeit
vom Bliihbeginn bis zur Siloreife des Maises. Die Bestands-~
dichte ist dieselbe wie bei Kdrner- oder Silomais, da die
Nutzung als Grinmais nicht als besonderer Nutzungszweck die
Anbauart bestimmte, Neben der reinen Handarbeit des Schnei-
dens mit einem Haumesser und des Aufladens kommen die glei~
chen Maschinen in Frage wie zur Silomaisernte.

b) Die Silomaisernte

Bel der Bestimmung des Erntegeitpunktes und Reifezustan-
des fur Silomais wird nach der Futztiergattung unterschieden,
an die die lMaissilage verfittert werden soll. Als Charakteri-
stikum fiir den richtigen Reifezustand wird beim Zahnmais der
Grad der Kundeneinsenkung an. demn Kdrnern herangezogen. Fir
die Milchviehfiitterung wird Silomais in einem Stadium geern-
tet, wenn 25 ~ 35% der Kiérner am Kolben die kundenartige Ein-
senkung zeigen. In diesem Reifezustand lésst sich aus den Kir-
nern noch ein z&dhflissiger Brei auspressen und die ganze
Pflanze hat einen Wassergehalt von rd.70%. Der Feuchtigkeits-
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gehalt des Korns betridgt zu diesem Zeitpunkt rd.65% (13, S.31).
Die ganze Pflanze ist noch griin, nur die Lieschen zeigen be-
reits leichte Gelbfirbung. Fiir Jungvieh; Mastvieh und Mast-
kilhe wird der Erntezeitpunkt geringfigig spiter angesetzt, um
noch eine grissere Nidhrstoffeinlagerung im Korn abzuwarten.
##enn alle Kbrner, die Einsenkungen zeigen, noch leicht einge-
driickt werden, aber keine PFliissigkeit mehr austritt, wird fur
diese Viehgattungen geerntet.

Der Zeitpunkt fiur die Silomaisernte liegt 4 -~ 5 Wochen
nach der Bliite und wird durch die Sortenwszhl so eingerichtet,
dass vor dem ersten Frihfrosttermin abgeerntet ist.

aa) Die Ernte bei vorwiegender Handarbeit

Als primitivste Maschine kommt ein liesserschlitten fiir
eine oder zwel Reihen zur Anwendung, der &éhnlich arbeitet wie
ein Ribenkdpfschlitten, mit dem zber mehrere kizishalme zusam-
mengeschleppt werden konnen. Das Biundeln, Auf- und Abladen
und die Bedienung des Hickselgeblises erfolgt in Handarbeit.

bb) Die Ernte mit dem Maisbinder

Als néachsthihere Mechanisierungsstufe tritt der Maisbin~
der auf, der friher zu allen Erntearbeiten im {ais Verwendung
fand, Der Maisbinder ist mit dem auch fir die modernen Ma~-
schinen typischen Maismaul fir eine oder zwei Reihen ausge-
riistet. Die Garben werden von einem vertikal stehenden Binde-
apparat mit gleicher Arbeitsweise wie beim GetreidemZhbinder
gebunden. Er ist mit Boden~ oder Zapfwellenantriedb in Gebrauch
und vielfach mit einem Forderband ausgeriistet, das die Garben
auf den nebenher fahrenden Wagen befirdert. Dort miissen sie
in Handarbeit geschichtet werden. Mit dem Hiéckselgeblidse wird
dann auf 1 - 3 cm Linge gehiickselt und in die verschieden ge~
stalteten Silos geblasen. Bei der Silomaisernte nach diesem
Verfahren sind drei Arbeitskrédfte auf dem Felde und zwel bis
vier Ménner am Geblisehiicksler und im Silo beschiftigt.

Die unter aa) und bb) genannten iethoden sind heute noch
vereinzelt in den ndrdlichsten Randgebieten des Maisgilirtels
und in Gebieten der USA., in denen der Maisbau keine grosse
Rolle spielt, zu finden.
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cc) Die Silomaisernte mit dem FeldhAGkslerf”~ {;”V&

Seit 1Y40 hat der Feldhicksler fir die Silomaisernte
eine derartige Verbreitung gefunden, dass heute der iber-
wiegende Teil der Silomaisernte des HMaisgurtels mit dieser
Maschine erfolgt. Der Feldhiécksler arbeitet meist einreihig mit
dem beim Binder schon erwiéhnten Haismaul. Als Zug-= und Antriebs
kraft dient ein 30 = 40 PS~Schlepper., wenn der Hickselwagen
angehéangt wird, oder ein 25 = 30 PS-Schlepper bei nebenher=
fahrendem Wagen. Per Aufbaumotor tritt gelegentlich an die
Stelle des Zapfwellenantriebs. Die Hiécksellinge (1 = 3 cm)
ist die gleiche wie beim stationZren Hickselgeblise; da nur
damit ein geniigendes Absetzen der Silage ohne Festtreten er-
reicht w~ird.

Am Hochsilo ist das Hickselgeblése durch ein Jurfgeblése
mit Zubringerband ersetzt. Der Hiéckselwapen ist mit Rollboden
oder einer losen Bordwand uusgeristet, die als Abziehkolben
wirkt.

Abb.4: Entladen des Hickselwagens am %urfgeblise
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2 - 3 Hickselwagen genigen, um den Feldhicksler dauernd
in Betrieb zu halten. In diesem Falle sind insgesamt drei
Arbeitskréfte zur Ernte ndtig, denn zum Transport und zum
Abladen werden meist zwel Ménner eingesetzt, um die Wagen
schnell genug zu entladen. Im unginstigsten Fall kann der
Parmer aber auch-allein ernten, wenn er die Hickselarbelt
auf dem Felde nach PFiillung der zur Verfigung stehenden Wagen
unterbricht und am Silo alleine abladt.

Bel Dauerbetrieb wird mit dem Feldhidcksler 1 ha in 2,5 -
355 Stunden abgeerntet.

¢) Die Kornermaisernte

Die Kornermaisernte beginnt zur Zeit der physiologi-~-
schen Reife des Maises, die bei etwa 35% wassergehalt im
Korn und etwa 7 - £ Wochen nach der Blute liegt. Die Ernte-
methoden werden von unterschiedlichen Gesichtspunkten bestimmt,
die bei den einzelnen Verfahrem zu erliéutern sind.

aa) Die Ernte in Handarbeit

wenn keine iaschinen zur Verfiigung stehen, der Mais in
Trockenschuppen gelagert werden soll und das Stroh auf dem
Felde verbleibt, wird bei etwa 20% Wussergehalt im Korn ge-
erntet. liehrere Personen pfliicken die Kolben im stehenden Be-
stand, werfen sie auf einen mitfuhrenden Wagen und entlie-
schen vor der Einlagerung in den Schuppen. Bel der Handarbelt
entstehen die geringsten Ernteverluste.

‘ bb) Die Ernte mit dem Maisbinder
Der Kaisbinder wird verwendet, wenn das Stroh verfiit-

tert oder eingestreut werden soll. Im ersteren Fall wird
gleich nach Eintritt der physiologischen Reife gemiiht und
die Garben auf dem Pelde aufgestellt. Von dort werden sie
wéhrend des Winters nach Bedarf hereingeholt, von Hand ent-
kolbt und entliescht und das Stroh an das Rindvieh verfiit-
tert. Im zweiten Fall wird entweder &hnlich verfahren oder
erst bei 21% Feuchtigkeit im Korn geméht und gleich abgefah-
ren., Auf dem Hof wird von Hand entkolbt oder es werden die
ganzen idaisstengel mit den Kolben den Schweinen eingestreut,
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die dann die Kérner ausfressen.

Ein stationiirer Reisser - in Amerik. "Shredder” genannt ~9'
der die Xolben vom Stroh trennt und dleses zerreisst, mecha-
nisiert in beiden Fillen die Arbeit suf dew Hof. Eine Ent=
liesch= und eine Rebbelmaschine erleichtern ferner die Ar-
beit vor der Lagerung. ,

Auch dle .aisbindersrnte ist noch sehr verlustarm, vor
allem,; wenn verhiltnismissig frih geerntet wird.

cc) Die Ernte mit dem Maispicker ‘

Soch schneller .ie der Feldhicksler bei der Silemais~
ernte hat der Maiispicker zur Kirnermulsernte Ein_.ng gefum-
den. Er ist die verbreitetste Xolbenm.issrntewaschine im
Maisgiirtel.

Der iiaispicker wird 1~ bis 4=reihig 2ls Anhinge=; Aufbau-
oder selbstfahrende laschine verwendet. Sein Grundgerit ist
in allen Spezialmaschinen zur Kdrnermaiserntie wiederzufinden.
Im daismaul des Pickers sind zwei gegeneinunder rotierende,
profilierte Stahlwalzen angeordnet. die den dMaicstengel ge-
' wissermissen durchmungeln und dabei den Kolben nach oben ab-
sprengen. Der Xolben liéuft iber einen Entlieschtisch,; auf
dem gegeneinander rotierende Stahlwalzenpaare mit je einer
Gummi ~ oder Holzauflage die lieschen erfassen und abrelssen,
withrend der nackte Xolben weiterrollt. Lber ein Forderband
f41lt der Kolben auf den angehcngten Wagen.

Der iaicpicker hat vielfdltige Einstellungsmiglichkeiten,
um allen Bestandsverh.iltnissen gerecht zu wverden. Trotzdem
gestaltet sich die Ernte mit dieser laschine oftmuls sehr
verlustreich, vor zllem,; ~venn Kolbenbruch oder Lager im Be-
stand auftritt. wenn die Witterungebedingungen ungunstig
sind und zu feuchte oder zu trockene Stengel: Kolbenschifie
und Lieschen vorbanden sind und 2nn der Reifezust.nd iber
35% oder unter lc% Feuchtigkeit im Korn liegt

Im aligemeinen bewegen sich Jdie Zrnteverluste zwischen
2 und 25% des Erircges, je nach Ungunst der Umstinde {14).
Sie treten an den Pickerwualzen und an dem Entlieschuggregat
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auf und schliessen beli den genannten Prozentzahlen den vor-
zeitigen Kolbenbruch durch Krankheits= oder Schidlingsbefall
ein. Die Pickerverluste allein belaufen sich im grossen Durch-
schnitt auf 5 - lo#.

Das Maisstroh wird durch die Arbeit des Maispickeis voll-

kommen niedergebrochen und ist daher nur schwer zu bergen. Es
bleibt in den meisten Féllen auf dem Feld.

Zwel Arbeitskriéfte genigen, um bei Dauverbetrieb des Mais-
pickers die nackten Kolben vom Feld bis in den Trockenschuppen
zu bergen. Der Picker erreicht Jje nach Reihenzzshl eine umter-
schiedliche Leistung. Bei einreihigen Maschinen wird mit
einem Zeitbedarf von 2 - 3,5 Stunden Je ha gerechnet.

Der Kraftbedarf zum Antried hiéngt vom iodell ab. Der ein-
greihige Anhénge~ und zweireihige Aufbaupicker werden von 25 =
35 PS=Schleppern angetrieben und zusammen mit dem angehdngten
Yagen gezogen.

Bei der Saatmaiserzeugung werden die Kolben bzi eirem
Feuchtigkeitszehilt im Kormn von 25 - 354 mit deuw Picker ge~-
pflickt. Ez kommt vor.iegend die zieireibige Aufbaumaschine
zur an.endung, du in Cuaatmaisbestinien die wlternierenden ménn-
lichen und .eiblichen iiuisreihen meist im Verhiéltnis 2:4, ‘
2:6 oder 2:: stehen. Die weiblichen Reihen konnen mit einer
derartigen vaschine schon frih geerntet werden, ohne dass die
ménnlichen Reihen bei der Arbeit hinderlich werden.

Fur die “rnte von Futtermais uuf Jer ¥urm steht der gin-
stigste Feuchtigkeits, ehzlt fur den Binsatz les iiaicpickers
dem der Lagerfthigkeit entgegen. Soferr keine Trocknungsmog-
lichkeit gegeben ist oler der Kolbenm.is nicht siliert werden
s0ll, wird vei Feuchtigkeitsgeh:ilten von c¢a.21/ und weniger
geerntet,

Im Fulle begonderer Sicherungsvorkehrungén zur Laigerung
der Kolben liegt die Lrnte beli iissergehulten zwischen 22 und

28k,



- 50'-.

dd) Die Lrnte mit dem Maispicker~Rebbler

Diese Maschine stellt insofern eine veiterentwicklung
der maschinellen Kirnermaisernte dar, 213 auf einem zweirei~- 5
higen Anhéngepicker ein Rebbelaggregat anstelle der Entliesch~
vorrichtung aufgebaut und damit die Ernte bis zum Maiskorn in
einem Arbeitsgang zusummengefasst vurde., Sie benttigt etwas |
hohere Antriebskraft als der Picker, die aber durch Wegfall des
angehingten %agens wieder aufgehoben wird. Sie ist mit einem
Kdrnertank ausgeristet. Ferner ict diese Xaschine als selbst-
fahrende Einheit im Gebrauch.

Die Anwendung des Picker-Rebblers setzt eine gewisse Voraus-
bestimmung des Nutzungszwecks des Kormermaises und das Vorhan-
densein einer Trocknungs- oder Silierungsmiglichkeit voraus.

Der gunstigste Feuchtigkeitsbereich fur die Arbeit mit die-
ser Maschine liegt ihnlich wie fiir den laispicker, doch stehen
sich hier wiederum 2 gegensédtzliche Feuchtigkeitsanspriiche ge-
genuber. Je trockener die Kolben sind, umso besser verliéuft die
Rebbelarbeit, dagegen stelgen die Ernteverluste an den ubrigen
Telilen der Muaschine im ¢leichen oder schnelleren Verh&ltnis.

Mit dem Picker-Rebbler wird vor allem in Betrieben gearbei-~ .
tet, die den erzeugten Mais vorwiegend verkaufen oder an
Schweine und Gefliigel verfiittern.

Fur Saatgut scheidet diese Maschine aus, da die Kornbesché-
digungén beim Kebbeln von Mais mit hohem Feuchtigkeitsgehalt
zu stark sind.

Der bendtigte Lagerraum fir den Kornermais ist bel dieser
fiethode uuf ein winimum gesenkt. Zudem ist die kinstliche Trock-
nung der Kirner billliger als bei Kolbenmais, beli dem die Spin-
deln mitgetrocknet werden mussen.

ee) Die Ernte mit dem Méhdrescher

Eine neue Entwicklungstendenz geht dahin, den Miéhdre-
scher auch fir die ifaisernte heranzuziehen. Ausgedehnte Ver-
suche der Universitit von Illinois (15) haben gezeigt, dass
dieses Verfahren chnlich ginstige Ergebnisse zeitigt wie der
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Einsatz des Picker-Rebblers. Lediglich die Drehzahl der
Dreschtrommel, die Anzahl der Schlagleisten sowie das Auf-

nahmegerat fur Stengel, Blatter und Kolben bedurfen einiger
Anpassung.

Die Landmaschinenindustrie ging einen anderen Veg, indem
sie die Arbeitsweise des Jdihdreschers gunz auf die des Picker-
Rebblers einstellte und unstelle des Schneidwerks fir Getrei-
de ein zweireihiges iaispickermaul an den Xihdrescher aunbaute
und so nur die Kolben erntet, entliescht und drischt.

Abb.5: Selbstfahrender HMihdrescher mit zweireihi-
gem “aispickermaul bei der Kirnermaisernte

Hinsichtlich des Feuchtigkeitsgehaltes im Korn fur die
Ernte und der Bestimmung des Verwendungszwecks des Kérner-
maises liegen die Verhiéltnisse gleich denen beim Picker-Rebb-
ler.

Der grosse Vorteil dieses Verfahrens liegt in der besseren
Ausnutzung des Mihdreschers und in der geringeren Belastung
des Maschinenkontos fur den iaisbau.



...52,_

ff) Die Ernte mit dem Picker-Hicksler

Eine weitere neue Entwicklung in der Maisernte ergibt .
sich vor allem fir die Rindermastbetriebe aus der Verwendung
des Picker-Hickslers. Die Maschine stellt im wesentlichen den
normalen Feldhédcksler dar, hat aber anstelle des Hickslermauls
ein Maispickermaul und getrennte Forderungsmotglichkeit fiir die

Kolben auf der einen Seite und die gehiickselten Stengel und
Bléatter auf der anderen Seite. Der Wagen zur Aufnahme der Kol-

ben wird angehingt und der Hickselwagen fihrt nebenher.

Mit dieser Maschine wird gleich nach Eintritt der physiolo-
gischen Reife geerntet, um noch miglichst viele Niéhrstoffe im
KMalsstroh zu bergen, das siliert wird. Ein geringfiigiger Nach-
teil des Picker-Hickslers ist das Fehlen der Entlieschvorrich-
tung. Das Entlieschen muss durch eine stationidre Maschine vor
der Kolbentrocknung erfolgen, wenn nicht sofort gerebbelt oder
Maiskolbensilage bereitet wird.

Der Kraftbedarf der Maschine liegt bei 35 PS. Sie arbeitet
einreihig. Pir kontinuierliches Arbeiten ist ein Xunn mehr als
bei der Silomaisernte erforderlich, da dieser den Abtransport
und die weitere Bearbeitung der Kolben besorgen muss.

gg) Die Ernte durch Schweine
Auf vielen Schweinemastbetrieben des Maisgirtels wird
ein Tell der Kiornermaisfliche den Schweinen zur Ernte iiberlas-
sen. Dabel werden Teilflachen von 1 - 2 ha mit einem Elektro-
zaun umgeben und eine Herde von 40 - 60 Mastechweinen Jje ha
im Mindestgewicht von 50 kg ausgetrieben. Die Tiere leisten
sehr saubere Erntearbeit.

Zur Bergung der varliablen Ernteverluste bei den verschie-
denen maschinellen Erntemethoden werden vor allem Sauen aus-~
getrieben, die dadurch neben der Nahrungsaufnahme auch ausrei-
chende Bewegung haben. Diese Erntemethode wird auch bel Frost
fortgesetzt (3, S.275).

hh) Die Ernte von unreifem Mais
Prihfriste setzen manchmal dem Reifunbsprozess des Kir-

nermaises ein vorzeitiges Ende. Neben den spéater gu erléutern-
den Massnahmen der besonderen Lagerung des unreifen Maises
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treten bereits bei der Ernte elnige Gesichtspunkte auf, die
sich auf die Wahl des Ernteverfahrens auswirken. Wenn der
Frost so frihzeitig einsetzt, dass verstirkte Lagergefahr be-
steht, dann wird der Mais entweder mit dem Feldhicksler geern-
tet und unter Vasserzusatz siliert oder auf dem Felde den
Schwelnen iliberlassen. Besteht keine Lagergefahr;, dann wird
ohne Ricksicht auf den Feuchtigkeitsgehalt im Korn nach den
normalen Kirnermaiserntemethoden verfahren und vor der»Lagéa
rung getrocknet.

Eine weiltere #Uglichkeit besteht darin, dass man den Mais
stehen lasst bls stiéndiger Prost den Einsatz des Picker~Rebb-
lers oder Hihdreschers erlaubt; die den gefrorenen Mais bis
zu Wascergehalten von 40% gut ernten und dreschen (5a, S.10).

Bei guter Standfestigkeit wird der Mais auch bis ins
Frithjahr hinein stehen gelassen, um ihn dann im richtigen
Feuchtigkeitszustand zu ernten. Sofern kein Kolbenbruch auf
Grund von Krankheits- oder Maisziunslerbefall zu befirchten
ist, besteht keine Ausfallgefahr (3, S.274).

6. Die'Ernteertrége beli verschiedener Nutzung

Die Ernteertridge der 66 Untersuchungsbetriebe sind in

. Kap.V,6 und der Betriebsstatistik im Anhang zusammengestellt.
Dabei wurde auch auf die Miingel in der Ertragsfeststellung in
der Praxis hingewiesen.

Exakte Ertragsfeststellungen bel griosseren Flédchen liegen
nur fiir Kérnermais aus den Berichten der staatlichen Sorten-
prifungen und den unter staatlicher Aufsicht durchgefihrten
Kornermaisertragswettbewerben vor. Pur Silomais und Griinmais
werden keine &hnlichen Ertragspriifungen vorgenommen, da sich
der Maisanbau fir diese Nutzungszwecke nur unwesentlich von
dem fir Kornermaisnutzung unterscheidet und die Ertrége sich
aus dem zu erwartenden oder erzielten Kdrnermaisertrag erge-
ben., Fiir Grinmais konnen keine Ertrige wiedergegeben werden;

da eine derartige Nutzung nur in Notféllen in Frage kommt.
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a) Die Silomaisertrige

Die Ertrége an Silomails bzw. an Maissilage schwanken
in USA. 2zwischen 200 und 550 dz/ha. Diesen Ertrigen liegt die
Tatsache zu Grunde,; dass Anbaumethode, Bestandesdichte und
Sortenwahl gleich derjenigen fiir Kérnermais sind oder nur ge-
- ringfugig abweichen. Der grosse Unterschied in den Ertrigen
ist durch die Grossridumigkeit des Anbaugebletes begriindet; in
dem fir die Silomaissorten eine Reifezeitspanne von 75 bis
160 Tagen vorliegt. Sowohl die friihreifen, niedrigwichsigen
und blattarmen, als auch die spétreifen, hochwachsenden und
blattreichen Sorten und die jéhrlichen Schwankungen durch Wit-
terungseinflisse sind in dieser Ertragsspyanne enthalten.

Zur Beurteilung der Silomaisertridge miussen folgende, in
USA. Ubereinstimmend anerkannte Tatsachen festgestellt werden:

aa) Mais siliert am besten, wenn der Bestand mit
einem durchschnittlichen Trockensubstanzgehalt
von 25 = 32% eingesduert wird.

bb) Die Sortenwahl fir Silomais_betrifft nur solche
Sorten, die vor dem ersten Friihfrost den gewinsch-

ten Reifezustand und maximale Trockensubstanzer-
trége erreichen.

cc) Zwischen Quantitit und Qualitit des Silomaiser~
trages bestehen Wechselbeziehungen,; die durch
Silierfihigkeit, Haltbarkeit, Zshrstoffgehalt,
Schmackhaftigkeit und Verdaulichkeit bedingt sind.

Za aa):

Mais, der den richtigen Reifezustand zur Einsauerung noch
nicht erreicht hat, enthdlt einen Uberschuss an Wasser und
die vorhandenen Kohlehydrate liegen vornehmlich in Form von
4uckern vor. Die resultierende Silage ist nass, vielfach
stark sauer und von unappetitlichem, scharfem Geruch. Sie
wird vom Rindvieh weniger gern gefressen und teilweise sogar
verschméht, Durch den austretenden Sickersaft gehen wertvolle
Nédnrstoffe verloren (16, S.318),

Im zu weit fortgeschrittenen Reifestadium dagegen tritt
Wassermangel im Silierungsprozess ein, der schlechtes Abset-
ten zur Folge hat. Dadurch verbleiben Imfttaschen in der Si-
lagemasse, die zum Verschimmeln des umgebenden Futters fiihren.
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Die Bemessung des erforderlichen i uasserzusatzes, um den
glnstigsten WNassergehalt wieder herzustellen, ist shwierig,
weshalb selten eine &hnlich gute Silage gelingt wie beim
richtigen Reifezustand. Besonders kurzes Hickseln -~ wenn
méglich, weniger als 1 cm Schnittliénge - und Wasserzusatz
sind daher fur"uberstindigen Silomais" dringend erforderlich.

Die gebréuchlichste Bestimmungsumethode des richtigen Rei-
fezustands fir die Silomaisernte zieht die Entwicklung der
Kérner 4m Kplben heran. Doch auch diese iiethode hat Unzuliing-
lichkeiten, da Entwicklungsverluuf und Trockensubstanzgehalt
des Silomuisbestandes von der Saatzeit, der Bestandesdichte,
der Dingung, den Sorteneigenschaften und dem *itterungsver-
lauf wihrend der Vegetutionszelt ubhingig sind. Die Ernte-
zeltpunktbestimmung nach der Kundeneinsenkung hat nur Gﬁitig-
kelt bei Bestandesverhdltnissen, wie sie bei der allgemeinen
amerikanischen anbaumethode gegeben sind.

Der Feuchtigkéitsgehalt der einzelnen Pflanzentelle in
der Siloreife ist unterschiedlich. Der Kolben zeigt den
héchsten Trockensubstanzgehalt, der Stengel den niedrigsten.
Die Bliétter und Lieschen haben im allgemeinen den gleichen
Wassergehalt wie die ganze Pflanze. "

idine Peuchtigkeitsbestimmung der ganzen Pflanze oder der
Bldtter und Lieschen gibt daher am genauesten den richtigen
Zeitpunkt zur Ernte an.

Von 6 = € Pflanzen, dile als reprisentativ fir den Bestand
angesehen werden kinnen, nimmt man die Probe. Alle Blétter
und Iieschen allein, oder aber die gangen Pflanzen, werden
kurz gehiéckselt und vor und nach dem Trocknen gewoéen° Trok-
kengewicht dividiert durch Nassgewicht, nultipliziert mit loo
ergibt den Trockensubstanzgehalt (17, S.401).
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Tab.6: Durchschnittliche Trockensubstanzzgehalte von
12 Hybriden in Kolben, Stengel und Blatt und
anteile der Pflanzenabschnitte an der Trockenmasse
zur «eit der Silomaisernte in Illinois in den Jah-
ren 1943 - 1946
Quelle: 1l&, S.374

o =m aocm LT D e Wie R WA TD W G G 3 G S TS

Jahr Trockenmassegehalt von der Ernte an Trok-
kegsuhstanz entfielen
an

—————————————— me cam. . G €3 (28 o S0e G OBn == o can mo s cve =]

Gesamt~|Blatt Stengel Kolben {Kolben |Stengel |Blatter
pflanze
% % % % % 2 %

1943 30:3 277 1996 44 ,& 52,2 25,7 _ 22,1
1944 24,9 24,4 1¢,6 35,0 40,2 33,4 26 54
1945 2555 25,1 16,9 36 52 36 4& 3751 26,1
1946 126 ,¢ 24,6 20,2 3L E 41,¢ 33,9 24,3

Zu bb):

Die Lién_e der Reifezeit einer Malssorte ist im allgemeinen
ausschlaggebend fiur die ¥assenwichsigkeit und damit fur den
Grinmassenertrag. Der Anbau von Sorten unterschiedlicher Rei-
fezeit fuhrt daher auch zu erheblichen Unterschieden in der
Griunmassenleistung. Derartige Sorten erreichen aber bis zum
Silomaiserntetermin, der durch das Fruhfrostdatum bestimmt
wird, auch ein unterschiedliches Entwicklungsstadium und zei-
gen daher sehr unterschiedliche VVassergehalte. Aus diesem Grun~
de richtet sich die Sortenwahl nach dem erzielbaren Trocken=-
substanzertrag und nicht nach der Grunmassenleistung.

Die Kombination des maximalen Trockensubstanzertrags mit
der Erreichung des richtigen Entwicklungsstadiums zur Silo-
maisernte ist das Ziel bei der Wahl der geeigneten Silomais-
sorte, Setzt man ein gleiches Reifestadium voraus, dann brin-
gen die Sorten mit léngerer Reifezeit entsprechend ihrer gro-
Leren Wuchéigkeit und Kornerertragskapazitidt auch hdhere Trok-
kensubstanzertrige als die frilhreifen Sorten. Daraus folgert,
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dass fir eine bestimmte Anbaulage die zur Verfigung stehende
Vegetationszelt die Hthe des Trockensubstanzertrages begrenzt.

In jedem Fall soll die Silomaissorte die Vegetationszeit
voll ausniitzen. Ein Friihfrost beendet die Gesamtentwicklung
der Maispflanze. Eine Sorte im fortgeschrittenen Reifestadium
kann nach dem Frost noch als Kdrnermais geerntet werden; Die~
ser Gesichtspunkt ist fir die Parmer des Maisgiirtels deshalb
von ¥ichtigkeit, weil sie nur eine begrenzte lienge an Mais-
silage bereiten. Eine Silomaissorte wird daher meist so ge-
wiéhlt, dass sie unter den ortlichen Bedingungen auch noch die
Kbrnerreife erreichen wird (18, S.378 f£f.). Mit dieser Mass~
gabe fiigt sich der Silomais am besten in die iMaiserntezeitver-
teilung ein.

Vergleiche von offen bestaubten Sorten und Hybriden zeigen,
dass letztere die besseren Eigenschaften fiir einen Silomaisbe-
stand haben. Die Hybriden zeichnen sich besonders durch die we=
sentlich bessere Standfestigkeit und den stirkeren Kolbenbesatz
aus (17, S.395).

' Die Hohe und Zusammensetzung des Trockensubstanzertrages
einer angepassten Silomalssorte ist vom Witterungsverlaut und
den Anbaumassnahmen abhéingig. Tgb.6 gab bereits Aufschluss iiber
die Anteile der einzelnen Pflanzenabschnitte an der Gesamtirok-
kensubstanz. Diesen Daten liegen die normalen Bestandesdichten
fir den Maisbau im Maisgiirtel zugrunde. Die Bestimmung der Be-~
standesdichte basiert auf den Erkenntnissen der Kbtrnermaispro-
duktion. Es liegen daher keine Versuchsergebnisse iiber die
Trockenmassenertrige in Abhéngigkeit von der Bestandesdichte
vor. Dagegen heben die Versuchsberichte die Bedeutung des Kol-
benanteils als den wichtigsten Faktor des Trockenmassenertra-
ges hervor (17, S.395 ; 18, S.373 £f. ; 19, 5.6 f£f.).

Das Trockenmassengewicht der Stengel+Blatt-Fraktion der
Maispflanze steigt mit zunehmendem vegetativen Wachstum, verin-
dert sich aber zur Zeit der Kolbenausbildung nur noch wenlg.
Die Kolbentrockenmasse dagegen nimmt mit fortschreitender Ent-
wicklung immer mehr zu.(s.Tab.7).
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Tab.7: Kolben- und Stengel+Blatt-Anteil (beide 157 Feuchtig-
keit) in 1 to Yalsgriunmasse aus Erntegut verschiede- -
ner Entwicklungsstadien ;

Quelle: 19, S.11

Trockenmasse- |Entwicklungsstadium Kolben |Stengel
gehalt der Ge- : . ' i+ Blatt
b datssitt i NS b SN L. S
15 beginnende Kolbenbildung | 6,4 139
16 " 15,9 l40
17 ;be§innende Kérneraus=-

' dung 25,4 .| 140
1€ v 13550 | 140 ,
19 n n 47,8 140
120 frihe Milchreife 5753 141
121 P L 167,40 141
22 Lo " 79,5  |141
23 , | spite Milchreife €S0 142
124 Lo " %0 1142
%25 fbeginnende Kundeneinsen—~ 3 §
{ t kung lot,0 142 |
26 b - n 120,0 '142
27 ; " n 130,0 |143
12¢ 'alle Kirner mit Kunden 1400 143
529 i " " " ' % 152,0 143
130 i Korner werden hart, ! ,
; ; Blétter meist grim 1163;0 143 '
531 f " " n 172,0  |143
132 : : KOorner werden hart, )
i ABlatter yeniger grin tlel,0 143
: L_--,,G--.-,;__.-_,-

Vorstehende Tabelle zelgt, dass cich bel nahezu glelchblei-
bendem Stengel+Blattgewicht das Kolbengewicht in der Entwiock-
lunysspanne von 15 - 20 % Trockensubstanz verneunfacht hat und
bis 30% das 25fuche Gewicht des 15%-Stadiume erreicht hat. Die
Angaben basieren auf Sorten~ und Bestandesverhultnissen in
Illinois, d-h. einer Reifezeit von etwa 120 ~ 125 Tagen und"
einer Bestandesdichte von 25 o000 bis 35 ooo Pflanzen Je ha.
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Nachstehende Tab.8 veranschaulicht &hnliche Verhiltnisse
fur finf verschiedene Hybriden mit den zugehirigen Ertrigen
an Grin- und Trockenmasse Je ha.

Tab.&: Silomaisertrige von 5 Hybriden in Illinois, Stengel=-
Blatt~- und Kolbenmengen Je ha und je to ilaisgriinmasse,
194& bei unterschiedlichem Erntezeitpunkt '

Ernte~|Hy~ Gesamtpflanze Sten- |[Kolben

zeit~- |bri - gel e St

punkt |de |Grin- |Trok- |Trok- |BlattrjKolben-|Kolben-{Kolben-

Nr.|masse {ken- |ken~ |masse ’janteil ertrag9 masse +)
sub- |masse |in 1 td an der in 1 to
etanz {Silo~ |Trocken- Silo-
mais asse mais
dz/ha |% dz/ha |dz % dz/ha |dz
16.8. 500 17,2 &6 394 26,2 23,4 0,47

50 l§.5 83
47 17,9 85
444 15,5 6S
450 1747 &8

% 1& 45 16,0 otgz
0500
3
3
510 22,4 114 3
3
4
3
3

15 '1 1098 0325
2740 24,7 0,51

40,8 48&,0 0,98

5
5
4
24.8, 5
7 33,7 38.6 076
(¢)
7
6

522 21,1 111
470 23:3 1llo
3Co 21,& 85

41,1 46 45 1,02
30,2 26 54 0,70
454 2245 102 3853 40;5 0,92

462 26,5 |122 49,0 62,0 11,40

12 13203 1% 1300 |82 fe2:2 |iEd
< 90

iss 15381 1153 139 1334 : 113

450 26,1 117 |3.,4 50,4 62,2 |1.,40

451 31,86 144 38 5559 62 46 1,91
460 31,0 142 3,E 537 79,1 1978
423 3359 144 3:& . 1583 86,8 2,lo
37¢€ 2C,1 1llo 4,0 46,2 5595 1,52
421 31,2 131 555 5733 T&,0 1,%
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+) = mit 15% Feuchtigkeit Quelle: 1G, S.8

In diesen Versuchen wurde erhértet, dase eine gute Kolben-~
ausbildung die Quelle hoher Trockenmassenertrige darstellt,
Ferner werden dadurch die Massnahmen der Praxis bestidtigt,
die den Silomais als nicht ausgereiften Ktrnermais betrachtet
und in erster Linie hohe Kolben- und Kirnerertriége anstrebt.



Ganz allgemein rechnet man im Maisgiirtel, dass Bestinde,
die einen Kirnermaisertrag von 37 dz/ha liefern, etwa 250 dz/ha
Silage mit ca. 190 kg/to lufttrockenen Kolben ergeben. Mit
Hybriden kurzer Reifezeit werdem 250 kg Kolben je to Silage er-
reicht, wobel aber der Griinmassenertrag geringer liegt. Beson-
ders dichte Bestiinde blattreicher Sorten ergeben hihere Griin-
massenertrédge mit nur 125 - 150 kg Kolben je to (3, S.18l1).

Auch durch dichtere Besténde wird der*Gesamttrockensubstanz-
ertrag erhdht, doch haben die Ktrnermaisversuche gezeligt, dass
von einer bestimmten Bestandesdichte an der Kolben- und Korner-
ertrag wieder abnimmt. Die Trockenmassensteigerung muss also
iiber eine erhebliche Steigerung der erzeugten Grinmasse er-
kauft werden. Derartige lMassnahmen werfen neue Probleme der Ar-
beitswirtschaft, des ilaschineneinsatzes, der Transportverhilt-
nisse und des zur Verfigung stehenden Siloraumes auf. Diese Ge-

sichtspunkte stehen aber fiir den amerikanischen Farmer immer
im Vordergrund.

Im Staate Connecticut werden zur Steigerung des Trockensub-
stanzertrages aus besonders massenwiichsigen Zuckermaisinzucht-
linien und hochertragreichen Zahnmaishybriden neue Zucker-Zahn-
maishybriden als Silomaissorten geziichtet. Ihr Anbau hat aber
. bisher nur lokale Bedeutung erlangt.

Zu cc)s

Zwischen dem Kolbenanteil und der geernteten Gesamttrocken-
masse bestehen zwar gewisse Beziehungen, doch sind die beiden
Werte nicht direkt voneinander abhéngig. Die Unterschiede be-
ruhen auf den Sorteneigenschaften, der Reifezeit, der Bestan-
desdichte und dem Reifestadium bei der Ernte. Gleiche Trocken-
massen kinnen von zwei Sorten unterschiedlicher Reifezeit un-
ter gleichen Anbaubedingungen erzielt werden.

Untersuchungen der Storrs Versuchsstation in Connecticut
aus dem Jahre 1929 haben ergeben, dass der Futterwert gleicher
Trockensubstanzmengen aus Silagen von friih-, mittel- und spét-
reifenden Sorten annihernd gleich ist (20). Dabei verhielten
sich die verfitterten Silagemengen zur Bereitstellung von glei-
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chen Trockensubctanmenoen fur fruhiadttel-epit sie 1:1,2001,72.
Die durchwchnittliehnn Trockensubstanzgehalte betrugen fur fruh

2L :2%e fur mittel 22,7% und fir spit 17;0%. Daraus geht her=
vor, d.uss zur Erzielun, gleicher Fitterungsergebnicse zus Si~
lagen unterachiedlicher wualitét sine Jem Trockensubstanzge=
halt umgekehrt proportionale Hden:e Siluge bereitet und verfit-
tert rerden muss,

Fir die Icmescung der einzusiuerndien Grimnassen zuyr srzie-
lung ¢leicher Trockensubstanzmengen in der Siluge liegen kelne
whnlichen Jntersuchungsergebnisse vor. is liegt jedoch nahe;
dass etwa vergleichbare Bedingungen erforderlich sind. Dabei
blelibt zu ber.cksichtigen, diiss die uuhrptoffv und Trockenmas~
severluste bel der Einswumerung unreifen laises ungleich hoher
sind als bel siloreifem Erntegut (16, S.320).-

Der cihretoffgehalt und damit der Futterwert Jje Gewichis~-
einhelt Muissilage steht in unmittelbarem Zusuncenhang mit der
enthaltenen Xolben oder Kirnermenge.

Tab. $: Ge%chutzte Ertrige an Masse und &-V*mtnuhrstoffen
‘Je ha Silomiis; getrennt nach Stengel+Blati+Lieschen
+Spindeln und iduiskirnern fur .ungepssste und uber-
spiate Sorten in verschiedenen Erntejahren

5 e AT 3eE ER TR MG TSt TR M R I3 TR AR TS Ga N 8T R G ST 30 AT ae T e A% UL S5 O3 T TR D eee The THoac un:n;}muu-».sgu.t.;maﬁanmah--e-an

Quelle: 21
f‘ mmmmmm TD T T T e TS M e T BN s B0 ST e e o e Cits e € S i CUR O v D a-mw-—-mm-un-a—n-w‘-m..u—nn.n---w—-—-pa-a-c——:nm-,—-mz
. hl“Ertrdb aus .verdauliche Gesamt~— |erfor- |
f§rg§ew280rte : ‘nihrstoffe je ha im derli B
1 d § A e ez P wmaw‘mmmue‘n_- n«--u-::::.m-..- mmmmmmmmm 3
‘ ; ' ’Che Si~
; K Sil.~'Sten- Mais~ Silu~ gStenv uaia- 41359» §
e gels | Kor- ;§e get fnﬂrn ,menge %
dIns~  Blatt ner .in. - blatt mer ;1 kg !
ges.  Spip-— ‘ges. . Spin- 3MJiS" !
i .deln R jdeln . korner%
‘dz Qx @zt ‘az idz 4z kg ;

1145 uberapit 420 e - 4.1 42,5 %39g5 '3.0 iggﬂs
1546  angepasst 132 .&5 15;4 2»96 ﬁngc §12;6 §795

1950  angepasst 2.0  ito 34;1 (57,5 1205 206 (7.5
11552 angepasst 205 ‘130 31,1 4‘95 <2297 25»& |5

Sa;/:_—.-;amand‘nuam.&‘—nwamaamaauaaz ﬂ:a-ua:. T e A T D - mna—m»u-nﬂ-m-aﬂaam-aam-pbu

+) = mit 14% Vassergehalt

- A L AR AR Cr.
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Tab.9 stellt den ha-Ertrag an rrisohmasea denjenigen an
verdauliohen Gesamtnﬁhratoften gegeniiber und zeigt, dass bei
der hbersphten Sorte ein\Verhaltnis von SilagemengetGesamt~
niéhretoffmenge wie lo:l, bei den angepassten Sorten mit hohem
‘Kornanteil aber ein solches von 5:1 bis 4,2:1 vorliegt.

Tab. 10 erliéutert QQn quantifativen Wertzuwachs mit zuneh~
mendem Reifestadium beli den einzelnen Néhrstoffen.

-

Tab.lo: Kﬁhratoftzusanmonsetzung von 1 ha Mals in verachia~
denen Entwicklungsstadien :
Quelle: 16, 5.3%88

s
-

‘|nen

. |¥achstums-~ |Da~ |Griin~| Mok~ {Asche |[Roh~ |Reh~ |N- Fett
"~ |stadium tur |mas~ |ken- " |pro~ |fa- |[freie ‘
: se  |mag- tein |ser |[Bx~
se S trakt-
stof~|
o _ fe’
- | = kg kg kg kg kg - kg fﬁE§%--J
{Pflanzen~ |
hihe l,2m 24.7.]1 5850 |[830 [|lo2 169 {193 |320 |45
Rispen- , “ :
chisben 6.8. |21450|2500 | 222" (409 [760 [1lllo '|4B"
...-|Narben—~ 5
- . jfédden trock- : ‘ |
28.8.127520|5200 |308 [495 (1370 (2%o0 156 .
lilohraife 10.9.| 30400 7000 {372 [620 [1545 |4350 |lo8
|Teigreife  |24.9.]|29300|9200 |440 [630 (1720 (6200 (23d
|S11oreite 1.10.|28650 |10080/ 420 |750 [1820 {6900 (244
|physiologi~ - SO N
sche Reife |[8.10.|25350|10750{435 (788 (1970 |7180 {300

Reuere Untersuchungen in Michigan State 0011350 haben die
besondere Bedeutung des Kirmeranteils. ‘in der Maissilage feet~

gestellt (21). Der Kirneranteil kann danach die iibliche xraft-
futtererginzung zur Saft- und Rauhfutterration bei der rﬂtte-

" rung an Milohvieh teilweise ersetzen, Malssilage mit hohem
. Kirnergehalt wird daher nicht nur als Saftfutter, sondern als

Hischung von Saftfutter und Kraftfutter beseichnet.
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Fur die einzelnen Nutztiergattungen hat gute Maissllage
einen Néhrwert, der zwischen 30%f und 50% des Rihrwertes -
einer gleichen Menge guten Leguminosen~ oder Kleegrasheus
liegt (16, S.391).

Die Niéhrstoffqualitét einer Maissilage, die zum richtigen
Zeitpunkt elngeséuert wurde, erhtht sich noch durch den Vi~
tamingehalt. Der Kamtingehalt ist am htchsten, wenn die Blét-
ter noch alle grin sind. Die Erhaltung des Provitamins A setzt
damit dem Reifezustand nach oben eine Grenze. Der Vitamin D-
Gehalt dagegen begrenzt den richtigen Reifezustand nach un-
ten. Wiahrend villig grine Blétter kaum Vitamin D enthalten,
steigt der Gehalt daran am Wendepunkt zum Abtrocknen stark
an. Der Gehalt an Vitamin D in der Siloreife wird als ausrei-
chend fiir den Bedarf von Milchkithen beschrieben (16, S.389 ££).

Der Eiweissgehalt eines Silomaisbestandes steigt mit zu-
nehmendem vegetativen Wachstum bis zur Bliite an. Danach nimmt
der Eiweisszuwachs zugunsten der Kohlehydratbildung rasch ab
(s.Tab.1l0). Der Eiweissgehalt je Trockensubstanzeinheit ist
demnach in den Wachstumsstadien vor der Milchreife hther als
danach. Die Ernte in unreifem Zustand gur Erzielung eines
hohen Eiweissertrages verzichtet auf die starke Gesamtnéhr-
stoffanreicherung, vor allem an Kohlehydraten, die bis sur
Siloreife eintritt. Der Silomaisanbau in USA. bezweckt die Er-
zielung eines hohen Gesamtniéhrstoffertrages, bel dem der
Eiweissertrag von sekundiérer Bedeutung ist, da ein solcher
aus anderen Futterpflanzen einfacher und in konzentrierterer
Form geerntet werden kann.

Die Schmackhaftigkeit der Maissilage steht in Zusammen-
hang mit dem Wassergehalt der Pflanzen bei der Ernte und denm
Verlauf des Girungsprogesses. Die bei der Giérung entstehen~
den Séuren und Alkohole betragen in guter Silage nicht mehr
als 1,0 -~ 2,4% des Gesamtgewichtes der Silage und bestimmen
das Aroma des bereiteten Sauerfutters (16, S.318). Da die
Séurebildung in Abhingigkeit vom Zuckergehalt der Griunmasse
steht, wird einer Uberséuerung durch Einhalten des richtigen
Reifezustandes bei der Ernte entgegengewirkt.
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Die Verdaulichkeit der Maissilage begrenzt den Reifezu-—
stand nach oben insofern, als zu weit fortgeschrittene Kor-
nerreife Verluste an unverdauten Kérnern im Kot zur Folge hat.
Andererseits steigen die Verdaulichkeitskoeffizienten mit zu-
- nehmender Siloreife leicht.an, wie aus nachstehender Tab.ll
gzu entnehmen ist.

Tab.1ll: Verdaulichkeitskoeffizienten veréchiedener Mais-

silggen
Quelle: 16, S.1111

Art der Silage Yerifgzichge{tskoaffizient

Eiweiss |Fett Roh- - EN-treie

faser I Extrakt -
{stoffe

Zahnmais, siloreif
(Durchschnittsanalyse) 53 74 66 69
Zahnmals, siloreif,
hoher Kolbengehalt 55 80 65 75
Zahnmais; siloreif
méssiger Kolbengehalt 53 73 66 69
Zahnmais, siloreif
geringer Kolbengehalt 56 65 71 61
Zahnmais, vor der
Teigreife 52 73 67 66

b) Die Kérnermaisertrige

Die in der Betriebsstatistik zusammengestellten Exrtrége
fir die untersuchten Betriebe stellen gleichzelitig gute Durch-
‘schnittsertrige fir die nordliche Hélfte des Maisgiirtels dar.
Unter den natiirlichen Ertragsvoraussetzungen sowie den vor-
herrschenden Wirtschaftsweisen und Anbaumethoden wird der
Kornermaisertrag vor allem durch die Witterungsbedingungen
wihrend der Vegetationszelt, die Reifezeit der Sorten, die
Fruchtfolgemassnahmen, die Dingung, die Unkrautbekimpfungs-
massnahmen und die Bestandesdichte beeinflusst.
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Wéhrend die staatlichen Sortenpriifungen Ertriige unter gut
durchschnittlichen Wachstumsbedingungen aufzeigen, stellen
die Berichte der verschiedenen Versuchsstationen die Kirmer-
maisertrédge zum iliberwiegenden Teil in Abhiingigkeit von der
Diingung und der Bestandesdichte.

Unter dhnlichen Gesichtspunkten sollen daher auch hier
die Ertragsergebnisse zur Darstellung kommen.

aa) Kornermaisertridge von Sorten unterschiedlicher
Reifezeit :

Tab.1l2 gibt eine Ubersicht liber die Ertrige der in
#isconsin geziichteten Sorten mit einer Reifegzeit von 80 - 120
Tagen als Ergebnis von 4 - 5 Versuchsstationen (5, S.22)
(s.Seite 66).

In Tab.1l2 spiegeln sich zunéchst die Jéhrlichen Ertrags-—
schwankungen auf Grund der Gunst oder Ungunst der Witterung
wider. Aus den Durchschnittsertrigen der 7 Anbaujahre ldsst
sich die unterschiedliche Ertragskapazitit der Sorten, die
sich beinahe gieichlaufend mit der zunehmenden Reifesgelt
staffelt, ablesen. Unter den Extremen sind jeweils die hich-
sten oder niedrigsten Einzelwerte der Sortenpriifungen fiir Je-~
de Reifegruppe aufgefithrt. Besonders die Hoch-Werte gzeligen,
dass auch die frihreifen Sorten Eririége liefern, die solchen
eines Normaljahres von den spiéteren Sorten nahekommen. Die
Niedrig-Werte veranschaulichen, dass die relative Ertrags-
kapazitit auch unter den ungiinstigsten Umsténden zum Ausdruck
kommt, d.h., dass unter gleich ungiinstigen Bedingungen die
sﬁﬁter reifende Sorte einen hdheren Ertrag liefert als die
friihreife.

Im Staate Minnesota werden gleiche Sortenpriifungen durch-
gefihrt wie in Wisconsin. Die Ertragsergebnisse liegen ge-
ringfiigig unter denen in Wisconsin, da in Minnesota noch keine
g¢hnlich hohen Eandelsdﬁngergaben\zu Maie verabreicht werden.
Eine Wiedergabe der Minnesota-Ergebnisse eriibrigt sich an die-
ser Stelle. '



Tab.12: Durchschnittsertrége der Wiscomsin-Sorten in 7 Anbaujahren
nach Ergebnissen von 4 - 5 Versuchsstationen, die iiber den
Staat verteilt liegen

. Extreme aller

gg.’égezeit ggf.:g% # Ertrag in dz/ha bei 15,5% Wassergehalt Ergebnisse

38, e-1o48 |1949 |1951 |1952 |1953 |1954 | 1955 |7 hoch |niedrig

zeit ' Jahre | dz/ha |dz/ha
80 2 41,5 44 ,6 3242 - - 50,8 47,1 43,3 52,6 25,6
85-88 3=4 44,5 [45,8. [34,7 51,5 [51,4 |[58:2 [46,5 {47.5 {64:4 |19,2
90-=93 4<5 46,5 5353 3950 55,9 57 :6 66,9 55,8 53,46 76 ,8 20,0
g95 2-3 44 ;6 56,1 44,6 54,5 58,2 6755 55 6 54,5 1745 28&,6
loo 2=3% 520 62,0 47,1 54,6 63,3 7348 57s0 5844 83,0 41,7
105 2 47,7 (62,6 [4&,3 58,9 [57:6 |75+6 |63:,8 (59,1 [81,2 41,0
1lo-112 |2 5750 [65;1 54,5 66,9 |T1,3 8642 71,9 |67,5 93,6 42,¢
115=117 {1 63,2 72,9 59,6 74 24 80,7 91,7 72,3 73,5 |9&,5 5350
120 1-3 60,8 |T4,6 [63,2 |73,1 |[77,5 |86,8 |[75,0 |73,2 |94,8 |54,9

uggn
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Wahrend in den beiden vorgehannten Staaten hauptsiéchlich
die Sorten aus staatlichen Zichtungen geprift werden, er-
streckt sich die K¢rnermaisertragspriifung in Iowa auch auf
die privatwirtschaftlichen Ziichtungen. Eine Trennung nach
Reifetagen wird dabel nicht vorgenommen, vielmehr wird der
Staat in Sektoren oder Klimazonen unterteilt. Jede Klimazone
ist von West nach Ost in drei Priifungsdistrikte gegliedert.
Die in Tab.l3 wiedergegebenen Reifezeiten sind aus dem Be-
richt einer Reifezeitenfeststellung in Ninnesota entnommen
oder geschétzt. Wegen der Vielzahl der Hybriden kinnen nur
die Durchschnittsergebnisse angegeben werden (22). °

Tab.13: Durchschnittsertriige von Sortenpriifungen
in Towa 1952 und 1653

- o 3o =a T T B e Ol S e TP D TED TR L0 A T IS B9

Klima- |Reife- |Dis~ |Sort-|PflanzemjErtrige  Pflangzen=
zone tage trikt ten- |zahl je |{dz/ha 'zahl in %

zahl |ha ge= {15,;5% Vias= |der ‘Saat-
- jerntet sergehalt |kornzahl

e T I e 4 T 2 0D e T2 A 3 G B SN a0 T e < W

nord loc-11lg |1 64 35 500 62;6 63,0 {92,5 {90,5
2 64 30 800 53:& 51,2 16644 17C 4
3 64 33 00 5540 67,6 {9146 1863
nord- 114~120 {4 8l 32 T00 55,1 70,2 (78,8 183:5
zentral 5 81 35 800 66,6 [64:6 [{7T5:6 {82,5
6 8l 35 000 50;2 (47T 183:9 (89,7
siid- 120-125 {7 64 2¢ ooo0 55,0 55,0 i81,1 {74,1
zentral g 64 32 200 64,8 {59:;9 |83,1 {81,:9

siid 120-1%0 j{lo 64 26 Too 56,5 60,0 (77,9 {681
11 64 31 loo T0;0 iTl:4 1€8,8 |79,5
12 64 . 24 200 67:5 510 (64,8 [74,3

Durchschnitt allex
Distrikte 32 200 60,3 i50,2 184,2 (80,8

S . - o - e o B . S 25 R A B N T i O G S 46 T Sy T e Ty @ T W i WU :Ld-nu--h-—---lL---ma—a-

7Jie aus Tab.1l3 zu ersehen ist, verschwimmen die Ertrags-
hohen in den spiteren Reifezeiten und sind nicht mehr so klar
gestaffelt wie in Tab.1l2. Die librigen ertragsbeeinflussenden
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Faktoren uberdecken den Paktor Reifezeit., Fernerﬁlwt %&q§z der
grossen Zahl der Sorten auch hier schon zu erkennen, dass é!e
Pflanzenzahl Jje ha ein wichtiger Ertragsfaktor ist.

bb) Kdrnermaisertrige in Abhiéngigkeit von Bestandes~-
dichte, Bodenfruchtbarkeit und Hybride

In Darstellung 3 wird ein faktorieller Versuch wieder-
gegeben, der die Ertragsbeeinflussung durch Bestandesdichte;
Bodenfruchtbarkeit und Reifezelt von drei Hybriden in vier
verschiedenen klimatischen Lagen mit unterschiedlichen Boden-
arten prift (23).

Die Bezeichnungen in der graphischen Darstellung sind wie
folgt:

Ho = ohne Handelsdinger

H, = Handelsdingung 11,3 dz/ha eines lo=lo=lo Voll=-
dungers + 2,25 dz/ha eines 35,5-0-0 ¥~-Dingers
als li-Zusatzdingung am 1.7.
in Reinnéhrstoffen Je ha: N=P205~K20 =
168-113-113 kg/ha

a = angepasste Hybride mit lo5 - 109 Reifetagen

. ¢ = fruhe Hybride mit 9¢ -~ lo4 Reifetagen

8 = spéte Hybride mit 1lo = 115 Reifetagen

Alle vier Ho Darstellungen zei; en deutlich die HChe der Er~
tragsleistung der Boden ohne Diingung. Dabel ist die angepass-
te Sorte Jewells leicht im Vorteill gegeniiber der zu friihen
oder zu spéten Hybride. Die Auswirkungen von Bestandesdichte
mal Reifezeit sind in Lage I und II unerheblich;, wogegen sich
die Ertragskapazitédt der an;epassten und spéten Sorte vor ai=
lem in Lage III und IV bei Bestandesdichten um 40 000 bzw.

30 ooo Pflanzen Je ha zeigt.

Alle drei Hybriden sprechen sekr gut auf die hohe Handels=-
dungergabe an. In allen Bestandesdichten sind die angepasste
und spite Sorte der frihen Hybride mehr oder weniger iiberle=
gen. Mit Ausnahme von Lage IT behdlt auch im gedingten Bestand
die Sorte angepasster Reifezeit immer die Oberhand uiber die
beiden weniger geeigneten Sorten. Nur in Lage II und IIIl



Darstellung 3

Kornermaisertrage in Abhdngigkeit von Bestandsdich

barkeit und Reifezeit von3 Hybriden in 4 Klimalagen
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zeigt der Ertrag auch bel 57 ooo Pflanzen Jje ha noch stei-
gende Tendenz, wihrend in Lage I und IV bel 40 o000 bis 50 ooo

Pflanzen Je ha das idaximum bereits

erreicht ist.

Nachstehende Tab.l4 bringt eine ibersicht lber den Ein-
fluss der Bestandesdichte auf den Gesamtertrag und das durch-
. schnittliche Koibengewichtu Dabei wurden die iibrigen Wachs-
tumsbedingungen gleich und miglichst optimal gehalten.

Tab.1l4: Auswirkungen von Standraum und Bestandesdichte auf
Kirnerertrag und das Kolbengewicht von iais, der
unter kontrollierten Wachstumsbedingungen stand

QGuelle:

5%

24

Reihen~ |Pflan-iPflan-
iabstand jzen Je ;zen=-
cm Horst jzahl

; je ha
50x50 1 3¢ 1300
50x50 2 7€ (200
75x75 2 35 jooo
75x75 3 52 ;000
75x75 4 6Y icoo
Boxlo 12 24 (200
Qox 90 3 36 (300
Jox Yo 4 4v 1200
ilooxloo |3 2% 1500
|looxloo |4 3¢ {300
,,,,,,,, bommmmndmad e d

tkleinste signifikante
;Differenz

‘1

P T e U e e GO T TS I3 ) T Yoo T Ol T3 T o Lo B G GGl e U Nl Ve A0 O CH G e "I T T S B

G

94

- D sy ire De ST

i a8 G285 TN T OB T

Ertrag dz/ha
15,5% wassergehalt
1647 11948
74:5 95,¢
TE9H 11g.2
70;0 £E8.8
79,0 91,1
71,2 io0l,2
5743|7040
6959 750
73,0 £5;0
56:2 7150
7250 750
6:9 ty4

-

Bo G 726 S ST S DBy I G G T 2 G S0

T Cue (T T2 S Ve TN e T DY w7 S €0 T G20 S20 T SO G

Kolbengewicht in

Ca e pue o

B - T

Gramm (15,5% HZO)

1949~
| e o e e
336
171
329
253
194
329
286
235
320
2EE

e 2 Glan Rpe G2 T T

> & I T Te O W

In den der Tab.l4 zugrunde liegenden Versuchen wurde bei
einer Getreide - Kleegras =~ Mais - Fruchtfolge einheitlich
folgende Dingung und zus&tzliche Wassermenge verabreicht (21):
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Tab.l4a: Dinger- und Wassermengen der Versuche aus Tab.l4

Dingerart 1947 1948 1949

Mischdinger 0~20~20 kg/ha 1360 |[Pflanzenre~ |Pflanzenreste
) ste + E£o0 + 570

Kalkstickstof? " 1340 |6&0 | 340

Ammonnitrat " 1198 455 8625

Borax " 17 giianzenre- Pflanzenreste

Mangansulfat " |57 Pflanzenre~ |Pflanzenreste

ste + 57

Magnesiumsulfat LI 225 Pflanzenreste

Wasser mm 203 L280 280

- - wdea - —

Alle Dinger ausser Aumonnitrat wurden eingepfligt.
Ammonnitrat wurde im Berieselungswasser ausgebracht. -

- oo @ W -l o o o -

\

Aus Tab.l4 geht zlemlich eindeutig hervor, dass der Reihen=-
abstand so-gut wie keinen Einfluss auf die Ertragshihe aus-
ibt. Die wichtigste ertragsbeeinflussende Komponente ist das
Produkt aus Pflanzenzahl je ha x durchschnittliches Kolbenge-
wicht.

Die hichste Pflanzenzahl je ha hat zwar unter diesen opti-
mal gestalteten Wachstumsbedingungen auch den Hbchstertrag ge-
liefert, doch zeigt der geringe Ertragsunterschied zur halben
Pflanzenzahl, dass die ginstigste Bestandesdichte bereits er-
heblich iberschritten ist. 1947 waren die Bestinde durch Ha-
gelschlag geschiédigt, weshalb sich keine deutliche Differen-
zlerung des Eftrages und des Kolbengewichts ergab. Piir die
beiden welteren Jahre zeigt sich jedoch deutlich die Abhdéingig-
keit des Kolbengewichts von der Bestandesdichte, Damit wird .
das durchschnittliche Kolbengewlcht der geelgnetste Masstab
zur Bestimmung der optimalen Bestandesdichte.

ﬁie Abhingigkeit des Ertrages von der Dingung ist auch aus
dem Bericht iiber den Erfolg der Diingerempfehlung fiir die Er~
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zielung eines 62 dz/ha-Ertrages in Wisconsin zu entnehmen

" (8.Tab.15). Die Ertragsergebnisse wurden auf normalen Feld-
schléigen auf Farmen in 37 Landkreisen des Staates Wisoconsin
erzielt. Die Angaben betreffen nur das Jahr 1953, das eine
léngere Trockenperiode aufwles (8).

Tab.15: Ertrige, Bestandesdichte und Kolbengewichte
im Grossflichenanbau in #isconsin unter Han-
delsdingeranwendung nach Bodenanalyse fiir
einen erstrebten Ertrag von 62 dz/ha

Ertragsspanne Anzahl |@ Ertrag |Bestandes~- |@ Kolben~-
dz/ha ‘Mals- dichte gewicht bel
felder Pflangen 15,5% H,0
Je ha jGramm

o o - A S O o S S T . T U <]
weniger als 62,0 | 332 5350 34 600 194
62,0 - 68,2 166 65,0 37 400 221
66,2 =~ 74,4 128 71,3 38 200 237
74.2 ~ £0,6 7{ 77,1 39 600 247
€046 = 86,8 4 83,0 41 Too 254
86,6 - 94 3O 12 G0,5 42 600 270
mehr als 94,0 & 98,5 44 600 282
Gesamtdurch-
schnitt L760 63,5 40 000 244
e e S S G S e S s S B B W s - T S G e = - o 0e e e o ws e G €2 s BBe s ToSUD S D S S Y S S W)

Die Tatsache, dass in dieser Zusammenstellung den steigen~-
den Ertrédgen und Bestandesdichten auch steigende Kolbengewich-
te gegeniiberstehen, ist durch Reifezeitunterschiede bel den
angebauten Sorten begriindet. Dartiber hinaus bleidbt die Pflan-
zenzahl Jje ha auch in durchschnittlichen Grengzen und k¥nnte

sicher noch etwas erhtht werden. Die hier beschriebenen Er-
trige stammen von Sorten einer Reifezeitspanne von 90 bis 115
Tagen.

Fir 1954 liegt der Durchschnittsertrag fur 641 Felder bel
71,2 dz/ha, wobei die durchschnittliche Bestandesdichte 37200
Pflanzen jJe ha ausmachte.
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cg) Kirnermaisertrige in Abhiéngigkeit von den
Anbau- und Pflegemassnahmen

An der landwirtschaftlichen Versuchsstation in Spooﬁer,
Wisconsin, wurde 1953 eine Unteréuchung liber die Ertragsbeein-
flussung durch Kulturmassnahmen angestellt (25). Die angebauten
Sorten sind alle frihreifende Hybriden mit einer Reifezeit von
85 - 95 Tagen (25). (Siehe Tab.16)

Tab.16: Ertrdge und Kulturmassnahmen bel friihreifen
Wisconsin-Sorten:

Bestan- [Art Dingung kg/ha 24D |Zahl |Er-~
desdich=-|der | y=~~==---=lkg/ha{der |[trag
te Saat 5~20-20 |10~10=10 |33 ;5=0~0 Hak- dz/ha
PLl o/ha ken
- - o> co o oo oo o e > e OB e >
30 000 Horst 225 - 170 0355 |3 3959
40 000 " 225 - 170 0,55 |3 45,0
45 000 Dibbel 225 1130 170 0,55 |3 63,2
45 o000 " 225 1130 170 - 3 62,2
145 o000 " 450 - : 170 0,55 |3 61,8
45 oo0o0 " 225 - 170 - - 23,2
45 000 " 225 - 170 0,55 |- 41,1
%0 000 |Horst 225 - 170 0555 |3 40,6
40 000 " 225 - 170 0,55 {3 46 ,0
45 o000 |Dibbel 225 1130 170 0,55 |3 = 63,1
45 ooo " 225 1130 170 - 3 61,0
45 000 " 450 - 1170 0,55 (3. 5850
45 oo00 " 225 - 170 - - 33
45 o000 " 225 | = 170 0,55 |- 24,0
------------------ L—----- - - ol -h-iL------

Obwohl die Untersuchung noch mehrere variable Faktoren auf-
weist, die eine klare Schlussfolgerung verhindern, zeigt sich
doch, dass die Unkrautbekémpfung neben der Bestandesdichte und
der Dingung am stédrksten den Ertrag zu beeinflussen vermag.
Das Fehlen Jeglicher Hackarbeit oder einer Spritzung mit 2,4 D

driickte den Ertrag auf 3,3 dz/ha bzw. 23,2 dz/ha.

Eine starke Diingung mit N, P205 und K20 hob den Ertrag
auch bel den frithreifen Sorten auf iiber loo bu/acre = 62 dz/ha.
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dd) Kbrnermaishochstertrige

In den verschiedenen Staaten des Malsgurtels werden
Jahrlich unter staatlicher Aufsicht Wettbewerbe um den héch-
sten Kirmermaisertrag durchgefiihrt. Die Teilnehmer sind an be-
stimmte Bedingungen gebunden. Die Reihenentfernung darf nicht
geringer als S0 cm und das Maisfeld muss zusammenhingend und
mindestens 2 ha oder 5 ha gross seln. Die Ertragsfeststel-
lung erfolgt durch eine behérdliche Stelle. ‘

In der Sortenwahl, der Anbaumethode sowie der Dingung und .
Pflege ist jeder Teilnehmer vi6llig unabhingig und arbeitet
nach seinen eigenen Erfahrungen. Kachstehende Tab.l7 gibt
die Ergebnisse fiir die Jahre 1940 bis 1953 (3, S.194 f£f.).

Tab.17: Ergebnisse staatlicher Kirnermalsertragswett-
bewerbe von 1940 big 1953 (Master Corn Growers

Contestz

Jahr Ertrage in dz/ha mit 15,5% Wassergehalt
--------------------- 1P~-“-

Indiana (2 ha) jIllinois (5 ha) |Iowa (5 ha)
1940 9750 7840 G2,1
1541 118 2O log,1 &6 91
1642 111,2 118 36 lo4 20
1943 105,5 84,5 93,6
1944 lol,5 113%,0 loo,l
1945 lo2,1 . 85,0 81,8
1946 lo&,0 10752 1121
1947 107,5 8745 84,0
1948 - - 13& 50
1649 - - 129,1
1950 - - 95,9
1951 - - 02,5
1952 - - 1040
1953 - . - 09,3

——————— L 3

Diese Kbrnermaisertrége betragen Jjéhrlich das zwel~ bis
drelifache des Jeweilligen Maisdurchschnittsertrages eines
Staates. Der 1948 erzielte Hoohstertrag von 138 dz/ha gilt
gleichzeitig als offizieller WelthSchstertrag fir Mails.
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1V. Lagerung und Aufbereitung von Mais bei verschiedener
Rutzung

Die Betrachtungen, Festétellungen und Erléuterungen die-
ses Kapltels ergaben sich aus den Aufzeichnungen iiber die Me-
thoden der Nutzung von Mais auf den Parmen innerhaldb der Er-
hebungen iiber den betriebsorganisatorischen Aufbau der Betrie-
be. Sie wurden durch Diskussionen iber Teilprobleme mit Pro-
fessoren der landwirtschaftlichen Hochschulen in Iowa, Wiscon-
sin und Minnesota erhédrtet und durch etliche Verdffentlic¢hun-~
gen der Hochschulen und des US-Deﬁartment of Agriculture be-~
stidtigt. Letztere sind im Iiteraturverzeichnis aufgefiihrt.

1. Bei Piitterung vom Feld

Die Fiitterung von Mais direkt vom Felde stellt entweder
eine Notmassnahme dar oder sie betrifft die veraltete Methode
des MZhens und Aufstellens in Hocken mit anschliessender Fiitte-
rung nach Bedarf. In allen anderen F&dllen ist sie eine Neben-=
nutzung der verschiedenen Erntemethoden zur Silage- und Kor-
nergewinnung. Man unterscheidet daher die Fiitterung vom Feld
als Haupt- oder Nebennutzung. ,

a) als Hauptnutzung

aa) Abweiden in unreifem Zustand

In den Staaten mit vorwiegender Milchwirtschaft kommt
es zuwellen vor, dass Mais in kleinem Umfang in Jedem Stadium
vor der Siloreife durch Milchvieh abgeweidet wird. Es geschieht
vor allem dann, wenn die Sommerweide durch Trockenheit aus- '
f£dllt.

In den westlichen Randgebieten des Maisgiirtels, in denen

der Mais zum Teil als Schutzpflanze gegen Winderosion angebaut
wird, wird er je nach Reifezustand durch Kiihe der Mastrassen
und Jungvieh oder von Schweinen und Schafen abgeerntet.
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bb) Abweiden in weiter gereiftem Zustand

Neben der Kérnermaisernte durch Mastschweine wird in
vereinzelten Fidllen ein #hnliches Verfahren fiir Mastrinder
und Mastldmmer wiéhrend der Endmastperiode angewandt. Besonders
in Jahren, in denen der Kdrnermais wegen feuchter Herbstwitte-
rung auf dem Felde nicht geniigend abtrocknet, kommt diese Me-
thode zur Herabminderung des Lagerungs- und Veredlungsrisilkos
und des Arbeits- und Gebiudeaufwands bei der Lagerung von 2zu
feuchtem Mais einige Bedeutung zu.

cc) Grinmaisfiitterung

In den seltenen Fidllen der Grinmaisfiitterung im Stall
oder Auslauf richtet sich die Art der Aufbereitung nach dem
Ernteverfahren. Er wird entweder gemiéht und lang verfiittert
oder bei der Feldhickselernte in kurzgehickselter Form den
Tieren vorgelegt.

d@d) Reifmaisfitterung

Wihrend des Winters wird der in Hocken aufgestellte
Mais fir den tidglichen oder mehrtédgigen Bedarf abgefahren und
im Stall oder Auslauf verfiittert. In den melsten Fidllen geht
das Entkolben und Zerreissen des Maisstrohs mit Hilfe des
"Shredders" der Verfiitterung voraus. Dabel werden die Kolben
entweder sofort an die Schweine oder das Gefliigel verfiittert
oder - sowelt vorhanden - im Trockenschuppen bis zum PFrith-
Jahr und Sommer geiagerto Das Maisstroh, das durch die Art der
Ernte besonders gutes Futterstroh darstellt; wird an Rindvieh
und Schafe verfiittert. Dieses Ernte- und Nutzungsverfahren
kommt auch noch in den Féllen zur Anwendung, in denen der Kir-
nermais bis zum Spétherbst nooch keinen geniigenden Trockenheits-
grad zur sicheren Lagerung erreicht hat (3, S.277).

b) als Nebennutzung

aa) beli der Kérnermaisernte

Eine Verfiitterung vom Feld widhrend der Kirnermaisernte
bezieht sich ausschliesslich auf die Bergung von Erntever-
lusten, die bei den verschiedenen Erntemethoden und Bestandes-



verhiéltnissen zur Zeit der Ernte unterschiedlich hoch aus-
fallen. Schweine, Schafe, Mastrinder und Trockenkiihe werden
zu diesem Zweck auf die Maisstoppeln ausgetrieben.

bb) bei der Silomaisernte

gur Zelit des Siloflillens wird gehickselter oder langer
Mais fir einige Tage direkt vom Feld an das Rindvieh verfiit=
toert. Oftmals beginnt dle Verflitterung von Silomais sofort
nach Beendigung des Silofiillens, besonders aus Behelfsanlagen.

cc) Das Entblidttern und Kipfen von Mais

In den Stidstaaten wird der dort ausserordentlich hoch-
wachsende Mais nach Uberschreiten des Stadiums der Siloreife
hiufig dicht iiber dem Kolbenansatz abgeschnitten und auch die
Restpflanze entbliéittert. Die Blétter, die oberen Stengelteile
und die Rispe werden frisch verfittert, wihrend die Kolben
bis zur Vollreife stehen bleiben. Diese Methode hat jedoch
starke Ertragseinbussen im Gefolge und ist nur in reiner Hand-
arbeit durchzufiihren. Im Maisgiirtel kommt sie nicht vor.

2., Bei Silagegewinnung-

Die Aufbereitung von Mais zur Silagegewinnung ist in USA.
sehr einheitlich. Vielgestaltig ist dagegen die Art der ver~

wendeten Silos; weshalb auch diese hier kurz beschrieben wer-
den sollen.

a) Formen der Silobehiélter /

(26) ‘

aa) Hochbehélter -

Die verbreitetsten GHrfutterbehilter sind die zy-
- lindrischen Turmsilos, die besonders in den Gebieten mit Miloh-~
wirtschaft das Wahrzeichen jeder Farm darstellen. Als Baustof-
fe kommen fiir sie Holzbohlen mit Nut und Peder, Massivziegel-~
steine, Hohlziegelsteine, lange schmale Betondauben, vorgefer-
tigte Betonblocksteine oder verschraubbare Stahlblechplatten,
die beim System A.0.Smith sogar emailliert sind, in Prage
(8.Abb.6).
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Abb.6: Iuftdichte, emaillierte Stahl-
blechsilos mit Wurfgeblise zur
Beflullung

Je nach Baustoff und Bauweise werden sie mit einer mehr
oder wenlger grossen Zahl von Stabeisenringen verspannt,
oder sie sind gemauert und tragen dann Rundeisenverstérkungen
als Einlagen. In den meisten Féllen sind sie mit einem halb-
kugelfdrmigen Dach aus Eisen- oder Aluminiumblech oder Dach=
pappe versehen. Mit Ausnahme des emaillierten Stahlblechsilos,
der allseitig luftdicht abgeschlossen ist und nur eine Ent-
leerungstffnung in ca. 1,00 m Hohe iiber dem Boden hat, sind
alle librigen Formen in der Regel mit einer leiterartigen Relhe
von Uffnungen ausgestattet, die wiederum von einem gemauerten
oder aus Blech gefertigten Abwurfschacht ummantelt ist. Die-=
se Iuckenreihe erleichtert die Entleerung, fir die neuerdings
verschiedene Formen von Frisen auf dem Markt sind. Die Ent-
leerung des luftdichten emaillierten Silos erfolgt mittels



Abb.7: Entleerungsmiglichkeit am Fuss des
emallilierten Stahlblechsilos

Alle Formen von Hochbehiéltern sind anf einem Ectonfunda-
ment errichtet.

Die Ausmasse golcher Turmsilos belzaufen sich auf 3 - 5 m
im Durchmesgser und auf & = 12 m in der Bauhohe. IThr Raumin-=

halt betrigt zwicchen 60 und 235 mo.

Durch diese Bauwelse werden grosse Stupelhthen mit sehr
geringer freier Oberflidche erzielt, wodurch das Packen und
Festtreten bel der Zeflullung auf ein Minimum beschrinkt bleibt
und Oberflichenverluste nur in sehr geringem ifasse auftreten.

bb) Flachbehiilter

Die Plachsilos sind entweder zum Teil oder ganz in den
Boden eingelassen. Je nach Bodenbeschaffenheit werden die Seil-~
tenvinde und die Grundfliche ausgemauert oder betoniert oder
mit Holzbohlen befestigt. Vielfach werden die Seitenwinde
leicht abgeschrigt, um damit eln gutes Absetzen des Silage-=
gutes zu erleichtern. Die Stapelhbhe beliuft sich auf 2,5 -
4 m. In ihren Ausmassen werden sie s0 angeordnet, dass der
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‘Schlepper mit angehéngtem Héckselwagen wihrend des Abladens
gleichzeitig das Pestpacken besorgen kann. Sie sind nur sel-
ten iiberdacht. Auf Grund der wesentlich grosseren Oberfliche
8ind die Verluste bei der Silagebereitung héher. Sie werden
"deshaldb meist mit gehickseltem Stroh, Olpapier oder éhhlichen
Stoffen abgedeckt. Vielfach kommt auch eine Einsaat von Rog-
gen oder - bei Frithjahrsbefiillung - von Hafer vor.

Die Entleerung von Flachanlagen erfolgt mit dem Prontla-

" der am Schlepper oder durch Anbringung von Fressgittern an den
Schmalseiten, wodurch sies gewissermassen zu Futterautomaten
umgewandelt werden.

cc) Behelfsanlagen

Behelfssilos kommen als Hochbehédlter oder Flachanlagen
vor. Hochbehiélter werden meist aus Schneeziunen innerhald
eines Pfahlquadrates auf unbehandeltem Boden erstellt. Fer-
- ner kommen Drahtgittersilos, die mit Ulpapier ausgekleidet
werden, und Strohballensilos vor. Flachsilos werden mit Hilfe
einer Reihe stabiler Pfihle erstellt, die aussen mit Erde be-

wehrt werden. Eine weitere Form besteht aus roh ausgehobenen
Erdgruben.

Fir die zu verwendende Art eines Sllos sind vor allem be-
triebswirtschaftliche Gesichtspunkte hinsichtlich der Bau-
,koatén und der arbeitswirtschaftlichen Gestaltung von Beschik-
kung und Entleerung massgebend. Erst in zweiter Linie wird

auf die Minderung von Néhrstoffverlusten Wert gelegt.

b) Die Aufbereitung von Silomais (27, 28)

aa) Die Zerkleinerung des Erntegutes

Silomais gilt neben der Sorghumhirse als sehr leicht
zu konservierende Futterpflanze. Als einzige Form der Auf-
bereitung muss daher das Hiickseln hervorgehcben werden, das

bei allen Formen von Silobehéltern vorgenommen wird. In allen
Fdllen wird ein besonders kurzes Hickseln beachtet, um da-

durch ein lufttaschenfreies Absetzen im Silobehélter und
eine gleichmiéissige Verteilung der teigreifen Maiskdrner bzw.
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~Lstollensticke 2u gewihrleisten. Dodureh +ird ein sehr ein-

Ay
Merblichoen Putter erzielt. Bin seiterer Grund fur die sorgfil=-
bige werlizeldaerun, boobent in dor erlelcenterten gninabme, vwas

besonders fur Jdie lUslbesiversorgerfulterung von Wichtigkelit ist.

ide gebr.auachlichcoten Haucksellungen fur Silomals liegen zwi~
schen c,2 = 3 cm. Als kegel gilt dubei duascs umso kgrzer ge=
hockeelt qcrien musss Je trockener daus Erntegut ist, d.h. dass
vberst niiger Silonuis, der mehr ils 304 Trockencubctanz in
der (esamtpflunze aufreist, beconders kurs geh:ickselt wird.

bb; Zusitze hel der Silagebereitung

Fir norm.le jaircilage ist die .nwendung von Konservie-
rungemitteln in USA. ungebriuchlich. EZeim Silieren von uber-
stenfigem Silom.ic wird lediglich “urser zugesetzt; um einen
Jaseergehalt von mindestens 65% in der Silzge sicherzustellen.

denn die Maigssilage zn Hactrinder verfuttert werden soll;
7ixrd beim Fullen derz Silos dem geh.clkselten Silomais gelegent—
lich eine gewlese ien_e Harnstoff (lo kg/to Grinmacse) beige-
miseht (24, S.3). Diese Beimischun: h:t den Zveck; den Gehult
cer Sil..,e un Rohprotein und die Verdaulichkeit der Rohfaser
zu erhithen. | '

-

3. Beli Zirnergevinnung

Die Lagerung und aufbereitung von Kurnermuic gestaltet
sigh recht vielseltig, du die Art der Ernte, die \itterungs~
bedingungen zum bEratezeitpunkt; der Feuchtigkeitsizehalt des
srntegutes und der Jutzungszweck ofl unterschiedliche Massnah-
wen erfordern. Zur Erleéuterung der verschieden gestultigen la~-
gerungsverfahren s211 nach dem Feuchtigkeitaegehalt im Korn zur
Zeit der ifrnte gegliedert verdeng da hierbel alle vorkommeénden
Bedipgangen berickaichtigt werden.

) Logerriume fur Waiskolben {30, 31)

aa) Zur natiurlichen Trocknung
In der Anordnung der Hofgebisude sind die daistreocken-
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schuppen an neisten dem Jind ausgesetzt und mit der Breitseite
gegen Jdi¢ Huuptuindrichtung aufgestellt. Die Trockenschuppen
sind in Jder hegel aus Holz auf einem rattensicheren Beton-
fundament gebaut. Der Fullraum solcher Daueranlagen ist mit
einem Lattenrost; beli dem die Latten etwa 2,5 bis 3 cm Abstand
aufweiscen, oder mit starkem Maschendraht ausgekleidet. Tas Be=
tonfundament ist meist so gestaltet, dass unter der ganzen
Linge des Fillraumes eine etwa 7o cm breite und 4c cm tiefe
Rinne verbleibt,; die mit kurzen Holzhohlen azabgedeckt wird. In
diese Rinne »ird zur Entleerung des Trockenschuppens ein Fér-
“derbund eingeschoben. Durch fortlaufendes Ferausnehmen der
Bohlen kunn der Trockenschuppen fast ohne Handarbeit vollstidn-
-dig entleert werien. '

Diese Art der Trockenschuppen kommt ule Einzel- oder Zwil=-
lingsschuppen vor. Die Einzelschuppen sind oftmals auch als
Futterautomaten fir 3chweine ausgehildet und weisen zu diesem
Zweck sntleerungskiuppen an der Liéngsseite auf. Sie sind mit
einfachem Papp~ oder Zlechdach bedeckt. Die Zwillingsschuppen
sind im ganzen stabiler gebaut und tragen iber den beiden Trok-
kenschurpenseiten uné¢ der aus ihnen gebildeten Durchfahrt eine
Reihe von Getreidesilozellen uanter einem gemeinsamen Dach aus
Holzschindeln oder Duchpappe. .

Die Hthe dieser gebriuchlichsten Formen von Trockenschuppen
liegt zwischen 3,0 = 4,5 m. Grossere Bauhthe wird vermieden,
da sonst die Stabilititsanspriuche zu stark ansteigen und die
untersten Schichten der iaiskolbensiZule unter dem Eigengewicht
so dicht luagern, duss keine gute Luftzirkulation mehr gewéhr-
leistet ist. Die Breite bzw, Tliefe des daiskolbenfillraumes
betrigt in den trockeneren westlichen., sidlichen und zentralen
Teilen des dalsgurtels 3,0 = 2,4 m. Sie vermindert sich mit
welterem Fortschreiten nach dordien und Osten auf 2,1 - 1:2 m,
da dort inm all_emeinen eine hohere reliative luftieuchtigkeit
vorherrscht, wodurch die natirliche Trocknung stark herabge-
setzt ist und der lais bis zur Ernte nicht ~eit genug abtrock~
net. Die Linge der Schuppen ist dem Ruoumbedsrf enisprechend
variabel., Fur 1 dz .ciskolben gind rd. 0,22 mj Pullraum not-
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wendig. Neben den ruaderfirmigen Trockenschuppen sind runde
und zylindrische Schuppen in Gebrauch. Erctere sind nmeist

aus durchbrochenen Betonformsteinen gebuut, letztere aus star-
kem; durch Profileisen versturkten Maschendraht. Fur runde

und zylindrische Trockenschuppen betrcgt der Durchmesser des
Flillraumes meist das 1,5=fache der Masse fir guaderfirmige An-
lagen. -

bb) Zur kinstlichen Trocknung

Alle Formen der Trockenschuppen fir naturliche Trocknung
werden durch geringfiugige Abwandlungen der kinstlichen Trock-
nung oder Reliftung zuganglich gemacht. Dies geschieht mei-
stens durch Abdichten der Aucsenwinde mit Hilfe von (lpapier
loder dichtem Zeltleinen derart, dasc die Luft vom Ventilator
aus an allen Stellen des Trockenschuppenc den gleichen Weg
durch das Fiullgut nehmen muss. Der Anschlusc des Ventilators
erfolgt ebenfalls mit Hilfe eines Zeltbahnschlauches uls Iuft-
kanal.,

Neben diesen Behelfslisungen ZUr Trocknung kommen neuer=-
dings vielgestaltige Trocknungs.ebiude zuf: die die kinstliche
2eluftung voraussetzen und besonders dafir eingerichtet sind,
daneben aber auch besondere Vorteile hinsichtlich der mechani-=
schen Beschickung und Entleerﬁng aufweisen. Hierzu zchlen die
Stéhlblechturme mit perforierter Aussenwand (s.Abb.&) und
einem Zentralrohr als ILuftkanal,; die ¥ellblechgetreidesilos
mit einem zweiten Siebboden und die verschiedenen Ausfilhrungen
von freitragenden iellblechschuppen; in denen Jjeweils ein Ka-
nalsystem oder ein zweiter perforierter Boden eingebaut ist.

cc) Behelfstrockenschuppen .

Mit den gleichen einfachen Hilfsmitteln, wie sie zur
Herstellung von Behelfesilos benutzt wurden: werden auch Be=-
helfstrockenschuppen fir Maiskolben errichtet. Unter Berick-
sichtigung der unter za) genannten Masce fir die Tiefe des
Fillraumes werden zwischen eingerammten Pfihlen mit Schnee-~
ziunen und Maschendruht die erforderlichen 3Sehelfsanlagen er=
stellt. Die darin gelugerten Maiskolben werden aber bereits
wihrend der k:alten Juhreszeit verfittert, da die Behelfs-
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Abb.c ! Stahlblechturm mit perforier~
ter suzcenwand zur kinstli-
chen Trocknung von .aiskolben
und deu

trockenochupren keine diglichkeit zur zusJtzlichen Beliiftung
und "rockuung und chne Fundament kelnen Schutz gezen Feuchtig-
keit von unten bieten.

b) Hagenahmen zur Luzgerung von luiskolben bei unterschied-

lichen I;zlﬂc'thdlt im Iorn

aa) el einen muximalen RED*Gehdlt im Xorn von 21%

Futtermais fLr den Verbruuch uuf der Fuarm oder zum Ver-
kauf trocknet bel der meist g.n:tijgen Herbstwitterung des
Yaisgurtels _uf dem Felde bis 2u elnem Feuchtigkeltsgehalt
im Korn von 20,5% und weniger ub. wird cr als Kolbenmais ge~
erntet; dann ist die Luagerung in diesem Feuchtigkeltezustand



im Trockenschuppen ohne besondere Sicherungsmasenahmen mdglich.
Diese Art der Aufbewahrung der Kirnermaisernte ist im HMaisgiir=
tel allgemein iblich.

Bei der Befilllung der Trockenschuppen mit Maiskolben wird
besonders auf die Aufrechterhaltung eines gleichmissigen Iuft-
stromes durch alle Teile des Fillraumes geachtet. Hierfir ist es
notwendig, dass alle Lieschen und Yarbenfiden sauber entfernt
gind, was bel der Ernte mit den modernen Maispfltckmaschineﬁ in
der Regel der Fall ist. Ferner werden die bei der maschinellen
Ernte und dem Transport zum Trockenschuppen abgerebbelten Hais-
kOrner abgesiebt, um zu dichte Lagerung in einzelnen Teilen des
Schuppens und ein Verstopfen der zwischen den Kolben verbleiben-
den Imftriume zu verhindern. Bei der fast stindig herrschenden
Windgeschwindigkeit von 15 - 25 km/h tritt an den so gelager-
ten Maiskolben keine Qualitédtsminderung infolge Schimmelbil-
dung oder Fiulnis zuf. Da bis zum Frihjahrsbeginn etwa 15 =~
16 # Kornfeuchtigkeit erreicht sind, ist der gelagerte Mals auch
belm Einsetzen hiherer Temperaturen nicht mehr gefihrdet.

bb) Bei einem H,0=Gehalt von 20 = 25% im Korn

In Jahren, in denen durch ungiinstige Herbstwitterung ein
Abtrocknen auf dem Felde unter 21% HZO im Korn nicht eintritt,
werden in die bereits beschriebenen Trockenschuppen Iuftkan&le
verschiedener Art eingebaut, um dadurch eine kaminartige Tuft-
strimung durch den Maiskolbenstapel zu bewirken und den Wir-
kungsgrad der natiurlichen Trocknung zu erhihen. Wahrend der
Wintermonate ist auch fir Mais mit einem derartigen Feuchtig-
keitsgehalt kein Verderben zu befirchten. Erst beim Anstleg
der Temperaturen im Friuhjahr steigt auch die Gefahr der Schim-
melbildung stark an, wenn der Mais noch nicht weit genug herab-=
getrocknet ist.

cc) Bei einem H,0-Gehalt im Korn von 25 - 30% im Korn

Ist der iMais auf Grund anhaltender feuchter Witterung
oder durch Friihfriste auf dem Felde nicht weiter abgetrocknet,
dann wird er von dieser Feuchtigkeitsstufe an als "soft corn",
Weichkern, bezeichnet. Die modernen Ernteverfahren zielen aber
auch ohne Riicksicht auf den Witterungsverlauf auf die Ernte im
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Feuchtigkeitsbereich von 22 - 30% ab. Das trifft besonders
auf die Saatmaisernte zu.

In jedem Falle ist eine sichere Lagerﬁng von Maiskolben
mit mehr als 22% H,0 im Korn nur mit Hilfe kinstlicher Be-
liftung mdglich.

Je feuchter der Mais, umso dringender ist die kinstliche
Trocknung mit Kalt- oder Warmluft erforderlich, denn mit stei-
gender Feuchtigkeit erhtht sich auch die Gefahr der Erwérmung
im Lager und damit die der Schimmelbildung und des Verderbs.
Solange Iuft durch die Maiskolben zirkuliert oder gepresst
wird, bleibt die Schimmelbildung unterbunden. Eine weitere
Sicherungsvorkehrung zur Verhinderung von Erwérmung und
Schimmelbildung bei zu feuchtem Ernfegut ist das Salzen bel
der Befiillung der Trockenschuppen. Dabei wird in der Regel
eine Menge von 0,5 - 1,0 kg Viehealz pro loo kg Maiskolben
verwendet. Eine hihere Salzmenge brachte keine Vorteile hin-
sichtlich der Konservierung des Erntegutes,; dagegen Schwie-
rigkeiten bei der spiteren Verfiitterung (32).

dd) Bei einem H,0-Gehalt von 30 - 4o% im Korn
' Der Reifezustand von Mais in dieser Feuchtigkeitsspanne
wird als physiologische Reife bezeichnet. Wegen der hohen Was-
sermengen, die in diesem Falle bei der kinstlichen Trocknung
zu verdunsten sind, ist die Wirtschaftlichkeit der Trocknung
derart feuchter Kolben oftmals in Frage gestellt. Trotzdem
ist die kiinstliche Trocknung in der Regel die einzige Moglich-
keit zur Erhaltung des Erntegutes bis gzum Verbrauch. Sofern
es die arbeitswirtschaftlichen Bedingungen erlaubqu lédsst
sich die Trocknung verbilligen,; wenn die Kolben nur auf. einen
Feuchtigkeitsgehalt von ca. 28% getrocknet werden, woraufhin
gerebbelt wird, um in einem zweiten Arbeitsgang nur den Kor-

nermais weiterzutrocknen.

ee) Bei einem Hy0-Gehalt von mehr als 35 - 40% im Korn
Bei unreifem Mais scheidet auch die kiinstliche Trock-

nung vielfach wegen Unwirtschaftlichkeit aus. Ferner macht
das Entlieschen mit maschinellen Vorrichtungen Schwierigkei-
ten, da die Lieschblétter zu dicht am Kolben anliegen und
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von den Walzenpaaren nur schwer erfasst werden. Die Konser-~
vierung solchen Erntegutes erfolgt deshalb zum iiberwiegenden
Telil durch Gewinnung von Maiskolbensilage. Die Iieschkolben
werden dabei so kurz wie nur irgend moglich - 0;5 = 1 om
Schnittlénge - gehackselto

Durch Wasserzusatz wird ein durchschnittlicher Feuchtigkeita‘
gehalt der Silage von 50 - 55% hergestellt. Ferner wird auf
griindliches Festireten besonderer Wert gelegt. Wegen des hid-
heren spezifischen Gewichtes der Maiskolbensilage gegeniiber |
normaler Mais~ oder Griinfuttersilage muss ferner auf die Sta- |
bilitét der Silobehdlter geachtet werden. Im allgemeinen wird
Grubensilos fir Maiakolbensilagé der Vorzug vor Hochsilos ge-
geben. Der Gérungsprozess verléuft normal und erfordert kei-
nerlei Konservierungsmittel (3, S.274 ££.; 39).

Sowohl fiir Schweine als auch fiir Rindvieh stellt Maiskol-
bensilage ein gern gefressenes Kohlehydratfuttermittel dar.

¢) Kinstliche Trocknung von Maiskolben

Zur kinstlichen Trocknung aller Feldfriichte kommen auf
den amerikanischen Farmen die gleichen Gerite und Ventilatoren
zur Anwendung. Zur Kaltbeliiftung werden wahlweise Axialven~
tilatoren (Propellergeblise) oder Radialventilatoren (Schaufel-
radgeblése) benutzt. Beide unterscheiden sich hinsichtlich
ihrer leistung dadurch, dass die Schaufelradgeblise gegen hb-
here statische Driicke arbeiten als die Propellergeblise.

Bei der Warmlufttrocknung werden diese beiden Gebléiseformen
mit einer Wérmequelle in Form eines Ul- oder Propangasbrenners
zu einer meist fahrbaren Einheit, dem Universaltrocknungsgerit
kombiniert. Es ist sowohl zur Kaltbeliiftung als auch zur Warm-
lufttrocknung geeignet. Die Trocknungsluft - kalt oder warm -
wird mit Hilfe eines Zeltbahnschlauches mit dem gleichen Durch-
messer wie der Gebliéseauslass an den Trocknungsraum bzw. an
das zu trocknende Erntegut herangefiihrt.

Amerikanische Olbrenner haben als direkt beheizte Aggregate
einen thermalen Wirkungsgrad von 90 - 95%, d.h. 90 = 95% des
Heizwertes der Brennstoffe werden als Wirme abgegeben. Indirekt
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beheizte Trocknungsgerite, d.h. solche mit Wirmetauschern,
haben dagegen nur einen thermalen Wirkungsgrad von 65 -~ 75%.

Nach Erfahrungssétzen ist zur eigentlichen Trocknung nur
ein Teil der erzeugten Wérme nutzbar. Bezelchnet man die nutz-~
bare Wirmemenge verschiedener Trocknungsgerite als "ITrock-
nungswirkungsgrad eines Gerits", dann betrégt dieser fiir
direkt beheizte Aggregate bei Kolbenmais 40%, bei Kornermais -
50% des Heizwertes des Brennstoffs. Fir indirekt behelste Ge-
rite liegen die vergleichbaren werte bei 30f bzw. 40% (34,
S¢5) : , '

Die Wiérmekapazitét der Brenner bewegt sich in der Spanne
von loo 000 bis 3&0 ooo Kcal/h, die an die Trocknungsluft ab-
gegsben werden. Der Helzdlverbrauch beziffert sich auf 5 -

45 1/h je nach Brennergrtsse und Schaltung.

Die iuftfﬁrderleistungen der gebriuchlichsten Geblise
schwankt zwischen 150.m3 und 550 m° Jje Minute. Sie richtet
sich nach der Geblésegrisse und dem auftretenden statischen
Druck. Die Aussenluft kann mit dem Universaltrocknungsgerit
um rund 25 -~ 65°C erwirmt werden. Der Wirkungsgrad der Trock-
nung landwirtschaftlicher Erzeugnisse mit den zur Anwendung
kommenden Geriten ist von einer Reihe von Faktoren abhiénglg,
die alle untereinander in einem funktionellen Zusammenhang
stehen., Die wesentlichsten PFaktoren sind:

auf seiten des Trocknungsgutes:

die zu verdunstende Wassermenge,

die gewiinschte Trocknungszeit,

die vorhandene Trocknungsfléche,

die Schichththe des Trocknungsgutes,
die maximale Trocknungstemperatur;

auf seiten des Trocknungsgerédtes:

die Grosse des Geblises,

die Grisse des Brenners,

die Aussentemperatur,

die relative Luftfeuchtigkeit.

Bel der Einrichtung einer Trodknungsanlage werden dle ver-
schiedenen Faktoren aufeinander abgestimmt, wobel sich die
zweckméssigste Grisse des Trocknungsgerits ausrechnen lésst.
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In der Regel wird das Trocknungsgerit auf das wichtigste
Trocknungsgut abgestellt, womit seine Kapazitit bei anderen
Trocknungsgiitern festgelegt und begrenzt ist.

aa) Die kimstliche Trocknung von Maiskolben mit

Kaltluft

Beil der Kaltlufttrocknung von Maiskolben in den abge~
wandelten Trockenschuppen oder Spezialgebtuden wird die Iuft
entweder durch das Trocknungsgut gedriuckt oder gesaugt.

Nach amerikanischen Angaben (35, S.10; u.a.) soll der sur
Trocknung bendtigte ILuftstrom durch das Trocknungsgut als
Minimum 4 mBAJe Minute Je 1 m3 Maiskolben bei einem Feuchtig-
keitsgehalt von rd.30% im Korn betragen. Bei 25% H,0 im Korn
werden 2,4 m3 Iuft je iiinute Je 1 m3 Maiskolben als Minimum
erachtet. Eine Erhdhung des Luftstroms hat auch eine Beschleu-
nigung der Trocknung zur. Folge, Jedoch steigt diese nicht
proportional an. Bei Einhaltung des iinimumluftstromes bleibt
der Kraftbedarf am Ventilator am geringsten. Wenn also bei-
spielsweise lo m’ Kaiskolben mit 30% Hy0 im Korn zu trocknen .
sind, dann muss der Ventilator eine Iuftmenge von 4o m3 Je
Minute gegen den sich aus der Schichththe der M¥aiskolben er-
gebenden statischen Druck fordern kinnen. Bei htheren Wasser-
gehalten im Korn muss die Inftmenge Je 1 m3 Maiskolben er-
hoht werden, was mit dem gleichen Ventilator durch Verminde-
rung der Schichththe erreicht wird. Die Funktion von Schicht-
hhe und statischem Druck bei gleicher Iuftforderleistung des
Gebléses gibt Tab.1ls an (34, S.4).

Tab.18: Ungefﬁhrer Inftwiderstand von Maiskolben in
mm Wassersiule (statischer Druck)

—— o G - om : - - e - - -

Luftfirdernenge jo 1m’ Schichthdhe in cm
Maiskolben -

120 185 250
4 mo - 0.76 ma 12,2 mm 5,08 mm
& " 2,54 7,62 " 15,24 "
12" {5,068 " |15,24a" 25,40 "
le" 7)62 n 25,40" L570:'.0 L
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Die Imftfirderungskapazitit eines Geblises bei uUnter-
schiedlichem statischen Druck gibt Tab.1l9 an (36, S.26)..

Tab.19: Iuftforderleistung eines Radialgeblises mit
lo50 U/Min. und einem 5 PS-kotor als Kraftquelle

IStatischer Inftforder- |Kraftbedarf
Druck - menge m PS

mm H20 Je NMinute

o 270 3,00

12,7 264 3930

25,4 252 3,60

38,1 240 3,77

50498 220 371

63,5 194 3469
hamem [ RO, -

Bei Kaltlufttrocknung lésst sich die benttigte Trocknungs-
dauer fur eine bestimﬁte Qualitidt des Trocknungsguts nicht
angeben, weil dabel die beiden wichtigsten Faktoren - Tempe-
ratur und relative ILuftfeuchtigkeit - nicht unter Kontrolle
gehalten sind. Unter ungunstigen atmosphirischen Bedingungen
kann sogar eine Feuchtigkeitszufuhr stattfinden. Die relati-
ve Iuftfeuchtigkeit begrenzt auch den méglichen asserent-
zug nach unten, wie aus Tab.20 hervorgeht (36, S.21).

Tab.20: Verhéltnis von relativer Luftfeuchtigkeit zu |
niedrigst moglichem H,O0-Gehalt im Korn bei .o
einer Aussentemperatur von 16 - 2&66—

O G e S FD W RS Y WD e WY D W A W P o = - S e - v - an o 1 .

Relative
Luftfeuchtig-

keit - % 120 30 (40 {50 |60 !70 iBo {9 {loo
R Y T VOV iy i . J ..... .’ s  d o e o ot e - - an onr oo 3 -

Niedrigster
H,0-Gehalt
fi Xorn - % ¢ 1l 110 1 12,5014 {17,522 |z2&

- eve wn - e 00 o - -




Bei der Trocknung von Maiékolben f&dllt auch ‘die Wasser-
‘menge sehr stark ins Gewicht, die aus der Kolbenspindel zu
verdunsten ist. Darstellung 4 gibt iber die Feuchtigkeits<
gehalte im Korn, Spindel und ganzem Kolben Aufschluss (37§
S.€).

Tab.21: Ungefilhre Tassermengen in kg, die aus Maiskolben
zgu verdunsten sind, um 1 dz KOrnermais mit
12% H,0 zu erhalten

- - o - U T XA G S O X e G 4 S0 GU G S T S X S T S D A

%\320 im Korn -

der“Maiskolben |12 |15 |[17:5 |20 25 30 35 40
Wassermenge

aus Klrnern kg jo 356 |7,2 [lost 18,5 |27,2 13850 }49,:8
WWassermenge !

aus Spindeln kglo 0:$ 1,8 54 13,2 [2050 {2555 }30;0

Gesamtwasser-
menge zu ver- A
dunsten kg o 4,5 S50 [16,2 31,7 [47,2 [63,5 [79sE

o com o oan @ o - - s e i G 220 T 0 e D e W e e B> > Wi ST G W i W O e e 50 o

Quelle: 36, S.20

- Uber die zu verdunstenden Was ermenben sus den Tellen des
Maiskolbens geben die Tab.21 und 22 Auskunft.

Bei einer Kolbenmaismenge von rd.53 m3 und einem Geblise,
 das etwa 260 m° Iuft je Minute fordert, dauert die Beluf-
tungszeit etwa 540 Stunden, wenn man eine durchschnittliche
Aussentemperatur von 16°C und eine durchschnittliche rela=-
tive Iuftfeuchtigkeit von 7o% annimmt. Dabei wird der Mais
von 254 H,0 im Korn auf 1&% herabgetrocknet. Unter diesen An-
nahmen und einem veranlagten Anschaffungspreis fur das Ge-
blése mit Zubehér von § 400.-~ ergeben sich die Trocknungs~
kosten wie folgt (39, S.1l0): :

Jiéhrliche fixe Kosten der Anlage § 4o0.-
Stromkosten a $§ ~,o3 je kwh,

% kw=Motor § 4&.60 .
15 Arbeitsstunden a § l.- ' § 15.-

Gesamtkosten $ lo3.60



Darstellung 4

Kurven zur Schatzung des Spindel-u. Kolben -

feuchtigkeitsgehalts nach der Kornfeuchtigkeit
fur Proben vom Feld u.aus dem Lager

(Prozente auf der Basis der Nassgewichte )

SPINDELFEUCHTIGKEIT
90%

80 -
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60
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RS LIS 1 1 T ] !

{
0 10 20 30 40 50 60 72 &0
% Kornfeuchtigkeit

KOLBENFEUCHTIGKEIT
90 %

80 -

70 -
60 -
50 -
40

30 -

20 J
01 7iacer

0

I | I 1§ I ! L} 1
0 10 20 30 40 5 60 70 80 90
% Kornfeuchtigkeit
QUELLE : 37 S.6u12
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je 1 m° Kolbenmais | $  1.95
Je 1% Wasserentzug je 1 m3 Kolbenmals 3 -.28

Tab.22 Ungefihre Gesamtwassermenge in Kolbenmais bei der

Ernte in versculedenen Stadien der Feuchtigkeit
im Korn

(Dpie an%egebenen Wassermen%en bezighen sich auf
Ko bbelt 1 m

. eine benmenge,die gere Kornermais
mit 15,5% Feuchtigkeit ergibt)
Feuchtig- ‘|Wassermenge in Maiskolben fiir 1 m’ Kbrner-
keitsgehalt mais mit 15,5% H,0-Gehalt
im Korn % —— : ———
in Ktrnern in Spindeln in Kolben
kg kg ' insges.kg
35 330 160 490
30 263 127 290
29 248 ' 120, 366
2E 237 112 349
27 225 106 351
26 214 99 313
25 202 93 295
24 192 €5 277
23 1g2 79 261
22 171 , 72 243
21 161 66 227
20 153 : 58 211
19 143 50 . 193
18 134 42 176
1 125 35 160
i i 5 it
o7 . o
14 98 19 117
13 90 16 lo6
12 82 11 93
11 74 & &2
lo L68 5 73

‘ Qquelle: 38, S.16

Die #usserst lange Trocknungszeit macht die Kaltbeliiftung
zu einer wenig zufriedenstellenden Massnahme. Sie 1st bei
unginstigen klimatischen Verhiiltnissen nicht mehr als eine
Notmassnahme, um das Verderben der Ernte im Lager zu verhin-
dern.
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bb) Die Trocknung von Maiskolben mit Warmluft

Die Anwendung der Warmlufttrocknung fiir Maiskolben be-
trifft in der Regel nur Druckluft. Die gebriuchlichsten Iuft-
mengen je 1 m> Maiskolben sind dabei die gleichen wie bei
Kaltluft und betragen 4 bis 12 m3, Ebenso sind die Druckver-
hédltnisse die gleichen wie in Tab.l& angegeben. Bei der Warm-
lufttrocknung ist aber zu beachten, dass eine Erhthung der
Stapelhohe bzw. des statischen Drucks eine Verminderung der
Iuftfirdermenge zur Folge hat, wodurch gleichzeitig die Tempe-
ratur der Trocknungsluft ansteigt. Die maximalen Trocknungs.
temperaturen werden fir Saatmals mit 44°C und fir Puttermais .
mit 88°C angegeben,‘jedoch splelt bei der Wahl der Tempera-—
turen auch der Wassergehalt des Trocknungsgutes eine Rolle.
In der Regel wird Futtermais bei Temperaturen von 55 ~ 65%%
getrocknet (34, S.3).

Darstellung 5 gibt einen Uberblick Uber die Zusammenhinge
von ILuftfirdermenge, Temperaturerht¢hung und Wirmelieferungs-
vermtgen des Brenners (36, S.25).

Die Trocknungszeit ist bei hohen Temperaturen und grossen
Luftmengen kiirzer, Jedoch nicht immer wirtschaftlicher. Bei
der Warmlufttrocknung mit einem Trocknungsgerit gegebener
Grosse hingt die Trocknungszeit und die Wirtschaftlichkelt
hinsichtlich des Heizolverbrauchs von der Grosse des Trock- .
nunzgssatzes, d.h. der Pillung des Trocknungsraumes ab. Tab.
23 (8.5.93) veranschaulicht diese Verhiltnisse (39, S.18).

Bei einer geringen Satzgrisse arbeitet der Trockner mit
hoher Iuftmenge je 1 m” Pillung. Dabei entzieht die erwirmte
Luft den Maiskolben nicht soviel ¥asser, wie ihrer #asserhal-
tefihigkeit entsprechen wiirde. Es geht also viel ungenutste
Warme verloren. Der durchschnittliche Feuchtigkeitsgehalt im
Korn des Trocknungssatzes ist zwar einheitlicher, da auch
die Eussersten Schichten schneller und stédrker getrocknet
werden, Jjedoch wirde es bei grtsseren Trocknungsé&tzen ge=-
niigen, nur bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt in der obersten
Schicht von 22 - 24% herabzutrocknen, um bereits lagerfihi-
ges Gut zu erhalten. Durch Umschichten des Trocknungssatzes



Darstellung 5

Verhdltnis von Luftfordermenge in m’ je
Minute und Warmelieferung 'in Kcal /h, um
die Temperatur der Luft um eine bestimmte
Anzahl Grade Celsius zu erhohen

1000 Kcal/h
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Quelle : 36, S.25
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Geschitzte Trocknungszeit und ungefihrer Helgdl-

verbrauch zur Trocknung von Maiskolben mit einem

Ausgangawassergehalt im Korn von 3%0% bel einer

Temperaturerhthung der Trocknungsluft um 30°¢g

( Trocknungsgerit: direkt beheizt, maximaler 01~ 3
verbrauch 22,5 kg/h, maximale Iuftforderung 280 m”/
dinute, Temgesaturerhbhung 39" C., Temperatur der
1°C, relative Iuftfeuchtigkeit To%.
bis zu einem Feuchtifkeitsgehalt im Korn’
cht der iaiskolben-

der feuchtesten Sch

Tab.2%:
Aussenluft
Trocknung
von_18&% in
fillung)
——————————— e ——— j—
Grosse ge~- e~
des schiitz~ |schitz~
Trock~- te . jter
nungs- |Trock- |Ulver-
satzes nungs- |brauch
ﬁgigen zelt
n’ sta. |1
7 23 520
14 36 560
21 53 1200
286 To 1580
35 85 1930
42 loo : 22;0
42' 117 2650
5 133 3000
63 150 3400
7o 166 3780

% H,0- |Trook- |Ulver~ |Imftfér-.
geh%it nug s; bra%gh_ ger?en-
m Korn |ge e e i
nachkder 35 m3 isl%ais— ﬁ’ﬂgis~ |
m - h - (s} n=- olben- |
n§g§ ig'gen— fullgng fullung |
fullung , 3
1% Sstd. 1 n’ /!
15,3 115 2600 40,3
13,0 95 2150 20,0
lo,2 88 2000 13,3
9,3 &89 1980 lo,0
&3 &5 1920 6,0
6.2 84 1900 6.;
8,2 54 1900 go
&§,0 83 1890 'O
8,0 €3 1890 4,5
798 €3 1&90 4,0 |

nach erfolgter Trocknung gleiocht sich der unterschiedliche
Feuchtigkeitsgehalt der eingelnen Schichten nach gewisser
Zelt wieder aus.

@ird die Wirmekapazitit des Brenners und damit die Tempe-
raturerhchung iiber die Aussentemperatur vermindert, dann
sinkt auch der Heizdlverbrauch je Fiillung, besonders bei gro-
Gen Trocknungssiétzen; dle Trocknungszeit verlingert sich aber
betrichtlich.

Bel Kolbenmais ist nur die Satztrocknung anwendbar. Um
elnen geniigenden ILuftwiderstand gegen den Trocknungsluftstrom
gu erhalten, sind grosse Stapelhdhen von 2 bis 3 m erforder-
lich. Dabel lisst es sich nicht vermeiden, dass ein Grosstell
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des PFiillgutes untertrocknet werden muss, um eine gewiinschte
durchschnittliche Feuchtigkeit der Gesamtfilllung zu erzielen.
Die Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes des Troékengutes
ist schwierig, da er sich mit zunehmendem Abstand vom Iuaft-
eintritt erhtht. Aus den technischen Daten des Trocknunga-
gerates, dem Helzwert des Brennstoffs und der errechenbaren
Wassermenge, die zu verdunsten ist, wird daher die notwendi-
ge Brennstoffmenge bestimmt, nach deren Verbrauch die Trock-
nung beendet wird.

Aus den bisher erléuterten Erfahrungswerten fiir die Trock-
nung von HMaiskolben liésst sich ein Berechnungsbeisplel fir -
die Bestimmung der KapazitZt elnes Trocknungsgerdts aufstel-
len. Wenn man Haiskolben mit festgestelltem Feuchtigkeitsge-
halt in einem bestimmten Trocknungsraum und begrenzter Zeit
trocknen will, sind folgende Zusammenhiénge zu beriucksichti-
gen:

Annahme: Eine Maiskolbenmenge, die ca. 70 mB.KBrnermaie
mit 15,5% H,0-Gehalt entspricht, wird mit 3o% H,0 im Korn
geerntet und s01ll auf durchschnittlich 20% HZO im Korn ge-
trocknet werden. Die Sohichththe im Trocknungsraum soll 2,5m
- betragen und die Trocknung nach rund 72 Stunden beendet sein.

1. Geblaaegrdsses Wenn mit einer Iuftmenge von 4 m3 Je
Minute Je 1 m” HMaiskolben beliiftet werden soll, dann muss
das Geblése so bemessen sein, dass es 2&0 m3 Inft Je Minu-
te gegen einen statischen Druck von 5,0t mm Wasserséule for-
dert (s.Tab.lg). Dazu ist ein 3 kw-Motor nitig.

2. Zu verdunstende Wassermenge: Aus Tab.22 geht hervor,
dass 1 m’ Hais mit 30% Feuchtigkeit im Korn 390 kg, mit
20% H,0 noch 211 kg Wasser enthiélt. Der Unterschied betrigt
179 kg je 1 w, Fiur To m’ sind also insgesamt 12 350 kg Was~-
ser zu verdumsten.

3. Benbtigte Wiérmemenge zur Verdunstung: Zur Verdunstung
von 1 kg Hzo sind 650 Kcal nitig. Zur Verdunatung der Ge~-
samtwassermenge besteht demnach ein Gesamtwirmebedarf von
8 144 500 Kcal.
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4. Brennergrisse: Hoimales Heiztl hat einen Heizwert von
rund g60o Keal/l. Zur Trocknung stehen davon bei Verwendung
eines direkt beheizten Trocknungsgerits 40%, bei. einem in-
direkt beheizten 30/ zur Verfigung, je Liter Heiz®0l also nur

-3 450 Kecal. bzw. 2 580 Kcal. Die Division des Wirmebedarfs

durch den verfﬁgbaren Heizwert je Liter Heiz ¢l ergibt die An~
zahl Iiter Heiz®l, die der Brenner zur Trocknung verarbeiten
muss. In 72 Stunden missen von einem direkt beheizten Trock-
nungagerit 2 360 1 oder je Stunde rund 32,8 Liter Heigdl ver-
brannt werden. Fir Wirmeaustauschergerite liegen die Werte
bei 3 150 Liter in 72 Stunden und 43,7 Liter in 1 Stunde.

t

Von der Temperatur der Aussenluft héngt es ab, ob mit der
errechneten Iuftfirdermenge die Temperatur der Trocknungsluft
noch unter dem Kaximum fiir Futtermais gehalten werden kann.
Bel hoher Aussentemperatur muss gegebenenfalls mit erhbhter
Iuftmenge oder aber mit weniger Wirmezufuhr Jje Stunde gear-
beltet werden. Glinstige atmosphéirische Bedingungen verbessern
das gefundene rechnerische Ergebnis dahingehend, dass entwe-
der eine niedrigere Feuchtigkeitsstufe in der veranschlagten
Zeit von 72 Stunden erreicht wird, oder dass die Trocknungs-
zelt verkiirzgt bzw. der Heizdlverbrauch reduziert werden kin-
nen.

Zur Kiihlung des Trocknungsgutes muss nach Beendigung der -
eigentlichen Trocknung bei einer ILuftmenge wvon 4 m3 Je 1 m3

Maiskolben noch etwa 2 - 3 Stunden lang weiter mit Kaltluft
belliiftet werden.

Die Trocknungskosten fur obiges Beispiel errechnen sich
wie folgt (39, S.15):

Univeraaltrocknungsgefﬁt
direkt be- 1ndirekt be-

heizt. heizt
Heiz6l a § -,04 jJe ILiter $ 94.40 $ 126.-
3 EKW-dotor, 75 Stunden a § 0,03 ‘ '
Je KWH n 6.75 " 6.75

Arbeitsaufwand (2/3 der Trock~ ) b
nungszeit = 50 Std., a § 1.~ . " 50~ " 500~
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Geschiitzte fixe Kosten des Trock~
nungsgerédts ($ 150.~ je Jahr bel
ca.500 Std.Einsatzzeit)

75 Std.a $ =-.30 $ 22.50 $§ 22.50
Feuerversicherungsprimie ? 7
Gesamtkosten ohne Versicherung $ 173. 65 $ 205.25
‘je 1 n° Kbrnermais mit 15,5%

H,0 im Korn : $§ 2.48 $ 2.74
Je 4z Kérnermais (1 n’ = : :
rund 7'2 dZ) , " ‘_035 n “‘038

je 1% Wasserentzug je 1 dz Kir-
nermais . " -.035 " -, 038 .

d) Lagerriume fiir Kérnermais

Kdornermais und alle anderen Xdrmerfriichte werden auf
amerikanischen Farmen ungesackt bewegt. Dementsprechend sind
auch die Lagerridume in allen vorkommenden Formen auf unver~
packte Lagerung des Erntegutes eingerichtet. Zur Geringhal-
tung des Handarbeltsaufwandes geniessen Silos allgemein den
Vorzug vor Schiittbdden, da in ersteren die Bewegung durch
Schwerkraft leichter amszuniitzen und Forderanlagen einfacher
anzupassen und einzusetzen sind.

Die vorkommenden Lagerriéume lassen gich einteilen in sol-
che zur Dauerlagerung ohne Troocknungsmbglichkeit, solche zur
kimstlichen Trocknung und solche zur lagerung von normaler-
weise nicht lagerfihigen Kdrnerfriichten auf Grund zu hohen
Wassergehalts.

aa) Die verbreitetste Art der Kbrnermaislagerriume _
sind die Silozellen iLber der Durchfahrt der Zwillingstrocken~
schuppen. Sie bestehen aus einfachen Holgzbehéltern mit einem
Auslauftrichiter nach unten. Die Befilllung erfolgt durch die-
selbe Dachluke und dieselben Firdereinrichtungen, durch ‘die
auch der Kolbenmais transportiert wird.

Daneben erlangen die zylindrischen Wellblechgetreidesilos
auf Betonfundament immer grissere Verbreitung. Sie sind
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schnell und einfach zu errichten, da nur vorgefertigte Teile
zupammenzusetzen sind. Wellblechsilos sind in Gridssen von
18 m3, 35 m3, 44 m3, 53 m3, 76 m3. 90 m3. lo4 m3 und 118 m3
in Verwendung. In klimatisch ungiinstigen Gegenden sind sie
mit Dachventilatoren ausgeriistet, um Kondensation im Lager=
raum zu unterbinden. ’

Ferner kommen fir die Lagerung von Kirnermuis alle Formen
von freitragenden Schuppen aus Holz oder Blech vor, sofern
sie auf einem rattensicheren Fundament errichtet sind und
genigenden Sohutz gegen Feuchtigkeit bieten.

Schliesslich miissen zur Kurzgeitlagerung von Kornermais
auch die grossen, aus Holz erstellten Schweinefutterautoma-
' ten erwihnt werden, die bis zu einem Fassungsvermbtgen von
30 = 40 dz in Verwendung sind.

bb) Zur kinstlichen Trocknung kommen vor allem die mo- -
dernen und melst aus Wellblech hergestellten Lagerréume, wie

sie unter aa) genannt wurden, in Frage. Die Anbringung eines
zweiten, perforierten Bodens oder die Anordnung eines Kanal-

systems ist bei ihnen meist vorgesehen, so dass sie wahlweise

zur Trocknung oder zur Lagerung getrockneten Gutes benutzt
werden kénnen. Je nach Grisse und Form der Grundfléche wird
der Siebboden oder ein Kanalsystem verwendet. Der Anschluss
des Gebléses oder des Universaltrockengerits erfolgt in glei-
cher Weise wie bei der Kolbenmaistrocknung, und zwar durch

starre Verbindung oder einen Zeltbahnschlauch.

Durch die Verwendung des Zeltbahnschlauchs wird es mﬁglichg

auch die hoher gelegenen Slilozellen iiber den Trockenschuppen
der kinstlichen Trocknung zugénglich zu machen.

cc) Fiir die Lagerung von feuchtem Kdrmermaies muss. be-
sonders der unter 2,a schon erwihnte emaillierte Stahlblech-
silo genannt werden. Dieser Hochbehidlter ist auf Grund be-
sonderer Stabilitét und durch die Moglichkeit, ihn allseitig
luftdicht abéuschlieesen, fiir lénger dauernde Aufbewahrung
von feuchtem Getreide geeignet. Kirnermais bis zu einem Feuch-
tigkeitsgehalt von 30% kann darin mehrere Wochen gelagert
werden. '
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Durch den qutabschluss bleibt eline Erwirmung und Sohimmel-
bildung im Erntegut unterbunden. Entspreohend dem Feuchtig-
keitsgehalt setzt ein leichter Garungsprozess ein, der einen
leichten aromatischen Geruch am Kdrnermais hervorruft. Der

Geruch verschwindet beim spéteren Trocknungsprozess wieder
vollkommen. Er wirkt sich aber auch bel Direktverbrauch zur
Fitterung in keiner Weise beeintriichtigend aus.

Ausserdem wird Kirnermals, der zur Verfiitterung im eigenen
Betrieb bestimmt ist und mit hohem Feuchtigkeitsgehalt mit dem
Picker-Rebbler oder dem Méhdrescher geerntet wurdey in gleiche:
Weise eingeséuert wie Maiskolbensilage.

e) Kiinstliche Trocknung von Kérnermais

Kornermais ist fiir kurze Zeit, vor allem wihrend der
kalten Wintermonate uit einem maximalen Feuchtigkeitsgehalt
von 14 ~ 16% lagerfihig. Zur Dauerlagerung, auch wihrend der
warmen Jahreszeit, muss er auf 12 - 13% H,0-Gehalt getrocknet
werden,

Die Ernte mit den modernen Kdrnermaiserntemaschinen setzt
somit in allen Fidllen die kimstliche Trocknung voraus, denn
mit diesen Maschinen wird im Kornfeuchtigkeitsberelch von
17 .- 30%# gearbeitet. .

Die Trocknung mit Kalt- und Warmluft komat im Haisglirtel
vor. Erstere litglichkeit hat sich fruher eingefiihrt als die
#armlufttrocknung und hat daher die grissere Verbreitung° Die
Warmlufttrocknung gewinnt Jjedoch als schnellere und sicherere
Methode sehr schnell an Raum und Beliebthelt. ‘

Zur Trocknung von K&rnermais kommen die gleichen maschi-
nellen Einrichtungen - das Geblédse oder der Universaliroock-
ner - wie bel der Maliskolbentrocknung zur Anwendung.

Die hauptsidchlichsten Unterschiede zur Maiskolbentrooknung
bestehen im grﬁsseren'xraftbedarf fiir das Gebliése, geringerer
Wassermenge; die zu verdunsten ist, da die Kolbenspindel
nicht mitgetrocknet wird und in der Hoglichkeit zur Verwen-
dung von Spezialtrocknungsbehiltern, wie sie zur Getreide-
trocknung iiblioh sind (8.Abb.9), oder von kontinuierlich ar-



beitenden Anlagen. .”*W

Abb,9: Spezialtrocknungsbehiélter fiur Kornerfriichte
mit angeflanschtem Universaltrocknungsgerit
(im Hintergrund ein Wellblechgetreidesilo)

Kontinuierlich arbeitende Anlagen werden im USA. in der
Regel nur von Lagerhéusern aufgestellt und stellen sog. "Dé=~
cher- oder Kaskadentrockner" dar. Sie sollen bei der hier zu
erliéuternden Kdrnermaistrocknung auf der Farm ausser Betracht
bleiben. Auf den Farmen kommt nur die sog.Satztrocknung vor.

Mannigfaltige Modelle von Spezialtrocknungsbehiélters wer-
den von der amerikanischen Landmaschinenindustrie auf den
Markt gebracht. Das Konstruktions- und Arbeitsprinzip ist
bei allen i#Hodellen gleich. Aus einem Vorratsbehiélter fiir
Nassgut léuft der XKornermalis in den eigentlichen Trocknungs-
raum, der so gestaltet ist; dass die Trocknungsluft an allen
Stellen den gleichen %eg durch eine diunne Schicht des Trock-
nungsgutes zu nehmen hat. In diesem Raum wird mit grossen
Warmluftmenzgen getrocknet und danach gekiihlt. Die Beschickung
und Entleerung erfolgt vollmechanisch mit Hilfe von Forder=
schnecken. Die Grisse des Fillraumes bzw. des Trocknungs-
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satzes schwankt zwischen 1o und 50 dz Trockengut. Dadurch
kénnen diese anlagen so auf die vorhindenen Ernteuaschinen
sbgestimmt werden, duss sie sich gut in die Arbeitskette vom
Feld zum Lagerraum einschalten lassen. Ein geringfugiger
Nachteil dieser Spezial=Satztrockner ist, dass die Kapazitiit
des Fiillraumes Jeweils die Mindestmenge darstelit, die ge-
trocknet werden kann.

Der Trocknung von Ktrnmermals geht in jeder Form zweckmissi-
gerveise eine Reinigung von grinen Pfianzenteilen und Ver-
schmufzungen sowie von Bruchkorn voraus,; da sonst der Imft-
etrom nicht sleichmiasig durch das Trocknungsgut gefithrt wer-
den kann. Ist eine Vorreinigung nicht miglich, dann muss auf
eine gleichmisesige Verteilung aller Fremdstoffe geachtet bzw.
eine insammliung an wenigen Stellen vermleden werden. Ferner
muss in solchen Fillen mit verminderter Schichththe oder hbhe-
rer Lu’tmenge getrccknet werden.

aa) Die K¢rnermaistrocknung mit Zaltluft

Die Xaltlufttrocknung kommt in der Regel nur in den
abgewandelten oder besonders dafur eingerichteten Lagerrin-
men vor. Die Trocknung beginnt unmittelbar nach der Befil-
lung des Lagerraumes und muss ununterbrochen fortyesetzt
werden, bis der Xtrnermals einen Feﬁchtigkeitsgehalt erreicht:
hat, der ihn wenigstens beschrinkt lagerfiihig macht. Von den
herrschenden atmosphiérischen Bedingungen hingt es ab, wie=
viel Zeit der Trocknungsprozess in Anspruch nimmt. Bei trok-
kener #Witterung wird mit einer Trocknungsdauer von 2 - 4 Wo-
chen gerechnet; jedoch kann sigh die benitigte Zeit bel feuch-
tem und kihlem Wetter zsuch um mehr als das Doppelfe verlin-
gern. Wihrend bis zu einer Feuchtigkeitsstufe von 15% beil
Tag und Hacht beliiftet werden muss, wird die weitere Trock-
nung auf die Tagesstunden mit einer geringeren relativen
Luftfeuchtiskeit als 70% eingeschrinkt.

Die EKultluftirocknung wird mit lruck oder Saugluft durch-
gefihrt. Zur Trocknung von Kdrnerfrichten soll die Perfora-
tion des Siebbodens wenigstens 7% seiner Fliche ausmachen.
Fiir die Ausmasse von Kanalsystemen werden folgende Angaben
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gemacht (40, S.7):

Fiir je 46m’ Iuft je Minute, die das Geblése firdert, soll
" 'der Querschnitt des Hauptkanaie 0,1 m2 betragen. Der Abstand
der Seitenkandle, von Mitte zu Mitte gemessen, so0ll nicht
grisser sein als die H&élfte der Schichththe des zu trocknen=~
den Kirnermalses. Wenn alle Seitenkanile die gleiche Linge
haben, soll ihr Querschnitt gleich dem Quotienten aus dem
Querschnitt des Hauptkanale und der Anzahl Seitenkanéle sein.
Bei Seitenkanilen, die etwas erhitht stehen und die Iuft nur
nach unten entlassen, soll die gesamte Luftaustrittsfléche
Y4 der Grundfliche des Trocknungsraumes betragen. Werden Sei-
tenkaniéle aus perforiertem Blech verwendet, die direkt auf
dem Boden liegen und die Iuft seitlich und nach oben austre-
ten lassen, dann geniigen lo% der Grundfliche des Raumes als
Luftaustritt.

Fir die Beliiftung von Kirnermais ergeben sich andere Zu-
sammenhénge zwischen Schichththe des Trocknungsgutes, stati-
schem Druck, Iuftfirdermenge und Kraftbedarf des Gebliises
als fir Maiskolben. |

Bel der Verwendung von gleichen Anlagen wie 2zur Halskolben-~
trocknung sind sie daher besonders zu beachten.

Der statische Druck, der bei der Kirnermaisbeliiftung zu
iiberwinden ist, steigt mit sunehmender Schichthihe sehr schnell
an. Dadurch erhiht sich auch der Kraftbedarf fir das Geblise .
in einem Masse, dass sehr bald die Wirtschaftlichkeit in Fra-
ge gestellt sein kann. Tab.25 veranschaulicht diese Verh#lt-
nisse in vereinfachter Form.

Aus den Tab.24 und 25 ist gut zu erkennen, dass auf gro-
Ger Trocknungsfliéche mit geringer Schichththe mit dem gering-
sten Kraftbedarf getrocknet werden kann. Das ist vor allem
deshaldb zu beachten, weil die Kaltbeliiftung den Dauereinsatz
des Geblises fir mehrere Wochen erfordert.

Der eintretende Gewichtsverlust am Trocknungsgut durch
die allméhliche Wasserverdunstung kann aus den enthaltenen
Wassermengen errechnet werden (s.Tab.22, Spalte Kirner).
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Tab.24: Gebléseleistung zur Trocknung von Kbrnermais in

Abhéngigkeit von Feucht;gkeitsgehalt und Schicht-

hthe des Trocknungsgutes

Py

- - e &

D @es Qb Jasts B0 A S0 BP0 A dam S

-

+) 1 Geblise PS = 85 m3
Druck von 26 mm HZO -Siule

T g A g G A G S W

H,0~- empfehlens~|Schicht- |[stati- maximale
werte hthe scher Kbérnermais-
Gehalt minimale Druck menge je 1 PS
Iaftforder- Antriedbs-
e ge kraft am Ge-:
Kor- blise +)
nermais '
% mB/Min, cm mm Hg m’
120 1g 3043
25 4,0 180 41 13,4
: 180 123 39
20 2,4 240 35 3,7
: 180 15. 88;0
18 1,6 240 23 5950
360 56 24 20
B @
16 0,8 360 . 05,
& 480 41 6635

Iuft Je Minute gegen statischen

Quelle: 4o,

S.5

Wenn die Nassgutmenge gewichtsmiéssig festgehalten wgrde.
dann ergibt sich fir den Gewichtsverlust bzw. die enthal-
tene Wassermenge folgende Formel (40, S.10):

Ausgangsgewicht x

loo~-% H,0-Gehalt vor d.Trocknung

[}

Endge~

loo-% H,0-Gehalt nach d.Trocknung

wicht
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Tab.25¢ Statische Driicke Sei Druckbelﬁtfnng von Kérner=-
mais

A e D G @ G S W T e W eae = A i

Luftrbrdermenge = 3.2m3'Luftfdrdermenge =8 m3

oo Jje Hinyte e ¥in
ggiﬁoht Je 1 m” Kbrnermais 33 1 ﬁs Kbrnermails
statischer xrartbe- statischer |Kraftbe-
Druck 33 Druck darf3j
35 m” Kbr- 35 m” Kér- .
nermais nermaia '
cm mm H,O0- PS nm H,O PS
SEul8 Séulf
60 1,2 0,75 5,1 |2
120 1090 190 41.0 4
240 5&,0 3,0 2270 27

Quelle: 39; S.26

bb) Die Kiérnmermaistrocknung mit Farmluft

Bei der Warmlufttrocknung muss eine weitere Untertei-
lung hinsichtlich der Methode gemacht werden. Auf der einen
Seite wird mit méssiger Iufimenge je m? und grossen Schicht-~
hb¥hen getrocknet wie bel der Kaltbeliiftung; auf der anderen
Seite steht die Sohnelltrocknung mit niedriger Schichth®he
und hohen Inftmengen je n’ in Spezialtrocknungsbeh#éltern. In
beiden Fidllen ist das Universaltrocknungsgeriét die Quelle
fir Wéarme und ILuft. Die maximalen Trocknungstemperaturen
sind die gleichen, wie sie beim Kolbenmais genannt wurden.

Das Arbeiten mit hohen Temperaturen erhtht die Wasser-
verdunstung und verkiirzt die Trocknungszeit. Es bringt aber
eine weite Spanne zwischen den Wassergehalten in der unter-
sten und obersten Schicht des Fiillgutes mit sich. Wird die
Trocknungsluft um 40%C tber die Aussenluft erwirmt, dann
trocknen die untersten Schichten bis 5 - 6% H,0 ab, wéhrend
die oberste Schicht in gleicher Zeit erst etwa 15 - 16% H,0
erreicht hat. Nur gute Mischung des Kirnermaises nach der
Trocknung gleicht den Feuchtigkeitsgehalt nach gewisser Zeit
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wieder aus. Erwdrmt man die Iuft Jedoch nur um etwa 5 bis
14°C, dann betrigt die relative Luftfeuchtigkeit etwa 30 -
60%. Aus Tab.20 ist zu entnehmen, dass bei 40% relativer Iuft=
feuchtigkeit der niedrigstmbgliche H,0-Gehalt im Trockengut -
lo% betridgt. Obwohl der Trocknungsprozess wesentlich lang-
samer verlauft als bei hohen Temperaturen, wird dadurch ein
einheitlicherer Feuchtigkeitsgehalt von lo = 12% erzielt,

der die Umschichtung und Mischung iiberfliissig macht.

In allen Péllen der Trocknung mit Warmluft muss bei Be-
endigung der Trocknung oder bei einer Unterbrechung filr etwa
Y2 - 2 Stunden weiter kalt beliiftet werden, um die Wirme aus
der Flillmenge auszutreiben. Die Kiihlzeit richtet sich nach
der Luftmenge, mit der getrocknet wird und bringt weitere

geringfiigige Trocknung, besonders in den obersten Schichten
mit sich.

Die Tab.26 (8.5.105) und 27 (8.S.106) geben einen Lber-
blick iiber die vielseitigen Zusammenhénge der Faktoren, die
den Trocknungseffekt beeinflussen.

~ Die Ergebnisse aus den Tab.26 und 27 weisen erneut auf
die Bedeutung der Zusammenhiinge zwischen gefirderter Inft-
menge, statischem Druck und Temperaturerhthung hin. Wegen
des erheblich htheren Iuftwiderstandes, den K¥rmermais im
Vergleich zu Maiskolben dem Iuftstrom entgegensetzt, ist die-
sem Tatbestand bei der Kbrnermaistrocknung, insbesondere hin=-
sichtlich der Wahl und Gestaltung des Trocknungsraumes Rech~
nung zu tragen. Wenn mit grossen Iuftmengen je 1 m” zur
schnellen Trocknung eines Satzes beliiftet werden soll, wer~
den diese Verhidltnisse noch deutlicher. '

Der beste Trocknungseffekt wird gewthnlich bei grossen
Kdrnermaismengen von etwa 7 -~ 21 m3 erzielt; wenn das Trok-
kengut nicht zu hoch, auf einer miglichst grossen Troocknungs-

fléche von etwa 14 - 23 m2 aufgeschiittet wird.

Ist der Universaltrockner beispielsweise mit einem Geblése
ausgeriistet, das 170 m3 Iuft je Minute gegen einen Druck von
68,5 nm HZO—Séule frdert, dann wird das gleiche Geblése etwa



Tab.26:

Trooknungszeit, bendtigte Wirmemenge und Feuchtigkeits-

spanne am Ende der Trocknung von Kdrnermais von 20%

auf durchschnittlich 13% Ho0 unter swei verschiedenen
atmqaphérischen Bedingungen und zwel unterschiedlichen

Temperaturerhohungen

Luftfirdermenge von

Tempe~ |rela~ |Trock- | Tempe~- Luf;fﬁrdefmenge von
ratur |tive nungs~- | ratur- |3,2 m zJe Minute, € m”. jg Minute,
der Iuft- | tempe-~ |erhdo- |je 1 m” Ktrnermals je 1 m” Kornermais
Aussen-|/ feuch- | ratur | hung - o o e :
luft tig- Trock- |bend- H,0- Trock- |bend- H,0-
keit nungs- | tigte 66~ nungs-~ | tigte G&~
zelt Wirme 3 halts~ |zelt Wﬁrme3 halte-
Je 1 m” | spanne Je 1 m” |spanne
Kbrner- Kérner-
mais ‘mais
% % % % std. Kcal % Std. Koal %
-1° |70 11° 12° 116 76 ooo |9,0-19,7|52 86 ooo (11,5-16,7
_1° |70 38° 39° 31 To 500 |4,7-20,0|13. 75 000 |7,0-1€,2
+ 11° |70 23°  [12°  |e1 51 200 |9,2-19,7|36 59 500 |10,4-16,7
+ 11° |70 50° 39° 26 57 000 |5,0-2040|11 57 500 |6,2~19,7

Quelle: 39, S.25

- goT -
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Verhiltnis zwischen Schichthidhe, Trocknungszeit und Temperatur

fir einen Trocknungsraum mit rund 23 m2 Trocknungsfléache und

einem Universaltrockner mit 5.PS\Antriabskratt fir das Geblise
und einem Brenner, der direkt beheizt und 15,9 - 37,8 1 Heizdl

verbrennt, Trocknungsgut ist Kirnermais, Temperatur der Aussen-

lurt 119

Feuch- |Schicht-|Luft- stati- Grosse [bei einer Brennereinstellung von
tig-  |hohe forder- |sdcher der - :
keits~ menge Druck Filllung [37,6 Liter je S%d.18,9 Iiter je Std.
bereich Je Mi- in
des nute Trock- |Trock- |Trock- |Trock~ |Trock-
Trock- nungs= |nungs-— |nungs- |nungs- |nungs-
nungs- raum tempe~ |zeit tempe- |zeit
gutes . ratur A ratur
% om n’ m B0 |m’ % Std. % Sta.
von 25 30 410 24 750 56 5,0 - -

60 317 32 14,0 69 990 40 13,7
auf 13 120 250: 42 28,0 85 6,1 47 19,0
von 20 30 410 24 740 56 342 - -

60 317 32 14,0 69 340 40 843
auf 13 120 250 42 26,40 85 4,8 47 10,8

Quelle: 41, S.1lo0

- 90T =
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250 m° Iuft Je Minute gegen einen Druck von nur 38 mm HZO- %
Séule foérdern. ;
Tab.28: Iuftwiderstinde, die bei der Belurtﬁhg unter- /g
- schiedlich tiefer Schichten Ktrnermais mit :
grossen Iufimengen gu iberwinden sind

Luftfﬁrder-3 statischer Druck in mm H,0-Séule bei einer :
menge je lm” |Schichththe von ceeccs € : ;
Kbrnermais - v - e |
{Je Minute 30 45 60 90 120 (150 180 [2lo0 g
m mm mm mm mm mm mm mm mm i
12 . 2,0 5,1 11,4 |36,0 |T76,0 {127,0]2063%,0{305;0 :
16 2,5. 18,1 117,8 [56,0 [127,0|203,0{305,0(~ :
2_0 473 11,4 {25,4 |84,0 165 #0]%05,0}~ - ”j:
24 6,3 16,5 [3&,0 |114,0(22E8,40]~ - - b
28 . 8 '1 22,9 50 28 140 0] = ~' - - ‘
32 lo,1 (28,0 66'5 17840}~ - - -~ !
36 12,7 33,0 {7640 |- - - - - :
40 - . 15,2 |40,+5 |89,0 |~ -~ - - -
44 17,6 14&,2 [lo2,0}|= ~ ol - -
48 20 )3 56 »O 114 20}~ - - - -

52 24,1 |63,5 {14040}~ - - - -
56 28,0 |76,0 |165,0(~ - - - - E
- IR

i et

Quelle: 34, S.4

Im ersteren Palle hiétte eine Kﬁrnermaiémenge von 5,3 m’ mit
32 m° Inft je Minute je 1 m° Piullung bei einer Schiitththe von
60 om beliiftet werden kinnen. Im zweiten Fall reicht der Iuft-
strom zur Beliiftung von 10,6 m3 Kirnermais mit 24 m3 Inft jJe
Minute Je 1 m3 Plillung aus, wenn das Trocknungsgut ebenfalls ‘
60 cm hoch geschichtet wird. Auf den Trocknungsraum bezogen E
bedeutet das, dass die Trocknungsflidche von etwa 993“m2 auf %
18,6 m2 verérﬁssert werden muss. :

ol Pk S TRLASAIOAE & 345D G maea ey -

Einer Verdoppelung der Trocknungemenge bei glelcher Schichtng
hthe steht also nur eine Verminderung der Inftfirdermenge Je |
1m’ Fiillung um 25% gegeniiber. :

Die Steigerung des Gesamtluftstromes von 170 m3 auf 250 m3 :
- Je ‘Minute wirkt sich auf dle Wérmezufuhr insofern aus, als zur

;
\
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Aufrechterhaltung der gleichen Temperaturerhéhung‘ﬁber die
Aussenluft eine um rund 7 1/hn gfﬁssere Heiztlmenge verbrannt
werden kann. Dadurch kann die Wasserverdunstung und die Trock-
nungsleistung Jje Stunde desselben Trocknungsgerdts erheblich
gesteigert werden (42, S.6),

Mit grossen Iuftmengen je 1 m’ Kornermais wird vor allem
bei der Schnelltrdcknung in den Spezialtrocknungsbehéltern ge=-
arbeitet, bei denen nur eine Schichthbhe von 15 - 60 cm beliif-
tet wird. Je nach Grosse und Form dieser Trocknungsbehédlter
werden Stundenleistungen von lo = 25 dz/h Trockengut erzielt§‘

Bei diesen Trocknungsanlagen wird bewusst auf den ginstig-
sten Wirkungsgrad hinsichtlich der Wérmeausnutzung, zugunatén
der Trocknungszeit und eines miglichst glelchmiéssigen Feuch-
tigkeitsgehalts nach der Trocknung verzichtet.

Sie sind meist ganz aus Eisen und perforiertem Stahlblech
gebaut und ebenso fahrbar wie das Universaltrocknungsgerit.
Zur Lohntrocknung wéhrend der Getreide=~, Kérnermais~ und Soja-'
bohnenernte sind sie dadurch besonders gut geeignet.

Eine weitere Form der Trocknung von Kdrnerfriichten kommt ip
Form der Wagentrocknung vor. Plattformwagen mit dichten Sel-
tenwinden werden mit einem zweiten Siebboden ausgeriistet,; der
ca. 25 - 30 cm iiber der eigentlichen Plattform angelegt ist.
Dadurch wird ein Luftstauradm gebildet, von dem aus die Trock-
nungsluft durch das lose aufgeschiittete Trocknungsgut, wie es
vom Picker-Rebbler oder Méhdrescher kommt. gepresst wird. Iuft-
und Wirmequelle ist wiederum das Universaltrocknungsgerit.
Auch hierbei wird mit grossen Iuftmengen gearbeitet; um mit -

3 - 4 Trocknungswagen fortlaufend die Abfuhr von der Ernte~
maschine zu bewerkstelligen. Zur Ausnutzung eines besseren
Trocknungseffektes werden wihrend der Nacht mehrere solcher
' Wagen gleichzeitig an einen gemeinsamen Iuftkanal aus Segel-

tuch oder Holz angeschlossen.
Aus den zusammengetragenen Werten fir die Trocknung von

K¥rnermais lésst sich ein weiteres Berechnungsbeispiel fiir
die Grosse eines Universaltrocknungsgerits entwickeln, das



zur Trocknung einer bestimmten Menge Kornermais mit festge-

stelltem~Feuchtigkeitsgehalt in begrenzter Zeit notwendig
ist (34, S.lo0):

Annahme: 3,5 m’ Kérnermais mit 25% Feuchtigkeit sollen in
zweli Stunden in einem Spezialtrocknungsbehiltéer mit einer
Schichthidhe von 30 cm auf 12% Hzo-Gehalt getrocknet werden.

1. Gebldsegriosse: Wenn die Iuft mit 40 m>. je Minute je
1l m3 Kornermais durch das Trocknungsgut gedrickt werden soll,
dann muss das Geblédse insgesamt 140 m3 Inft je Minute gegen
einen Druck von 15,2 mm H2O-S§ule fordern kinnen. Dazu sind
rund 2 PS Antriebskraft oder ein Motor von etwa 3 PS nitig.

2. Zu verdunstende Wassermenge. Aus Tab.22 geht hervor;
dass 1 m3 Kérnermals mit 25% Feuchtigkeit 202 kg Wasser ent-
hidlt, mit 12% Peuchtigkeit noch 82 kg Han Der Unterschied
betrdgt 120 kg HZO je m3 Kornermais oder fiir die Gesamtmenge
420 kg Haoy In 1 Stunde miissen also 2lo kg Wasser verdunstet
werden.

3. Benbtigte Wérmemenge: In 1 Stunde ist eine Gesamtwirme-
menge von 2lo kg H,O0 x 650 Koal = 136 500 Kcal zur Verdun-
~stung 2zu erzeugen. Filir die Gesamtwassermenge in 2 Stunden
werden also 273 ooo Kcal benbtigt.

4. Brennergrosse: Bei einem "Procknungswirkungsgrad®" von
50% fir direkt beheizte Trocknungsgerite und einem solchen
von 40% fir indirekt beheizte, sind Je 1 Iiter Heiz 8l 4300
bzw. 3450 Kcal nutzbar. Es sind also Je Stunde mit einem
direkt beheizten Trockner rund 32 1, mit einem indirekt be-
heizten rund 40 1 Heiz$l zu verbrennen. Der Gesamtilverbrauch
betrigt 64 bzw. 80 1. |

. Diese Berechnung lésst die atmosphiérischen Bedingungen
vollkommen ausser Betracht und bringt daher die benttigte

Kapazitdt des Trocknungsgeriéts zum Ausdruck, die unter den
Bedingungen von 0°C pussentemperatur und loo% relativer Iuft-
feuchtigkeit zur Trocknung in der angesetzten Zeit notig wi-
Tre. '
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Die Verwendung einer relativ geringen Gesamtluftmenge bei
&leichzeitig hoher 3rennerkapazitiit hat eine Erwirmung derxr
Luft um etwa 61°C zur Folge.

Die Trocknungskosten flir obiges Beispiel wiirden sich wie
folgt belaufen:

Universaltrockner
direkt behelzt indirekt be~
heizt
Helz6l a § 0,04 je 1 $§ 2.55 $ 3.20
24325 Ki~Motor 2,5 Std. )
a 0,03 Je KWh " =17 " =17
Arbeitsaufwand .
1 Stdo a $ le " lo- a 15"
fixe Kosten des Trocknungs~
gerits + Spezialtrocknungs-
behédlter
( Anschaffungspreis ca.
2%00.~ $, Jdhrliche Kosten
460 § bei 300 Std.)
2,5 Std. a § 1.53 " 3.83 " 3.83
Feuerversicherung ? ?
Gesamtkosten ohne Versi-
cherung $ 7.55 $ &.20
33 3t 3 2 3+ <+ 3+ 3 1+ 4+ 324+ 2+ 23+ 3233
je 1 m’ Ktrnermais $ 2.16 $ 2.34
8e 13dz Kérnermais ‘
1l m’ =9%,2 dz) " ~.30 " -.325
Je 1% Viasserentzug je 1 dz '

Kbrnermais " ~-,023 " =025 .

Die Trocknung von Korner- oder Kolbenmals bringt mannig-
faltige Probleme und Zusammenhiénge mit sich. Diese sind phy-
slkalischer, technischer und wirtechaftlicher Fatur. Die An-~
wendungsmbglichkeiten der in USA. verwendeten Trocknungsge-
rite erstrecken sich auf einen breiten Bereich des landwirt-—
schaftlichen Betriebes. Ebenso wie zur Maistrocknung werden
diese Geréte zur Getreide~ und Heutrocknung und zur Behel~-
zung von Riumen eingesetzt. Die Einrichtung einer Trocknungs-
anlage setzt daher die Bestimmung und Berechnung der gewiinsch-
ten Leistungen voraus. Dies geschieht zweckmissigerweise an



~ 11 -

Hand des am héufigsten zu trocknenden Ernteguts. Auf alle an-
deren Bedingungen l&sst sich dann das Trocknungsgerit durch
Abwandlung des Trocknungsraumes oder durch Schaltungen am
Geblédse und Brenner einstellen.

£) Die Verarbeitung des Maisstrohs

‘ Die maschinelle Kirnermaisernte war bis vor wenigen Jah-
ren allgemein darauf abgestellt, dass das Maisstroh auf dem
Felde verbleibt. Der Maispioker, der Picker-Rebbler und der
Mihdrescher mit Maispickermaul brechen die Stensel und Blétter
nieder, so dass kaum eine andere Muschine zur Bergung des Mais-
strohs angesetzt werden kann. Der grisste Teil des Maisstrohs
wird daher mit einem Krautschléger oder der Scheibenegge zer-
kleinert und untergepfliigt.

Mit der neuen Tendenz zur Kbrnermaisernte in einem weniger
abgetrockneten Stadium erlangt auch die weitere Verarbeitung

des Maisstrohs und seine Nutzung zu verschiedenen' Zwvecken gro-
Lere Bedeutung.

aa) Zur Silagegewinnung

Zur Verfiitterung an nicht siéugende Kihe der Mastvieh-
rassen oder an Mastrinder, deren Mast erst im Frihjahr auf der
Welde beginnt; spielt Maisstrohsilage als billiges, nihrstoff-
armes Futtermittel eine gewisse Rolle.

Der Malspicker~Hécksler gibt die Lbdglichkeit zur gleichzei-
tigen Ernte von Maiskolben und Stroh. Diese Kaschine ist je-
doch noch wenig verbreitet. Die Bergung vollzieht sich daher
in der Regel durch Abmihen mit dem Grasmiéher und Aufnahme mit
dem Feldhicksler ohne Maismaul. Im Falle des Aufstellens in
Hocken wird das Maisstroh mit Hilfe des Hickselgeblidses in den
Silo befirdert.

Das Maisstrohhidcksel wird so stark mit Wasser versetzt,
dass ein Feuchtigkeitsgehalt von ca. 65% erzielt wird, Meistens
werden Je to Maisstroh auch Wassermengen in der glelchen Hthe
zugesetzt. Besonders gutes Festtreten muss bei der Silofiillar-
belt beachtet werden, da sich Maisstroh trotz Wasserzufuhr we-

sentlich schlechter packen lédsst als normale Maissilage.
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Da es sich bei der Maisstrohsilage um geringwertiges Fut-
ter handelt; wird es meistens in Behelfsanlagen eingesiduert.

Manchmal wird etwas iielasse als Konservierungsmittel angewen-
det.

bb) Zur Verfiitterung

Maisstroh zur direkten Verfiitterung kommt nur in den
Pidllen der Friihernte mit einer Nachreife in Hocken vor. Zur.
Verfitterung wird es in der Regel mit einem Reisser oder
Hécksler zerkleinert, um es dadurch besser aufnehmbar zu ma-~
chen. Diese Art der Verfiitterung ist sehr verlustreich und

arbeitsaufwendig und hat daher nur geringe Bedeutung. Priiher
war Maisstroh ein beliebtes Futter fiir Pferde, Maultiere und
Schafe.

c¢c) Zur Verwendung als Einstreu "

Auf allen Maisgirtelfarmen ist laisstroh das zweitwich-
tigste Einstreumaterial. Die Vorratslagerung macht einige
Schwierigkeiten, da es in der Regel zu feucht ist, doch kann
es mit weniger als 24% Wassergehalt in Pressballenform gut
in grossen Stapeln gelagert werden. Zur 1§ngefen Lagerung gro-
fer Mengen Maisstrohhiécksel soll der Wassergehalt nicht hther
sein als 22% (16, S.398). Die Maisstrohbergung zur Verwendung
als Einstreu erfolgt entweder mit der Pick-up=-Ballenpresse
oder dem Feldhiécksler.

g) Die Aufbereitung von Kérmermais zur Verfutterggg

Kbrnermais ist das wichtigste Futtergetreide der US~
Landwirtschaft. An die verschiedenen Nutztiergattungen wird es

in unterschiedlich aufbereiteter Form verfuttert (16, S.473
££.).

aa) An Milchvieh

An Milchkiihe wird Mais nur in geschroteter Form verfiit-
tert. Dabel geniigt ein mittlerer Feinheitsgrad des Schrotes.
In dieser Porm kommt sowohl Kérnermais als auch Maiskolben~
schrot zur Anwendung. Ungeschroteter Mais wird nicht geniigend
gekaut und passiert daher zu 18 - 35% unverdaut den Kbdrper.

Jungtiere, insbesondere Kdlber bis zum Alter von 8§ - 9
Monaten, kauen und verdauen ungeschroteten liais besser, 0b
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Mais als Kbrnermais oder Kolbenmais geachrdﬁex wirda hingt
in der Regel von den Unkosten der Rebbelarbeit ab, ';A“K

bb) An Mastvieh

Im wecsentlichen liegen die Verhialtnisse bei der Fiit-
terung von iHais an [astvieh &dhnlich wie bei Milchvieh. An
Mastvieh werden sber viel grissere ilengen verfittert als an
dilchvieh, weshalb sich auch die Fittzrungsmethode viel-
fach von aa) unterscheidet. Viele Farmer lascen Mastliéufer
den Magtrindern folgen, um unverdauten ilais zu verwerten
(8.Abb.,1lo). Diese liassnahme erspart vielfach das Rebbeln
und Schroten.

Abb.lo: Rindermast im Auslauf. Schweine folgen
den Rindern zur Verwertung von unver-=
dautem KOrnermails

Jenn K&rnermais geschrotet wird, dann nur grob bis mit-
telfein. Kolbenmais wird so fein geschrotet, dass die Tlere
die Bruchstiicke der Kolbenspindel nicht aussuchen und ver-
schmihen kinnen.

Selbsterzeugter Kolbenmais wird fir die Zeit von Herbst
bis Prihjahr, solange der Feuchtigkeitsgehalt noch relativ



noch ist, nur dn 2 -~ 3 Stucke gehrochen verfuttert. Das Bre-
chen erfolit wit einem Hicksler bei grossem Vorschub oder mit

einem Haumesser. So verfiittert folgen wiederum Schweine den
Hasttieren.

Feingeschrotete iduiskolben werden bzconders im Lbergangs=
stadium zur reinen Schrotmust verfittert.

+enn eine rohfaserreiche Futterration bereitet werden soll,
verden gelegentlich auch die beim Rebbeln in grosser iienge an=-
fallenden llaiskolbenspindeln feingeéchrotet dem Futter beige-
mischt. Sie haben den gleichen Futterwert wie Haferstroh.

¢c) An Schafe
An fastluimmer und Sutterschufe wird Xtrnermais und Kol=
benmuis ohne reitere Behandlung verfittert. Das Schroten ist
nur vorteilhaft zur Verfitterung von li.is un Schafs mit
schlechten Zchnen und an Limmer bis zur 6.Lebeunswoche.

dd) An Schweine

Sowohl Hactschieine ils auch Zuchtschieine erhalten den
idais in ungeschroteter Form. Nur Feriel und junge Liufer bis
zu einem Gewicht von 25 ~ 30 kg werden mit mittelfein geschro-
tetem XKorneraiis efittert. Soll such die Kolbenspindel mit
aufgenommen werden, dunn muss der Kolbenmeis in der Regel
feingeschrotet werden. Die Zunahmen mit :iaiskolbenschrot eind

geringer als dle mit reinem Kirnerm.is oder Kolbenmais.

ee) An Geflugel
- Imw allgemeinen wird Maie in Form von Kdirnermuis an das
Geflugel verfuttert. In Legemehlmischungen wird ilais mittel-
fein geschrotet. lei der Verfiitterung von Mdaiskolbenschrot
ist die Legeleistung etwas geringer, da.eszen wurde weniger
Kannibalismus beobuchtet.
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V. Die Organisation,amerikanischsr Farmen im nérdlichen
Teil des Waisgiirtels '

. Pur die Untersuchungen iiber die Betriebsorganisation der
Farmen im Maisgirtel wurden die nordlichen Cebietsteile bevor-
zdgt herangezogen, um dadurch eine gewisse Vergleichbarkeit
z2u deutschen Betriebsverh&dltnissen zu ermdglichen. Dieses Ge=~
biet umfasst vor allem die Staaten Wisconsin, Minnesota und
die nbrdliche H&élfte von Iowa. Es erstreckt sich bis in die
Grenzgeblete des ifaisbaues, womit insbesondere dem Anbau der
frihreifen ilaiseorten Rechnung getragen wird.

Im Tabellenanhang dieser Arbeit findet sich die betriebs~
statistische Zusammenstellung der 66 untersuchten Farmen, Das
Untersuchungsgebiet wurde entsprechend der Reifezelt der an-
gebauten laissorten in drei Klimazonen unterteilt. Die Betrlebs-
statistik gliedert ferner nach vier Betriebsgrissenmgruppen
(weniger als 20 ha IN, 20 - 50 ha LN, 50 = loo ha IN und iiber
loo ha IN). '

Die verte fiur die betriebswirtschaftliche Analyse der 66 un—
tersuchten Betriebe wurden an Hand eines Erhebungsfragebogens
wéhrend eines persinliches Besuchs auf den Farmen im Gesprich
mit den Farmern erarbeitet, wobel deren Buchabschliisse mit
herangezogen wurden.

Die Auswahl der Betriebe erfolgte in Lbereinkunft und auf
Empfehlung des Beratungsdienstes der Hochschule des jewelligen
Staates. Die betriebswirtschaftlichen Institute der Hochschulen
fihren auf einer groisseren Zahl von Farmen bei freiwilliger
Teilnahme eine Buchfiihrungsberatung durch. Um die ibereinstim-
mung aller Betriebszahlen 2zu gewidhrleisten, wurden nur ange-
schlossene Betriebe aufgesucht. Das Schwergewicht des Interes-
ses wurde dabei auf Farmen der Betriebsgrisscnspanne von 20 =
50 ha LN und von 50 - loo ha IN gelegt.

Die amerikanische Buchfiihrung weicht in vielen Punkten von
der deutschen ab, weshalb die Unterlagen fiir die Betriebssta~
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tietik nicht alle direkt aus der Buchfiihrung ubernommen wer=-
den konnten. Die Angaben uber das Nutzflichenverhiltnis, die
Ernteertrédge, die DNingerwirtschaft, den Viehbesatz, die Fut-
terfléchpnverteilung und die Arbeitswirtschaft wurden den vor-
gefundenen Verhéltnissen entsprechend durch Befragung des
Farmers festgestellt.

Bei den Leistungsmassfében der Viehhaltung konnte besonders
hinsichtlich des Kraftfutteraufwands auf eingehende Ermittlun~-
gen der Buchfilhrungsberater zuriickgegriffen werden.

Die Wirtschaftsrechnung und die Kapitalien der Betriebe
konnten dem Buchfiihrungsabschluss und der Inventur fir 1953
entnommen werden.

Zur Erléuterung der Betriebsorganisation wurden die Ergeb-
nisse der Betriebsgstatistik zu Durchschnitten Je Zone und/Je
Betriebsgrissengruppe zusammengefasst und in dieser Form als
Texttabellen zur Darstellung gebracht.

Beim Viehbesatz, den Leistungsmasstében der Viehhaltung,
den dirtschaftseinnahmen und den Viehzukéufen ergeben die
Durchschnitte von den tatsédchlichen Gegebenhelten abweichende
Werte, auf die hier gleich einleitend hingewiesen werden muss,
da sie sonst zu unrichtigen Schlussfolgerungen Anlass geben
kénnten. In den in Frage stehenden Fillen wird daher auf die
Gesamtstatistik Bezug genommen.

Alle geldméssigen Darstellungeﬁ der Betriebsstatistlik wur-
den ursprungsgetreu in Dollar ($) aufgezeigt. Eine Beurtei-~
lung dieser Werte ist nur moglich, wenn ein ausreichender
Uberblick iiber die Preisrelationen besteht. Im Anhang (Seite
1l und 2) wurde zu diesem Zweck eine Aufstellung iiber die Prei~
se fur die wichtigsten landwirtschaftlichen Erzeugnisse und
Produktionsmittel und iiber die Lohnsitze fiir Maschinenarbeit

fir 1953, das Berichtsjahr, beigefigt.
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1. Die natiirlichen Ertragévoraussetzungen

a) Das Klima (43, 44, 45, 46, 47, 46, 49, 50, 51)

aa) Die geographische Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen 87° und 96°
westlicher Liénge und zwischen 42° und 47° nérdlicher Breite.
. Die mittlere Entfernung zur Ostkiigte betridgt 1 600 km; zur

Westkiiste sind es 2 600 km, zum Golf von Mexiko 1 450 km Iuft-
linise.

Darstellung 6 veranschaulioht in einer Skizze einmal die
geographische Lage des Untersuchungsgebletes, zum anderen'die
Unterteilung des Gebiets in die drei Klimazonen und zum drit-
ten die ungefihre Lage der untersuchten Einzelbetriebe. Die

Ziffern bezeichnen die fortlaufenden Gutsnummern der Betriebs-~
statistik.

Uber die wichtigsten Klimadaten der drei Zonen gibt Tab.29

Auskunft. Der Temperaturverlauf wihrend der Vegetationszéit
ist neben der Hiederschlagsverteilung aus Tab.30 und Darstel-
lung 7 zu entnehmen.

Tab.29: Klimadaten der drei Maisreifezonen

— - S — .
Zone I Zone II Zone III
(1) (2) (3)
Maisreifetage
l@ber llo {loo ~ 1llo |85 - loo -
g Jahrestemperatur °C 8,1 T+7 640
@ Dauer der Vegetationszeit
(Tage) (4) 155 146 129
g Temperatur i.d. Veget.Zeit 17,5 16,5 15,1
¢ Wirmesumme " 2710 2400 1950
@ Spatfrosttermin 8,5. 11.5. 19.5.
@ PFriihfrosttermin : 30.9. 27.9. 21.9.
7@ Jahresniederschlag mm 757 735 680
@ Niederschlag i.d. Vegeta- '
tionszeit mm _ 553 530 518
Regenfaktor 93 9% 1lo




Darstellung 6

Klimazonen des Untersuchungsgebiets
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Bemerkungen zu Tab.29

(1) Zone I: Werte sind Durchschnitte von 6 Stationen
(2) II: " " ' " * 12 "
(3) " III: " n " n 18 "

(4) Vegetationszeit = frostfreie Zeit.

Tab.30: Temperatur~ und Niederschlagsverteilung in der

Vegetationszeit

Zone I Zone II Zone III

5 5 15

Cc mm Cc mm Cc mm
- ——— ————— - -——
lApril €93 59 Ts7 62 6,3 - |55
Mai 15,0 (105 |14, |89 13,6 |83
Juni 16,9 114 18,1 lo6 17,3 .|loo
Juli 22,5 |90 21,6 |82 21,0 |84
August 22 20 94 21 '1 8l 19 8 83
September 17,1 92 16,7 91 15,6 18
Oktobver 11,0 |50 lo,4 |55 8,5 |55

bb) Hihenlage iiber NN
Die durchschnittliche Hohenlage der einzelnen Staaten
betrigt fiir:

Minnesota ca 365 m iib.NN mit Schwankungen von 280 - 480 m,
Iowa ca.370 m {ib.NN " " , " %00 - 440 nm,
Wisconsin ca 290 m b, BN " " " 180 - 400 m.

co) Belichtung

Entsprechend der Grbsse des Untersuchungsgebietes und
der Spanne in der geographischen Breite liegt eine Differenz
von etwa 20 Minuten zwischen der Tageslinge des nirdlichsten
und siidlichsten Gebietsteiles vor. Die Art der Belichtung als
vorwlegend direktes Sonnenlicht ist jedoch verhédltnisméssig
einheitlich. Eine gewisse Sonderstellung nehmen das Missi-
sippi~ und Missourital, die Randgebiete der grossen Seen und
- dle Umgegenden der zahlreichen kleineren Seen in Minnesota
und Wisconsin ein, denn hier wirkt sich verstérkte Nebelbil-
dung unglinstig aus.
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dd) Wérme
Schon aus der geographischen Lage ist auf den kontinen-
talen Charakter des Klimas im Maisegirtel zu schliessen. Dile

einzelnen Angaben iber die klimatischen Bedingungen bestéti-
gen diese Tatsache. ‘
/

Einem langenuWinter mit Temperaturen, die widhrend vier Mo-
naten nicht tber 0°C ansteigen, steht nach kurzem Friihjahr
ein heisser, relativ kurzer Sommer gegeniiber. Nach ebenfalls
kurgem, trockenem Herbst vollzieht sich ein rascher Lbergang
zu absoluter Winterruhe.

Durch die heissen Sommermonate ergibt sich in allen drei
Zonen eine verhidltnisméissig hohe Jahresdurchschnittstemperatur,
die leicht ilber die Kiirze der Vegetationszeit téuschen kann.
Dié relativ hohen Werte fir die Durchschnittstemperaturen wih-
rend der Vegetationszelt ergeben sich aus der Tatsache, dass
vor allem die Monate Juli und August regelméssig sehr sohwiil
sind und nur geringfiigige Schwankungen zwischen Tag- und Nacht-
temperaturen auftreten.

Sowohl in den Maximaltemperaturen als auch in den Durch-
schnittstemperaturen der einzelnen Monate der Vegetationszeit
unterscheiden sich die drei Zonen nur geringfiigig. Die Haupt-
unterschiede der drei Zomen hinsichtlich der Jahresdurch-
schnitistemperaturen und der Linge der Vegetationszeit liegen
in der Linge des Winters, den tieferen Wintertemperaturen in
Zone 111 gegenliber Zone II und Zone I und in den Spét- und
Friibfrostterminen. lLetztere vor allem bestimmen den Aussaat-
und Erntetermin fiir Mais, weshalb sich fiir die drel Zonen in
den anbaufihigen Maissorten eine Differenz von mehr ale 35
‘Relfetagen ergibt.

ee) Niederschlige
Im Maisgiirtel fallen der Menge nach iberall reichlich

Niederschlige. Auch die Darstellung der monatlichen Nieder-
schlagsverteilung lésst keine Diirregefahr erkennen. Leider
geht aber fast die gesamte Regenmenge wiéhrend der Sommermonate
in Gewittergiissen nieder. Es ist keine Seltenheit, dass ein
Gewitter im Verlauf von 6 - lo Stunden loo - 125 mm Regen
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bringt. Daraus resultieren schwerste Erosionsschiden und
Lberschwemmungen. Trotz der hohen Niedersohlige schieben sich
gelegentlich Durreperioden ein.

Schwere Hagelschlige mit entsprechenden Schédden an den
Feldbestinden gehtren zu den Seltenheiten. Leichter Hagel da-
gegen, besonders zﬁ Beginn eines Gewitters, wird als normal
angesprochen.

Von November an fallen die Niederschlidge fast ausnahmslos
als Schnee. Alle Teile des ndrdlichen laisgiirtels liegen bis
Ende Mérz, im dussersten Norden bis Mitte April, unter einer
médssigen Schneedecke von etwa lo - 30 cm. Die gelegentlich .
auftretenden Schneestiirme - Blizzards- bringen im hiigeligen Ge-
lénde aber auch Verwehungen bis zu einer Stiérke von mehreren
Metern. Da der Herbst regelméssig ziemlich trocken ist, h#lt
die Versorgung mit Winterfeuchtigkeit nicht lange an und das
Frilhjahrswachstum ist auf baldige Regenfiélle angewiesen.

Die Zonendurchschnitte in Tab.29 und 30 ergeben zum Teil
sowohl fiir den Jahresniederschlag als auch fiir die Verteilung
der Niederschiége auf die Monate niedrigere Werte als es den
tatséchlichen Gegebenheliten besonders in Wisconsin entspricht.
Von Osten nach Westen fortschreitend besteht ein deutliches
Niederschlagsgefiéille, d.h. die westlichen Teile des Untersu-
chungsgebiets sind wesentlich trockener als die ¥stlichen,
die an die Seen Lake Superior und Lake Michigan angrenzen.
Diese Tatsache trifft besonders fur die Zone III zu.

Obwohl die Durchschnittswerte fir die Charakterisierung
des Klimas ausreichen, muss diesem Umetand bel der Beurtei-
lung der spéter zu erliauternden Organisation der Feldwirt-
schaft Rechnung getragen werden. '

b) Der Boden (52, 53, 54)

Elne gesetzlich fundierte Bewertung des Bodens, dhnlich
der deutschen Reichsbodenschédtzung, wurde in den USA. noch
nicht durchgefiihrt. Im Zuge der zunehmenden landwirtschaft-
lichen oder forstwirtschaftlichen Nutzung und als Grundlage
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fir die landwirtschaftliche Forschunthat sich aber eine ver-
hédltnisméssig einheitliche Bewertung und Beschreibung des Bo-
dens eingefihrt. Die Bodenarten werden nach den Orten bezeich-
net, an denen sie erstmals bodenkundlich untersucht und beur-
teilt worden sind3 z.B. mit "Webster" wird jeder Boden bezeich
net, der demjenigen bei Webster City, Iowa, gleicht.

Diese Nomenklatur beinhaltet alle fiir die Charakterisie-
rung des betreffenden Bodens notwendigen Punkte: Geologie,
Textur der Krume und des Unterbodens, Wasserfilhrung, Humusge-
halt, Gehalt an Pflanzennéhrstoffen, Bodenfarbe, Oberflidchen~-

gestalt, Grad der Verwitterung und den Grad der bisherigen
Erosionsschaden°

Die praktische Anwendbarkeit dieser Bodenbewertung fur den
Farmer warde erst durch die Arbeit des "Soil~Conservation-
Service" selt 1934 erreicht.

aa) Herkiinfte und Bodenbildung

Im gesamten Untersuchungsgebiet ist die Bodenbilduns
diluvialen Ursprungs. Entsprechend dem Riickgang des Eises
von Siiden nach Norden sind die Btden in Zone I und dem sld~-

lichen Teil von Zone II &lter als die der anschliessenden
nbrdlichen Gebiete.

Im erstgenannten Teil schloss sich eine #olische Bodenbll-
dung an. Die lehmigen bis tonigen Unterbiden zeigen eine Lbsa-
auflage wechselnder Tiefe, von einigen Metern bis 2zu wenigen
Zentimetern. Diese Windablagerung nimmt bis zum heutigen Tag
ihren Fortgang. Aus den Siidstaaten New Mexiko, Texas, Okla-
homa und Kansas bringen sommerliche Staubstiirme Jéhrlich neue
Ablagerungen.

In den nérdlichen Zonen trifft man in zunehmendem Masse
auf Moridnenverwitterung. Hier fanden nur noch geringfiigige
¥indablagerungen statt.

Alluviale Bodenbildung kommt in nennenswertem Umfang nur
in den Niederungen der beiden grossen Strime Hissourl und
Mississippi in Porm von Flussedimenten und in der Verlandung
eines grossen eiszeitlichen Sees im heutigen Red River Tal
an der Vestgrenze Minnesotas vor.

)
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bb) Natiirliche Vegetation und Bodentypen

In Zone I herrschte Steppen~ oder Prairie~Vegetation
vor. Unter ihrem Einfluss und im Zusammenwirken mit dem kon-
tinentalen Klima entstand hier, wie auch im weiteren zentraler
Teil des Maisglirtels, der fruchtbarste Landesteil der USA.
mit dunkelbraunen bis schwarz geférbten Schwarzerdebdden. '

Die Gebiete der Zone II und III waren und sind auch heute
noch mit Wald bedeckt, und zwar nach Norden fortschreitend
zuniéichst mit Laubwald, der immer mehr in reinen Nadelholzbe-
stand ilibergeht. Der braune Waldboden dieses Gebietes ist nach
der Rodung weit weniger intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung zugefihrt worden und teilweise durch Neuaufwuchs mit
vielfach minderwertigem Niederholz bestanden.

In Minnesota - "dem Land der lo ooo Seen", wie es in USA.
genannt wird - und in @isconsin findet sich eine grosse Zahl
kleinerer und mittelgrosser Wasserfl&chen, die bei zunehmen-
der Verlandung die Bildung von Hochmooren mit sich bringt.

cc) Textur und Bodenarten

In den wurspriunglichen Prairiegebieten herrschen milde
bis tonige Lehmbdden vor. Entsprechend dem hohen Humusgehalt
zeigen sie gute Wasserhaltefdhigkeit, doch ist die Entwisse~
rung oftmals ein Kernproblem lhrer optimalen Nutzung. Sie
sind grbsstenteils vollig steinfrei.

Die Bbden der Morénenverwitterung bewegen sich im Rahmen
eines feinsandigen Lehms bis lehmigen Sandes mit meist leh-
migem bis tonigem, aber auch sandigem bis kiesigem Unter~-
grund. Sie sind oft steinig. Grosse Plichen mussten erst von

Geschiebegestein geriumt werden, um sie ackerbaulicher Bear-~
beltung zuginglich zu machen.

Im zentralen Teil Wisconsin's besteht eine Insel von rei-
nem Dinensand. Hier ist landwirtschaftliche Nutzung nur bei
Anwendung von Windschutzpflanzungen miéglich. Die Hochmoor-
kultivierung ist noch nicht sehr weit fortgeschritten.

Die vorherrschende Bodenart, wie sie in der Betriebssta-
tistik angegeben ist, wurde dem in den meisten Betrieben auf-
liegenden Soil-Conservation~-Plan entnommen, oder nach miind-
lichen Angaben der Farmer ermittelt.
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dd) Der Niéhrstoffgehalt der Béden

Die Prairiebbden zelgen nach der bisherigen, noch rela-
tiv kurzen Nutzungszeit von hbchstens 150 Jahren noch reich-
liche Stickstoffnachlieferung aus dem Dauerhumus. Mit der
Windablagerung ging eine zwar unterschiedliche, aber meist gu-
te Versorgung mit Kalk und Kall einher, wéhrend der Phosphor-
séuregehalt in fast allen Landesteilen gering ist.

Die lehmigen Bbden des Morénengebiets zeigen ausser aus-
reichendem Kalkgehalt recht niedrige Gehalte an'Pflanzennéhr-
stoffen. Dagegen sind die leichteren Biden oft besser mit Kali
versorgt, dafiir aber héufig sauer. :

ee) Die Oberfliéchengestalt

Der nordwestliche Teil und der zentrale Norden Iowas,
das sudwestliche Minnesota, das Red River Tal, das Zentrum
sowie Teile des nordwestlichen Wisconsin sind eben oder schwach
hiigelig. Alle anderen Teile des Untersuchungsgebietees zeigen
hiigelige bis stark hingige Topographie. Hangneigungen bis zu
20% sind dabel keine Seltenheit.

¢) Die Auswirkungen der natiirlichen Ertragsvoraussetzungen
auf die Bodennutzung dee Maisglirtels

Die Konzentration des Maisanbaues im Maisgiirtel erklirt
gich am besten aus den klimatischen Ansprilichen der Maispflanze.
Die Bedingungen des iaisglirtels kommen diesen Anspriichen in
optimaler Weise entgegen.

aa) Die Anspriiche der Maispflanze an das Klima -

(7' Sol ‘ff)

Minimumtemperatur zur Keimung: 6,0 - 7,5°C
Optimum " n " 3 33°C
Maximum " n n 3 44 - 48%
Bendtigte Zeit fiir Saat bis Aufgang:

Bei 11 - 14°C = 18 - 20 Tage

n 16 -19°%C = 8-1lo "
" 22% = 5-6 "
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Ertragsbeeinflussung durch die ¢ Maitemperstur

13°%¢ = 15% Minderertrag
14 - 15% = 3 -4% "

Das vegetative Wachstum vollzieht sich bel Temperaturen
iber 10°C. Es ist optimal in der Temperaturspanne zwischen
18 und 30°C, bei Temperaturen iiber 33°C hort es auf.

Fir das Wachstum wihrend der 4 - 6 ‘Wochen nach der Saat,
solange sich die Entwicklung liberwiegend auf das Wurzelwachs-—
tum erstreckt, kommt zu den Temperaturanspriichen ein missiger
Wasserbedarf. Der Boden soll ausreichend durchfeuchtet sein,

um das Eindringen der Wurzeln in tiefere Bodenschichten zu er-
moglichen. Bei Btiden mit guter Durchliiftung und Wasserfiihrung
wurden Durchwurzelungstiefen bis 2u 3,5 m gemessen.

%éhrend der drei Wochen vor dem Rispenschieben, dem Schos-
sen, sind die Wiérme- und Wasseranspriiche besonders hoch. '

Die Wachstumsrate in 24 Stunden bdetridgt bedl

¢ Temperaturen von 19°¢ = g1 mm
" " oon = lo3 "
" " 23N - 112
" "o24" = 125 "
n mo25" = 135 M

Die Wérmeverhiéltnisse wihrend der Bliitezeit sind 1nsoferh :
von Bedeutung, als Temperaturen iiber 35°C den Pollen binnen .

1l - 2 Stunden abtiten. Wihrend extremer Hitzewellen in diesem
Zeitabschnitt kann dieser Umstand iiber die Vollsténdigkeit

‘der Befruchtung und damit iiber den Ertrag entscheiden.

Piir die Zeit der Photosynthese nach erfolgter Befruchtung
werden 23 - 24°C als ideale Temperaturen angesehen. Eine Be-
eintrichtigung des miglichen Ertrages setzt bei Temperaturen

unter 21°C ein.

Fir den Zeitraum von lo Tagen vor bis 20 Tagen nach der
Bliite ist die Wasserversorgung von entscheldender Bedeutung
fir den Ertrag. In diesen 5 - 6 Wochen sollen wenigstens loo -
125 nm Regen fallen.
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Die Wasserverdunstung einer Einzelpflanze bei 24°C wird
mit 1,6 1 in 24 Stunden beziffert. Bei hiheren Temperaturen
‘steigt dieser Wert schnell an und erreicht bei 27°C bereits
3,1 Iiter (3, S.216). Unter derartigen Wirmeverhéltnissen
verdunstet der lais mehr Wasser, als er aufnehmen kann. Die
Folge ist Welke, die bei léngerem Anhalten stark auf den Er-

trag drickt.

Uber die Wechselbeziehungen zwischen Wasserversorgung,
Temperaturverlauf und Ertrag unter den Bedingungen des Mais~
giirtels gibt folgende Aufstellung Auskunft:

Tab.31: Ertragsbeeinflussung durch Wasserverbrauch und

Temperaturverlauf in drei typischen Jaaren

TN G SRS B s S SO G G G S G G G

(¥asserverbrauch in mm, g Temperatur in °¢)

B B 1941 1945 1949

om e mm % ;mm‘ ¢
1, - 15-50 25 20,5 56 16 95 20 24’9
160 - 3105:0 50 25!5 53 21 .O 53 23 ’5
10 - 15060 38 25'0 40 22 05 . 48 28'0
,160 - 3006u 40 31 20 46 28 02 68 30 ’0»
10 hd 15070 68 28 ’2 58 26 90 89 33 vO
160 - 31970 76 32'6 50 31 30 88 3152
lo - 15¢8o 53 30 lo 53 3193 81 33 90
16 - 31080 4‘8 27 D5 4'1 30 08 43 31!2 .
1, - 15.9. 33 28,3 |40 29,6 |33 25,0
116, = 30.9. 8 27,0 |36 2340 | 20 21,0
Gesamtverbrauch 439 mm 473 mm 543 mm
ha-Ertrag 49,6 dz 21,0 dz €9,3 dsz

Quelle: 7, S.5

Unter ginstigen Waseerverh#ltnissen und Tamperaturen/von
20 - 25°C vollzieht sich die Reife der Maispflanze innerhalb
von 50 Tagen nach erfolgter Befruchtung.

Die Milchreife mit 60 - To% Hy0 im Korn wird nach 20 Ta-
gen erreicht (bis 20% Kundeneinsenkung).

Die Teigreife mit 50% Hy0 im Korn wird nach 35 Tagen er-
reicht (20 - 90% Kunden).
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Die Gelbreife mit 40% H,0 im Korn wied nach 45 ma’ge Ga,,\,
reicht.

Die Vollreife mit 3o0% H,0 im Korn wird nach 50 Tagen er-
reicht.

Bis 2u einem Wassergehalt von 25% im Korn leidet die Keim-
fahigkeit duroh Frosteinwirkung. 15% Feuchtigkeit im Korn
sind dagegen frostsiocher.
bb) Die betriebswirtschaftliche Anbauwiirdigkelit der
Kulturpflanzen
Der Boden des Untersuchungsgebiets wiirde die Auswahl
einer grossen Anzahl verschiedener EKulturpflangen erlauben.
Das Klima dagegen setzt der Wahl der Anbaufriichte ganz bestimm
te Grenzen.

~ Der lange, harte Winter und die kurze Zeitspanne zwischen
Spét_ und Friihfrosten gestatten nur den Anbau von kurzlebigen

sommer jéhrigen Hauptfriichten, Die relativ hohen Wérmesummen
und Niederschlagsmengen wihrend der Vegetationszeit erlauben
dafiir den Riuckgriff auf anspruchsvolle, wirmeliebende Pflan~
gen, wie Mais und Sojabohne.

Die Sojabohne stellt ganz &hnliche Anspriiche wie der Mais,
verlangt aber Kurztagseinfluss in noch stérkerem Masse als
der Mais. Sie spielt daher besonders in den siidlicheren Zonen
des Untersuchungsgeblets eine bedeutende Rolle.

Da aus klimatischen Grimden der Anbau.von Wintergetreide
ausschelden muss, Sommergetreide aber die Vegetationszeit
nicht ausnfitzen kann und durch Befall mit Mehltau, Rost und
Brand sehr wenig ertragreich ist, spielt der Getreideanbau
nur eine untergeordnete Rolle. Lediglich der Hafer hat sich
als Deckfrucht fiir den Kleegrasbau bisher eine gewisse Be-
~deutung erhalten.

Iuzerne und Rotklee, meist im Gemisch mit Lieschgras, wehr-
loser Trespe,,Knaulgras und weiteren Kleearten, wie Gelbklee
und Bastardklee, stellen die hauptsiéchlichsten, reinen Futter-
pflanzen. Da sie 2 - 4 Jahre lang genutzt werden, sind sie
die einzigen iiberwinternden Anbaufriuchte im Normaldbild der
Landwirtschaft des Maisgiirtels.
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Der Feldfutterbau als Kleegras ist durch den Soil Conser-
vation Service zu grosser Verbreitung gekommen und hat eine
extensive Weidewirtschaft abgelist. Ihm kommt eine besondere
Bedeutung als Erosionsschutz zu, da er den Anbau in Streifen
entlang den Konturen der Hinge ermbglicht und dadurch der Ab-
schwédmmung der Krume entgegenwirkt.

\

Zwischenfruchtbau scheidet aus denselben Griinden, wie sie
gegen den Getreidebau angefiuhrt warden, aus. Rir Winterzwi-
schenfriichte ist der Herbst zu trocken und der Winter zu lang
und hart; Fur den Nachbau einer Hauptfrucht wire die Vegeta-
tionszeit zu kurz. Gegen Zweitfriichte spricht ebenfalls die
Kiirze der Vegetationszeit, wozu noch die Erosions— und Ver-
schlammungsgefahr bel einer Pflugfurche im Sommer kommt.

cc) Die Humsbediirftigkeit des Bodens

Die kurze Vegetationszeit hdlt trotz des starken Anbaues
von humuszehrendem Mals den Abbau der Humussubstanzen im Boden
in Grenzen. Auf Grund ihres hohen natiirlichen Humusgehalts
8ind die Prairiebiden weit weniger humusbedirftig als die rela-
tiv armen Waldbdden im Norden.

dd) Aussaat, Erntezeit und Arbeitsorganisation

Der geringe Arbeitskriftebesatz der Farmen ist wohl der
ausachlaggebende Faktor, der gegen eine grissere Vielfalt der
Anbaufriichte spricht. Pir den Farmer, der meist als einzige
stindige Arbeitskraft zur Verfiigung steht, ergeben die phéno-
logischen Daten ein stetig fliessendes Arbeitsgebiet (54,
S.14 ££.).

Tab.32: @ phinologische Daten fiir drei Klimagonen

Zone I- Zone 11 Zone I1III

Friihjahrspfliigen + Saatbettber. ;30.3. lo.4, 20.4.

Hafer + Kleegrasaussgat lo.4. 17.4- 25.4.
Maispflanzung ' 5.5. 15.5. 25.5.
Sojabohnenaussaat : 20,5, 25.5. 1.6,
l1.Heuschnitt lo.6. . |22.6, 1.7.
Maisziinslerbekémpfung 1lo.7. 20.7- 30.7-

Haferemte 1507e 20070 i 30079

-------- - an b oo e om - ¢ o cw on e el
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Tab.32, Fortsetzung

- o om = - o O e Ry WS N O 3

Zone 1 Zone II [Zone III

Maisbliite 250>7o 31T 8.8.
2.Heuschnitt 25.7- 5.8. 15.8.
3oHauBchnitt 30080 et - ’
Silomaisernte 20.9. 1lo.9. 30.8.
Kbrnermaisernte 15.10. l:10. 1l0.9.
Sojabohnenernte 25.10. 15.10, lo.lo.

ee) Gebiudebelastung |

Trotz des langen Winters, der hohen Niederschlagsmengen
und den oft hohen ¥indgeschwindigkeiten entsprechen die land-
wirtschaftlichen Gebiude nur gewissen Mindestanforderungen.

Die Hofgebiéude sind melst von elner dichten ¥indschutz-
pflanzung umgeben. Die Gebiude fir die Viehhaltung, mit Aus-
nahme der Gefliigelstédlle, sind oftmals Offenstédlle oder nur
primitive Unterstiénde. Lltere Milchviehstélle haben gemauerte
Wdnde und eine freltragende Dachkonstruktion als Scheunenraum.

Fiir die Lagerung des Ernteguts dienen stabile Maistrocken-

schuppen aus Holz, die iiber einer Durchfahrt einige Silozel-
len fiir ausgedroschenes Getrelde und Sojabohnen aufweisen.

Heu und Stroh werden unter einfachen Déchern oder ganz im
Freien gelagert. :

Als Baumaterial fiir Ddcher dienen Holzschindeln, Teerpap-—
penschindeln, Blech oder Presstoffe. Modernme landwirtschaft-
liche Nutzgebiéude werden ganz aus Blech und Profileisen er-~
stellt. Das Wohnhaus des Farmers ist in den meisten Féllen

g€anz aus Holz gebaut.

\20 Die Betriebsgrisse

Bei der Erorterung der Betriebsgritsse der Parmen im ameri- -
kanischen Malisgiirtel miissen neben den natiirlichen und wirt-
schaftlichen Ertragsbedingungen und den Arbeitsverhdltnissen
auch die besonderen Einfliisse beachtet werden, die sioch aus
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der relativ spiten Besiedelung ergeben.

Unabhéngig von einer traditionsgebundenen Erbfolge und be-
glnstigt durch einen relativ regen Grundstiicksverkehr, ein-
schliesslich dem Besitzwechsel ganzer Betriebe, ist die Be-
triebsgrissenstruktur in stiéndigem Wandel begriffen. Aueséhlag;
gebende Faktoren fir die Betriebsgrissenverhiiltnisse sind:

a) die Gunst der natiirlichen Ertragsbedingungen,
b) die Zeit der Besiedelung,

~6) der Verlauf der Besiedelungsdichte,
d) die Entfernung vom Markt,

e) die Entwicklung einer regionalen und zwischenbetrieb-~
lichen Arbeitsteilung,

£) die wirtschaftliche Gesamtlage der Landwirtschaft und -
der allgemeine Lebensstandard,

g) die sich aus a) - £) und nach Marktgesetzen ergebenden
Grundstiicksprelse.

Zu a):

Wie im vorausgegangenen Kapitel ausgefihrt, sind die natiir-
lichen Ertragsvoraussetzungen im gesamten Anbaagebiet glinstig
bis sehr giinstig fiir die landwirtschaftliche Produktion. Vor
allem die zunehmende Trockenhelt in den westlichen Gebleten
sowie die verminderte Ertragsfidhigkeit der BGden in der ndrd-
lichen Zone III &dussern sich in grdsseren Betriebseinheiten,
als sie im iibrigen Gebiet gefunden werden.

Zu b) und ¢):

Die Besiedelung dieses landestells begann um 1l800. Staat-
liche Verfassungen und damit eine gesetzliche Regelung der
Besltz- und Eigentumsverhéiltnisse sowie elne Vermessung des
‘Landes wurden erst um 1850 begriindet.

.Die auch heute noch relativ geringe Bevilkerungsdichte und
der sich daraus ergebende Mangel an Arbeitskriéften fiihrte von
Anbeginn zur Griindung von Familienbetrieben. Die fliichenméssi-
ge Ausdehnung solcher Betriebe entsprach dem, was durch die
familieneigenen Kriéfte bearbeitet werden- konnte.
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Zu 4) und e):

Die Sstlichen Teile der USA. mit ihrer wesentlioh dichte-
ren Besiedelung und die wenigen grossen Stddte des Mittelwe-
stens stellen die wichtigsten Miérkte. Die Entfernung zum Markt

flihrte zur vorherrschenden Betriebsausrichtung auf die Ver-
edelungswirtechaft.

Entsprechend den klimatischen Bedingungen und ihrer Gunst
fiir den Kbrnermaisbau hat sich im Maisgiirtel, éhnlich wie in
der gesamten US-~-Landwirtschaft, eine regionale Arbeitsteilung .
herausgebildet. Von Osten nach Westen fortschreitend zeigt .
sle zunéchst eine Spezialisierung auf Milchwirtschaft, spiter
auf Rinder~ und Schweinemast und mit zunehmender Trockenheit
in den am weitesten westlich gelegenen Gebleten auf Massen-
produktion von Verkaufsfrichten ohne Viehhaltung.

Gemédss dem spezifischen Arbeitsaufwand der verschiedenen
Viehhaltungszweige sind die milchwirtschaftlichen Betriebe
meist kleiner als die Mastbetriebe und diese wieder kleiner
als die reinen Ackerbaubetriebe.

Mit zunehmender Mechanisierung nimmt auch innerhalb der
Regionen eine interbetriebliche Arbeltsteilung mit welter ge-
stelgerter Spezlalisierung ihren Portschritt. Diese Entwiok-
lung hat eine flichenmiéissige Verkleinerung der viehstarken
Betriebe und eine Vergrtsserung der viehschwachen und vieh-~
losen Betriebe im Gefolge.

Zu f):

Durch (berproduktion fast aller landwirtschaftlichen Erzeug-
nisse ist in den letzten Jahren eine akute Preisdisparitat zu
‘den landwirtschaftlichen Produktionsmitteln entstanden. Der
gleichzeitig weiter steigende allgemeine Lebensstandard kann
auf der bisherigen Betriebsfliéche nicht mehr erwirtschaftet
werden. Im Zusammenwirken mit verbesserten Mechanisierungs-
moglichkeiten wird ein Ausgleich in weiter gesteigerter Ar-
beitsproduktivitét auf vergrosserter Betriebsfliéche gesucht.,

Die Art der Vermessung des Landes, die eine Auftellung in
Quadrate vorsieht, driickt sich in der Grtsse des Einzelbetrie-

~
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bes aus..Das Quadratsystem findet sich in den Stiédten, im
Verlauf des Strassennetzes der Uberlandstrecken und im Land-
strassennetz. Sofern die natilirlichen Gegebenheiten es zulas-
sen, verlaufen die Landstrassen im Abstand von 1 engl.iMeile
in genauer Nord-Sid- und Ost-West-Richtung. Die so gebildete
Quadratmeile stellt in der Regel die Betriebsfliéche fur vier
Betriebe dar. Die am héufigsten anzutreffende Betriebsgrisse
betrégt demgemiéss Y4 Quadratmeile oder 64,6 ha oder ein Viel-
faches davon., Die Hélfte zweler anliegender Landstrassen ge-
hort Jeweils mit zur Betriebsfliche.

¥

3. Die landwirtschaftliche Nutzfliche

Die Betriebsgrbssengruppen der Statistik wurden nach der
landwirtschaftlichen Nutsflache gebildet. Tab.33 zeigt die
Durchschnittswerte fiir die drel Klimazonen und die beiden wich-
tigsten Grdssengruppen von 20 -~ 50 ha IN und 50 - loo ha IN.
Fur die beiden Gruppen unter 20 ha IN und iiber ha LK liegen
nur die Ergebnisse fir Jeweils zwel Klimazonen vor. Sie sollen
daher in der Gesamtbetrachtung ausser acht bleiben,

Die kleinere landwirtschaftliche Nutzfliche der Betriebe
aus Klimazone III gegeniiber den Zonen II und I ist fir die Be~
triebe der beiden Grissengruppen zuféllig und ergibt sich aus
der willkiirlichen Wahl der untersuchten Betriebe. Die in
Darstellung 6 angegebene Lage der Betriebe zeigt, dass in )
Zone III mit Ausnahme von drei Betrieben alle iLbrigen im nord-
Ustlichen und ntrdlichen Wisconsin, einem reinen M¥ilchwirt-
schaftegebiet, liegen. Trotz der unginstigeren Klimalage/sind
die Betriebe daher kleiner als die in den beiden sudlicheren
Zonen.

Der Anteil der LN an der Betriebsfliche zeigt ein Gefdlle

sowohl von Zone 2zu Zone als auch von der grisseren zur klel-
neren Betriebsgrossengruppe. Die grtssere Hiufigkelt von nicht-
kultivierten Moor- und 0dlandfléichen in den Zonen II und III
sind der Grund fir erstere Erscheinung. Der relativ hbthere
Fléchenbedarf fur Hofraum und Landstrassenanteil bei kleineren

Betrieben bedingt das Gefdlle zwischen den belden Betriebs-
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grossengruppen.

Tab.33: Die landwirtschaftliche Nutzfliéche fiir die unter-
suchten Betriebe aus drei Klimazonen und Jjeweils
zwel Betriebsgrissengruppen

Klima~ Betriebs- Anzahl IN IN =

zone grissen~ Betriebe ha % der Be-.
triebs-
fléche

a b c 4 5

{ 20 ~ 50 % lpg 2% :i

1 0

TT1 1 32,6 €1,1

I 50-100 12 68,5 9245

11 ’ lo 65,1 90,3

I1I 9 6095 86 'l

I alle 24 75,0 91,0

I 121 59,2 64,5

III 21 43,8 £1,6

----------- o o o oo oo ——-——--———--—-—-L-—--——-.‘-——-—J-—-.—-—------

Ein Unterschied zwischen Betriebsflidche und LN von ca.lo®
ist als normal anzusehen, da diese PFléche vom Hofraum mit der
umgebenden ‘Yiindschutzpflanzung, dem Strassenanteil, der ge-
setzlich einen ca. 5 m breiten Streifen entlang der Strasse
einschliesst und der Zaungrenzlinie zum Nachbarn eingenommen
wird. Eine Fl&che fir Feldwege kommt nicht in Betracht, da
solche in der Regel nicht bestehen. ,

Grissere Unterschiede zwischen Betriebsfléche -und IN be~
treffen Fléchen, die durch Erosionsschiden Jeglicher landwirt
schaftlicher Nutzung entzogen wurden, und bisher noch nicht
kultivierte Moore.

4. Das Nutzflidchen- und Anbauverhiédltnis

In der Statistik wurde auf eine get;ennte Darstellung von

Nutzfléchen-~ und AnbauverhiZltnis verzichtet, da es sich zum
.liberwiegenden Teil um reine Ackerbaubetriebe handelt und im
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wesentlichen nur zwischen vier Anbaufrichten unterschieden
wird. Kleinfliéchen, wie die elnes Hausgartens, blieben unbe~
rucksichtigt. (Siehe Tab.34,; S.134)

a) Das Dauergrinland
Der durchschnittliche Dauergrinlandanteil an der IN
liegt in allen drei Zonen unter lo%. Mit zunehmender Ungunst

der natirlichen Bedingungen fiir den Ackerbau steigt er von
Suden nach Jordem leicht an.

Bel den Dauergrinlandfléchen handelt es sich um absolutes
Grinland. In Zone I und II nimmt es steile Hinge und wasser-—
erosionsgefihrdete Senken ein. In Zone III kommen noch klei-
nere Sumpfwriesen hinzu oder Flichen, die zum Teil noch mit
Buschwerk und minderwertigem Niederholz bestanden sind,

“ine intensive Nutzung dieser Dauergrinlandflichen ist in
den meisten Fillen nicht mdglich. Sie werdem in Jer Regel nur

. einmal im Jahr. beweidet, weshalb es berechtigt erschelnt,; sie
alu Hutungen 2zu bezeichnen.

b) Der Ackerfutterbau
Die wichtigsten Putterpflanzen des Ackerfutterbaues sind
luzerne, Rotklee und Schwedenklee, die vorwiegend im Gemisch
mit Grisern, wie Timothe, Trespe, Glatthafer und Knaulgras;
angebéut werden .

" Aus Tab.34 und der Gesamtstatlstik ist das starke Anstel~
gen des Ackerfutteranteils von Zone I nach III zu ersehen, das
in allen Betriebsgricssengruppen zu beocbachten ist. Der Grund
hierfir liegt einmal in der abnehmenden Gunst der natiirlichen
Bedingungen fixr den Maisanbau, zum andern aber iwm Aufbau der
Veredlungswirtschaft in den friher genannten Regionen der ar-
beitsteiligen Landwirtschaft des ilaisglirtels. Die Lage der Un-~
tersuchungsbetriebe in den Klimazonen,; wie sie sus Darstellung
6 ersichtlich ist, veranschaulicht diese Verhisltnisse. Die Be-
triebe der Zone I liegen im Hauptanbaugebiet fiir Edrnermais
und in der Region. der vorherrschenden Rinder~ und Schweinemast.
Eine Notwendigkeit zu starkem Ackerfutterbau besteht also

nicht.
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Durchschnittliches Nutzflidchen-~ und Anbauverhédltnis
fir drei Klimazonen und Jeweils zwei Betriebsgrissen-
gruppen in 4 der IN
Klima~-|Betriebs- |An- Dau- |[Ak=- Fut- |Kor- |Si- Hack~ |Hiil= |Ge-
zone |grogsen- zahl |er- ker- |ter- |ner- [lo- fruclt~ {sen~ |trei-
gruppe der grin- (fut- |bau mais |mais bau frucat- | de- .
ha LN Be- land tar- ins- - ins- bau bau
trie= bau ge= ge- '
_ be samt - samt
a L1:: c 6 17 8 9 1o 11 12 13
...... e e G0 - o O CHP S o S0 s i O W g W e W e S > G T e W - -—e-a-—-n-r- b o —m - et O o o o G Gow el
I 20-=50 l 5¢7 29,5 35,2 3850 357 41,7 053 22,8
IT. & 793 40,9 4842 17,9 792 2591 1,1 25 96 '
III {11 6 50 50,4 56 94 4,8 13,3 15,1 248 22,57
I 50=100 12 4,7 2557 30,4 42,1 1.4 43,5 552 20,9
I lo 11,6 3048 42,4 21,9 545 27 54 590 25,2
III 9 13,0 41,9 54,9 11,2 851 19,3 2,4 2354 “
I alle 24 4,8 |26,8 |31,6 [39,9 (2,6 42,5 [4,9 {21,0 &
II 21 &93 3542 43,5 213 555 26,6 357 230 N
I11 21 9,3 46 ,5 55 98 Ts7 11,0 18,7 255 2350 gé.“y
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Den stark Ackerfutterbau betreibenden Betrieben im bstli-
chen Teil der Zome II, im Milchwirtschaftsstaat Wisconsin, o
stehen noch 6 Betriebe aus Minnesota mit geringerem Kleegras4
bau zum Ausgleich gegeniiber. In Zone III muss aber besonders
auf die 3 Betriebe Nr.58, 61 und 65 hingewiesen werden, die
mit threm méssigen Kleegrasbau den hohen Ackerfutteranteil
aller iibrigen Betriebe aus Wisconsin bei der Durchschnitts-
bildung nicht mehr auszugleichen vermochten.

Der Ackerfutterbau mit dem Schwergewicht.auf den kleear-
tigen Futterleguminosen wurde besonders durch den Soil-Con-
servation-Service eingefiihrt und hat die Monokultur in der
Feldwirtschaft und eine extensive Griindlandnutzung abgelist.

¢) Der Hackfruchtbau

Kornermais und Silomais wurden in der Betriebsstatistik
als Hackfriichte bezeichnet, da der Maisbau in beiden Nutzungs-
formen den gleichen Anbauwert hat und in der Organisation der
Feldwirtschaft vollkommen gleich behandelt wird. Anders Hack-
frichte, wie Kartoffeln, stellen in der Landwirtschaft des
Untersuchungsgebietes eine Ausnahme dar und kamen auf den un-
tersuchten Betrieben nicht vor.

Im gleichen Sinne und aus denselben Grinden,wie der Acker=
futterbau von Zone I und III zunimmt, tritt eine Abnahme des
Hackfruchtanteils an der IN ein. Dabei ist gleichzeitig eine
Verschiebung des jeweiligen Verh&dltnisses von Ktrnermais zu
Silomais zu beobachten. Die vorherrschenden Mastbetriebe aus
Zone I ernten nach Mtglichkelt allen Mais als Kornermais, da
er in der Verwertung iliber den Schweinemagen und auch in der
Rindermast vorwiegend in dieser Form verfilittert wird. Der
Silomais hat in diesem Gebiet mit der Ausweitung des Kleegras~
baues und dessen hauptséchlichster Nutzung als Silage an Be-
deutung verloren. In Zone II und noch mehr in Zone III, in
denen sich das Schwergewicht der Viehhaltung zunehmend auf
Milchwirtschaft verlagert, hat der Silomais noch seine Bedeu-
tung erhalten, obwohl er auch hier zugunsten des Kbrnermaises
langsam abnimmt,
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d) Der Hiilsenfruchtbau '

Sojabohnen und Pfllickerbsen wurden in der Spalte Hiilsen=-
fruchtbau zusammengefasst. In Zone I und den siidwestlichen Tei-~
len von Zone II stellt die Sojabohne die einzige Verkaufs-
frucht der untersuchten Veredlungswirtschaften dar. Im 6stli-
chen Teil von Zone II und in Zome III werden Sojabohnen nur
vereinzelt angebaut. Thre Stelle im Anbauplan und in der Frucht-
folge nehmen dort die Pfllickerbsen ein.

Da in allen drei Zonen nur wenige Betriebe Hiilsenfriichte an-
bauten, zeigen die Durchschnittswerte einen geringeren PFléchen-
anteil, als diesen Verkaufsfriichten in der Organisation der
Einzelbetriebe zukommt.

Der Anbau von Verkaufsfriichten bleibt den grisseren Betrie-
ben vorbehalten, da die kleineren VeredlungSwirtschaften sich
ganz auf die Futterproduktion verlegen und somit keine Flé-
chen fiir solche Kulturen abzweigen kdnnen.

e) Der Getreidebau

Der Getreidebau bezieht sich mit nur wenigen Ausnahmen
auf den Haferanbau. Er spielt in der Organisation der Betrie-
be des HMaisgiirtels nur eine untergeordnete Rolle. Der Hafer
~wird meist als Deckfrucht fiir Kleegrasneuansaaten angebaut.
Da der Streustrohbedarf auch aus.Kornermalsstroh gedeckt wer-
den kann, verliert der Getreidebau auch seine Bedeutang als
Streustrohlieferanto

Die Organisation der Feldwirtschaft des Untersuchungsge-
biets steht ganz im Zeichen des Hackfrucht- bzw. Maisbauves. ,
¥enn auch der Flichenanteil des Maises unter den genannten na-
tiurlichen und wirtschaftlichen Bedingungen in den drei Zonen
von durchechnittlich 43 auf 18% zuriickgeht, so beherrscht doch

auch in Zone III der Maisanbau noch die betriebsorganisatori-
schen Massnahmen. Auch in Zone III kommen noch Betriebe mit
30% bis 37% Hackfruchtbau vor. Das deutet darauf hin, dass bel
den untersuchten Betrieben, die wirtschaftlichen Bedingungen
in stérkerem Masse fir die Einrichtung der PFeldwirtschaft ver-
antwortlich zu machen sind als die natiirlichen Ertragsvoraus=-
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setzungeno

Besonders auffallend ist die grosse Einfachheit und Gleich-
formigkeit der Feldwirtschaft in allen drei Zonen. Mit der
Verdnderung der Viehwirtschaftsrichtung und der natiirlichen
Bedingungen werden lediglich die beiden Glieder - Hackfrucht-
bau und Futterbau - variiert. Die vorherrschende Betriebsform
der Veredlungswirtschaft, die in allen Zonen die Veredlung der
gesamten Produktion der Feldwirtschaft vorsieht, findet sicht-
baren Ausdruck in der fast gleichbleibenden Summe der Fléchen-
antelle des Futter- und Hackfruchtbaues, die sich guch in al-
len Betriebsgrissengruppen zwischen 68 und 75% der IN bewegt.
Die Betriebsgridsse ist demnach ohne Bedeutung fur die Einrich-
tung der Feldwirtschaft.

Der Getreidebau zeigt eine #hnliche Konstanz. Er steht in
einer gewissen Beziehung zum Ackerfutterbau, Je nachdem, ob
die Kleegrasbestinde ein- oder mehr jihrig genutzt werden.

Der Hiilsenfruchtbau erfolgt meist zu Lasten des Getreide=-
oder Futterbaues, in den Pédllen der Betriebe Nr,.16, 22 und
37 sogar auf Kosten des Maisbaues.

5. Die FPruchtfolge

Die Pruchtfolgen der untersuchten Betriebe, die auch fir
die ganzen Zonen typisch sind, kinnen aus dem Anbauverhéltnis
. abgelesen werden. Aus der beschriebenen Relation von Mais-—
und Futterbau ergibt sich fiir den grissten Teil der Betriebe
das Bodennutzungssystem der Hackfrucht-Futterbauwirtschaft
oder das der Futterbau-Hackfruchtwirtschaft. Diese bei@en For-
men der Bodennutzung sind in der deutschen Landwirtschaft
selten zu finden. Die Besonderheiten; die fiir ihr Zustande-
kommen und die resultierenden Fruchtfolgen verantwortlich zu
machen sind,; sollen daher kurz skizziert werden.

a) Unter den natiirlichen Bedingungen des Maisgiirtels
ist Mals sowohl hinsichtlich des Naturalertrages als auch des

Rohertrages je Plécheneinheit die beste Frucht. Die grundle-
gende Fragestellung fiir die Einrichtung der Fruchtfolge lau-
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tet also: Wieviel Mals kann ohne Beeintréchtigung der Boden-~
fruchtbarkeit und Ertragssicherheit angebaut werden?

b) Die Humusbediirftigkeit des Bodens sowie die notwen=
digen Erosionsschutzmassnahmen zwingen zum Anbau von Ergién-
zungsfriichten; die am besten unter den Futterleguminosen Im- -
zerne, Rotklee und Schwedenklee oder ihren Mischungen mit
Gras gesucht werden; daneben ist der Anbau von Steinklee als
Grindingungspflanze in viehlosen Betrieben gebréuchlich.

Es hat sich zur Paustregel entwickelt, dass in den ebenen
Gebietstellen des ndrdlichen Maisglirtels mit Prairieblden ein
Leguminosenjahr fiir je zwei Maisjahre ausreichend ist. Fur die
Waldbdden und hiigelige bis hiinglge Oberfléchengestalt wird
ein engeres Hais-Leguminosenverhdltnis notwendig.

c¢) Der Getreidebau wird als unrentabler Konkurrent fiir
Kérnermais betrachtet. Unter den Getreidearten gedeiht Hafer
am besten und geniesst deshald als welteres Puttergetreide
den. Vorrang vor anderen. .

d) Zur welteren Herabsetzung des Getreideanteils werden
die Kleeschlédge,; insbesondere solche mit hohem Luzerneanteil;
vielfach zwei und mehr Jahre genutzt. Dabei ist man bestrebt,
ein mOglichst starkes Wurzelwachstum und die NwAnreicherung
auszuwerten. Durch mehrjéhrige Leguminosennutzung wird anch
ohne ins Gewicht fallenden Mehraufwand eine grissere Flﬂché@
von diesen Futterpflanzen eingenommen, was besonders auf den
sochlechteren Bbden in den n&rdlichen Zonen wertvoll ist und
sowohl dem Erosionsschutz als auch der starken Viehhaltung
mit Weidebetrieb entgegenkommt.

e) Die Arbeitsverhiiltnisse gestatten keine grissere
Vielfalt der Fruchtarten; lediglich Sojabohnen, deren Ernt§
nach der des Kornermaises liegt und Pfliickerbsen, die im An=j
bauvertrag mit Konservenfabriken gebaut und von Saisonkra:ti
geerntet werden, erlauben eine Bereioherung der Pruchtfolge :
mit diesen Kornerleguminoaeno

f) Verschiedenartige Bodenarten oder wechselnde Oberf
fléchengestalt bedingen mehrere Fruchtfolgen, die sich ahen
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alle im Rahmen der Grundfolge Mais~Hafer~Futterleguminosén
bewegen. Auch auf Betrieben, fiir die diese Notwendigkelt
nicht besteht, wird hiéufig flir die dicht beim Hof liegenden
Fléchen in kleinerem Masstab eine zweite Fruchtfolge ange~
wandt, um jZhrlich neues Weidegeliénde fir Schweine uand Jung-
hennen zu haben. i

&) Maie ist mit sich selbst vertriglich. Verschiedene
Parmer berichten sogar von Ertragssteigerungen im zweiten und
folgenden Anbaujahren. Eine starke Vermehrung bestimmter Un-
kr#uter, der Wurzelschédlinge und des Maisziinslers machen die
Monokultur auf léngere Sicht aber unmdglich.

Einer Kleemiidigkeit wirken die meist nur 1 =2jdhrige Nut-
zung der Iuzerne-und Kleebestinde und die Mischung mit Liesch-
gras oder Trespe entgegen.

Nachteilige Wechselwirkungen zwischen Sojabohnen und Fut-
terleguminosen sind bisher nicht festgestellt worden.

h) In lang)8hrigen Versuchen wurde die ertragssteigern-
de Wirkung der Futterleguminosen und des Stallmistes auf den
Mals bei verschiedenen Fruchtfolgen untersucht. Die durch=
schnittliche jihrliche Ertragsleistung der ganzen Fruchtfolge
an verdaulichen Gesamtn&hrstoffen (T.D.N.) wihrend einer
Zeitspanne von 9 Jahren wurde dabei zum Kriterium des Wertes
der Fruchtfolge gemacht (s.Tab.35) (56).

Die Versuche haben gezeigt, dass ein Fruchtwechsel mit
Hafer keine Erfolge bringt. Alle Fruchtfolgen mit Legumino-
sen und Stallmistgaben haben eine Steigerung der Ertrige zur
Folge, wobei die Fruchtfolgen mit nur 25% Leguminosen noch.
besser abschneiden als diejenigen mit 33,3% Kleegrasantell.

Die hervorstechenden Ergebnisse der Fruchtfolgen, bei de-
nen Leguminosen einbegzogen wurden, sind mit ein Grund fir die
grosse Verbreitung dieser Standardfruchtfq;gen in der Praxis.,
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Tab.35: Wirkung von FPruchtfolge und Stallmistgaben auf
Ertrége von Mais, Hafer und Kleegras und g jéhr-
liche Gesamtertrédge in T.D.N./ha, Versuchsjahre

1937 -~ 1946
D e G o G- s G A e s - - - - T Y o . D S s A S . P I A 0 e S B G0 S
Pruchtfolge ) g_gftrage dz/hg; __|TeDeN. +)
Mais Hafer Heu kg/ha/Jahr
A - o e T Gy A B S A A28 we o i s A e e vn s e o S e B v T T e e o G A Y S S W 4 e T DS
-Mals-Mais 26 50 2250
Hais-Mals (St) 36 45 3040
Maig-Hafer-lais 31,5 12,6 1770
Mais-Hafer-iais (St) 44,0 16 ;0 2420
Majs~Hafer-P, Legum. 44 50 17,7 60,0 2560
Mais-Hafer-F.Legum. (St%) 52,0 21,1 74 50 3140
‘Mais-Mais-Hafer-F.Legum. 41,5 20,0 58,0 2750
Mais-Mais~Hafer-F.Legum, (St) 50,8 22,5 7550 3450

+) Koeffizienten fiir Gesamtndhrstoffe (T.D.N.):
Mais 80,6; Bafer 71,5; Heu 51,9 Je loo kg

(St) Stallmistgaben von jéhrlich 50 dz/ha ’

Quelle: 56

i) Trotz der ertragssteigernden Wirkung einer Berei-
cherung der FPruchtfolge durch Futterleguminosen werden solche
Hassnahmen in der Praxis oftmals von den Preisverhéltnissen
abhéngig gemacht. Eine Umstellung der Fruchtfolge wird durch
die geringe Zahl an Anbaufriichten erleichtert. So wird h&éufig
zwischen 2 Maisjahre ein Sojabohnenjahr eingeschoben, Hafer
erst beim 2.Anbau mit Untersaat bestellt, oder bei mehrjéh-
riger Kleegrasnutzung vorzeitig umgebrochen. Alle diese Mass-
nahmen betreffen den Umfang des Maisanbaues.

6. Die Ernteertrége

Die ermittelten Ertrége der Feldfriichte beruhen auf mind-
lichen Angaben der Betriebsleiter der untersuchten Farmen.
Einer exakten Ertragsfeststelluné stellen sich auf den Mais-
glirtelfarmen insofern einige Schwierigkeiten entgegen, als
fast alle Bodenerzeugnisse auf dem Betrieb verbleiben. Fir
alle landwirtschaftlichen Produkte kommen Hohlmasse zur An-
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wendung. Die Ertragsfeststellung erfolgt durch Vermessung
der Lagerrdume. Tab.36 bringt die Angaben iiber die durch-
schnittlich erzlelten Ertrége aus den Jahren 1951, 1952 und -

1953.

Tab.36: Durchschnittsertrige der Peldfrichte fiir drei
Klimazonen und jeweils zwei Betriebsgrissen-
gruppen

Kli- [Be~ An- |Ernteertrége dz/ha

ma-~ |triebs-|zahl | --- - -

zone ro- Be- |Kor- [Si- |Ba- |[Son- |Soja- Heu

en-~ trie-jner~ {lo- |fer sti-~ |bohnen
gruppe | be mais |mais ges |(Erbsen)
ha/IN Getr.

a b ¢ 14 15 16 {17 18 19

I 20=50 7 47,5 |333 1750 | = 21,7 T4

IT 8 46,5 | 355 19,9 12,2 {16 »5(6 sO ) 61

III 11 43,9 352 20 9‘6 23,1 (11 97) 62

I 50=1lo0 |12 51,2 [352 1852 7.9 21,2 73

I1 lo 45,4 [350 18,7 |22,0 |17,6(12,4)|65

I1I 9 38,8 |[337 17,9 {166 117,1(6,5) |58

I alle 24 50,3 |352 17,6 |- 21,0 71

II 21 46 54 [355 |18,9 |18,9 1698§9u5) 65

III 21 42,0 1347 |19,4 [18,8 |17,1(10,0)|61

- bea ..,L ----- [ R Npp— - n S O e > €2 S e I8 IS 539 T Y Cam WO S D | S p—

a) Die Kérnermaisertrige

Die Ertragsangaben stellen Kbrnerertrige mit 15,5%
Feuohtigkeit dar. Zwischen den Klimazonen besteht ein Ertrags-
abfall, der der physioldgisohen Ertragsfihigkelit der angebau-
ten Maissorten entspricht, d.h. Je frihreifer die Maissorte,
umeo geringer der Ertrag. Der Ertragsriickgang ist bel der Be-
triebsgrissengruppe 20 ~ 50 ha IN geringer als bel der Gruppe

50 - 100 ha IN. Diese Erscheinung hat ihre Ursache in der bes-
seren Dingung, Pflege und Bearbeitung der Maisbestinde auf

den kleineren Betrieben. Fermer betreffen diese Angaben bei
der Gruppe 20 - 50 ha LN, insbesondere in Zone II und III,
wesentlich Heinere Anbaufliéchen.
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b) Die Silomaisertrige

Die Silomaisertriige ergeben sich aus dem Rauminhalt
der Silobehiélter und der Stapelhthe nach dem Absetzen des
Erntegutes. Sie stellen daher keine Grinmasse, sondern fer-
tige .Silageertrige dar. Mit Riicksicht auf die mtglichen Feh-
lerquellen der Ertragsangaben lésst sich aus den Silomaiser-
trégen kein &#hnliches Lagedifferential fiir die drei Klimazonen
ableiten.

Die Grinmassenertrige frilherer und spiterer Maissorten un~
terscheiden sich auch nur geringfiigig, zZumal bei fritheren Sor-
ten in der Regel etwas dichtere Bestidnde anzutreffen eind.

¢) Die Ertrige von Hafer und sonstigem Getreide

Hierbei ist ein geringfiigiger Anstieg von Zone I nach
IIXI zu vermerken, da dort Witterungsextreme seltener sind als
in Zone I. An die Ertrige von Sommerweizen und Sommergerste,
die nur vereingelt vorkamen,; kann in diesem Zusammenhang kein
allgemein gililtiger Masstab angelegt werden.

d) Die Sojabohnen~- und Pfliickerbsenertrige

Entsprechend den Ansprichen an Wirme und Vegetations-
zelt gehen die Ertrége der fritheren Sojabohnensorten in stér-~
kerem Masse von Siiden nach Nordem zuriick, als es beim Mais der
Fall war. Die Erbseneriridge sind so stark vom Witterungsver-
lauf wahrend der Vegetationszelt abhiéngig, dass die zum Durch-
schnitt herangezogenen dreli Anbaujahre und die geringe Anzahl
der Betriebe, auf denen Erbsen angebaut wurden, keine besonde-
‘ren Schlussfolgerungen -zulassen.

e) Die Heuertriége

Die Ertragsangaben fir Heu sind stark von der vorherr-
schenden Nutzung der Xleegrasbestinde abhiéngig und bernhen da-
her in noch stérkerem Masse auf Schédtzung als die vorgenann-—-
ten Werte. Der Ertragsriickgang von Zone I nach IIT ist auf die
Lénge der Vegetationszeit,; die im Siidem 3, im Rorden nur
2 Schnitte ermdglicht; zuriickzufilhren.
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7. Die Dingerwirtschaft

Die in der Betriebsstatistik zusammengetragenen Zahlen )
liber die Dingerwirtschaft der 66 Untersuchungsbetriebe basie-
ren auch suf mindlichen Angaben der Betriebsleiter. Wenn auch
die zah;enméssige Exaktheit aller Werte in Zweifel gestellt
werden muss, so0 vermitteln die Durchschnitisergebnisse fiir
die Klimazonen und Betriebsgrossengruppen doch ein charakte-
ristisches Bild liber die Diingerwirtschaft der Veredlungsbe-
triebe des Untersuchungsgehiets.

Tab.37¢ Die Diingerwirtschaft nach mgngenmﬁssigem.?erbranch
und geldméssigem Aufwand je ha IN fiir drel Klima-
zonen und jewells zweli Betriebsgrbssengruppen .

‘1‘1.-&- <on T o e I s OOl

K1i- |Be- An- Diingerverbrauch Jje ha IN

ma- |triebs~zahl -

zone |gri- der Stall- | N P205 K50 !Handels-
fen~ Be- dung dinger-
gruppe (trie- aufwand
ha/IN |be $/ha IN

» dz kg kg 1kg

a b c 20 21 . |22 25 |24

I 20-50 7 73 13,7 30493 22,8 11,5

II 8 87 8,8 21,8 18,4 &2

III ‘11 79 8,3 21,0 430 lo,4

I !50=loo |12 48 1551 31,0 18,2 11,7

II ' lo 65 8,8 21,1 25,5 8,9

I1I 9 56 354 22,6 33,2 8,9

I alle 24 55 15,3 31,0 20,5 1250

1 ’ 21 T3 952 26 ;8 25,1 9,6

IIT | 21 69 6 +6 22,6 L38’8 1050

a) Die Stalldungversorgung

Die angegebenen Werte sind als J&hrlich ausgebfaohte
Frischdungmengen zu verstehen. Eine Stalldungstapelung und

~Rotte auf der Miststitte ist auf den Betrieben des Mittelwe-
stens ungebréuchlich. Sofern die Tief- oder Laufstallhaltung
der Nutztiere keine andere Arbeitsweise bedingt, wird die ge-

samte anfallende Stalldungmenge in tiglicher Ausfuhr ausge=
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bracht. Bei der Beurteilung der“Stalldungversorgung des Bo-
dens diirfen folgende Gesichtspunkte nicht unberiicksichtigt
bleiben:

aa) Die Stalldungbediirftigkeit der Bddem ist auf Grund
des hohen natirlichen Humusgehalts, der bei den Prairiebdden
zwischen 6 und 9% schwankt und bei den braunen Waldbiden der
ndrdlichen Gebietsteile bei 2 - 4% liegt, relativ gering
(57, S.144).

bb) Die Humuswirtschaft der Veredlungsbetriebe stiitzt
sich nur zum kleineren Teil auf die Stalldungversqrgung, da
fast alle Bodenerzeugnisse im Betriedb verbleliben und verfiit-
tert, abgeweidet oder als Ernteriicksténde sofort wieder dem
Boden 2zugefiihrt werden.

cc) Die anfallenden Stalldungmengen sind abhinglg von
der vorherrschenden Nutztiergéttung des Betriebes und von der
Lénge der Weidezelt. Die Weidehaltung erstreckt sich auf alle
Viehgatfungen mit Ausnahme der Legehennen. Plir die Mastbetrie-
be ergibt sich insofern eine Einschrénkung, als die Endmast-
periode fiir Mastrinder und Mastschwelne im Auslauf erfolgt,
wobei die Tiere meist ohne Einstreu gehalten werden. Die hich-
sten Stalldungmengen fallen somit in den Milchviehbetrieben
an.Als Weiden stehen zum iiberwiegenden Teil die Kleegrasbe-
stinde gur Verfiligung, die im auslaufenden Nufzungsjahr nicht
mehr gemiht, sondern nur beweidet werden. Dariiber hinaus wer-
den Schweine und Rinder in den Herbsimonaten auf die abgeern-
" teten Maisfelder zur Verwertung der Ernteverluste aufgetrie-
ben. Die Weldezeit erstreckt sich damit von etwa Mitte Mal
bis Anfang Dezember.

Die Betriebe in Zone I arbeiten ihren humusreichen B&den
und der vo}herrschenden Mastviehhaltung entsprechend mit ge-
ringeren Stalldungmengen Jje ha IR als die Betriebe aus den
belden ndrdlicheren Zonen. Bei letzieren gibt vor allem die’
Stérke des Viehbesatzes und das Vorhandensein von meist zwel
Nutztiergattungen in den Betrieben der Zone II den Ausschlag
dafiir, dass in dieser Zone auch ein hbherer Stalldunganfall
zu finden ist als in Zone III.
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Im Durchschnitt der verschiedenen Aufstallungsarten wird
wéhrend der Stalldunganwendung einem Prischdunganfall von
1l to je GVE und Monat gerechnet.

Die Stalldungverwertung erfolgt in allen Betrieben in er-
ster Linie zu Mais. Je nach Stalldunganfall und Fruchtfolge
werden 125 -~ 350 dz/ha Prischmist verabreicht. Die geringen
Stalldungmengen; die wéhrend der Vegetationszelt anfallen, wer~
den auf die Kleegrasschlége ausgebracht.

b) Der Handelsdiingerverbrauch

Der Arbeit des Soil Conservation Service und des allge-
meinen Beratungsdiengtes wird es gedankt, dass die Anwendung
von Handelsdiingern immer mehr in Abhé&ngigkeit von regelméssigen
‘Bodenuntersuchungen gestellt wird. Die Bodenanalysen werden
in den Laboratorien der landwirtschaftlichen Hochschulen durch-
gefiihrt, deren Untersuchungsbefunde jeweils durch Diingungsvor-
schlége fir die einzelnen Fruchtfolgeglieder erginzt sind.

Mit Ausnahme der N-Kopfdiingung zu Mais wird die gesamte
Handelsdingermenge in Form von Voll-= oder Mischdingern mit oft .
sehr hohen Konzentrationen verabreicht. ‘

Die Kalkung wurde in der Betriebsstatistik nicht mit aufge-
fiihrt, da hierfir keine einheitlichen Angaben zu erhalten wa-
ren, Im Lohnverfahren wird Kalk in der Regel als Vorratsgabe
im Herbst auf die Mailsstoppeln gestreut.

Piir den mengenméissigen Aufwand an den drei anderen Haupt~-
nihrstoffen ergeben sich fiir die drei Zonen zum Teil deutliche
Unterschiede:

aa) Die Stickstoffdiingung
Die Anwendung von Stickstoff bei der Dingung steht in
direkter Beziehung zum Umfang des Hackfrucht- und Ackerfutter-

baues. Demgemiss ist die N-Diingung in Zone I am hdchsten und
in Zone III am niedrigsten. Die glnstigen Auswirkungen des
starken Kleegrasbaues und der Stalldunggaben, wie sie aus
Tab.35 zu ersehen waren, beschridnken die Notwendigkeit einer
N-Diingung in Zone III auf ein Minimum,
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Der hohe Nihrstoffgehalt der humusreichen Biden, der unter
ginstigen Bedingungen auch heute noch Kdrnermaisertrige won
32 dz/ha ohne Anwendung von Handelsdiingern, insbesondere K-
Gaben zZuldsst, ist der Grund fir die allgemein relativ gerin-
gen Stickstoffmengen, die auf den untersuchten Betrieben aus-
gebracht wurden. Die Durchschnittswerte aus Tab.37 erscheinen
aber noch niedriger,als es den Tatsachen der meisten Betriebe
entspricht. Einige Betriebe diingen erst sehr kurze Zeit mit
N-Dingemitteln, weshalb ihr Gesamtverbrauch je ha IN beson-
ders niedrig liegt und bei der Durchschnittsbildung driickend
wirkte.

Eine N-Dingung wird in der Regel nur zu Mais ausgebracht.
Dafiir kommen in neuerer Zeit immer mehr fliissige Stickstoff-
dingemittel,wie das "Anhydrous Ammonia™ mit 82,5% N, zur An-
wendung. Damit wurde die Lohndiingung auch auf die N=-Gaben aus-
gedehnt.

bb) Die Phosphorséurediingung

Eine gewisse Phosphorsdurearmut aller Bden des Unter-
suchungsgebiets brachte es mit sich, daes sich die Handels-
dingeranwendung in der Landwirtschaft des Maisglirtels zuerst
auf diesen Ndhrstoff erstreckte und ihm auch heute noch die
grbsste Bedeutung zukommt. Besonders im Hinblick auf eine
gute Kolbenausbildung beim Mals und eine gute Euntwicklung der
Kleearten wird auf die Phosphorsiure grisster Wert gelegt. Der
starke Hackfruchtbau in Zone I bringt dieses Gebiet auch an
die erste Stelle in der Anwendungsmenge von P205° Die durch-
schnittliche J&hrliche Reinndhrstoffmenge von 22 = 31 kg ?205
je ha 1N kann gegeniiber der N-Dingung als starke Gabe bezeich-
net werden.

cc) Die Kalidingung

Die jdhrlichen K20=Dungermengen steigen von Zone I nach
ITII stark an. Die abnehmende natiirliche Fruchtbarkeit der BO-
den spiegelt sich in diesen Werten deutlich wider. Der natir-
liche Kaligehalt der Prairiebdden aus Zone I ist teilweise so
hoch, dass einige Betriebe dieser Zone iiberhaupt noch nicht
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mit KéO‘dﬁngepa

c)‘Dér Geldwert des Handelsdiingeraufwands

Fiir den Handelsdingeraufwand standen keine Buchfiihrungs-
aufzeichnungen zur Verfiigung. Die entsprechenden Angaben in
Tab.37 wurden daher aus den Reinnéhrstoffmengen nach den Preis-
listen fur September 1954 errechnet.

Danach hegiffern sich: 1 kg N auf § -.187
1 kg P205 auf 8 bt 177
1 kg‘KZO auf § =-.lo

- Der geldméssige Handelsdimgeraufwand zeigt ein &hnliches
Bild wie der Diingerverbrauch an Reinnéhrstoffen. Zone I mit
dem stérksten Maisbau hat auch den hichsten Dimgeraufwand.
Zwiechen Zone II und II1I sind die Grenzen etwas verwischt, .
da geringfligig hdhere N-Mengen in Zone II durch betrdchtlich
hdhere K20~Gaben_in Zone II1 ausgeglichen werden.

8. Der Viehbesats

Der Viehbesatz ist fiir die Veredlungabétriebe des Malsgiir~
tels der wichtigste Telil der Betriebsorganisation. Die Vieh~
haltung stellt in den melsten FHllen der untersuchten Betrie-
be die Haupteinnanmequelle dar. Aufbau und Nutzungsrichtung
des Viehbestandes sind daher die Faktoren, die den Betriebs-
erfolg am stérksten zu beeinflussen vermigen.

Fiir die Organisation der Betriebe in der arbeltsteiligen
Landwirtschaft des Maiggiirtels ergeben sich zwei verschiedene
Wege zur Einrichtung der Viehhaltung. In einem Fall wird die
Viehwirtschaft an das bestehende Bodennutzungssystem ange-
passt; im anderen Falle wird das Bodennutzungssystem auf die
gewiinschte Ausrichtung der Viehhaltung abgestellt. Ersterer
Organisationsgang findet sich in den Gebieten mit einschrénken-
den natiirlichen Ertragevoraussetzungen. Letzterer ist iiberall
dort angutreffen, wo die natiirlichen Bedingungen mehrere Aus-
richtungen des Betriebes ermbglichen, aber die wirtschaftli-
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chen Ertragsvoraussetzungen und die Fdhigkeiten und Wiinsche
des Betriebsleiters den Ausschlag, besonders im Hinblick auf
eine spezialisierte Bewirtschaftung, geben.

\ :

Flir alle drei Zonen des Untersuchungsgebiets iiberwiegen
die gestaltenden Krifte fiir eine Organisation der Viehwirt-
schaft nach wirtschaftlichen und perstnlichen Gesichtspunkten.
In Zone III sind dabel die einschrénkenden natiirlichen Bedin~
gungen am stirksten wirksam.

Die Gestaltungskriéfte fiur die Organisation und Ausrichtung
der Viehwlirtschaft in den Betrieben des Untersuchungsgeblets
sind durch folgende Gesichtspunkte bestimmt:

a) Perstnliche Gesichtspunkte

aa) Kapitalkraft des Parmers,

bb) Risikobereitschaft des Farmers,

cc) Herkunft und Ausbildung des Farmers,

dd) Grésse und Altersaufbau der Familie,

ee) Vorliebe fir eine oder mehrere Hutztiergattungen.

b) Betriebswirtschaftliche Gesichtspunkte

aa) Besitzverhiltnisse (Eigentum oder Pacht),

bb) Bewirtschaftungszeit des Betriebes durch gegen-
wédrtigen Besitzer,

cc) verfiigbare Arbeitskréfte,

dd) natirliche Bedingungen filir den Maisbau,
ee) Betriebsgrisse,

ff) Gebdudebesatz und ~Zustand,

gg) Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit.

¢c) Marktwirtschaftliche Gesichtspunkte

aa) Preisrelation Puttermittel -~ Vieh,
bb) Marktnéhe,
cc) Absatzorganisation.

In dieser Reihenfolge wurde versucht, gleichzeitig der Be-
deutung der einzelnen Gesichtspunkte gerecht zu werden,
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Die Angaben aus Tab.38 (s.S.150) umreissen die Standorte
der verschiedenen vorkommenden Viehhaltungszweige. Fir die
Kombination gweier oder mehrerer Nutztiergattungen in der Be-
triebsorganisation ist in der Regel das Zusammentreffen von
hcheren und geringeren Anspriichen in jedem der angefilhrten
Punkte ausschlaggebend. Die Verhdltnisse auf den untersuchten
Betrieben bestidtigen diesen Tatbestand.

Der Viehbesatz fiir die untersuchten Betriebe in den drei
Klimazonen ist aus Tab.39 und der Gesamtstatistik im Anhang
zu ersehen. Mit Riicksicht auf die vielfidltigen Gestaltungskrif-
te, die fir Umfang und Art dés Viehbestandes massgebend sind,
sowie auf die zeitliche Verschiedenheit der Betriebsaufnahmen
konnte der Viehbesatz nicht nach einem Stichtag angegeben wer-
den, sondern wurde nach miindlichen Auskinften der Betriebelei-
ter iiber die jahresdurchschnittlichen Kopfzahlen bei den ein-
zelnen Nutztiergattungen erfasst. Da die Betriebsstatistik
nach der Betriebsgrisse in ha IN gruppiert, mussten alle iibri-
gen Gesichtspunkte, wie sie oben kurz angefiihrt wurden, unbe-
ricksichtigt bleiben.

Fir die Beurteilung des Viehbesatzes der untersuchten Be-
triebe muss an die hauptséchlichsten Besonderheiten der US-—ame-
rikanischen Landwirtschaft erinnert werden:

a) Die privatwirtschaftliche Leistung steht bei allen Ent-
scheidungen und Massnahmen auf betriebsorganisatorischem Ge-
biet im Vordergrund.

b) Die Arbeitsproduktivitit, die in der Feldwirtschaft den
Vorrang vor der Flédchenproduktivitét hat, beherrscht auch die
Viehwirtschaft.

¢) Der Arbeitskriftebesatz der Betriebe setzt sich in der
Regel allein aus den Familienangehdrigen zusammen. Er ist nur
in sehr beschriénktem Umfang der Betriebsgrisse oder einer ge-
winschten Betriebsorganisation emtsprechend vermehr- oder ver-
minderbar. Aus der Tatsache, dass die Arbeitskraft den bestim-
menden Minimumfaktor darstellt, ergibt sich die Notwendigkeit,
Jeden Betriebszweig entweder mOglichst gross oder abe; gar



Tab.38:s

Zusanmenwirken von natiirlichen, wirtschaftlichen und

perstnlichen Gesialtungskrafien bei der Ausrichtung

der Viehwirtschaft auf die einzelnen Nutztiergattungen

Nutz- Be- Rauh- Mais- Ge= Ar-
tier- triebs= | u.Saft= |+Getrei-| bdude~ beits-
gat- grosse | futter+ | dean~ ver- kréafte
tung u. Weide= | teil hélt=
Haltungs~ | anteil- nisse
art 7
Milch~ }
vieh klein "hoch niedr. gut viel
Mastvieh~
zucht - “jalle hoch niedr. schlecht|wenig
Mastvieh gross mittel hoch schlecht|wenig
Schweine~ .
zucht alle gering |hoch gut gut
Schweine- | ) :
mast alle gering lhoch mittel |[mittel
Schafe alle hoch niedrig |schlecht|wenig
Lémmer-
mast gross mittel |hoch wittel |[wenig
Eiihner klein gering {hoch s.gut viel
Trut-
hihner mittel }hoch hoch schlecht}viel

;

Féhig-

Risiko-

Markt-

Kapi~-
tal- keiten bereit- | néhe
kraft | des Be- |schaft
triebs~-
leiters
gering | mittel |mittel |nah
gering. | mittel gering fern
hoch gross hoch fern
mittel | gross hoch mittel
| mittel grosé mittel |mittel
gering | gering gering [ fern
hoch gross hoch fern
mittel mittel |mittel |nah
hoch - gross hoch nah

o2

06T -
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nicht auszubauen, da sonst keine ausreichende Entlohnung der
eingesetzten Arbeitskraft erwirtschaftet werden kann.

d) Die wirtechaftlichen Ertragsvoraussetzungen beginstigen
die Spezialisierung und den Aufbau einer mehr oder minder
starken gewarbasmégsigen Viehhaltung

Tab.39: Der durohschnittliche Viehbesatz Je loo ha IN fir
e drei Klimazonen und jeweils zwei Betriebsgrissen=

gruppen
“““““ hy ““‘"""’"]r”"“-"""‘" - - - """"""T""""“T{"‘“""“"“"
Kli- [Be~- An=~ Pfer~(Milch{Mast~| hwel~| Scha~|GVE Ge-
ma=~ |triebs-{zahl |de und |vieh |ne. |fe ohne jflii-
zone T O Be=~ GVE Jung~{GVE GVE GVE Ge- el
en- trie~ vie fli- tko

grup- |be GVE gel

e _ ins-

ha LN B} _ ges.

(1) (1 {2 {3 [

a o c 25 |26 |27 |28 jze [30 |5
I 20=50 7 0;7 36 39 16,9 34 s9 (250 £3 4 660
I1 & 150 6493 &yl 21,86 1;& 9790 470
III 1 |- 86,8 (=  |1.,&8 |- 90,6 | 750
I [So-loo |12 0,3 19,2 45,5 |30:2 |3,3 |88,5 [425
II ’ lo 0,9 557 19:3 14,9 |07 81,5 }505
III 9 - 5795 = 498 0,& 63 91 280
I alle 24 0,4 [15,5 [32:2 129,3 |2,4 |79:& |445
I1 21 05& 59,0 {11,3 (17,2 {10 £9;% {560
III 21 -~ 75,5 |- 3 40 0,3 78,8 |525

------------- b o ot e et @ L--.------————QL——--— L—--.--.- -——.—-u-—a—--n-Lac—————

(1) Umrechnungsschliissel nach RINTELEN: "Betriebsplanung fir
béuerliche Wirtschaften®

(2; Kopfzahl x 0,7 = GVE
(3) 1 Sau + Nachzucht = 1 GVE, geméstete Kopfzahl x 0,08 =CGVE

A s o (e A S T S A WY e T G S T CIN GRS S B s S To S S el KBS W T G s U CON R 4T GRe U GEN Siis GE AN W SIS ST A S Wo U @ T ANS CED CI8 G Shs BN BYS CIF WS e Wt dn @

Die Darstellung der Durchschnittswerte der einzelnen Zo-
nen und Betriebsgrtssengruppen entspricht nicht dem Bild eines
Durchschnitts~ oder iodellbetriebes. Nur der Gesamtviehbesatz
in Spalte 30 stimmt mit den wirklichen Gegebenheiten ilberein.
Vor allem der in Tab.39 sich ergebende Anschein, dass der
Viehbesatz auf alle Nutztiergattungen verteilt ist, ist un-
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richtig. Wie aus der Gesamtstatistik leicht zu entnehmen

iast, setzt sich der Viehbesatz in den meisten Betrieben aus
zwel, unter Einbeziehung der Gefliigelhaltung aus drei Vieh=
gattungen zusammen. Alle Ubrigen PFarmen zeigen entweder eine
Spezialisierung auf nur eine Viehgattung oder sie haben eine
noch vielseitigere Viehwirtschaft. Tab.39 kann daher nur zur
Charakterisierung der Bedeutung der eilnzelnen Viehhaltungs-

zweige 1n den Klimazonen und den Betriebsgrissengruppen die-
nen.

a) Der Pferdebesatz
Pferde splelen im Viehbesatz der Betriebe des Maisgiir-
tels keine Rolle mehr. Die wenigen Tiere, die ganz vereinzelt
noch anzutreffen sind, werden grisstenteils aus Liebhabersi
und zu wenigen Zugleistungen wihrend der Wintermonate gehal-
ten,

b) Der Rindviehbesatz
Eine Trennung nach Milch- und Mastvieh wurde nach dem
Vorhandensein von Tieren der verschiedenen Rinderrassen fiir
den jeweiligen Nutzungszweck gemacht. Die unter Mastvieh auf-
gefiihrten GVE~Zahlen betreffen also nur den reinen Mastrinder-
bestand und nicht die eventuell vorhandenen Ausmerztiere eines
Milchviehbestandes.

aa) Die Milchviekhaltung

Die zahlenméssige HChe des GVE-Besatzes an Milchvieh
in der Gréssengruppe von 20 = 50 ha IN zeigt, dass die Milch=
wirtschaft als risikoarmer und kapltalextensiver Betriebs-
zwelg vor allem auf den kleineren Betrieben verbreitet 1st.
Der starke Anstieg der Besatzziffern von Zone I nach III ist
durch den (bergang in die Region der reinen Milchwirtschaft
bedingt, in der alle iibrigen Nﬁtztiergattungen an Bedeutung
. verlieren. In der Grbsséngruppe 50 = 1oo ha IN sind in Zone I
nur noch 3 Betriebe in nennenswertenm Umfang an der Milchwirt-
schaft beteiligt, weshald der Durchschnitt stark abféllt. Fir
Zone II und III dagegen behdlt die iMilchwirtschaft auch in
dieser Gruppe ihre Rolle als wichtigster Viehhaltungszwelg,
da die Mehrzahl der Untersuchungsbetriebe in dieser Region
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gelegen sind., Die Zonendurchschnitte charaktericieren dasA%k

Bild der Milchviehhaltung auch zahlenméssig am besten.

bb) Die Mastviehhaltung

Die Bestimmung des GVE-Besgtzes an Mastrindern war be-
sonders erschwert durch die Vielfalt verschiedener Mastmetho=-
den. Um zu einem vergleichbaren Masstab zu kommen, wurde die
jédhrlich geméstete defzahl generell mit dem Koeffizienten 0,7 |
auf GVE umgerechnet. Alle Angaben basieren auf der Annahme, |
dass bei einer durchschnittlichen Mastzeit von lo - 11 Mona- |
ten von 250 - 300 kg auf 450 - 550 kg Lebendgewicht gemistet
wurde. Abweichungen von dieser vorherrschenden Mastmethode
blieben unbericksichtigt.,

]

Der Mastviehbesatz hat fiir das Untersuchungsgebiet einen
genau gegenléufigen Aufbau zur Milchviehhaltung. Im Durch-
schnitt der Zonen und Grossengruppen ist der Mastviehbesatz
in Zone I am héufigsten anzutreffen; deshalb beziffert er sich
hier am hiéchsten. Trotzdem haben die Mastbetriebe aus Zone Il
durchaus gleiche Besatzstidrken aufzuweisen wie die Betriebe
aus Zone I.. Auf den untersuchten Betrieben der Zone III da=
geggn warggpin Mastvien%mehp vorﬁandena,w vy

=-‘»n'w T .."-lf,.g "r-.”-‘ ‘: el ‘ e

¢) Die. Schweinehaltung " ‘ '

Der Schweine-G?E~Besatz wurde entweder nach der Formel:
1 Zuchtsau + Nachzucht = 1 GVE errechnet, oder er ergab sich
bei Ferkelaufzucht aus der gemdsteten KOpfzahlg multipliziert
mit dem Koeffiziehten 0,40E. Schweine sind die wichtigsten
Kornermaiskonsumenten° Die Schweinehaltung steht daher 'in
direkter, Bezieﬁung zum Koérnermaisbau. Auf der anderen Seite
ist sie: verhaltnlsmassig unabhingig von der betriebseigenen
~ Futtergrundlage. In.mehreren Fédllen der Untersuchungsbetriebe
f geht sie daher in géwerbliche Schweinemast uber.

»7

‘&‘a@

In Zone I und II werden in mehr oder weniger starkem Aus-—
mass auf allen Betrieben Schweine gemédstet. Beide Zonen ge-
horen noch zum Gebiet des starken Kbrnermaisbaues. Das starke
Absinken der Schweinehaltung in Zone III findet wiederum seine
Begriindung in der vorherrschenden Lage der Untgrsuchungsbetrie»
be im Milchwirtschaftsgebiet. Wie beim K®rnermaisbau, so muss
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auch hier bei der Schweinehaltung auf die Betriebe Hr.58; 61
und 65 aus Zone III besonders hingewiesen werden, denn sie
gind neben den Betrieben Nr.47, 49 und 64 die einzigen, die
mit stérkerer Schweinehaltung die Durchschnittsbildung fiir
Zone III beeinflussen.

d) Die Schafhaltung
Auf mehreren EBetrieben der Zonen I und II und anf einem
Betriedb der Zone III wurde eine beschrinkte Anzahl Schafe ge-
halten. Nach Umfang, Haltung und Nutzung hat die Schafhaltung
aber. keinerlei Bedeutung in der Betriebsorganisation der Mais-
glirtelfarmen.

e) Der Gesamt-GVE-Besatz ohne Gefliigel

Der Charakter der Veredlungswirtschaft wird durch die
HOhe des GVE~Besatzes bestétigt. In Zone I zeilgen beide Grio~
Bengruppen gleich hohen Viehbesatz - eine Parallele zur Orga-
nisation der Feldwirtschaft. Mit der abnehmenden Gunst der
natiirlichen Ertragsvoraussetzungen in Zone II und noch mehr
in Zone III werden die kleineren Betriebe viehintensiver als
die grisseren. Die hthere Viehintensitit der kleineren Be=-
triebe ist eine privatwirtschaftliche Notwendigkeit, die dazu
fihrt, dass der Umfang der Viehhaltung die betriebselgene Fut-
tergrundlage manchmal erheblich iibersteigt.

f) Die Gefliigelhaltung
Die Gefliigelhaltung wurde in der Statistik mit der Kopf-~

zahl bzw. in Stick je loo ha IN angegebenQ Mit Ausnabhme wvon
Betrieb Nr.56, der Junghahnmast betreibt; handelt es sich in
allen Fdllen um normale Legehennenhaltung. Auf Betrieb Nr.15
war neben der Hihnerhaltung eine halbgewerbsméissige Truthahn-
mast vorhanden. Sie blieb aber als Sonderfall bei der Durch-
schnlttsbildung ausser Betracht. Eine auffallend starke Ge-
flligelhaltung in allen Betriebsgrtssengruppen bis loo ha IN
ist typisch fiir die Farmen des Maisglirtels., In allen Fé&llen
ist die Gefliigelhaltung zu einem echten Betriebszweig ausge-
baut. Vielfach stellt sie die zweithichste Einnahmeguelle des
Betriebes dar.
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g) Die Hauptrichtung der Viehwirtschaft i
Mit den Buchstaben M = Mylchwirtschaft, R = Rindermast,
S = Schweinehaltung, G = Gefliigelhaltung, T = Truthahnmast |
und Sch = Schafhaltung wurde in der Statistik das Betriebs-
system bzw. die Ausrichtung der Veredlungswirtschaft nach
der hichsten und zweithtchstien Einnahmequelle angegeben.

9. Leistungsmasstibe der Rindviehhaltung und Rindvieh-
futterfliiche

Fir die Leistungsmasstibe der verschiedenen Viehhaltungs-
gweige wurden Bewertungen und Angaben zusammengetragen, die
oft unterschiedlichen Quellen entnommen werden mussten. Eine
allgemeingultige Darstellungsweise fiir die von Betrieb zu Be=-
trieb verschiedenen Haltungsformen konnte daher nicht erzielt
werden. Die Durchschnittswerte der Betriebsstatistik geben
aber trotzdem einen {berblick, der den Organisationsformen der
Farmen aus den Zonen und Betriebsgrissengruppen gerecht wird.

Die Besonderheiten fiur die Ermittlung der zusammengetragenen
Yerte ist bel den einzelnen lLeistungsmasstiben angegebden.

a) Die Milchwirtschaft
aa) Die durchschnittliche Milch~ und Fettleistung
je Euh

Die t@erte werden aus den Jahresabschliissen der iilch-
kontroll- bzw. Herdebicher der Dairy-Herd-Improvement-Associa-
tions entnommen und stellen die Herdendurchschnitte des Jahres
1953 dar. Die berichteten Milch- und Fettleistungen zeigen
durchweg einen beachtlich hohen Stand. Fur die teilweise er-
heblichen Unterschiede, insbesondere bei der einzelbeirieb-
lichen Aufstellung im Anhang, sind neben den zichterischen,
fiitterungs- und haltungstechnischen Grunden auch die Eigen=-
schaften der beiden im Xaisgiirtel vorherrschenden iiilchvieh-
rassen - Schwarzbunte Holstein-Friesian und rotbunte Guern-
aey~Rinder‘« verantwortlich. Die Unterschiede in den Durch-
schnitten der Zonen und Grissengruppen sind vor allem durch
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die wechselnde Anzahl von Betrieben mit dilchwirtschaft be-
dingt.

Tab.40: Durchschnittliche Milch~- unad Fettleistungen und
Milohpreise der Milchviehhaltung aus drei Klima-
zonen und jewells zwel Betriebsgrissengruppen

3 T G i T TG e i T > D B G T S St (U S e B Gy E s e S e G e £ G G S SRR > IO B M rn.- o . - = e o any

Klima- Betriebs~!Anzahl g ¥Milch- Pett- (g Milch-

zone grossen- |Betrie~ |[leistung eistung |preis Je

- gruppe be Je Kuh Je Kuh kg Fett
ha IN kg Lkg_ *

- - - P - PRI o o o e s o G P €2 e S S o o

s b o 33 34 35

I 20-50 5 3520 130 1.92

II o) 4850 174 2.1&

IIT 11 4380 166 2,18

I ‘ 50~-100 3 3900 143 1.89

II1 - 9 4260 163 2.54

III 9 3740 13¢ 2,12

I alle e 3650 134 1.91

II 519 4450 167 2.24

III 21 4100 155 : 2.15

o

bb) Der ¥ilchpreis

Der Milchpreis wird allgemein Jje kg Fett berechnet und
wurde daher in dieser Form aus den Molkereiabrechnungen des
Jahres 1953 entnommen. Da der Milchpreis geringfiigigen, jJahres-
zeltlichen Schwankungen unterliegt, wurde nur der Jahresdurch-
sochnittspreis herangezogen. Die weitaus grtsseren Differenzen
entstehen durch die starken Preisunterschiede zwischen Trink-
und werkmilch. Alle Preisangaben, die iiber $ 2.00 je kg Fetlt
liegen, betreffen Trinkmilchpreise; die niedrigeren Werte sind
Werkmilchpreise.

b) Der Rohertrag je Rindvieh~-GVE
Bei der Erfassung des Rohertrages der Rindviehhaltung

fur die untersuchten Betriebe ergaben sich dhnliche Probleme,
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wie sie der einheitlichen Darstellung des Rindvieh-GVE-Be-
satzes entgegenstanden. Aus den zur Verfiigung stehenden Buch- .
flihrungsunterlagen konnte keine Trennung nach den Posten des
Rohertrages fir lilch~ und Mastvieh entnommen werden. Sie mls~
-sen daher als Mischwerte zur Darstellung gebracht werden.

Die Angaben der Statistik stammen aus Unterlagen des Jahres
1953. Der Rohertrag jJe Rindvieh-GVE errechnete sich aus den
Einnahmen fiir Fleisch und Zucht sowie K¥ilch und Molkereier-
zeugnissgen, plus Mehr- oder minus Minderbestand am Ende des
Jahres, minus Zukédufe. Der Eigenverbrauch musste aus Mangel
an Unterlagen unberiicksichtigt bleibepé

Die Werte aus Tab.42 kinnen nur einen allgemeinen Uberblick
der Rohertragsgestaltung Je RGVE in den Zonen und Betriebs-
grbssengruppen geben und splegeln nicht die Verhiltnisse von
Durchschnittsbetrieben wider. Fiir die Hthe der Rohertragspo-
sten der Rindviehhaltung verschieden ausgerichteter Veredlungs-

wirtschaften muss auf die Gesamtstatistik am Anhang verwiesen
werden.

)

Tab.4l: Durchschnittlicher Rohertrag je Rindvieh-GVE fiir
drei Klimagonen und jeweils zwel Betriebsgrissen-

gruppen

Klima~ rBetriebs~ Anzahl rRohertrag je RGVE in 3 _

zone grissen- |Betrie~ EI-;-QE-—-{;I—g——-~-£~h :
2 b elsc 'ile ohertra
Egugﬁe © +Zucht | olkerei~{ je RGVE &

erzeugn. |insgesamt

a 1) ¢ 136 bXi 3E _

I 20=50 7 £2,46 140,51 1&545

II 13) 60»9 234 O 29499

III 11 3558 227,55 263,35

I 150-=100 12 140,7 95,8 180,5

II . lo 53,2 20755 260,7

II1 _ 9 34,9 2070 241,9

I alle 24 12750 94,5 176 0

II 21 59,86 2120 271,8

III I L21 36,1 220,42 _L256,3

———————— e e -t ———d e e e e
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aa) Rohertrag aus Fleisch und Zucht

Die fallende Tendenz der Rohertrige aus Fleisch und
Zucht von Zone I nach III entspricht dem Besatz an Mastvieh.
Die grossere Anzahl Mastbetriébe in der Grissengruppe 50 =
loo ha IN verursacht die stérkeren Unterschiede zwischen den
Werten der Zone I und denjenigen aus Zone II und III in die-
ser Gruppe. Pir Mastvieh wurde im Jahre 1953 ein Jahresdurch-
schnittspreis von 42,6 £ je kg Lebendgewicht erzielt; dabei
traten Schwankungen von 39,6 - 47,0 £ je kg Lebendgewicht
auf. Die Preise fir Milchkithe lagen im gleichen Zeitraum bei
184,20 § Je Tier, mit Schwankungen zwischen 160.~ und
215.- § (61)-

bb) Der Rohertrag aus Milch und Molkereierzeugnissen

Die Rohertragsangaben fiir Zone I sind ihrer Hbhe nach
nicht mit denjenigen fir Zone II und III zu vergleichen, da
hier die Milchwirtschaft als Nebembetriebsform vorkommt. Die
einzelbetriebliche Aufstellung im Anhang zeigt, dass die tat-
stchlichen Werte der Nilchwirtschaft aus Zone I durchaus
nicht niedriger liegen als diejenigen der anderen beiden Zo=
nen.

cc) Der Rohertrag je RGVE insgesant

Die Werte dieser Spalte geben den besten Aufschluss
iber die Rohertrége der Rindviehhaltung in den Zonen und
Grdssengruppen. Besonders auffallend ist das gleichméssige
Absinken der Rohertriédge in allen drei Zonen bel den grisse-
ren Betrieben. Die Ursache fiir diese Erscheinung ist in der
Herdengrosse der Rindviehbestinde dieser Betriebsgrissengrup-
pe zu suchen. Der geringere Arbeitsaufwand je RGVE fiir Pflege
und Haltung macht sich hierbei deutlich bemerkbar,

¢) Der Kraftfutteraufwand je Rindvieh~GVE
Fiir die Veredlungsbetriebe des Untersuchungsgebiets ist
eine rationelle Flitterung und eine exakte lberpriifung beson-
ders des Kraftfutteraufwands von grosgser Wichtigkeit. Aus den
Erhebungen der landwirtschaftlichen Hochschulen in den in der
Betriebsstatistik erfassten Farmen konnten folgende Kraft-
futteraufwandszahlen fiir das Jahr 1955 entnommen werden.
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Tab.42: Durchschnittlicher Kraftfutteraufwand je RGVE fiir
drei Klimazonen und Jewells zwel Betriebsgrissen-
gruppen

Klima- |Be=- An- Kraftfutteraufwand $/RGVE |Roher-

zone triebs- |zanl e e e e Je RG
grossen-|Be~ wirt- Handels= Kraft- |nach Ab-
gruppe |[triebe |(schafts-|{futter- [futter- jzug des
ha IN eigenes [mittel [aufwand |Kraft-

Putter insges. |futters
in §

a b ¢ 39 40 441 42

I 20=50 7 48,8 9,9 56,7 126 ,8

I 8 59,0 20,4 79:4 215,5

III 11 59,8 30,7 90,5 1728

I 50-1lo0 12 72,2 15,2 87,4 93,1

II 1o 41 7 25,9 675?6 17298

IIT 9 4395 23,2 66,7 17552

I 24 61,5 13,3 74 4,6 lol 4

IT alle 21 51;9 25,1 1750 174,3

I1I1 21 51.:8 2843 80,1 176,2

aa) Wirtschaftseigenes Kraftfutter

Kbrnermais und Hafer sind in diesem Zusammenhang unter
wirtschaftseigenem Kraftfutter zu verstehen. Dabei kann es
sich auch um zugekaufte Mengen beider Friuchte handeln. Die
Bezeichnung "wirtschaftseigen" bezleht sich also nur auf die
auch im betreffenden Betriebd wvorkommenden Futtermittel.

=

an e

1 d2 KUrnermais wurde in der Regel mit $ 5.20 bewertet,
1 dz Hafer mit § 5.lo. Eine Trennung der beiden wirtschafts-
eigenen FPuttermittel konnte nicht vorgenommen werden, da sie
in dem Begriff "farm raised concentrates" zusammengefasst wer-

den.

Der Fitterungstechnik bei Mast—- und Milchvieh entsprechend,
liegt der Aufwand an wirtschaftiseigenem Kraftfutter Je RGVE
fir die Betriebe aus Zone I héher als fiir diejenigen aus Zone
II und III. In der Grissengruppe 20 = 50 ha LN kommt das nicht
éo deutlich zum Ausdruck, da hier nur drei Betriebe Rindermast
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betreiben. Die Einzelaufstellung in der Anhangsstatistik
zeigt diesen Tatbestand besser. Fur die Milchwirtschafisbe=
triebe, vor allem in Zone II und III ergibt sich eine wesent-
lich einheitlichere Kraftfutteranwendung, als dies bel den
vielféltigen Fltterungsmethoden der Rindermast der Fall ist.

bb) Handelsfuttermittel

Unter dieser Bezeichnung sind alle zugekauften Eiweiss~-
konzentrate; Mischfuttermittel und Mineralstoffmischungen zu-
sammengefasst. Im Gegensatz zum Aufwand an wirtschaftseigenem
Kraftfutter liegen die beiden Zonen mit stérkerer Milchwirt-
schaft im Handelsfuttermittelaufwand allgemein hoher.

cc) Der Kraftfutteraufwand insgesamt

In den Milchviehbetrieben hat es sich zu einer weltver-
breiteten Regel entwickelt; dass Jje 3 = 4 kg Milch Je Tier
und Tag l'kg Kraftfutter verfiittert wird. In den Mastbetrie-
ben lisst sich keine &hnliche Relation ableiten, denn dort
wird Kraftfutter meist bel freiem Zugang als Selbstversorger-
flutterung verabreicht. Der in Tab.42 erweckte Anscheln, dass
sich der Gesamtaufwand an Kraftfutter je RGVE in Milch- und
Mastviehbetrieben etwa anf gleicher Hthe bewegt, trifft nicht
zu. Die genaueren Verhiltnisse gehen aus der Aufstellung der
Einzelbetriebe hervor. Auch der Gesamtkraftfutteraufwand ist
fir die Mastbetriebe wesentlich hoher ale filir die Milchvieh-
betriebe,

d) Der Rohertrag nach Abzug des Kraftfutters
Wie in den vorausgegangenen Abschnitten, so bleibt auch
hier die ungeféhre (bereinstimmung der Rohertrége nach Abzug
des Kraftfutters in Zone II und III erhalten. Den geringeren
Rohertridgen und dem héheren Kraftfutteraufwand entsprechend,
liegen die #derte der Betriebe aus Zone I allgemein niedriger
als die der Milchwirtschaften. ‘

e) Die Futterfléchen je Rindvieh-GVE
Zur Bestimmung der Futterfléchenverteilung wurden 1in
Tab.43 die Fléchenanteile aus dem Nutzfléchen- und Anbauver-
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héltnis mit dem errechneten Viehbesatz in Beziehung gesetzt.
Tab.43: Durchschnittlicher Futterfléichenbedarf je RGVE und

Erzeugungsleistung je ha Hauptfutterfliiche fiir drei
Klimazonen und Jjeweils zwei Betriebsgrossengruppen

Klima-rBem An- Futterflédchen ha Je RGVE Erzeu~

zone triebs~ |zahl |==- - gungs—~
grisgen- |Be- Rauh~ |Silo- [HF VA leistung
gruppe trie~ [fut~ |[mails ins=- Je ha
ha IN be ter ges. HF §

Cla b c 43 44 45 46 47 J
I 20=50 7 0,61 {0,08 0,69 |- 17755
II , 8 0,69 |oylo 0,79 |- 28705
III ' 11 0,64 0,14 0,78 [0,03 224 0
I 50=lo00 12 0547 (0303 |0s50 |- 19850
II lo 0,65 | 0507 (0,72 0,03 |248,9
III : 9 1’02 0913 1’15 - . 170 F3e]

I alle 24 0555 [0,05 J0,60 |- 17€,0

II 21 063 {0407 }0570 [0,;01 2500

III 21 0,80 0,14 0,94 (0,01 (2040
- | SYSPSRIp. - e o e

aa) Die Ranhfutterflichen

Ohne Rucksicht auf die Art der Nutzung wurden die Dauer-
grunland-und Kleegrasfléchen in der Rauhfutterfléche gusammen-
gezogen. Mit zunehmendem Antell des geringwerfigeren Daner-=
grinlandes steigt daher die Rauhfutterfléche, bhesonders l1n
der Grossengruppe 50 -~ loo ha IN, von Zone I nach III stark
an. Ein weiterer Grund fir diese Erscheinung liegt im gerin-
geren Rauhfutterbedarf der Masttiere, die besonders stark in
den grosseren Betrieben gehalten werden. Ausserdem erlauben
die natiirlichen Bedingungen in Zone I und II eine liéngere Rut-
zung der Rauhfutterflédchen als in Zone IIT.

bb) Die Silomaisfléiche je RGVE
Entsprechénd der Verbreitung des Silomaisanbaues in den

Zonen II und III und der vorherrschenden Silomaisflitterung an
Milchvieh liegt der Futterflidchenanteil an Silomais in Zone
III am hochsten, in Zone I dagegen am niedrigsten.
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Aus den Zonendurchschnitten der Silomaisfléchen Je RG
und dem Durchschnittsertrag von %50 dz Maissilage je ha lassen
sich die Maissilagefuttertage je RGVE errechnen.

Tab.44: Durchschnittliche, jihrliche Puttertage mit Mais-
silage je Rindvieh GVE in den drel Klimazonen

Klima~- Silo- Mais~- Puttertage mit Maissilage bei

zone maisfli- ailaée einer Tagesrdtion von kg/RGVE
che je Je RGVE |e=ccecccenmnamcconcneas r——————
RGVE ha |dsz 15 20 25 | 30

--------------------- -.-n-u--\--.m-.»u—.--n...—-alk as &?:s-’ o

I 0,05 17,5 116 &8 7o 58

II 0,07 24,5 163 122 98 82

III 0,14 49,0 325 245 196 163

- - J— - o

Die tédgliche Putterration an Maissilage hingt selbstver-
sténdlich von Art, Qualitét und verfiigbharer Menge an Rauhfut-
ter ab, doch werden auch in Zone III, in der Maissilage als
Standardfuttermittel fiir die Winterfiitterung gilt, selten
mehr als 30 kg/GVE und Tag verfiittert.

ce) Die Hauptfutterflédche je RGVE

Pir die benttigte Hauptfutterflidche je RGVE zeichnet -
sich wiederum deutlich das Lagedifferential fir die Betriebe
aus den drei Klimazonen ab, das sich aus der zunehmenden Un-
gunst der natiirlichen Ertragsvoraussetzung ergibt. Flir die un-
tersuchten Betriebe aus Zone II und III ergab sich eine Diffe-
renz von 0,24 ha je RGVE. Wegen des andersgearteten Aufbaues
der Viehhaltung in Zone I stellt der Durchschnitt dieser Zone
keinen giltigen Vergleichsmasstab dar.

dd) Die Zusatzfutterfléche je RGVE

Fur ganz vereinzelt vorkommende Plédchen an Zuckermais
und Pfliickerbsen wurden als Zusatzfutterfliche aufgefihrt. Sie
erreichen in keinem Fall der untersuchten Betrlebe nennenswer-
ten Umfang und wirken sich daher auch in der Putterfléchenver-
teilung nicht aus.
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f) Die Erzeugunguleistung je ha Hauptfutterf?ﬁmpe (Aﬂv

Im Rehmen der sur Verfiigung stehenden Unterldgen konhte
die Erzeugungsleistung Jje ha Hauptfutterfliiche nur aus dem
Rohertrag Je RGVE nach Abzug des Kraftfutters und aus der er-
mittelten Hauptfutterfléche Jje RGVE errechnet werden. Beil den
Untersuchungsbetrieben ergab sich die héchste Erzeugungslei-
stung Je ha HF in allen Beiriebsgrissengruppen fiir die Zone II
Dieser Sachverhalt ist als zufallsbedingt anzusehen, dé aus
der geringen Anzahl Betriebe jeder Zone kein diesbeziiglicher
Schluss gezogen werden kann.

lo. Die leistungsmasstébe der Schweinehaltung

Fir die Betriebe des Maisglirtels hat die Schweinehaltung
nur als Mast hervorstechende Bedeutung. In der Regel wird die
Gebrauchszucht betrieben, bel der elne sog. Drei- oder Vier-
weg-Rassenkreuzung vorgenommen wird. Diese Art der Rassen-
kreuzung sieht einen turnusméssigen Wechsel des Ebers aus 3 =
4 Rassen vor, der Jjeweils mit den Jungsauen aus dem voraue-
gegangenen Kreuzungsgang gekreuzt wird. Die Sauenhaltung er-
streckt sich dabei nur auf 1 - 1/2 Jahre und meiet nur auf
1 - 2 Wirfe, wonach die Sauen bereits geméstet und mit nur
geringfiligigem Preisabschlag verkauft werden.

Wéhrend auf den Betrieben im zentralen Kilrnermaisanbauge=
biet alle Ferkel an Ort und Stelle aufgezogen und geméstet
werden, hat sich in den Randgebieten des Malsgiirtels, vor
allem in Wisconsin, eine spezialisierte PFerkelaufzucht mi%
Ferkel- und Liuferverkauf entwickelt. Unter den Betrieben der
Statistik hat nur Nr.47 diese letztere Form der Schweinehal-
tung. Die ILeistungsmasstibe der Schweinehaltung konnten da-
her auf die Futterwirtschaft und die Rohertragsgestaltung bel
der Mast beschrénkt bleiben.

Die in Tab.45 und der Statistik zusammengestellten Werie
sind wiederum den Erhebungen der landwirtschafitlichen Hoch-
schulen fiir das Jahr 1953 entnogmen, , :



Tab.45: Leistungsmasstidbe der Schwelnehaltung als Durchschnitte
aus drei Klimagonen und jeweils zwel Betriebsgrissen=

klassen
Kli- | Be- An- Roh= |Kraftfutteraufwand Ak= Roh- |Roh-
ma- | triebs- |zahl ertragi$ Jje loo kg Schweine ker- |ertrag|ertrag
zone | gro- Be- Jje - - -twelde |nach |Je
Ben~- trie-= |loo kgl Kdr- |Ge- Han- |#ileh |Kraft-! ha/GVE! Abzug |loo.-$
gruppe |be er- ner- |trel- |dels- fut- des Kraft-
ha IN zeug- |mais |de fut- ter- |Shwei Kraft-~ifut-
tes: ter- ins= |ne fut- |ter-
Sheel- mit- ge=- ters auf-
nele~ tel sant $ je |wand
bYend- : lco kg
ge= Scw ed~
wicht ne '
$
a b ¢ 48 49 50 51 52 53 54
I 20=50 1 48,9 16,7 395 559 0,4 26 45 0,09 22 54 188
II 7 52,5 13;¢ 70 690 1;1 279 0,1 24 96 187
III 2 66,8 11,4 17,4 13,2 = 42,0 - 24,8 159
I 50-lco0 |11 48,5 17,5 3,2 |5:4 |03 26,4 |o,09 |22,1 . |184
II 7 48,6 13,1 lo,:3% 593 0,4 29,1 0,08 19,5 167 .
1IIT 4 52,1 16,2 4,3 395 0e7 2457 0,06 273 211
I alle 22 48,6 17,3 358 593 0,3 26,7 loy09 21,9 (182
II 16 507 13,5 696 6 pd 0,7 26,9 0,08 21,8 175
IIT 6 5750 14 96 5,7 698 0,5 30 96 0,04 26 44 186

= 9T -
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a) Der Rohertrag je loo kg erzeugtes Schweinelebend=-
gewicht , '
Der Rohertrag errechnet sich aus den Elinnahmen der
Schweinehaltung + Mehr~ oder Minderbestand am Ende des Jahres,
minus Zukéufe.

Die in der Zusammenstellung von Tab.45 auftretenden Unter-
schiede in der Rohertragsgestaltung Je loo kg Lebendgewicht
sind vor allem auf die wechselnde Anzahl Betriebe mit Schweil-
nehaltung zuriickzufiihren. Beriicksiohtigt man, dass in Zone III
insgesamt nur 6 Betriebe Schweine hielten, dann llsgen die YVer-
h#ltnisse in den Betriebsgrissengruppen und den drei Zonen
sehr einheitlich. In der BetriebsgrOssengruppe 20 = 50 ha IN
der Zone III sind nur zwel Betriebe am aufgezeigten Durchschnit@
beteiligt, wobei der erwihnte Betrieb Nr.47 mit Ferkelverkauf
den Ausschlag flr die HShe des Rohertrags gilbt. Alle iibrigen 5
Betriebe, vor allem in Zome II und III mit der gebietsiiblichen |
Schwelnemast zelgen etwa gleiche Rohertriége je Einheit. Der ge-
ringfligige Riickstand der Zone I in den Rohertragswerten beruht 3
auf dem wesentlich hdheren GVE-Besatz an Schweinen gegeniiber
den beiden anderen Zonen.

b) Der Kraftfutteraufwand je loo kg Schweine
Die Grundlage fiir die Schweinemast ist, wie schon mehr-=
fach hervorgehoben, der Kirnermals. Dle reine Getreidemast er-
folgt vorwiegend unter Verwendung von Futierautomaten als »
Selbstversorgerfiitterung. Das Mastziel, ein Fleischschwein von
hochstens loo kg Lebendgewicht, macht den Riickgriff auf ver-
hiltnisméssig grosse Mengen eiweissreicher Zukauffuttermittel
notig.
. aa) Kbrnermais
Wie belm Kraftfutteraufwand fir Rindvieh wurde der Kir-
nermais fast durchweg mit $ 5.20 Je dz bewertet. Je nach Qua-
'1itdt des verfiitterien Maises ergeben sich geringfiigige Unter-
schiede hinsichtlich des Futterverbrauchs. Der Kirnmermaisantell
an der Futterration ist in Zone I in allen Féllen am hichsten.
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bb) Getreide .

Unter Getrelde ist bel der Schweinemast des Malsglirtels
in der Hauptsache Hafer zu verstehen, der wieder mit $ 5.1o0
Je 4z zum Ansatz kam. Wegen seines hbheren Eiwelssgehaltes
wird Hafer vor allem im Liuferstadium zu etwa ¥ 3 dem Mastfut-
ter belgemisoht. Da Hafer als Mastfuttermittel qualitativ ge-
ringwertiger ist als Kbrnermals, verteuert seine Verwendung die
Mast. Dieser Umstand geht aus den Ergebnissen der Zone II her-
vor. Der hohe Getreideantell im Kraftfutteraufwand der Grissen~
gruppe 20 = 50 ha IN in Zone III ist durch Einbeziehung des
Ferkelaufzuchtbetriebs bedingt, dessen Werte sich auch noch im
Zonendurchschnitt stark bemerkbar machen.

cc) Handelsfuttermittel

Art und Umfang des Handelsfuttermittelverbrauchs und da-
nit die Hohe des Aufwandes sind vom Umfang der beirlebseigenen
Ferkelaufzucht bzw. von der Hthe des PFerkel= und Léuferzukaufs
abhéngig. Die Jungtiere werden zunichst stérker mit fertigem
Aufzuchtfutter herangefiittert, ehe man zur eigentlichen Mast
auf der Basis wirtschaftseigener FPuttermittel iibergeht. Die
wertmissigen Unterschiede in den drei Zonen sind daher von man-=
nigfaltigen Faktoren bedingt. '

dd) Milehn

Die Verfiitterung von Milch an Schweine hat keine grosse
Bedeutung. Nur in Betrieben, die Werkmilch bzw. Rahm a2bliefern
und Magermilch zuriickgeliefert bekommen oder im Betrieb behal=-
ten, wird besonders wihrend der ersten drei Monate der Mast
etwas Milch verabreicht. Obwohl die Magermilch nur mit § =.80
je loo kg bewertet wird, wirde sie im Falle des Transports von
der Molkerel zur Farm zu teuer werden.

ee) Der Kraftfutteraufwand irnsgesamt

Sowohl die Zonendurchschnitte als auch die Ergebnisse
der Betrlebsgrissengruppen zeigen, dass,unter Beriicksichtlgung
der Anzahl Betriebe mit Schweinemast, die Betriebe der Zone I
am billigsten fiittern, was im wesentlichen auf dem KSrnermais-
anteil in der Futterration beruht. Die enge Korrelation zwi-
schen Kbrnermais und Schweinefleisch driickt sich im Preisgefiige
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fir beide Produkte aus. Preisverschiebungen suf der einen Seite
ziehen immer sehr schnell shnliche Entwioklungen im Preis auf
der anderen Seite nach sich.

Das "Hog~Corn-Ratio" oder der Quotient aus dem Preis fiir
loo kg Schweinelebendgewicht und dem Preis fiir 55 kg Kbrmer-
mais ist im Maisglirtel der wichtigste Masstab fiir die Wirt-
schaftlichkeit der Schwelnemast,

-¢) Die Ackerweide je GVE Schweine

Wihrend der Vegetationszeit erfolgt die Schweinemast in
der Regel auf der Weide. Der Betriebsgrdsse und dem Umfang der
Schweinehaltung entsprechend werden die den Hofgebiuden am
nédchsten liegenden Ackefschlﬁge‘iu der Pruchtfolge Mais -
Hafer - Kleegras bewirtschaftet. Die Kleegrasmischung ist be-~
sonders reich an Kleearten, unter denen der Bastardklee vor-
herrscht. Bel nur einjéhriger Nutzung stellt der Kleegrasbe-
stand eine ideale Schwelneweide auf jdbrlich frischem, unver-
seuchtem Boden dar. Aus Griinden der Hygiene; die in der Schwei-
nehaltung bel grossen Bestidnden von besonderer Bedeutung ist,
hat diese Form der Mast grosse Verbreitung erlangt.

Die in der Statistik angefiihrten Werte filir die Grbsse der
Weldefliichen beruhen auf mindlichen Angaben der Farmer.

d) Der Rohertrag je loo kg erzeugtes Schwelnelebendgec

wicht nach Abzug des Kraftfutters

Beriickeichtigt man, dass den Werten aus Tab.45 eine un-
terschiedliche Anzahl Betriebe mit Schweinehaltung zugrunde
liegen und dass die Grissen der Schweinebesténde von Zone I
nach III stark abnehmen, dann zeigen die beiden ergénzenden
Spalten zum Erfolg der Schweinemast, dass dieser ebenfalls von
Zone I nach III eine riickléufige Tendenz hat. Mehr noch als
die absoluten Werte zeigen die Relativzahlen zum Kraftfutter-
aufwand diese Erscheinung, da darin gleichzelitig der Wirkungs-
grad der Schweinefiitterung zum Ausdruck kommt. Legt man glei-
che Kopfzahlen der Schweinebestiinde zugrunde, dann wiirde sich -
némlich die fallende Tendenz von Zone I nach II auch nach
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Zone III fortsetzen. Den Ausschlag fiir die besondere Hthe des
Durchschnitts der GriUssengruppe 50 = 1loo ha IN in Zone III
geben die Angaben des Betriebes Nr.65;, dessen Kraftfutterauf- f
wand, verglichen mit allen anderen Betrieben, extrem niedrig %
liegt und daher bezweifelt werden kann. |

Der Rohertragsiiberschuss liber den Gesamtfutteraufwand zeigt_g
die Vorteilhaftigkeit der Veredlung der Bodenerzeugnisse, be- i
sonders des Kirnermaises lber den Schweinemagen. Bel rationel~
- ler Fiitterung und arbeitswirtschaftlich gimstiger Organisation ;
der Schweinemast beinhaltet er eine geniigend hohe Verdienst- |
spanne und Risikoprémie.

'11. Die Leistungsmasstébe der Gefliigelhaltung

Bei der Darstellung der Leistungsmasstibe der CGefliigel-
haltung wurden die Sonderfédlle der Junghahn- und Truthiihner-
mast ausgeklammert, um zu einer mdglichst einheitlichen Beur-
teilungsgrundlage zu kommen.

In die Gefliigelzucht der USA. hat in grossem Umfang die In-
zZucht-Heterosisziichtung Eingang gefunden. Der gritsste Teil der
Betriebe nutzt in der Hihnerhaltung diese neugeziichteten Hybrid-
hilhnerrassen. Diese besonders auf PFrihreife und Legeleistung
gezilichteten Hithner kommen der allgemein gehandhabten Intensiv-
haltung entgegen. Der gesamte lLegehennenbestand wird nach ein-
jéhriger Nutzung abgeschlachtet und durch die meist selbst
herangezogenen Junghennen ersetzt. ‘

Weéhrend die Gefliigelaufzucht aus Jéhrlich neu bezogenen Brut-
eiern in separaten Aufzuchthiitten und mit reichlich Auslauf und
Weilde erfolgt, werden die Hennen wihrend der einjéhrigen Lege-
zeit auf engstem Raum, obne Jeden Auslauf gehalten. Die ausgser-
ordentlich hohen Legeleistungen und die {ibrigen Durchscbnitis-
werte der stets umfangreichen Gefliigelwirtschaft in Tab:.46 ge-

ben Aufschluss iiber die Intensitit der Gefliigelhaltung auf den
Betrieben des Untersuchungsgebiets.
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X1i-|Be- An- |[@Le-~ !@ Ei~ |[Rohertrag je Kraftfutteraufwand |[Roh- |Roh-
ma= {triebs-|zahl igelei~|er-~ je loo Stiick Ge- Je loo Stiick Ge- ertrag|ertrag
Z2o- (gro-~ |Be- istung |preis |fliigel § fligel § nach !Je
ne |Ben~- 1trie-je in - Abzug [loo §
grup- !be Huhn Jje Bier |{HFeigh [Roh~ |[wirt- [Han- |Kraft-{des Eraft-
pe Stiick |Stiick er= ghafts-dels= (fut- |[Kraft-!fut-
trag eige~ (fut- |[ter- |(fut- ter-
ins- |[nes ter=- jauf- |ters auf-
ge-= Fuat= mit- |wand [§ je |[wand
samt ter tel ins- 1{loo
‘ ges, Stuck
Geflil-
gel
a b c 55 56 57 58 59 60 61 62
I 20-50 |5 206 3,42 (74E,0 {17750 192550 [280,0 i1246,0 {526,0 |399,0 176
I 5 215 3522 |676,0 60,0 [T3E,0 [284,0 {279,5 [563,5 {174,5 {131
I1I 7 177 3510 33950 |1Tos0 |50950 |218,0 [184,2 {402,2 jlo6,8 |126
I 50=1lo0 11 180 3920 551,0 (43,5 594;:5 (214,0 {222.,0 [436,0 }158,5 (136
IT 7 198 3,15 '|540,0 |13,86 1553,8 I231,0 (181,5 |412,5 [141,3 135
III 5 157 3,25 1492,5 55,6 54€,1 {246,5 {163,5 |4lo50 |13&,1 [134
I alle |20 |191 3:24 1612,0 18555 ([697,5 [224,0 {218,0 |442,0 {255,5 il5€
11 : 13 {205 3:21 {600,0 {3956 1639,6 1244,0 {241,0 [485,0 [154,6 [132
I1I 12 {167 3,18 401,5 1122,8 {524,5 [231,0 [175,8 {406,8 {117,5 129
= cate a2 e e e o e e e c2em . e w o P I S — - came e
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a) Die durchschnittliche Legeleistung je Huhn
Die Ergebnisse aus Tab.46 sind den Aufzeichnunger der
Parmer fiir 1953 entnommen und zeigen, dass die durchschnittli-
chen Legeleistungen je Huhn um 200 Eier je Huhn und Jahr schwan-—
ken. -Besonders gute ILeistungen erreichen sogar die Zahl von
240 Eiern je Huhn und Jahr,

Die Zusammenstellung einjéhriger Ergebnisse kann keinen giil-
tigen Hasstab flir einen regionalen Vergleich abgeben. Der schein_
bare Abfall der Leistungen .in Zone III beruht auf einem ver-
brelteten. Seuchengang in den Betrieben dieser Zone. Aus der Ge-
samtstatistik kinnen die erheblichen Unterschlede der Ergebnis-
se dieser Zone entnommen werden.

Die Krankheitsgefahr stellt neben einem mittleren Marktrisi-
ko den grbssten Risikofaktor der Gefliigelhaltung dar. Erfolg
und Pehlschlag stehen damit in diesem Zweig der Viehhaltung
dicht nebeneinander.

b) Der durchschnittliche Eierpreis

Er konnte aus den monatlichen Eierabrechnungen des Jahres
1953 ermittelt werden. Der Eilerpreis hat deutliche Unterschiede
fiir die verschiedenen Grossensortierungen und schwankt Ortlich
und jahreszeitlich oft sehr stark. Piir den Antell an den Grissen=
sortierungen ist vielfach die gehaltene Hihnerrasse entscheidend.
Die Preise des Jahres 1953 lagen sehr niedrig und wurden allge-
mein als stark unterdurchschnittlich bezeichnet,

¢) Der Rohertrag je loo Stiick Gefliigel

Der Rohertrag der Hilhnerhaltung war ebenfalls in den- Er-
hebungen der Hochschulen erfasst und errechnete sich ebensoc wie
bei der Schweine- und Rindviehhaltung. Die Bestandsverénderungen .
wurden in der Spalte Fleisch verrechnet, der Bruteierzukauf beil
den Eiern. Unglinstig wirkt eich in diesem Falle besonders das
Fehlen einer Berechnﬁngsgrundlage fir den Eigenverbrauch aus. Er
erreicht oft betréchtliche Hbhe und wird von der Grisse der Fa-
milie bestimmt. Der Eierverbrauch betrigt gewthnlich 12 Stiick
je Person und Woche.



- 171 -

aa) Der Rohertrag aus Eiern entspricht unter Beriicksichti=-
gung der Abweichungen und Mingel in allen Zonen und Betriebs=
grossengruppen der Eierleistung und dem Eierpreis. Das Gef&lle
von Zone I nach III ist durch das Auftreten der Seuche und die
wechselnde Zahl von Betrieben bedingt.

bb) Der Rohertrag aus Fleisch ist, wie oben erwiéhnt, von
der Bestandsverédnderung stark beeinflusst; er héngt aber auch
in besonders starkem Masse von elnem giinstigen Markt ab, da
fiir Althennen bzw. Gefliigelfleisch aus Legehennen nur eine be-
schrédnkte Nachfrage besteht. Konserven- und Lebensmittelfabri-
ken nehmen den grissten Teil der Bestinde auf.

cc) Der Rohertrag je loo Stiick Gefliigel insgesamt

Auch die Summe der Rohertrédge aus Eiern und Fleisch zeigt
das Gefdlle von Zone I nach III. Obwohl der Rohertrag fir ein
Jahr nur beschrinkien Aussagewert hat, zeigt sich doch, dass
bei der Intensivhaltung und einem entsprechenden Preisgefiige je
Huhn mit einem Rohertrag von 5.~ bis lo.- § gerechnet wird.

. d) Der Kraftfutteraufwand je loo Stiick Gefliigel
Die verwickelte Zusammensetzung der Leistungsfuttermittel
fir Gefliigel bringt es mit sich, dass in der Gefliigelbaliung
von allen Viehwirtschaftszweigen am stérksten auf Zukauffutter-
mittel zurlickgegriffen wird. Die Gefliigelfiitterung basiert al-
lein auf Kdrnerfutter und Legemehlen sowie den Aufzuchitfutter-
mitteln, Die Anwendung von Weichfutter ist ungebriuchlich.

aa) wirtschaftseigene Kraftfuttermittel

Auch fiir die Gefliigelfiitterung gelten Kdrnermais und
Hafer als die wichtigsten wirtschaftseigenen Futtermittel. Da
sie meistens in Mischungen, geschrotet oder gegueischt, zur An-
wendung kommen, wurde keine weitere Trennung vorgenommen. Nach
Fiitterungsnormen kommen folgende Futtermittelmengen fiir loo Hilh-

ner beli einjéhriger Haltung und einer Legelelstung von 125 =
150 Eiern zum Ansatz (12, S.29):

Kornermais 20,1 dz
Hafer : 12,6 4z
26%iges Eiweissfutter lo,0 dz
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Fiir schwerere oder leichtgre Rassen miiesen entsprechende
Korrekturen gemacht werden, ebenso fiir hthere Eierleistungen.
Hinzu kommt ferner das Aufzuchtfutter bis zum Legealter.

bb) Handelsfuttermittel

In stérkerem Masse als beim wirtschaftseigenen Futter
ist der Aufwand an Zukauffuttermitteln von der Fiitterungs-
und Haltungstechnik abhéngig. Auch Antibiotica und Hormone
splelen in der Gefliigelfiitterung eine grosse Rolle. Der Han-
delsfuttermittelaufwand weist daher stirkere Schwankungen
auf, als das aus der Legeleistung abzuleiten ist.

Die Hbthe des Handelsfuttermittelaufwands erreicht in fast
allen Féllen diejenige an wirtschaftseigenen Puttermitteln;
mehrfach wird sie sogar iiberschritten.

cc) Der Kraftfutteraufwand insgesamt

Der Kraftfutteraufwand zelgt ein ausgeglicheneres Bild,
" als es die Rohertragsgestaltung und die Leistungen erwarten
lassen. Besonders in Zone III zelgt sich, dass ein Leistungs-
ausfall infolge Krankheit nicht parallel laufende Einsparungen
beim Futteraufwand nach sich zieht. Die Hohe des Putterauf-
wands muss nach den Erfahrungen bel der Schweinemast liber=-
raschen. Der starke Handelsfuttermittelaufwand ist vor allem
der Grupd, dass ein preisungiinstiges Jahr, wie es 1953 dar-
stellte, das Verhédltnis Rohertrag zu Futtermltteleufwand
recht eng gestaltet. Die einzelbetriebliche Zusammenstellung .
zeigt aber auch, dass bei guter Ausniitzung von Eier- und Ge-
fliigelmarkt und von Futtermitteleinkaufsmdglichkeiten recht
weite Verhdlinisse vorkommen.

Die Zusammenstellung in Tab.46 veranschaulicht, dass nur
die Intensivhaltung in grossem Stil die Hiuhnerhaltung unter
den Bedingungen des iaisgilirtels lohnt.

e) Der Rohertrag je loo Stiick Gefliigel nach Abzug
des Kraftfutters ‘
Der Erfolg der Gefliigéhaltung und Futterung:wurde mit
den gleichen Masstiben wie bei der Schweinehaltung in den bei-
den Ergiénzungsspalten von Tab.46 gamessen. Auf Grund des Preis-
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gefliges sind die Rohertrige nach Abzug des Kraftfutters,
verglichen mit der Hbhe der Umsitze, als sehr niedrig anzu-
sehen. Auch der Filitterungserfolg bleibt aus Grinden der
schlechten Preisrelation von Gefliigelprodukten zu Futtermit-

teln weit unter den vergleichbaren Werten der Schweinehal=
tung.

Der wertméssigé Abfall des Erfolges der Gefligelhaltung
von Zone I nach Zone III in den Betriebsgrdssengruppen und
dem Gesamtdurchschnitt der Zonen ist der gleiche, wie er in
den Einzelspalten 55 = 62 der Tab.46 schon aufgezeigt und er-
léutert wurde. Wie in den frilheren Abschnitten, so muss such
fir die Beurteilung der Leistungsmasst&be der Gefliigelhal-
tung auf die Einzelwerte der Gesamtstatistik hingewiesen wer-
den.

12, Die Arbeitswirtschaft

Auf die Vorrangstellung der Arbeitswirtschaft in allen
FPragen der Betriebsorganisation wurde bereits in allen voraus-
gegangenen Abschnitten hingewiesen. In der Tat stellt die
Arbeitsorganisation der sogenannten "Ein-Mann~Farmen", wie
sie besonders auch im Maisglirtel vorkommt, den Angelpunkt der
gesamten Betriebsorganisation dar. Die Probleme der Arbeits-
wirtschaft missen daher etwas ausfilhrlicher erldutert werden.

a) Der Arbeitskréftebesatsz
Die Erfassung des tatséchlichen Arbeitskriftebesatzes
stUsst in den untersuchten Familienbetrieben auf einige Schwie-
rigkeiten. Er wurde daher nach dem in Deutschland gebréuchli-
chen Schema mit Hilfe des VAK-Schliissels errechnet.

aa) Familien-VAK

In der Regel steht fiir alle Arbeiten der Aussenwirt-
schaft der Farmer als einzig sténdige Arbeitékraft zuar Ver=
figung. Inwieweit die Ehefrau des Farmers neben ihrer Haus-
arbeit auch noch fiir den Betrieb als Arbeitskraft in Frage
kommt, ist von der Grosse der Familie und ihrem Altersaufbau
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sowie vom Hechanislerungsgrad der Hauswirtschaft abhéngig.
Kinderarbeit kommt nur gelegentlich wiéhrend der Schulferien
vor. Der Farmer wurde als 1,0 VAK, die Ehefrau mit 0,7 VAK
und die Kinder ihrem Alter und der angegebenen Arbeitszelt
entsprechend mit 0,5 bis 0,7 VAK eingestuft. Fir jede im
Haushalt des Farmers versorgte Person wurden 0,15 VAK in Ab-
zug gebracht. ‘

Tab.47: Durchschnittlicher VAK-Besatz je loo ha IN
fir drei Klimazonen und jeweils zwei Betriebs-
grossengruppen

Klima~ |Betriebs-|Anzahl | VAK je loo ha LN

zone grocsen— | Betrie— - e o o o
gruppe be Fa- Fremde . | VAX
ha IN milie insgegamt

a b c 63 64 65

e o e o o e o s e e e e e e - .

I 20~=50 7 3,6 (o] 906 3 96

II 8 3 » 9 = 3 L] 9

III 11 4,4 0,1 455

I 50=100 12 2,1 04 2,5

II 1o 2,2 10,8 3 ¢0

III 9 2_;3 0,53 256

I alle 24 253 0,4 247

II 21 3 50 0,5 355

II1 21 356 0,2 3,8

bb) Fremde VAK

Als fremde Arbeltskrifte warden Gelegenheitsarbeiten
und sonstige Dienstlelistungen fremder Personen fir dem Be-
trieb nach miindlichen Angaben der Betriebsleiter erfasst. Da-
bei wurden 280 Arbeitstage mit 1 VAK angesetzt. Brst von
einer Betriebsgrisse von mehr als loo ha LN an Wird meistens
eine zusitzliche fremde Arbeitskraft stindig beschifiigt-
Die Beschiéftigung von fremden Arbeitskréften in den hier be-

sprochenen Familienbetrieben scheitert vor allem an den hohen
Lohnen, die in USA. dem allgemein hohen Lebensstandard ent-
sprechen. Der gesetzliche Mindeststundenlohn betrug 1953 §-.85.



- 175 -

Fir ein dera:tiges Entgelt sind keine Arbeitskrifte an der
Landarbeit interessiert.

An entlohnte Fremdarbeiter wurden auf den untersuchten Be-
trieben in der Regel § 1.~ Je Stunde bei freler Kost und Woh=~
nung und $ 1,15 bei nur freier Kost bezahlt. Ohne Kost und
Wohnung errelichten die Stundenlthne $ 1,25 bis 1l;40. Legt man
die Bewertung von Kornermais mit § 5,20 Je dz zugrunde, dann
entspricht das einem Barlohn im Werte von 0,19 bis 0,27 dz |
Ktrnermais je VAK-Stunde. ”

In den grtsseren Betrieben wurde 1953 eine sténdige frem-

- de Arbeitskraft unterschiedlich mit § 170.- bis 250.-~ Je Mo~
nat zuziiglich Deputate entlohnt. Letztere betreffen in der
Regel ein freies Wohnhaus mit 4 = 5 Zimmern und Bad, freies
Licht und Wasser, ¥2 Mastrind, 2 Schweine, freie Hihnerhaltung
und etwa 300 m2 Gartenland.

cc) Der VAK-Besatz insgesamt

Der Gesamtbesatz an Arbeitskrédften ist in allen Zonen
und Betriebsgrissengruppen sehr einheitlich, insbesondere,
wenn man die wechselnde Betriebsgrisse der einzelnen Gruppen
in den drei Zomen beriicksichtigt. Die wechselnde Familien-
grosse ist fir die gedingfiigigen Unterschiede im relativen VAK-
Besatz allein verantwortlich. Der Aufbau der friiher erléuter-
ten Zwelge der Betriebsorganisation richtet sich in allen Fél-
"len nach dem verfiigharen Arbeitskréftebesatz.

"In der Aufstellung des VAK-Besatzes blieb die rege Aus-
tauschhilfe der Farmer untereinander ausser Betracht, da sie
ohne Entlohnung erfolgt. In allen Arbeitsspitzen, wie sie in
den Erntearbeiten bei Heu, Getreide und Mais vorliegen, helfen
sich die Parmer mehrerer Betriebe gegenseitig, um méglichst
schlagkrédftige Arbeitsketten bilden zu kinnen. Insgesamt ge-=
sehen, 1st der Farmer dabel ebenso viele Arbeitsstunden oder

-tage ausserhdlb seines Betrliebes beschidftigt, wie seine Kach-
barn zusammengenommen bei ihm arbeiten. '
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b) Der Z&gkraftbesatz

Im Zugkraftbesatz der Pamilienbetriebe des ialsglirtels
nimmt der Schlepper selbstversténdlich die wichtigste Stel-
le ein. Er dient nicht nur als Zug- oder Antriebskraft in
der Aussenwirtschaft, sondern in starkem Masse auch als An-
triebskraft der grisseren Maschinen der Innenwirtschaft, wie
Geblédse, Forderanlagen, Schrotmiithlen, Malsrebbelmaschinen,
Trocknungsanlagen u.dergl.

Die Elektrifizierung der landwirtschaftlichen Betriebe er-
streckt sich bisher nur auf die Lichtstromversorgung. An das
Stromnetz ktnnen daher nur kleinere Elektromotore, wie sie
fir Wasserpumpe, Melkmaschine und elektrische Haushaltsgerdte
in Frage kommen,; angeschlossen werden. '

Flir Transportarbeiten ist der sog. "Pick=-up-Truck"; ein
Y2 bis 11/2 to Lieferwagen sehr verbreitet, wenn auch nicht
tiberall vorhanden. Wegen seiner Verbreitung muss er aber auch
in den Zugkraftbesatz der Betriebe einbezogen werden.

aa) Schlepper ZVE

Die Anzahl Schlepper-ZVE errechneten sich durch Multi-
plikation der Motor-PS mit dem Koeffizienten 0,17. Der allge-
nein hohe Besatz an Schlepper-ZVE weist deutlich darauf hin,
dase bel den Schleppern recht hohe HMotorleistungen verwendet
werden. Da ilotore und Kraftstoff in USA. relativ billig eind,
‘kommen in der Regel recht starke Schlepper mit geringem Eigen-
gewicht zum Einsatz. Dieser Sachverhalt steht mit dem hohen
Antriebs~-; aber geringen Zugkraftbedarf der modernen Ernte-~
maschinen - Feldhicksler, M&hdrescher, Pick-up-Ballenpresse
und Maispicker = in Zusammenhang.

Die kleineren Betriebe sind mit den glelichen Zugmaschinen
ausgeriistet wie die grisseren. Es ergibt sich daher fiir sie
ein wesentlich htherer relativer Schlepper-ZVE-Besatz.

- Die Betriebe der Gruppe 20-50 ha LN arbeiten entweder mit
einem schweren Schlepper von ca. 35 = 40 PS fur alle Arbeiten
oder mit zwei mittleren Maschinen von 25 -~ 30 PS. auf den gro-
Beren Betrieben kommen drei Schlepper von meist 40, 30 und
20 PS vor. Bei ihnen treten Arbeiten mit verschiedenem Kraftf-
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bedarf in grisserem Umfang auf, weshalb eine Verteilung =uf
mehrere Maschinen angestrebt wird. Wahrend sich die unter-~
schiedliche durchschnittliche Betriebsgrtsse in den Werten
der Grissengruppe 20-=50 ha IN und im Zonendurchschnitt abzeich=-

-net, llegen die Besatzziffern der Gruppe 50=100 ha IN auf ein=-
heitlicherer Hthe. ~

Tab.48: Durchschnittlicher ZVE-Besatz je loo ha IN fiir
drei Klimazonen und jeweils zwei Betriebsgrissen-

gruppen
------- qr—-—-‘hﬂ-ﬂﬂl--—-n-—-I-—_-——————— e TR S S e S Rand q
Klima- |Betriebs~|Anzahl |ZVE je loo ha LN
zone grossen~ [Betrie=|- —— ———— e

gruppe be Schlep- | IXW Pferde ZVE

ha 1IN per ingges,

ZVE ZVE ZVE -

= = g - e e emm wae Sma - e s e . o o e 00 e e e B e e 7 S e G B 22 e 23 T T e S b
a b c 66 67 68 69
.................. N R R SRR NI RO
I 20-50 7 20,46 T3 o} 28,96
IT 8 25 30 1199 0,7 3796
III 11 31,5 14 54 - 45,9
I 50=100 12 18,7 Gyl 0,2 28,0
II 10 15 ’6 10,3 °a8 26 97
I1T S 18,2 9,2 - 2714
I alle 24 18,0 T+9 053 26,4
11 21 21,3 10,6 0,7 32,46
I1T 5 21 26 ;0 1390 = 39,0
________ IS VR . | PR S

bb) LKW - ZVE

Wie in allen Kraftfahrzeugen in USA., so haben auch die
Motore der Pick-up-Trucks sebr hohe Motorleistungen. Da dile
Motor-PS~Zahlen der einzelnen Modelle oftmals nicht bekannt wa-
ren, warden zur Berechnung der ZVE je nach der Nutzlast folgen-
de Motorleistungen zugrunde gelegt: 0,5 to = 30 PS; 0,75 to =
40 PSy, 1 to = 50 PS5, 2 to = 60 PS, 3 to = 90 PS.

Der Besatz an Liefer- oder Lastwagen war ziemlich einheit-
lich auf allen Betrieben der drei Zonen. Die ZVE-Werte zeigen
daher auch die gleichen Schwankungen, wie sie sich aus den
Betriebsgrissen fir den Schlepper-ZVE-Besatz ergaben.
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cc) Pferde ZVE

Die Bedeutungslosigkeit der tierischen Anspannung im
heutigen Bild der Landwirtschaft des Maisgiirtels wird in der
Zusammenstellung in Tab.4& nochmals bestitigt. Fiir dem Pferde-~

besatz gilt das,; was im Kapitel Viehbesatz dariiber bereits
ausgefihrt wurde.

dd) Der ZVE-Besatz insgesanmt

" Durch die Elnbeziehung des LKYV-ZVE-Besatzes erreichti der -
Zugkraftbesatz der untersuchten Betriebe ein vielfach iiber- 5
htht erscheinendes Ausmass. Beriicksichtigt man aber das Feh~
len der elektrischen Kraftquellen in der Innenwirtschaft, dann
wird die HShe des ZVE-Besatzes eher versténdlich, denn die Ar-
beit auf dem Hof bindet bei den wichtigsten Arbeitsketten 1 -
2 Schlepper. Inwieweit die individuellen Arbeitsweisen und
persdnlichen Gesichtspunkte den ZVE-Besatz der Betriebe be-
einflussen, kann ein Vergleich mit dem von der landwirtschaft-
lichen Hochschule in Wisconsin im Jahre 1949 festgestellten,
betriebswirtschaftlich notwendigen Zugkraftbesatz beleuchten
(56, S.€).

Tab.49: Betriebswirtschaftlich notwendiger Zugkraftbesatz
fiur drei Betriebsgrtssenklassen

S . e O - 0 onw - O - s o - -

- o L]

40-50 ha Ackerland 60=80 ha Ackerland }[loo=120 ha Ackerland

-

- T e G T G T W A S SO

1 Schlepper . {1 Schlepper 1 Schlepper
24 - 30 PS 24 - %0 PS 35 = 40 PS

2 Pferde 1 Schlepper 1 Schlepper
17 =23 PS 24 - 30 PS

= 691 - 791 ZVE 790 - 9;0 ZVE 1091 = 1199 ZVE
= 12,2 = 14,2 ZVE/ 848 = 11,3 ZVE/ €¢4 ~ 10,0 ZVE
loo ha IN loo ha IN 190 ha IN

o o e e 22 e b e 00 e s [g—— o e o ol

i

]

In dieser Aufstellung ist der Zugkraftbedarf fir Transport-
arbeiten ausser acht gelassen worden. Der ZVE-Besatz der un-
tersuchten Betrliebe liegt in den Durchschnittswerten aus
Tab.4& fast durchweg bel der doppelten Hihe., Die einzelbe-
triebliche Aufstellung zeigt aber, dass auch einige der Unter-
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suchungsbetriebe in ihrem Zugkraftbesatz im Rahmen des be=
triebswirtschaftlich Notwendigen bleiben.

¢) Der Maschinenbesatz .

Die Betriebsstatistik im Anhang wurde durch eine Aufstel-
lung der wichtigsten Maschinen und Anlagen auf den untersuch-
ten Betrieben ergénzt. In gleicher Anordnung und Gruppierung
wie die Durchschnitte der Betriebsstatistik kommt in Tab.50
der durchschnittliche Maschinenbesatz zur Darstellung. Auf
die Wiedergabe der allgemein vorhandenen Bodenbearbeitungs~-,
Drill- und Heuwerbungsmaschinen sowlie der Melkmuaschinen und
einfachen Hofleréte wurde dabei zugunsten der wichtigsten neu-
zeitlichen, arbeitssparenden Maschinen der Aussen- und Innen-
wirtschaft verzichtet. In der einzelbetrieblichen Aufstellung
wurde der zahlenmissige Maschinenbesatz erfasst (s.Anhang, |
Sc<44+546). Die Durchschnittsergebnisse in Tab.50A kommen dage-
gen in Prozent der Anzshl Betriebe Je Betriebsgrissenklasse
und Je Klimazone zur Darstellung, um damit besonders die Ver-
breitung der wichtigsten Maschinen hervorzuheben., '

Die Bruchwerte der Besatzzifférn fur die eingelnen Betrie-
be betreffen Maschinen, die Gemeinschaftsbesitz mehrerer Fa;—
mer sind und bel denen nur der Beslitzanteil aufgefiihrt wurde.

¥ie die Nachbarschaftshilfe vor allem der Brechung von Ar-
beitsspitzen dient, so erleichtert der Gemeinschaftsbesitz
die Maschinenanschaffung und gewéhrleistet deren weitgehende
Auénutzunge '

Tab.50B gibt den Frozentsatz des Maschinenteilbesitzes an
der Gesamtzahl Betriebe an, auf denen die betreffende Maschi-
ne vorkommt.

Die 66 Untersuchungsbetriebe reichen zwar zahlenmissig beil
weitem nicht aus, um einen représentativen Querschnitt fir
den Maschinenbesatz zu gewdhrleisten, doch geben die Werte in

Tab,.50B einen Lberblick, in welchem Ausmass und bei welchen
Maschinen der Teilbeslitz vorherrscht.

Das Nichtvorhandensein einer Maschine bedeutet nicht, dass
dieser Betrieb keine neuzeitlichen Arbeitsmethoden, vor allem



- 1go -

Tab. 5So0: Durchsciaitflischsr Maschinenbesatz und {limazonsn
und Jewsils 2 Befrisbsgréfenxzlassen
srotsmeschiaen Maschinen + Gerite der Ina m’r‘r ghaf
Klima-~ Beiriebs- |inz, ¢  iidh- (Feld- ! Pick-i: Scheu~i{Ge= |Hohen-{Stall-|Front-{Stall= Fm 27
zone grossen- |3air,jna LN {drs- |hicks~ l.l;.- nen- |olf~jforde-|ent- llader durzca aisch-
_grupps ischar| ler | Ball. trock-|ss 727 lmi- strsu ~lwagen
ha i press, i aung stung er
r
a 0 c a 1 2 3 4 5 6 7 &g 9 1o J11 12 13 14 15 1 16
A. Maschinenbesatz einschlieflich Teilbeuitz in % der Anszshl Petrisbe je Betrisbsgriflengrunpe oder Zone
I. 1 20-5% |7 41,3 26 49 - 63 | 23 | loo 7 loo | 41 28 fleo | 96 28 57 | loo 36 600
1L, o 8 40,51 44 - 52 | loo 1112 loo | 17 40 175 | 62 37 02 | loo 51 550
111, v 11 32,3; 18 52 18 5 1 55 51 - i leo 9 - g5 | 27 27 45 95 14 220
Y [ . # ~ o - 1
I. | So-lgo {12 68,51 65 | 64 33 96 ! le8 ! log 75 63052 1 8 A7 1 9@ & 92 1113 €3 | labo
II. v io 65:1185 |52 47 Bo | loo ) loe 30 4o 1 25 do 1 9¢ | 9o 3¢ 5 | loo 40 T3
I, "o g 60,61 T2 5 39 bl ;| lae  tlos 7% /81 2% 32 73 178 44 78 loo 33 LY
2 f = T : = p " ~
I. 1 ib.loo 5 237,5 1oo o 40 leg ! loo 140 100 8¢ | 7o - 60 iloc - 4o 140 20 5201
1. | alle 24 75,01 61 58 | 25 g9 | ez 112 L 62 I B v 12 75 182 12 71 112 55 €lo
1I. i ol i 56,21 &7 57 ; 27 Ta i }_9’0 )115 i 5§ ] 95 28 40 26 g1 2§ 74 125 ‘}‘9 700
II11. 2% 14381 4o 5. 126 29 i 75 9% {33 51016 14 78 152 55 57 93 21 350
R. #laschinenteilbesitz in % der anzchl Detrie be, zuf denen die betreifenden jaschinen vorkcmmen
1. | 20=-50 |7 a,314% 175 - 3% 14 ) - Lo~ = Jloo | = |- - - - | - 50
11, " 2 49,5125 53 - 5101 = - Po- 1 - {loo 25 - - - - ~ 30
111, " " 13 32,51 = ho - | loo | 29 | 1E P- - {loo - - - - - - -
I. | So-loo |12 68,5122 |22 4oV 8 4 = [ - - 13 e - - - - -
1. o Lo 65,1 { 11 43 33 do | - 1 - ‘ - - | %o - - - - 12 - -
111, v g 60,5114 43 25 L T L= - _ilec - = - = - - -
- E Bl z ¢ = i J | 3 q 7 !
I, | alle 24 /5.0 | 24 35 28 131 4 - P~ - 39 - - - - ~ - i
. | " 23 59,2113 133 29 L4z 0 . | - O T R VR - - 5 - 1
111, & ° 51 az’s 171 12& 17 29 1z ! I w flog i = 6 117 V- b o< 1 5 4y 20
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in der Ernte, anwenden wiirde. In solchen Betrieben hat viel-
mehr das Lohnverfahren aus kostenkalkulatorischen Grimden

den Vorrang vor dem Besitz der betreffenden Maschine. Das
Lohnverfahren kommt im Mittelwesten in zwei verschiedenen
Formen vor. Auf der einen Seite ist der grissere Betrieb Be-
sitzer der Maschine und leistet Lohnarbeit bel seinern Nach-=
barn, um seine Maschine besser ausnutzen zu kinnen und schnel-
ler zu amortisieren; auf der anderen Seite betreiben Einzel=-
unternehmer eine Reihe von Lohnarbeiten auf einer grotsseren
Anzahl von Betrieben als Gewerbe. In der Regel schliesst

die erstere Moglichkeit die Erntearbeiten, wie Midhdreschen,
Feldhéckseln und Silieren, Pick-up-Pressen, den Naispicker-
oder Picker-Sheller-Einsatz und die Trocknung von Getreide
und Kornermais ein, w&hrend Kalk- und Handelsdingerstreuen,
die Schédlings- und Unkrautbekémpfung mit chemischen Mitteln,
das Malsrebbeln und das Schroten auf dem Hof; die Saatgutrei-
nigung und Transporte in das Arbeitsgebiet des Lohnunterneh-
mers fallen. Neben den eigentlichen Arbeitsmaschinen werden
vom jeweiligen Lohnunternehmer auch die ndtigen Hilfsgeridte,
wie FOrdereinrichtungen und Transportfahrzeugeg soweit sie
nicht auf dem Betrieb vorhanden sind, gestellt.

aa) Mé@hdrescher

Die Méhdrescher der Familienbetriebe sind zum lber-
wiegenden Teil kleine, gezogene Léngsflussdrescher mit 1,5 =
2,1 m Schnittbreite. Sie kommen in der Hafer~ und Sojabohnen-
ernte zum Einsatz und sind zur Einmann-Bedienung mit Korner-
tank und hydraulischen Einstellungsmtglichkeiten ausgeristet.

In der Betriebsgrissengruppe 20 - 50 ha LN haben sie, der
Getreidefléche entsprechend, unterschiedliche Verbreitungo
Der Teilbesitz herrscht vor allem in Zone I vor. Die grisse-
ren Betriebe arbeiten stéirker mit eigenen Maschinen und zei-~

- gen hinsichtlich der Verbreitung in allen drei Kllmazonen
grossere Einheitlichkeit.

bb) Peldhiécksler

Der Feldhéicksler ist ebenfalls eine gezogene Maschine
und in der Regel mit Pick-up-Trommel fiir Gras, Heu und Stroh
und dem Maismaul fir die Silomaisernte ausgestattet. Gelegent-
lich kommt auch ein Midhwerk vor. Der hohen jéhrlichen Flé-
chenkapazitit und der relativen Unabhéngigkeit von begrenz-
ten Ernteterminen entsprechend; ist der Besitz dieser Maschi-
ne auf 50 - 60% der Betriebe verteilt.

I
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. ¢¢) Pick-up-Presse

Der Einsatz der Pick-up-Presse beschrénkt sich auf
die Heu~- und Strohbergung. Besonders in den sidlichen Teilen
des Untersuchungsgebiets ist die Maschine zur Ernte von Klee-

ras- und Luzerneheu sehr beliebt. In den hler besprochenen

etriebsgrissen hat sie nur geringe Verbreitung. Auf Betrie~
ben mit 150 ha IN gehirt sie zum Standardmaschinenbesatz und
wird besonders stark zur Lohnarbeit eingesetzt.

dd) Maispicker

Der Besatz mit diesen Maschinen steht in Bezlehung zum
Kdrnermai sanbau. Im gleichen Sinne, wie der Besatz an Mais-
plckern von Zone I nach III abnimmt, steigt die Gemeinschafts~
haltung an.

ee) Maispflanz- und -Hackmaschinen

Je nach Betriebsgrtsse sind beide Maschinen 2- oder
4-reihig in Verwendung. Nur in den kleineren Betrieben der
Zone III sind sie nicht iiberall vorhanden. Die termingebunde-
nehfaisaussaat und -pflege zwingt zum Eigenbesitz beider Ma-
schinen.

££) Schddlingsbekiémpfungsspritzen

. Das zahlreiche Vorkommen von Spritzgeriten in Zone I
ist durch die starke Verbreitung des Maiszinslers begriindet.
Piir die anderen beiden Zonen sind die RBesatzzlffern zufdllig
recht hoch, tatsidchlich werden hier Jedoch dle Spritzarbeiten
vorwiegend durch Lohnunternehmer vorgenommen,

gg) Elektrozéune

Die allgemeine Weldehaltung von Milch~ und Mastvieh in
den drei Zonen driickt sich im fast vollstdndigen Besatz mit
diesem Gerat aus.

hh) Kbérnertrocknungsanlagen

Fahrbare; Olbeheizte Satztrockmer in mannigfaltigen
Formen erlangen in neuerer Zeit schnell zunehmende Verbrei-
tung auf den Maisglirtelbetrieben. Gemeinschaftsbesitz und
Lohnverfahren herrschen fiir die Kornertrocknung vor.

ii) Scheunentrocknung

Die Unterdachtrocknung von Heu ist ebenfalles seit eini-
gen Jahren stark im Vordringen. Verbreitung und Einsatz sol-
cher Anlagen beschrinkt sich jedoch meist auf Milchviehbe=
triebe, da hier die Heufiitterung grtssere Bedeutung hat als
in der Rindermast.

Das Fehlen dieser Anlagen auf den kleineren Betrieben der
Zone III ist durch den Kapitalbedarf zur Amschaffung und durch
die geringe durchschnittliche Betriebsgrtsse bedingt. Ferner
ist das Vordringen der Kleegrassilage, das eine gewlsse Abkehr
von der Heuwerbung mit sich bringt, ein weiterer Grund fiir
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die zbgernde Haltung dieser Betriebe gegeniiber der Unterdach-
trocknung. '

kk) Geblise und Hchenfirderer

.Eine von beiden Maschinen oder beide gemeinsam, gehbren
zum Standardmaschinenbesatz der Mailsgilirtelfarmen. Sie sind un-

erléigssliche Hilfsmittel im Einmannbetrieb fiir den innerbe-
trieblichen Guteryerkehrc

11) Stallentmistungsanlagen

Nur in den unzugidnglichen Anbindestillen kommt die

Stallentmistungsanlage vor. Der Besatz ist daher auch in Zon
II und III stirker als in Zone I. \

mm) Der Frontlader

Fir die Entmistung von Offenstillen, aAusléufen und An-
bindestédllen mit Durchfahrt sowie zur Fiitterung von Silage und
Rauhfutter, dem Heu- und Strohaufladen auf dem Felde und zu
Erdbewegungen aller Art ist der Fronlader am Schlepper im Ein-
satz. Seine Verbreitung auf den untersuchten Betrieben ist im
wezentlichen von der Betriebsgrosse abhiéngig; er kann aber
auch zu den Standardeinrichtungen gezidhlt werden.

nn) Stalldungstreuer

Schon zur Zeit; als noch Pferdeanspannung in den Betrie-
ben vorherrschte, war der Stalldungstreuer uberall vorhanden.
Fur die tégliche Frischmistausfuhr ist er in allen Betrieben
mit Viehhaltung zu finden. , o

00) Futtermischwagen und Futterautomaten

Der Futtermischwagen hat einen wannenfdrmigen Aufbau
mit einer FOrderschnecke {iber der Sohle und einer weiteren,
hochfdrdernden Schnecke am Ende. Beide werden durch die Zapf-
welle des Schleppers angetrieben. Er dient vor allem 2zur ii-
schung von Krafgfutterm tteln fiir die Schweine~ und Rinder-~
mast und wird gleichzeitig zur Beschickung der Futterbarren
und Putterautomaten verwendet. Letztere kommen vor allem in
der Schweine- und Gefliigelhaltung in grosser Zahl und in den
verschiedensten Ausfihrungen vor. Im Zusammenhang mit dem Vor-=
herrschen der Schweinemast in Zone I nimmt der Besatz an
Hischwagen und Futterautomaten von Zone I nach III stark ab.

°1) Der betriebswirtschaftlich notwendige Maschinenbe-
satz fir die Aussenwlirtschaft
Widhrend die Organisation und Mechanisieruﬁg der Innen-
wirtschaft vom Aufbau und der Zusammensetzung der Viehhaltung
. weltgehend bestimmt wird, zeigt die Aussenwirtechaft in allen
Zonen des Untersuchungsgeblets eine Gleichfdrmigkeit, die es
erlaubt, fiir verschiedene Ackerfléchengrtssen einen betriebs-=
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wirtschaftlich notwendigen Maschinenbesatz festzustellen. Die-
sen Maschinenbesatz hat die landwirtschaftliche Hochschule in
Wisconsin, ebenso wie fiir den Zugkrafthedarf, 194¢ wie folgt

angegeben (58, 8. 8)

Tab.51:

Betriebswirtechaftlich notwendiger Méschinenbesatz

fir dle Aussenwirtqchaft in drei Betriebsgrissen-—

klassen

40~-50 ha Ackerland

o e Do B - ete Wn OW OB

60-80 ha Ackerland

—]

100-120 ha Ackerland

1 2~-Scharpflug

1 Scheibenegge
20"'295g

1 Grubber
(17 Zinken)

1 Eggey m

1 Maispflanzmaschi-
ne, 2 Reihen

1 Maishackmaschine
- 2 Reihen

1 Drillmaschine
2’5m

1 Walzensémaschiné
1 Méhmaschine, 2;1m
'l Schwadenrechen

Y3 Ms&hdrescher
195 m

Y3 Feldhicksler

Y2 Maispicker
1 Reihe

Y5 Pick-up Ballen-
presse

1 2=Scharpflug

"l Scheibenegge

2;0 - 2;,5nm

1 Grubber
(17 Zinken)

l Egge; 3 m

1 Maispflanzma-
schine; 2 Relhen

1 Maishackmaschine
2 Reihen

1 Drillmaschine
2,5 m

1 Walzensédmaschine
1 M#hmaschine, 2,1lm
1 Schwadenrechen

2 M#hdrescher
198 m

Y2 Feldh#cksler

1 Maispicker
1 Reihe

Y5 Pick-up-Ballen-
presse

O

]

e - -

3-5char- oder
2=Scharpflug

Scheibenegge
350 = 3,6

Grubber
3m

Egge, 4 m

Maispflanzmaschi-
ne, 4 Reihen

Maishackmaschine‘
4 Reihen

Drillmaschine
3m

Walzensimaschine
Yiéhmaschine; 2,1 m
Schwadenrechen

M&hdresgscher
2:1111

Feldhicksler

Maispicker
1l - 2 Reihen

43 Pick-up Ballen-

presse

O G e G o G G S B e EB A B LY 2 S T D O

oo o on

Im Vergleich zum Maschinenbesatz der untersuchten Betriebe
sind vor allem die fir notwendig erachteten Besatzziffern an
modernen Erntemaschinen von Interesse. Es zeligt sich, dasg die
Durchschnittswerte aus Tab.50A in den Betriebsgrissengruppen
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gut mit den hier angegebenen Besatzziffern iibereinsti

Die in diesem Vergleich auftretenden Unterschiede ergeben
sich aus der zeitlichen Verschiebung der Erhebung - 1949 bis
1953~ und aus den wechselnden Betriebsgrissen.

d) Die Haaohinenausnutzung

Die geringe Zahl der Anbaufriichte und Nutztiergattun-
gen‘ayf,einem bestimmten Betrieb hélt auch die bendtigte An-
zahl Maschinen und Geréte in Grenzen. Fiir die allgemein vor-
handenen Maschinen ergibt sich aus der bearbeiteten Flhche
und den zu bewegenden Erntemengen bei der Lagerung und Ver-
futterung ein ausreichender Ausnutzungsgrad. Die Anschaffungs-
und Unterhaltungskosten solcher Gerite sind meist so niedrig,
dass die Wirtschaftlichkelt ihres Einsatzes und Besitzes auf
allen Betrieben gewéhrleistet ist.

Bel den teuren Erntemaschinen und Trocknungsanlagen, de-
ren Kapazitét nur auf Grossbetrieben ausgenutzt werden kann,
wird durch den Gemeinschaftsbesitz und das Lohnverfahren
auch dem kleineren Betrieb eine wirtschaftliche Nutzung er-
‘mdglicht.

Flir die Erntemaschinen gelten unter den Verh#ltnissen des
Maisgiirtels die in Tab.52 dargestellten Fléchenleistungen
(585 8.7). Fiir die Trocknungsanlagen konnten keine &hnlichen
Kapazitidteangaben ermittelt werden, da der Einsatz dieser
Anlagen noch keine vergleichbare Verbreitung gefunden hat.

Die Bedeutung der Gemeinschaftsmaschinenhaltung erhoht
sich noch durch die verkiirzte Amortisationszeit der Maschinen,
womit die Mdglichkeit zum raschen-Neueinkauf von verbesserten
Modellen verbunden ist. Glelches gllt fir den Maschinenein- '
satz im Lohnverfahren.

Zur Beurteilung der Kosten fiir die Lohnarbelt nit Maschi-
nen ist im Anhang, S.3, eine Aufstellung fiur das Jahr 1953
beigefiigt.
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Tab.52: Durchschnittliche Fléchenlelstungen der vier wich~-

\

tigsten Erntemaschinen

- e e e el e ke ——— -
1. M&hdrescher !1 m Arbeitsbreite 24 ha
1 9 5 m - n 36 ha
1,86 m " 44 ha
2 91 m n 60 ha
3;0m " €0 ha
- - domeem —————— —
2, Pick-up-Ballenpresse 1 Heuschnitt 48 ha
; 2 " 48 ha
zusammen 96 ha
o - - -aa_'
3. Peldhécksler mit drei Wagen und guter Kraftquelle:
1.Schnitt 2.Schnitt insges.
Heu 48 ha i 46 ha 9% ha
Kleegrassilage 50 ha - 50 ha loo ha’
Strohbergung €0 ha - go ha
Silomais 44 ha - 44 ha
zZusammen 222 ha S¢ ha %20 ha
O o G w0 e T T o T D e [RIGURI P y
4. Maispicker leinreihig 50 ha
szeireihig 96 ha ]

e) Die Arbeitsbelastung je Arbeitskraft und die Arbeits-
verteilung |

Die bisherige Darstellung der Betriebsorganisation,

bei der alle Betriebszweige in Beziehung zur Betriebsgrosse
in ha IN gesetzt wurden, liess die Frage offen, wie die an-
fallende Arbeit von dem &dusserst geringen Arbeitskriftebesatz
zu bewidltigen ist. Wie mehrfach betont wurde, geht die ameri-

kanische Betrachtungsweise von der zur Verfiigung stehenden

Arbeitskraft aus und beurteilt danach die iibrigen Zwelge des
Betriebes.

aa) Die amerikanischen Arbeitseinheiten
Aueilangjéhrigen Untersuchungen unter Bericksichtigung
aller arbeitswirtschaftlichen Bedingungen, wie Mechanisie- .
rungsstand, Zweckmiéissigkeit der Gebidude, Austauscharbeit und
Lohnverfahren wurden fur den nbrdlichen Teil des Walsgiirtels
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sog. "Arbeitseinhelten" als Arbeitsbedarfsnormen fir die ver-
schiedenen Zweige des landwirtschaftlichen Betriebs ermittelt.’
Die Arbeitseinheit wird definiert als die durchsohnittliche
Leistung eines Landarbeiters an einem lo-Stundentag bei der
Ardeit an Feldfriichten und in der Viehwirtschaft, bei durch-
schnittlichem Nutzeffekt (59, S.6).

Einen Uberblick iiber die ermittelten Arbeitseinheiten und
den Ardeitsstundendbedarf bei unterschiedlichen Bedingungen:
glbt Tab.53 an (58, S.9).

bb) Die Betriebsorganisation je Vollarbeitskraft,

In Tab. 54 (8:S.189) wurden die bisher erléuterten Zwei.
ge der Betricbsorganisation dem VAK-Besatz gepenilibergestellt
und nach den Arbeitseinheiten die durchschnittliche Arbeits-
belastung Je VAKX errechnet. ‘

Die Zahlen aus Tab.54 splegeln den Tatbestand der im Xals-
giirtel giltigen Paustregel wider, dass ein Mann etwa 40 ha
landwirtschaftliche Nutzfliéche und 20 = 25 GVE Viehhaltung
bearbelten kann.

Die Errechnete Arbeitsbelastung in Stunden Jje VAK, dle sich
aus der Organisation der Peld~- und Viehwirtschaft der unter-
suohten Betriebe ergibt, zelgt demtlich, dass die Arbeits-
intensitit der Betriebe am stérksten vom Unfang der Kilchvieh-
haltung beeinflusst ist. Sowohl in den belden Betriebsgrissen—
gruppen als auch in den Zonendurchschnitten steigt der VAK-
Stundenbedarf entsprechend dem Milchvliehbesatz je VAK an.

Im Durchschnitt arbeitet der Malsgiirtelfarmer 3 200 Stumden
im Jahr fir seinen Betrieb. Davon entfallen etwa 2 500 Stunden
auf die Feld~ und Viehwirtschaft und etwa 7oo Stunden auf son-—
getige Arbeiten.

Die Hohe des in Tab.54 errechneten VAK-Stundenbedarfs iliber-
steigt in allen PHllen diese Durchschnittswerte. Drei Grinde
sind fur diese Erscheinung verantwortlich zu machen. Einmal
hat die fortschreitende Mechanisierung eine weitere Herabset- |
zung der Arbeitseinheiten mit sich gebraoht, zum zwelten hat
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Arbeitseinheiten und Arbeitsstundenbedarf aer wich~-

Tab.53%:
tigsten Betriebszwelge auf Farmen des ndrdlichen
Maisgiirtels
Betriebszwelg Arbeits~- | glinstige | mittlere gunstigé‘
ein- Bedingun= Bedingun-|Bedingun-
heiten gen - gen gen
‘ gut mittelm. |wenig
mechani- | mechani- |[mechani-
siert siert siert
std. Std. Std.
1 ?a Kérnermais
einschliesslich
Kolbenernte) 2,7 20 35 60
1 ha KOrnermais
(einschliessl.Kol=~
ben- u.Strohernte) 55 52,5 65 95
1 ha Silomais
(siliert) 4,2 35 62,5 8755
1 ha Hafer
(b.Hofdrusch) 2,2 20 25 40
1 ?a Hafer
bo;hdhdruSCh) 1 '7 7 95 K 15 =
1 ha Yeizen -
(b.Hofdrusch) 2,2 20 30 45
1l ha Weizen
(b.Mdhdrusch) 1,7 lo 15 -
1l ha Kartoffeln
(. geerntet ) 13,5 loo 175 300
1 ha Iuzerne
(Heu 246 25 45 75
1 ha Kleegras 1,5 15 2245 1375
1 KMilchkuh
(1 Jahr) 140 loo 120 140
1 Mastrassenkuh +
Kalb (1 Jahr) 4,0 20 30 40
1 Stiick Jungvieh
(1 Jahr) 440 20 30 40
1 Wurf Perkel bis , ,
Verkauf 352 30 40 50
1 Mutte schaf '
{ ) 054 4 5 6
loo Huhner + Jun
tiere zum Ersatz
1 Jahr) 22,0 160 200 240
1l GVE Mastvieh 450 25 35 45
1 GVE Mastschweine 3,3 30 35 50
1 GVE Mastlémmer 1,8 16 20 22

- ans e e e w- Grnoh



Tab.54: Durchschnittliche Grisse der Betriebszweige und
Arbeitsbelastung in Stunden Je Vollarbeitskrafst
in drei Klimazonen und Jeweils zwel Betriebsgrissengruppen

Be-~ auf 1 VAK entfallen: )
trics- ——— ——— T - ——
groé- Feldwirtschaft Viehwirtschaft ZVE . Stunden
Een- - ‘ —— ————— =/ nach
grup- ;2 ! . ameri-
pe o s + ! # M £ kani-
ha IN | ] 3 |3 sq | B & 2 8 3 8 |schen
L 3 = 15 188 212 |® 1§ |2 s 8 |Ar-
= M o . 0 o R g 14 o W o o &0 beits~-.
: . g |2 IZHeltT iS |5 |2 % & 2 |etn-
A L i A
L 8 12 E B8RS |2 L ig i3 . |a@ O
2 g '3 & 88 88883 |3 B & e |a < S
- e o o o 2 E - o can 2 . > 3 e e e e e e o b o e e o e }—-—:———-;— ————— g - o o -—— o o ot o - e v v o
a b c 4 & 11 12/13 {26 27 286 30 31 66 67 69
I [20-50 |7 [27,8 (9,6 |11,6 (6,4 1l0,2 [2,5 [9,7 |22.4 |184 |5,8 (2,0 |8,0 |2566
11 8 25 96 12,4 |6 o4 6 8 16 96 2 ,1 5 96' 24,8 |1l20 6,4 350 996 2950
III 11 22,2 1296 4;0 5’6 19,7 |- 054 20,1 {167 Ts0 392 lo,2 2997
I {50-lo0{l2 40,0 12,2 [17,4 [lo,4 |3,7 1[18,2 [12,1 [35:4 {1To |T7s5 |3:6 11,2 | 3060
I lo 3393 14 91 991 1o 91 1896 391 4,9 2790 168 592 394 8,9 3430
III 9 38,5 (210 {4 lo,1 22,1 - 1,9 [24,4 |[lo§ Ts0 (3,5 lo,5 |3640
I lalle {24 |37,0 |11,7 {15,7 |96 |5,8 (11,9 |l0,8 |29,5 {165 [6,7 2,9 1{9,7 |29%o .
I 21 28,5 (12,4 {T,7 &,4 16 38 1%,2 550 25,5 160 631 350 9,3 3120
III 21 26,3 [14,6 (4,9 6,8 19,9 |~ 0,8 29,6 1138 |6:,8 |3,4 lo;2 {3270

- 68T —-



- 1% =~

der errechnete Viehbesatz Schwédchen hinsichtlich der Genauig-
keit im Durchschnitt des Jahres; und zum dritten entsprechen
die hier herungezogenen Durchschnittswerte der Betriebsstati-
stlk nicht den tatsédchlichen Gegebenheiten der untersuchten
Einzelbetriebe, da sowohl in der Feldwirtschaft als auch in
der Viehwirtschaft =ine stédrkere Spezlalisierung vorherrscht,’
als es hier zum Ausdruck kommt. Trotzdem wird auch durch die-
.se Zahlen der schon frilher gefundene Sachverhalt bestétigt,
dass die Milchwirtschaft vor allem in den kleineren Betrieben
mit relativ hohem VAK-Besatz zu finden ist.

ce) Die Arbeitsverteilung

Einer arbeitswirtschaftlichen Analyse mehrerer Betriebe
zweier Betriebstypen durch die Hochschule in Minnesota konnte
eine detaillierte Zusammenstellung der Arbeitsverteilung ent-
nommen werden (60, S.40-42/45). Tab.55 zeigt sowohl die Quelle
der verfiigbaren VAK-Stunden als auch deren Verteilung auf alle
vorkommenden Arbeiten. Ferner gibt sie in der Aufteilung des
.Arbeitsstundenbedarfs auf die einzelnen Monate guten Einbliock
in die Disposition der familieneigenen und der fremden Arbeits=
kraft sowie der Nachbarschaftshilfe.

Aus den Angaben in Tab.55 ist zu entnehmen, dass in Milch-
viehbetrieben ca. 80%, in Mastbetrieben ca.T70% des Arbeitsstun-
denvolumens von familieneigenen KriZften ausgefiillt sind. Die
Nachbarschaftshilfe umfasst nur 2,2 = 2:5%; ein ebenso hoher
Prozentsatz entféllt wieder auf die Austauschhilfe ausserhalb
des Betriebes. Der unterschiedlichen Organisation der Peld~
und Viehwirtschaft entsprechend,; nimmt die Feldwirtschaft in
Milchviehbetrieben nur etwa 20% der Arbeitsstunden ein. Davon
werden nur ca.6% fir den Mals aufgewendet. Die'vergleichbaren
Werte der Mastbetriebe sind %o bzw..12%, Die Viehhaltung er-
forderte bei Milchwirtschaft 55%, bei Mast nur 37% der Gesamt-
arbeitszeit. Daflir entfielen in den stérker spezialisierten
Milchviehbetrieben nur 25% auf sonstige Arbeiten, wihrend die
Mastbetriebe 33% fiir Hofarbeiten, Reparaturen und Sonstiges
aufwendeten.
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Aus der monatlichen Arbeitsverteilung ist zu ersehen,
dass 60% der Fremdarbeiterstunden und 88% der Nachbarschafts-—
hilfe auf die Erntemonate Mai - Oktober entfallen. Der Haupt=—
tell der Arbeitszeit fiir die Viehwirtschaft liegt in der
Zeit des Kalbens, Ferkelns und der Anfilitterung der Masttiere .
von Spétherbst bis Frithjahr. |

f) Die Arbeitsmacht _

Die Funktion des s0g.EBinmannbetriebes in der Grissen=-
. ordnung der hier erlauterten Pamilienwirtschaften des Mais~-
glirtels ist als weitgehende Rationalisierung und Vereinfachung:
aller arbeitswirtschaftlichen Zusammenhénge hinsichtlich Pla=
nung, Vorbereitung, Verfahren, Verteilung und Ausfiihrung zu
verstehen. Die Mechanisierung aller Arbeltsvorginge nimmt do-
bei nur eine Hilfestellung ein.

Folgende Punkte lassen sich als wichtigste Gestaltungskrif~
te fur die erzielte Arbeitsproduktivitit der'ilaisgiurtelfarmen
anfilhren?

aa) Konzentration der Organisation der Feldwirtschaft
auf wenige, flir die Betriebsausrichtung wichtige,
unter den natiirlichen Bedingungen ertragreiche und
ertragsichere Priichtes '

bb) Veredlung des grdssten Telles der Bodenerzeugnisse

im Betriebd durch 2 = 3 gross aufgezogene Viehhal-
tungszweige, die sich in lhren Arbeitsanspriichen
erganzen;

cc) Vereinfachung des innerbetrieblichen Giiterverkehrs
durch Lagerung der Bodenerzeugnisse und Futtermit-
tel unmittelbar am Verbrauchsort;

dd) Vereinfachung der Futter~ und Stalldungwirtscheaft
durch natirliche Haltung des Viehs auf der Weilde,
im Auslauf oder im Offenstall und durch Anwendung
des Selbstversorgerprinzips in der Fitterung;

ee) Mobilisierung zusétzlicher Arbeitskriifte durch
Ausnutzung der Austauschhilfe zur Bildung von
schlagkridftigen Arbeitskettens;

ff) Ubertragung von zeitraubenden Arbeitsgiéngen an den
dafiir spezialisierten Lohnunternehmer;

gg) Mechanisierung aller Arbeitsginge mit Maschinen
hoher Xapazitat zur schnellen Erledigung des elgen-
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betrieblichen Arbeitsanfalls und zur Einsatzmbglich-
keit im Lohnverfahren;

hh) Konzentration des Marktverkehrs auf grosse Posten und
unverpackte Ware. ‘

Zu diesen betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten kommt
noch die iiberaus zweckmésslge Einstellung der Tandmaschinen-

industrie und der gewerblichen Wirtschaft auf die Belange des
Einmannbetriebes. ’

Alle Landmaschinen sind von der Konstruktion her suwf Ein-
mannbedienung; ~Einstellung und ~-Umstellung eingerichtet. Ein
weltvergweigtes Netz von Werksvertretungen ubernimmt die
gehnelle Ausfithrung von Renaraturen wihrend der Einsatzzeit
der Maschinen und gewﬁhrleistét vollstiéndigen Ersatztelilbezug.

Der Landhandel ist ebenso wie der Farmer auf verpackungs-
losen Giiterverkehr eingerichtet. Die lLieferung von Brenn- und
Kraftstoffen sowie von Diirge-, Pflanzenschutz-= und Futtermit-
teln erfolgt in der Regel frei Hof und unbestellt auf lang-
fristigen ILieferungsvertrag hin.

Schliesslich sind auch der Staat und die Finaﬁzbehﬁrde
entgegenkommend, da sich die Buchfihrungspflicht nur auf das
Kassenbuch und den Belegnachweis erstreckt.

13. Die Betriebsleistungen

Aus den Abschliissen der Kassenbuchfiihrung konnte fir 1953
die Wirtschaftsabrechnung der untersuchten Retriebe iibernom=~
men werden. Das Wirtschaftsjahr ist in den USA. 'das Kalender-
jahr.

a) Die wirtschaftseinnahmen
In den folgenden Tabellen werden die Durchachnittswerte
der drei Klimazonen und der beiden Betriebsgrissengruppen wie
bei den einzelnen Zweigen der Betriebsorganisation aufgezeigt.
Die Einnahmegestaltung weist von der Betriebsorganisation ab-
hédngige Schwerpunkte auf, die in den Durchschnitten nicht klar
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zum Ausdruck kommen. Die tatséchliche Hohe der Einnalmepcsten
ist daher aus der Gesamtstatistik zu entnehmen.

aa) Einnahmen aus Peldwirtschaft

Tab.56: Durchschnittliche Einnahmen aus der Feldwirt-
schaft in § Je ha IN fur drei Klimazonen und
Jewells zweli Betriebsgrdssengruppen

o e o e i 0 G € . . . e e 0 e B P o o R e P
K1li- | Be= An-  |Einnghmen aus Feldwirtschaft $/ha LN
ma= triebs= | zahl |=c—e=mqo=mcoc=c e i e o om s o >
Z20- grifen- | Be- Ge= Mais Hil- Heu Son= Feld-
ne gruppe trie=trei- sen- sti= wirt-
ha IN be de friich=- ges schaft
te insges
eay=3 o =r==~=qr ============= e o e s o om0 0 m e o o o T 2 T e o € e
a b L_c To 71 72 13 T4 75
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm PO T G S M ol G 5 S ST M G GE (e e e > G G €20 a0 G e Ove wan S0 = s2ce
I 20=50 7 0,3 2454 | 0,04 0,14 0,7 2545
II 8 595 - 199 192 299 11 95
II1 11 11,4 - 355 - 1:8 16,5
I 50=100 12 1lo,6 17,7 |459 0;7 054 %34;3
11 lo 395 4,3 1392 093 d l 2]-93
III 9 893 392 195 096 092 t 1398
I alle 24 6 46 22,2 657 054 1,2 13750
II 21 ,6 96 550 790 096 : l:?l ; 2053
11T 21 l995 194 244 0,2 ilge ’ 1495
o e o o e o e b e . — o om e o e e o e o o  cae e b e e

Die HOhe der Gesamteinnahmen aus Feldwirtschaft zelgt
schon, dass Verkaufsfriichte in den Familienbetrieben eine sehr
untergeordnete Rolle spielen. In den beiden Betriebsgr@ssgnm
gruppen und in den Zonendurchschnitten liegen die Betriebe
der Zone I im Verkauf von Peldfriuchten am hichsten. Mais, Ha-
fer und Hilsenfrichte kommen als nennenswerte Verkaufsfriuchte
in Frage. Der Charakter der relmen Veredlungswirtschaft bleibt
in der Betriebsgrossengruppe 20 = 50 ha IN stérker gewahrt
.als bel den grisseren Betrieben, doch ist diesen geringfigi-
gen Unterschieden in den berichteten Durchschnitt{swerten kein
allzu grosses Gewicht beizumessen,
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bb) Einnahmen aus Viehwirtschaft
Die Einnahmen aus Viehwirtschaft stellen die eigentli-~
che Juelle der Wirtschaftseinnahmen dar.

Wie aus Tab.57 (8.5.19) hervorgeht, stutzen sich die Be-
triebe aus Zone IT und noch mehr die aus Zone III, der Be-
triebsorganisation entsprechend, in stidrkerem iKasse auf die
Einnahmen der Milchwirtschaft, als das in Zone I der Fall sein
kann. In Zone I zeigen die Durchschnittswerte das absolute
Vorherrschen der Einnahmen aus der Schweinehaltung. Erst in
der Betriebsgrisse 50 - loo ha IN gewinnt auch die Rinder-
mast hervorstechende Hche in den Einnahmen. VEhrend in Zone
IT der Mastrinder- und Schweineverkauf noch eine mittlere Rol-
le splelen, verlieren diese beiden Posten in Zone III vollkom-
men an Bedeutung. Die Einnahmen aus der Gefliigel= und Eier-
produktion erscheinen vor allem in Zone II und III niedriger,
als es fur die Zinzelbetriebe zutrifft, da hier einige Be-
triebe ohne Gefliigelhaltung die Durchschnitte vermindern.
Trotzdem blelbt ihre Dedeutung noch gewahrt, da sie etwa auf
gleicher Hche mit den Einnahmen aus der Feldwirtschaft liegen.

Dem hCheren Umsatz an zugekauften Tieren entsprechend,
liegt die Gesamththe der Zinnahmen aus der Viehwirtschaft in
Zone I iiber den "erten der anderen beiden Zonen. ¥it Ausnahme
der Betriebsgrissengruppe 20 = 50 ha IN zeichnet sich sogar
ein gleichméssiger Abfall von Zone I nach III ab, der auf die
abnehmende Gunst der natiirlichen Ertrags-— und Produktionsbe-
dingungen zuriickzufihren ist. Auch zwischen den beiden Be-
triebsgrissengruppen ist ein gewisses Differential zu erken-
nen,

Die kleineren Betriebe arbeiten mit Ausnahme von Zone I
mit htheren Umsétzen je ha IN als die grosseren. Dazu be-
steht ein gewisser Zwang, da sie Ja beinahe mit den gleichen
Aufwendungen zu rechnen haben wie die grosseren Betriebe, '

cc) Die Wirtschaftseinnahmen insgesamt
Die Summe der Wirtschaftseinnahmen der Veredlungsbetrie-

be sind in gewiscsem Sinne ein getreues Spilegelbild der Ein~
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Durchschnittliche Einnahmen aus Viehwirtschaft

in § Je ha IN fir drei Klimazonen und jewells zwei

Betriebsgrossengruppen
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. nahmen aus der Viehwirtschaft. Sie werden durch die iibrigen
Einnahmen nur noch geringfiigig veriéndert. Kleinere Einnahmen
aus Fuhrlohn und Maschinenmiete kommen zwar iiberall auf den
untersuchten Betrieben vor, doch erreichen sie bei den hier
erdrterten Betriebsgrissengruppen nur eine unwesentliche HChe.
Den in Spalte 25 ausgewiesenen Versicherungsentschidigungen
wurden die kaum erwihnenswerten Riickverglitungsbetrige staat-
licher Stutzungsprogramme zuéeschlageno Daraus erklédrt sich
das Vorkomnen eines kleinen Befrages in dieser Spalte bei al-
len untersuchten Betrieben.

Tab.5€: Durchschnittliche Gesamtwirtschaftseinnahmen in §$
Je ha IN fir drei Klimazonen und jeweils zwel Be-
triebsgrossengruppen .

--------------- 1 o o - - O G e e e D e o
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ITI 9 1398 187,7 952 19 21246
I alle 24 |37 50 343,57 |5+5 353 369:5
II 21 20,3 29753 9,9 298 33053
III 21 14,5 243,2 9,7 253 269,7
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b) Wertzuwachs des Gutsbesatzes
Die Durchschnitte iiber die Mehrbestinde an Vorrédten und
Vieh sind in Tab.59 mitaufgefiihrt. Die Bewertung des Zuwachses
des Gutsbesatzes wurde aus der Differenz der Inventurwerte fir
Vérréte und Vieh zwischen Anfangs- und Endbestand des Jahres
1953 ermittelt. Die iierte aus Tab.59Q erwecken wiederum den An-
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schein; als ob in allen Betrieben ein geringfiigiger Mehrbe-
stand zu verzeichnen sei. Tatsédchlich sind diese Angaben
Durchschnitte von 6« Betrieben in Zone I, ebenfalls 6 Betrie=-
ben in Zone II und S Betrieben in Zone III. Alle iibrigen Be-
triebe hatten eine mehr oder weniger hohe Wertabnahme des
Gutsbesatzes zu verzeichnen und erscheinen daher in dieser
Spalte nicht.

¢) Der Zigenverbrauch

Die Angaben uber den Eigenverbrauch wurden direkt aus
den Buchabschliissen der untersuchten Betriebe entnommen. Sie
stellen nur den Wert der Naturalentnahme durch den Besitzer
dar, beinhalten aber zum grossten Teil auch den Wert even-
tueller Naturalldhne, da es sich bei den Fremdarbeitskriften
der untersuchten Betriebe in der Regel um solche mit Kost und
Wohnung handelte. Ein HMietwert der Wohnung wird in der ameri-
kanischen Buchfuhrung nicht erfasst und musste daher auch in
der Betriebsstatistik ausser Ansatz bleiben.

d) Die Betriebsleistungen insgesamt
Die Werte des iiehrbestandes an Vorréten und Vieh und
des Eigenverbrauchs vermehren die Wirtschaftseinnahmen nur
noch unwesentlich. Die Betrliebsleistungen der untersuchten
Farmen werden daher allein vom Erfolg der Viehwirtschaft be-
stimmt,

Wegen der vereinfachten Verrechnung der Bestandsverénde-
rungen und ¥aturalentnahmen wurde zur Parstellung des geld-
wésgigen Betriebserfolges der Rechnungsgang der Betrlebs-
leistungen und nicht der des Rohertrags gewé&hlt,
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Durchschnittliche Betriebsleistunzen in §
Je ha IN fir drei Klimazonen und Jeweils
zwel Betriebsgrissengruppen
- e e e e e
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14. Die Betriebsaufwendungen

Betriebs==
leistun~
gen
1ns%e°°
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Die Betriebsaufwendunéen wurden, ebenso wie die Betriebs-
leistungen, aus den Buchfiihrungsabschliissen des Jahres 1953
ubernommen,

a) Die Wirtschaftsausgaben
Die Durchschnittswerte aus Tab.60 (5.S.200) geben einen
besseren lberblick iiber die Ausgabengestaltung der Untersu-
chungsbetriebe, als es bei den Wirtschaftseinnahmen der Fall

war.

Die Posten der

¥irtschaftsausgaben kommen in allen For=

men der Betriebsorganisation vor, wodurch sich die Besonder=
heiten der einzelnen Betriebsausrichtungen in den einzelnen
Spalten gut verfolgen lassen,




Tab.60: Durcﬁschnittliche ¥irtschaftsausgaben in § Je ha IN
fir drei Klimazonen und Jewells zwei Betriebsgrossengruppen
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aa) Saatgut, Dingemittel, Pflanzenschutz

Auf Grund der relativen Minderbedeutung, die auf den
Veredlungsbetrieben der Organisation der Feldwirtschaft bei-
gemessen wird, werden diese drei Ausgabeposten unter dem Sam-
melbegriff "crop expense" zusammengefasst. Sie konnten daher
auch in der Betriebsstatistik nur in dieser Porm 2zur Darstel-
lung gebracht werden. Fir die drei Zonen lassen sich keinerlel
typische Unterschiede ableiten. Geringflgig htheren Handels-
dingeraufwendungen in Zone I steht im allgemeinen ein erhth-
ter Saatgutaufwand an Klee- und Grassaaten in den beiden ande-
ren Zonen gegeniber, so dass die Werte ausgeglichen erscheinen.

bb) Futtermittel

Der verschiedenartige Aufbau der Viehhaltung zeichnet \
sich deutlich in der Hthe des Futtermittelzukaufs ab. Die stér-
kere Mastvieh- und Schweinehaltung in Zone I zieht auch einen
wesentlich stéirkeren Futtermittelzukauf nach sich; als das bei
der Hilchviehhaltung in Zone II und.III notwendig ist. In der

Betriebsgrissengruppe 50 = loo ha LN treten die Unterschiede
noch deutlicher hervor. '

cc) Allgemeine Unkoesten der Viehhaltung
Sie bewegen sich bei allen vorkommenden Viehhaltungs=

zweigen etwa auf gleicher Hdéhe,

dd) Brennstoff, Licht, Kraft

Der Kraftstoff fiir die Schlepper, Heiz®l oder Gas fiir
den Haushalt und die eventuell vorhandene oder benutzte Trock-
nungsanlage sowie der gesamte Stromverbrauch sind in dieser
Spalte zusammengefasst. Trotz der unwesentlichen Schwankungen
zwischen den Zonen sind in Zone II und III hdhere Ausgaben
auf diesem Konto zu verzeichmen als in Zone I. Die zunehmende
Lénge des Winters macht sich hier bemerkbar.

ee) Unterhaltung der GebiZude

Pur die Mastvieh- und Schweinehaltung kommen in Zone I
vielfach nur primitive Schuppen zur Anwendung. Auch der Gebau-
debedarf zur Lagerung des IZrntegutes ist geringer als der der
Milchviehbetriebe in den beiden ntrdlicheren Zonen. Die Ausga-
ben fir die Gebdudeunterhaltung steigen demzufolge von Zone I
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nach Zone III leicht an.

ff) Unterhaltung der Maschinen

In den Aufwendungen fiir die Maschinenunterhaltung wirkt
sich vor allem die durchschnittliche Betriebsgrisse der Be-
triebe in den drei Zonen und den beiden Betriebsgrissengruppen
aus. Die Durchschnittsgrisse der Farmen in Klimazone III ist
in allen F&llen am niedrigsten. Beli dem etwa gleichwertigen .
Maschinenbesatz steigen demnach die Aufwendungen Je ha IN fir
die Unterhaltung geringfiigig an.

gg) Fuhrlohn und Maschinenmiete

Die Aufwendungen fir Fuhrlohn und Maschinenmiete decken
sich etwa mit den Einnahmen aus geleisteter Lohnarbeit. Zwi-
schen den Klimazonen bestehen nur unwesentliche Unterschiede.

hh) Fremdlthne und Sozialversicherung

Die Angaben {iber bezahlte FremdlChne im Jahre 1953 brin-
gen erneut die geringe Bedeutung der Premdarbeitskraft in den
FPamilientetrieben zum Ausdruck. Die Lthne Ubersteigen nicht
den Rahmen einer Bezahlung flir Gelegenheitsarbeit. Die Hohe
der ausgewiesenen Lohnaufwendungen ist zu stark von den Be-~
sonderheiten der wenigen untersuchten Betriebe abhingig, als
dass daraus Riickschliisse auf die Gegebenheiten in den einzel-
nen Zonen oder Betriebsgrissengruppen gezogen werden kinnten.

ii) Wirtechaftshaushalt

Nur in ganz vereinzelten Péllen wurde ein Konto Wirt-
schaftshaushalt fiur Arbeitskriéfte in Kost und Wohnung gefihrt.
In den hier beschriebenen Betriebsgrissen spielen diese Aus-
gaben keine Rolle.

kk) Steuern und Lasten

Die Grundsteuer und die Gemeindeumlagen sind in diesem
Konto zusammengefasst. Letztere unterliegen sehr starken Ori-
lichen und zeitlichen Schwankungen, so dass aus der HOhe die-
ser Posten kein Uberblick iiber die unterschiedliche HChe der
Besteuerung von Grand und Boden in den drel Zonen gewonnen
werden kann. Eine Umsatzsteuer fiir die Landwirtschaft kam in
den drei Staaten Iowa, wisconsin und Minnesota nicht vor.
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11) Sachversicherungen und allgemeine Unkosten
Beide Konten werden in der amerikanischen Buchfihrung

nicht gétrennt° Die Ausgaben mussten daher auch hier zusam-
mengefasst berichtet werden.

mm) Die Wirtschaftsausgaben insgesamt

Die Summe der Wirtschaftsausgaben wird vom Futtermittel-
zukauf, dem hichsten und wichtigsten Ausgabeposten der Vered-
lungsbetriebe, am stirksten beeinflusst. Wie bei den Wirt-
schaftseinnahmen bereits gefunden, ergibt sich auch fir die
Wirtschaftsausgaben fir die drei Zonen ein Gefélle von Zone I
nach Zone IITI.

Die Wirtschaftsausgaben Je ha LN liegen - entsprechend den
Betriebsgrissen~ fiur die Gruppe 20 = 50 ha ILE¥ geringfiigig ho-
her als fir die Gruppe 50 = loo ha ILN. Durch die Gleichartig-
keit des Betriebsaufbaues lassen sich die Ausgaben nicht
gleichlaufend mit der Abnahme der Betriebsgrisse vermindern.

Die wirtschaftsausgaben erreichten 1953 als Durchschnitte
der Zonen und Betriebsgrissengruppen folgende relative HOhe
der ¥irtschaftseinnahmen:

Tab.61: wirtschaftsausgaben in % der Wirtschaftseinnshmen
fur drei Klimazonen und jeweils zwel Betriebs-

grissengruppen

Zone Betriebsgrgssenm #irtschaftsausgaben
gruppe = %5 der Wirtschafts=

einnahmen

I 20=50 rd. 48&%

I " 47%

III " 48k

I 50=100 " 45%

I1 " 52%

III ) " 52;5

I alle ' " 46%

II " 49k

III " So0%

- - .
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b) Die Viehzukéufe
Die Organisation und Ausrichtung der Viehwirtschafti

druckt sich im Umfang des Viehzukaufs fiir die Betriebsgrossen-
gruppen und Zonen aus. Durchaus nicht alle Betriebe haben Zu-
k#ufe bei allen Hutztliergattungen zu verzeichnen. Die Einzel-
werte der betreffenden Betriebe liegen oft weit iUber den er-
mittelten Durchschnitten. Tab.62 kann dzher lediglich einen
allgemeinen Uberblick iliber die Bedeutung und die Schwerpunkte

des Viehzukaufs in den Zonen und Betriebsgridssengruppen ver=
mitteln.

Tab.62: Durchschnittliche Viehzukiéufe in § je ha IN
fir drei Klimazonen und Jjeweils zwei Betriebs-

grossengruppen
|K1i- | Be- An- |Viehzukauf $ je ha IN
ma- |triebs-|zahl |=- —— S o s e e s
zo- (groken-|Be= |pind- |Schwei-| Scha- |Geflii~ |Vieh-
ne gruppe |trie-=yjeh |ne fe " {gel zukiufe
ha be J insges.
= - - e 0 e aum o S e St v S o O30 30 e > SRy B G o &Tn o ST T D0 @ S e Gme I e XD T WD s B T BN 4?
a b c lo2 103 lo4 lo5 lo6
E 20~50 7 T2 8,6 1,5 250 19,3
I & 13,4 255 0,2 3,01 16,2
ITI 11 8,4 - - 557 14,1
I 50=loo |12 70,5 14,1 05l 24 90,8
II lo 4,4 197 - 2g8 E59
III 9 759 053 bl 05,8 950
I alle 24 42,9 9,9 05 2,1 5753
II 21 15,5 2,0 - %50 20,5
ITI 21 7,8 Losl - 353 11,2
———d e e o o s o e ] L —

aa) Rindviehzukéufe

Eine Trennung nach Milch- und Mastviehzuk&ufen konnte
aus den Buchfithrungsunterlagen nicht entnommen werden. Fir
die Milchviehbetriebe betreffen die Verte vor allem die uUbli-
chen Zukiufe an ménnlichem und weiblichem Zuchtmaterial und
erreichen daher in Zone II und III nur eine mittlere bis ge-
ringe HGhe,
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Die Mastbetriebe aus Zone I und teilweise auch aus Zone II
beziehen in der Regel im Herbst jeden Jahres die volle Kopf-
zahl an jungen Masttieren aus den westlicheh Weldegebieten,
besonders aus den Staaten Nebraska, Kansas, Teiasg Oklahoma
und New Mexiko. Die vorherrschenden Mastbetriebe in Zone I
zeigen demnach im Rindviehzukauf vor allem in der Betriebs-—
grossengruppe 50 = 1loo ha LN hervorstechende Hbhe. '

Entsprechend der Verbreitung der Rindermast ergibt sich
ein Gefdlle des Rindviehzukaufs von Zone I nach III.

bb) Der Schweinezukauf

Der Schweinezukauf erstreckt sich bei der vorherrschen-
den Form der Zichtung als Mehrweg-Kreuzung nur auf ménnliche
Zuchttiere und in einigen P&dllen auf Ferkel oder Ldufer. In
den Betrieben der Zone I hat die Schweinemast die grtsste Be-
deutung, weshalb hier auch die hochsten Werte 1im Schweinezu-

kauf 2u finden sind. In Zone III kaufen nur drei Betriebe
Schweine zu. '

cc) Der Zukauf an Schafen
Er spielt in keiner der drei Klimazonen eine Rolle.

dd) Der Zukauf an Gefliigel .
Die Ausgaben fir Bruteler und Jungtiere, die Jdhrlich

neu auftreten; bewegen sich in allen Zonen auf etwa gleicher
Hohe. '

ee) Die Viehzukéufe insgesamt

Die Gesamththe der Viehzukédufe wird vor allem durch die
beiden Posten des Rindvieh- und Schweinezukaufs bestlmmt. Dem-
entsprechend liegen die Werte der Betriebe aus Zone I am hoch-
sten, die derjenigen aus Zone III am niedrigsten.

Die Viehzukiéufe erreichten 1953 im Durchschnitt der ein-=
zelnen Zonen und Betriebsgrissengruppen folgende Hundertsitze
der Einnahmen aus Viehwlrtschaft und der Wirtschaftselinnah-
mens
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Tab.63: Viehzukéufe im Vergleich zu den Einnahmen aus
Viehwirtschaft und den Gesamtwirtschaftseinnahmen
fir drei Klimazonen und jeweils zwei Betriebsgrossen-

gruppen
Klima= |Betriebhs- Viehzukdufe betragen
zone grissen=~ = - - S
gruppe ha IN % der Einnahmen |% der Wirtschafts-
aus Viehwirt- einnahmen
schaft
- - - e o o o o e o e —cncm cmem o
I 20-50 5,8 553
I1 554 550
III 4,9 4,4
I 50=100 2340 20,7
II 358 33
I1I 4,8 4,2
%I alle %6,7 %498
2
III 2.8 442

¢) Wertabnahme des Gutsbesatzes

Die Angaben der Wertabnahme des Gutsbesatzes sind in
Tab.64 éufgefﬁhrto Wie schon bei der Wertzunahme des Gutsbe-=
satzes erlautert, ergeben sie sich aus der Differenz des An-=
fangs— und Endbestandes der Inventur des Jahres 195%. Da in
der amerikanischen Buchfiihrung kein eigenes Konto fiir die Ab-
schreibung gefilhrt wird, mussten neben den erten des Minder-
bestandes an Vorrédten und Vieh auch die Unterschiede der Be-

wertung der Maschinen und Gebdude in dleser Zusammenétellung
aufgefilhrt werden.

 Pur die Klimazonen und BetriebsgrUssengruppen lassen sich
keine Rickschliisse aus diesen Angaben ziehen, da sie zu sehr
von den Besonderheiten der Einzelbetriebe bestimmt werden.
Dem hoheren Gebéude~ und Maschinenbesatz der grisseren Be-
triebe geméss, liegen die Durchschnittswerte der Betriebs-
grissengruppe 50 = loo ha IN allgemein iiber denjenigen der
kleineren Betriebe,
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Fiir Maschinen, Gebdude und einzeln bewertete Nutztlere be-

steht in USA. Abschreibungsfreiheit, sofern die S&étze auf
Grund des tatazdchlichen Abnutzungsgrades der Finanzbehlrde ge-

geniiber verantwortet werden ktnnen.

d) Der Lohnanspruch der Besitzerfamilie
Die amerikanische Buchfiihrung trennt nicht nach Unter-
nehmerlohn und Unternehmergewinn oder =-verlust, sondern weist
nur das Arbeiltseinkommen des Unternehmers nach Abzug aller
Aufwendungen, des Zinsanspruchs am Betriebskapital und eines
eventuell vorkommenden Betrages fir unbezahlte Familienar-
beitskraft aus.

Um den Erfordernissen der Betriebsaufwendungen des betriebs-
statlstischen Buchfihrungsabschlusses gerecht zu werden, war-—
de das durchschnittliche, mittelsténdische Jahreseinkommen des
.Jahres 1953 in Hthe von § 4 500.- als Lohnanspruch eingesetzt.
Dieser Betrag 1iegﬁ den Angaben in Spalte 1lo& der Betriebs-
statistik und der Tab.64 zugrunde. Eine Staffelung nach der
BetriebsgriUsse wurde nlicht vorgenommen, da hierfiur jJede Be-
rechnungsgrundlage fehlt. In den wenigen Fédllen, in denen aus
der amerikanischen Buchfilhrung ein Betrag fixr "unbezahlte Fa-
milienarbeitskraft" {ibernommen werden konnte, wurde er dem
angenommenen Lohnanspruch von § 4 500.~- zugeschlagen.

Die Werte des Lohnanspruchs der Besitzerfamilie Je ha IN
stehen somit in direkter Beziehung zur Betriebsgrisse, wo-
durch sich aus diesen Angaben fiir die drei Klimazonen keiner_
lel vergleichbare Feststellumgen treffen lassen. '

e) Die Betriebsaufwendungen insgesamt
_ Die Gesamtbetriebsaufwendungen werden hinsichtlich ihrer
Hohe vor allem durch den angenommenen Lohnanspruch beeinflusst
und verlieren deshalb etwas an Aussagewert. Die Relativzshlen
heben diesen Sachverhalt deutlich hervor.

Durch Addition von Lohnanspruch der Besitzerfamilie + PFremd-
1l6hne und Sozialversicherung + Wirtschaftshaushalt und von
Wirtschaftsausgaben + Viehzukéufe + Wertabnahme des Gutsbesat-
zes lassen sich die beiden Aufwandsposten Lohnaufwand und



Tab.64: Durchschnittliche Betriebsaufwendungen in § Jje ha IN
und Hohe der vier wichtigsten Aufwendungsposten
in % der Gesamtaufwendungen fir drei Klimazonen und
Jjeweils zwel Betriebsgrossengruppen
______________ o e e e e e e e e — - ——
Kli- | Be= An- {Betriebsaufwendungen in § je ha IN und %
ma= | triebs~{zahl : - , -
20= | gro= Be- iwirt- ! Vieh- vertab- | Lohnan- Betriebs~
ne ben- Irie=- schaftsaus- | zukauf nahme des | spruch der aufwendungen
grup- | be ]%aben insgesamt Gutsbesatzesl Besitzer- insgesamt
pe lInsgesamt | familie
ha IN | ] ; |
===== = o c--rn-a-e-naa--o———— P e oo U P e . e W B S e S e B B ©=5 AP e et S O D A S S B B WS e o A A S o
a b c lol % 106 % 107 % lo8 % 109 %
————— fm L e - r—af "roscn - - T g 2 -
I 20=50 7 17345 | 52,50 18,3 5,8 22,7 68 11950 | 35,4 334 ,5 | loo
II 8 178,2 | 5250 16,2 5,8 1254 357 1310 | 3845 340,8 | loo
III 11 15251 [ 47,3 | 14,1 | 4,3 354 1,4 151,6 | 47,0 | 3212 | loo
I 50~100 12 162;,;2 | 4855 90,& 22 08 4% ,5 10.9 To +8 17 )8 397 s2 | loo
II lo 139,4 155,2 €s 355 23,8 9,5 802 31,8 252,% | 1o0
III 9 lo9,0 { 51,5 950 4,2 15,4 T3 7950 3750 212,4 | loo
I alle 24 17956 | 51,8 | 57,3 16 ,6 31,0 950 1850 2246 345,9 | loo
II 21 16052 | 534,3 | 20,5 | 6,8 19,4 | 6,6 lo4,0 { 33,3 i%04,1 | loo
III 21 133,55 {4745 | 11,2 | 450 954 394 12750 § 45,1 128l,1 | loo
————————————— —L— - o -----J —— - o o G} - —‘—--

-,goa-




Sachaufwand bilden.
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Stellt man beide Aufwandsformen den Be-

triebsleistungen gegeniiber, dann ergeben sich folgende Rela-
tivwerte:

Tab.65:

Aufgliederung der Betriebsleistungen in Sachaufwand,

Lohnaufwand und Reinertrag fiir drei Klimazonen und

zwel Betriebsgrtssengruppen

Klima- :Betriebs=| ha IN Sach- Lohn- Rein~- ]Betriebs=
zZone 1grofen=- auf - auf- ertrag leistun-
gruppe wand wand gen
ha IN
o e R S N e S e 5 2 et e P o2 T 5 e 0 2
a b . 4
S N 2 2 A
I 20=50 41,3 56 50 32,0 120 1100
11 40,5 51,2 32,8 17,0 100
III 32,8 48,4 44,8 6,8 loo
I 50=100 68,5 71,5 17,4 11,1 loo
II 65,1 62,0 34 46 354 loo
III 60,5 58,8 3652 550 loo
I alle 7550 65,7 21,4 12,9 loo
II 59,2 5850 3353 8,7 loo
III 43,8 5246 45,3 2, lo0
——————— [ PSRy S Lo oo T DD - IR e T s s e W O GIED G G WS G G W G5 G Sl Bes e

Die Aufstellung vefanschaulichtg dass der Sachaufwand der
Mastbetriebe unvergleichlich hdher ist als der der iilchvieh=
betriebe. Der starke Futtermittel-= und Viehzukauf gibt hierfir
den Ausschlag. In den ubrigen Betriebsgruppen erreicht der
Sachaufwand auf Grund ungiinstiger Preisrelationen zwischen
landwirtschaftlichen Erzeugnissen und Produktionsmitteln meist

iiber 50#% der Betriebsleistungen.

%ihrend sich der Lohnaufwand, der zum uUberwiegenden Teil vom
angenommenen Lohnanspruch bestimmt ist, in der Betriebsgrissen-
gruppe 20 - 50 ha LN fur den Durchschnitt der Betriebe in Zone
I und II noch im Rahmen von ¥ 3 der Betriebsleistungen bleibt,
erscheint er in den kleineren Betrieben der Zone III offenbar
als zu hoch angesetzt. Die unglnstigeren Produktions- und Er-
zeugungsmoglichkeiten dieses Gebiets gestatten in Betrieben die-
ser Grossengruppe keine Entlohnung der eingesetzten Arbeit in
dieser Hohe, Das Lage- und Betriebsgrtssendifferential kommt



f—-?low

noch besser zum Ausdruck, wenn man die Zonendurchschnitte ver-
gleicht.

Der verbleibende Reinertrag sinkt diesen Umstinden geméss
von Zone I nach IIT im gleichen Sinne sehr stark ab.

15. Das Betriebskapital

Bei der Erléunterung der Betriebsorganisation miissen auch
die Kapitalien der untersuchten Betriebe zur Darstellung kom=
men. Sie wurden aus der Inventur entnommen. Alle Angaben in
der Statistik und in Tab.66 stellen die Endwerte der Inventur
des Jahres 1953 dar und beinhalten die Neuanschaffungen. Die
Bezeichnung "Betriebskapital" wurde gewthlt, weil beim Gebdu=
dekapital das Wohnhaus des Farmers ausser Ansatz blied und
das Geldkapital nicht miterfasst werden konnte.

a) Das Boden— und Gebiudekapital

Beide Kapitalien sind zweckméssigerweise gemeinsam zu
betrachten. Eine Bodenschitzung und Einhei tsbewertung wurde
in USA. bisher nicht durchgefilhrt. Die Bewertung von Grund
und Boden und Gebéuden stiutst sich daher auf den Xaufprels
der Farm oder auf einen angenommenen Kaufpreis zur Zelt des
Buchfihrungsbeginns, wenn der Betrieb schon mehrere Generatio-
nen in der Hand einer Familie ist. Der Kaufpreis erstreckt
sich auf den Betrieb als Ganzes und wird nicht fir Boden und
Gebdude getrennt ausgehandelt, Da fiir abschreibungsfihige Ka-
pitalien in gewissem Sinne Abschreibungsfreiheit besteht; ist
es dem Parmer iiberlassen, welchen Kapitalanteil er dem nicht
abzuschreibenden Grund und Boden und welchen er den Geb&uden
zuschlédgt. Aus der einzelbetrieblichen Aufstellung in der Sta-
tistik ist die unterschiedliche Bewertung von Grund und Boden
und Gebduden zu entnehmen.

b) Das Maschinenkapital
Die Angaben iiber das Maschinenkapital stellen die iWerte

am 31.12.1953 dars Neben der Betrlebsgrisse ist vor allem die -
Dauer der Bewirtschaftung eines Betriebes durch den gegenwére



Tab.66: Durchschnittliches Betriebskapital in § je ha IN
und in % des Gesamtkapitals fiir das Jahr 1953
in drel Klimazonen und Jjeweils zwel Betriebsgrlssengruppen

D €5 = e G G TR SR B e S G G P €5 TSI € U A e Qo M T G S0 R U s (3 G et et S v T TN e e S S SN e - - - = e

. o =
5 ® < o
® %m » o= + O ok o pﬁg
= 0n S Mm Lo} Lo} wi O + O]
O Kol =] (3} a3 A i 40
N TN) 4 () :g o3 o & 1 Bied W0
3 g8 |9 |8 155 188 | I3 C : £
§ :;g. g [aa] L 2% r.mcb =S - =g M A oy
- - —r i N —
Mol AW $ % $ % $ % 8§ % $ %
PRI o =-_.-q}. - e oo de - cam o
a b c 1lo |111 };ﬁ/ 112 | 112 113 | 113 (114 | 114 {115 | 115

aon com de e o e > <_—--.-L-=-=~—_-q- - g o S S S G i S T — T o 2 < e s o o 2o o e e

I |(20~50 . {7 189 |16& 50,5 {loo { 14,1 {167 | 23,6 |&3 1.8 { To7 | loo

II 8 181 292 52,6 1179 19,9 {154 17,1 |94 lo,4 | 900 loo0
11T 11 ;22 344 56,6 |150 | 18,9 [121 | 15,2 |58 73 | 795 i loo
I 50“’100 12 264 178 48 Fye) 149 16 02 202 21,8 129 14 30 Q22 loo
II lo (155 246 5,3 {119 | 16,7 lo4 14,6 (88 12,4 | 712 100
III 9 109 (145 (47,3 {109 : 20,5 ;112 | 21,0 ;56 1lo,7 | 531 | loo
I alle 24 233 167 S,4 1124 15,4 1174 21,6 ;111 13,6 | 809 oo
II 21 {164 259 15%,2 {150 18,€ {129 | 16,2 (94 11,8 | 795 o0
II11 21 122 256 54,0 1144 l 20,6 1120 17:2 (57 8;:2 699 l loc
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tigen Besitzer oder die Art seines Pachtverhiltnissd¥d mxiﬁ%ﬂk
USA. herrscht die Naturalanteilspacht vor - fir die Hthe des
Maschinenkapitals ausschlaggebend. Die MOglichkeit, viele Ar~
beitsgénge im Lohnverfahren auszufiihren, hilt die Investitio-
nen an Maschinen in den ersten Bewirtschaftungsjahren niedrig.
Die durchschnittliche Hohe der Maschlnenkapitalbelastung der
untersuchten Betriebe bewegt sich zwischen $ 1oo.- bis'$ 200. -
Je ha IN. Trotz der Vollmechanlisierung der Betriebe bleibt die
Belastung mit totem Inventar auf Grundder spezialisierten Be-
triebsausrichtung und der mannigfaltigen Formen der Nachbar-
schaftshilfe und der Lohnarbeit in Grenzen. Die Durchschnitts-
werte Je ha IN aus Tab.66 weisen durch die wechselnden Be-
triebsgrdssen und die geringe Anzahl Betriebe in jeder Gruppe
recht erhebliche Schwankungen auf. Die Prozente des Gesamtkapi-
tals zeigen dagegen deutlich den relativen Anstieg der Maschi-
nenkapitalbelastung von Zone I nach III. Die zunehmende Spe-
zlalisierung auf M¥ilchwirtschaft bringt die Notwendigkeit zum
Eigenbeslitz einer grosseren Zahl von Hof~- und Stallmaschinen
mit sich.

¢) Das Viehkapital

Hinsichtlich des Dollarwertes des lebenden Inventars und
des Anteils am Gesamtkapital stehen die Mastbetriebe aus Zo-
ne I an erster Stelle. Dieser Umstand ist aber besonders durch
den Stichtag der Feststellung bedingt, da die Mastbetriebe vor
allem beim Rindvieh im Winter den vollen Besatz aufweisen. Die
Bewertung erfolgt bel ihnen nach den Einkaufspreisen, wihrend
in den ibrigen Zweigen der Viehhaltung und in den dilchvieh-
betrieben nach Durchschnittssétzen bewertet wird.

d) Das Vorritekapital
Da das Wirtschaftsj]ahr mit dem Kalenderjahr endet, be-
trifft das Vorrédtekaplital fast ausschliesslich die Hofvorrite.
Demgemédss liegen die Kapitalwerte, ebenso wie dle des Viehka-
pitals, in Zone I am hSchsten. Der gridsste Teil des Korner-
maises und ein Teil der Sojabohnenernte lagern noch auf dem
Hof, Auch die Futtervorréte sind in der Regel etwas hoher als
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auf den Milchviehbetrieben in Zone II und III. Das Vorrite~-
kapital erreicht dadurch in den Betriebsgrtssengruvpen und in

den Zonendurchschnitten fiir Zone I etwa die doppelte HChe des-
sen fiir Zone III.

e) Das Betriebskapital insgesant

Die Gesamththe des Betriebskapitals je ha IN zeigt den
genannten Besonderheiten fiir die siidlicheren Teile des Unter-
suchungsgebiets entsprechend ein leichtes Gefédlle von Zone I
nach III. Vergleicht man die Prozentwerte der einzelnen Kapi-
talien, dann wird deutlich, dass die Belastungen der Betriebe
mit Boden und Geb&Zudekapital in den Zonen und Betriebsgrissen-
gruppen fast einheitlich die H#lfte bis 58% des Gesamtkapitals
ausmachen. Das tote Inventar nimmt mit Ausnahme der Zone I
Jeweils einen etwas hoheren Hundertsatz ein als das lebende

Inventar. Das Vorrétekapital ist in allen Féllen am niedrig-
sten.

16. Die Neuanschaffungen

In Tab.67 werden die Neuanschaffungen der Untersuchungsbe-
triebe fir das Jahr 1953 aufgerhrt° Sie wurden aus der Inven-
tur ausgeklammert, da sie im Betriebsergebnis unberiicksichtigt
bleiben.

Auch bei diesen Angaben ist zu beachten,; dass nicht alle Be-
triebe an den berichteten Durchschnittswerten beteiligt sind
und dass die Einzelwerte der Betriebe zum Teil erheblich héoher
als die Durchschnitte liegen. Aus den einjéhrigen Werten lassen
sich keine sicheren Feststellungen liber den Umfang der jéhrli-
chen Feuanschaffungen treffen.

Im Durchschnitt der Betriebsgrossengruppen und Zonen liegen
die Ausgaben flir Neubauten und neue Maschinen in allen Teilen
des Untersuchungsgebiets etwa auf gleicher Hohe.

17. Der Zinsanspruch des Betriebskapitals

Zur Berechnung des Arbeitseinkommens als Masstab des Be-
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triebserfolgs wird der Zinsanspruch des Betriebskapitals in
Spalte 118 der Statistik und in Tab.67 aufgefiihrt. Der Zins-
anspruch wird in USA. mit 5% des Betriebskapitals angesetzt

und wurde in dieser Hthe der Buchfiihrung der untersuchten Be-
triebe entnommen. Der Zinsangpruch basiert auf dem Mittelwert
zwischen Anfangs-~ und Endbestand der Jahresinventur. Das Be=-
triebskapital, wie es hier zur Anwendung kam, versteht sich
ohne Einbeziechung des Yohnhauses des Farmers im Gebdudekapital

und ohne das Geldkapital, aber einschliesslich der Neuanschaf-
fungen.

Tab.67: Durchschnittswerte der Neuanschaffungen und des
Zinsanspruchs des Betriebskapitals filir das Jahr 1953
in § Je ha IN fir drei Klimazonen und jeweils
iyei Betriebsgrissenklassen

Klima- Betriebs=| Anzahl Neubau- neue Zinsan-
Zone grossen- | Betrie-~ | ten § je | Maschinen | spruch
gruppe be ha IN $ je des Be-
ha LN ' ha LN triebska-
pitals §
je ha IN
a b e 116 117 118
I ’ 20~-50 7 8,5 20,7 3350
IX 8 36 46 3545 : 39,7
III 11 21,4 41,5 3348
1 50=100 12 14,4 3350 3855
11 lo 29,2 20,7 30,3
III 9 20,1 19,5 20,6
I alle 24 180 2€,9 3599
II 21 29,8 26,5 34 ;5
III 21 19,9 3146 2857

18. Das_Betriebsergebnis Je ha IN

In Tab.6& werden die einzelnen Masstébe des Betriebserfol-
ges und des Betriebsergebnisses nach ihrem Geldwert in § und
nach "Kérnermaiseinheiten (dz KE)" aufgefiihrt. Den Kirnermais-—
einheiten wurde die Bewertung von Kérnermais auf der Farm mit
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$ 5.20 je dz unterstellt und vom Geldwert auf Kérnermaisein-
heiten umgerechnet. Mit dieser Darstellungsweise wird ver-
sucht, die wertmissige Beurteilung der gefundenen Betriebs-
ergebnisse zu unterstiitzen.

a) Das Roheinkommen
Das Roheinkommen wurde, dem ‘deutschen Buchfiihrungs-=
abschluss geméiss, als Summe des ILohnanspruchs der Besltzer-
familie + Reinertrag festgestellt. Durch den einheitlichen
Lohnanspruch wird das Roheinkommen direkt von der Betriebs-
grisse und der Hohe des verbleibenden Relnertmags abhingig.

b) Das Betriebseinkommen
Es unterscheidet sich nur wenig vom Roheinkommen, da
die Fremdlthne, Steuern und Lasten wenig ins Gewicht fallen.
Der Charakter der reinen Familienwirtschaft wird durch die-~
sen Sachverhalt nochmals unterstrichen. |

¢) Die Erzeugungsleistung

Die Erzeugungslelistung Je ha IN wurde wie folgt errech-
net: :

1. Einnahmen aus Feld- und Viehwirtschaft,plus

2. Eigenverbrauch,plus oder minus

3. Wertzuwachs bqyo Yertabnahme des Gutsbesatzes,; minus

(Nach selbsterzeugten und zugekauften Vorridten konnte

nicht getrennt werden, weshalb der gesamte iehr- oder

Minderbestand an Vorr&ten addiert oder subtrahiert
wurde).

4., Puttermittelzukauf, minus
5. Viehzukéufe,

Der Saatgutzukauf musste unbericksichtigt bleiben, da er
im Sammelwert der Spalte 90 (s.Statistik) enthalten ist und
nicht gesondert ermittelt werden konnte. Der Saatgutzukanf
ist verhéltnisméssig unerhedblich, da er sich nur auf den
Saatmais und eventuell Y3 der Hafer- und Kleegrassaat er-
streckt.

Fir die Fldchenproduktivitét, der Erzeugungsleistung je ha
IN, sind besonders die Angaben der Kdrnermaiseinheiten in-

teressant. Wie schon bei den Wirtschaftseinnahmen festgestellt
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wurde,; sinkt die Fléchenproduktivitédt mit zunchmender Be-
triebsgrisse ab. Flr Zone I ist diese Erscheinung wenigzer deut=
lich, da hier die giinstigeren Produktionsbedingungen diese Ab-
nahme in den untersuchten Betriebsgréssengruppen in Grenzen
halten. Dariuiber hinaus zeigt sich auch innerhalb der Grissen-
gruppe 50 = 1loo ha LN eine Abnahme der Plachenproduktivitiét,
besonders fiir Zone III, in der die ungiinstigsten Bedingungen
des Untersuchungsgebiets vorliegen. Ausserdem wirkt sich die
stédrker spezialisierte Betriebsorganisation bei dem relativ ge-
ringen Viehbesatz der betelligten Betriebe driickend auf die
Erzeugungsleistung je ha IN aus.

d) Das Arbeitseinkommen
Das Arbeitseinkommen des Betriebes wurde aus Roheinkom-

men plus Fremdldhne, minus Zinsanspruch des Betriebskapitals
errechnet. Durch Abzug der Fremdlohne ergibt sich das Arbeits-
einkommen der Familie, das demjenigen des Unternehmers auf den
Betrieben dieser GrUssenordnung nach der amerikanischen Berech=-
nungsart gleichzusetzen ist. Das Arbeitseinkommen ist ebenso
wie das Roh~ und Betriebseinkommen dieser Pamilienwirtschaften
vom eingesetzten Lohnanspruch abhingig und staffelt sich da-
her nach der durchschnittlichen Betriebsgridsse und nach der
Hohe des Betriebskapitals.

e) Der Reilnertrag :

Der durchschnittliche Reinertrag der untersuchten Betrieﬁ
be zeigt die gleichen Abstufungen wie die iibrigen Masstébe des
Betriebsergebnisses. Die Gegeniiberstellung mit dem eingesetz-
ten Betriebskapital hebt deutlich hervor, dass unter den wirt-
schaftlichen Bedingungen des Jahres 1953 nur die Betriebe aus
Zone I und diejenigen der Betriebsgrtssengruppe 20 - 50 ha IN
den Zinsanspruch des Betriebskapitals erwirtschaften konnten.

f) Der Rentabilitétskoeffizient
Der Rentabilitdtskoeffizient als Quotient aus dem Roh~
einkommen und dem Lohnanspruch + Zinsanspruch des Betriebs-
kapitals zeigt ebenso wie der Reinertrag, dass die Betriebe
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der Zone III unter den genannten Voraussetzungen knapp unter
der Rentabilitéisgrenze wirtschafteten. Fiir den Durchschnitt

der Betriebe aus der Grossengruppe 50 = loo ha IN trifft das
auch in Zone II zu.

19, Das Betfiebsergebnis Je VAK.

Umn an die Arbeltsproduktivitédt und an das Arbeitseinkommen
Je VAK einen gerechten lMasstab anlegen zu konnen,; wurde das
Betriebsergebnis in Tab.69 sowohl in £ Jje VAKX als auch in
dz KE/VAK zur Darstellung gebracht. Den Kérnermaiseinheiten
liegt der gleiche Masstab zugrunde wie beim Betriebsergebnis
je ha IN. '

Tab.69

¢ Durchschnittliches Betriebsergebnis je VAK in §

und dzKE fir drei Xlimazonen und Qg@eils zwel
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a) Die Erzeugungsleistung je VAK
Die hohe Arbeitsproduktivitdt der untersuchten Familien-
betriebe findet sichtbaren Ausdruck in den durchschnittlichen
Erzeugungsleistungen je VAK. Im Gegensatz zu Fléchenprodukti-
vitét ergibt sich fiir die Arbeitsproduktivitit ein deutlicher
Abfall von Zone I nach III, sowohl in den beiden Betriebs-
gr6ssengrubpen als auch in den Zonendurchschnitten. Innerhalbd

der Zonen bleibt jedooh die Arbeitsproduktivitidt bel unter-
schiedlicher Betriebsgrdsse ziemlich gleich.

b) Das Arbeitseinkommen je VAK

Verteilt man das Arbeitseinkommen des Betriebes auf den
errechneten VAK~Besatz, dann ergibt sich, dass im Durchschnitt
der BetriebsgrUssengruppen und Zonen die angenommene HOhe des
Lohnanspruchs fiir den Farmer von $ 4 500.- in keinem Falle er-
reicht wird. Gemessen an der Hohe des Lohnaufwands fiir Fremd-
arbeitskréfte und an der Tatsache, dass nur in vereinzelten
Fédllen ein Betrag fir "unbezahlte Familienarbeitskraft" ausge-
wiesen war, liegt die Zahl der eingesetzten Arbeitskriéfte noch
unter dem nach mindlichen Angaben errechneten VAK-Besatz.
Ausserdem sind aber auch dle ungiinstigen Preisverhéltnisse
sowle die allgemein. schlechte Wirtschaftslage der US-Landwirt-—
schaft wéhrend des Jahres 1953 dafiir mitverantwortlich zu ma-
chen, dass nur ein so geringes Arbeitseinkommen Je VAK erzielt
wurde.

In Tab.69 wurde noch eine Spalte angefiigt, die den erzlel-~
ten Stundenlohn ausweist; wenn man je VAK 3000 Arbeitsstunden
im Jahr unterstellt. Der Lohnanspruch war auf einen Stunden-
lohn von § 1.50 je VAK-Stunde abgestellt. Die ermittelten
durchschnittlichen Stundenlbhne zeigen aber, dass in allen
Fédllen nur ein Stundenlohn erarbeitet werden konnte, der knapp
dem entspricht, was an Fremdarbeitskréfte bezahlt werden muss.

Das Arbeitseinkommen je VAK in dzKE zeigt die sehr hohe

Naturalmenge an, die wertmissig nur fir einen nach amerikani-
schen Masstiben niedrigen Lebensstandard ausreicht.
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VI. Zusammenfassung

1. Die vorliegehde Arbeit baut auf Untersuchungen und
Erfahrungen auf, die widhrend elner Studienreise nach USA. im
Jahre 1954 angestellt und gewonnen werden konnten. Untersu-

chungsgebiet waren die drel Staaten der nirdlichen Héifte des
dMalsgiirtels, Iowa, Wisconsin und WMinnesota.

2. Untersucht wurden die Anbau=-, Ernte- und Lagerungstech-
nik fiir Mais und die Betriebsorganisation von 66 Farmen.

3. Die Fragen der Erfolge der Hybridmaisziichtung, der Bo=
denbearbeitung, Dingung, Saat, Pflege, Ernte und der Ertrige
bel verschiedenartiger Nutzung, der Lagerung der Ernteertrége
und der kinstlichen Trocknung sowie der Organisation der
Feld-, Vieh~ und Arbeitswirtschaft und des Betriebserfolges -
von Farmen der Grossenklassen 20 = 50 ha IN und S5¢ = loo ha IN
wurden besonders beriicksichtigt.

4. Die Technik des Anbaues, der Ernte; der Lagerung und
der Trocknung wurde nach den vorgefundenen Gegebenheiten in
der Praxis und nach der Iiteratur erléutert.

Die Betriebsorganisation wurde nach betriebswirtschaftli-

chen Erhebungen, die in der Betriebsstatistik zusammengestellt
sind; zur Darstellung gebracht.

Kapitel 1
1. Mais ist hinsichtlich der Anbaufléche und des Wertes

der jdhrlichen Produktion die wichtigste Fruchtart der US-
amerikanischen Landwirtschaft.

2, 85% der Kﬁrﬁermaisproduktion werden neben der Erzeugung-
von 1,9 Millionen ha Silomais und 1,& Millionen ha Mais fir
sonetige Nutzung auf den PFarmen durch die Viehhaltung verwer-
tet o’
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Kapitel II _

1. Die Inzucht-Heterosissziichtung steigert die Ertrags-
fdhigkeit von Hybridmals gegeniiber offen bestéubten %Sorten
um 15 - 30%0

2, Angepasste Hybridmaissortén fir alle in USA. vorkommen=
den Klimalagen und Bodenarten sind entwiockelt worden.

, 3. Die Bearbeitung der friihreifen Maissorten machte den
Maisanbau in den nordlicheren Zonen lohnend und brachte eine

entsprechende Verschiebung der Grenzen des Maisgiirtels mit
sich.

4. Der Hybridmaisanbau macht eine besondere Art der Saat-
guterzeugung und den jéhrlichen Neubezug von Saatgut notwen-
dig.

Kapitel III

l. Mais ist nach seinen Anspriichen fir Bodenbearbeltung,
Diingung und Pflege als Hackfrucht zu bezeichnen.

2, Der Reihendiingung kommt im Maisbau grosse Bedeutung zu.

3. Der Anbau erfolgt als Dibbel- oder Horstsaat. Die Be-
standesdichte wird den Wachstumsbedingungen gemilss so gewdhlt,
dass jede Pflanze einen grossen Kolben ausbildet,

4. Bel der Unkrautbekémpfung werden neben der Hacke Wuchs=—
stoffspritzmittel angewendet.

5. Der Erntezeitpunkt fir Silomais liegt bei 25 - 32%
Trockensubstanzgehalt in der Gesamtpflanze. Die Silomais~
ernte wird mit dem Feldhé&cksler mit aismaul durchgefihrt.
Die Kﬁrnermaiserhte beginnt in der physiologischen Reife.
Im Kornfeuchtigkeltsbereich von 35 - 18% wird mit dem Mais-
Picker, dem Picker-Rebbler oder dem M&hdrescher geerntet.

6. Die Ernteertrige liegen fir Silomails zwischen 250 dz/ha
und 600 dz/ha Griinmasse mit 70 = 180 dz/ha Trockensubstanz.
Kornermaisertréige bewegen sich in der Spanne von 35 = 138
dz/ha, - :
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Kapltel IV

1. Die Piitterung von Mais direkt vom Feld hat in USA. keine
Bedeutung. |

2. Sllomais wird in besonders kurz gehdckselter Form in
Hoch=-, Flach- und Behelfssilos eingedinert.

3. Kdrnermais wird als Kolbenmais in verschieden gestalteten
Trockenschuppen oder ausgedroschen in Silozellen und besonde-
ren Getreidelagerriumen aufbewahrt. Die Konservierung des Ern-
teguts geschieht durch natiirliche oder kinstliche Trocknung.
Die besonderen Bedingungen bei der Kalt- und Warmlufttrocknung
wurden eingehend besprochen. Die weiltere Aufbereitdng,des Kor-
nermalses und des Strohs zur Verfitterung richtet sich nach
der Nutztiergattung. An Schweine, Schafe und Gefliigel wird Kir-
nermais in der Regel unbehandelt verfiittert. In der Futterra-
tion fiir kastvieh und Milchvieh wird Xtrmermais grob bis mit-
telfein, Kolbenmals fein geschrotet.

'

Kapitel V

1.-3. Die vorherrschende Organisationsform der Maisgirtel-
betriebe ist die Veredlungswirtschaft auf der Basis der Vieh-
haltung. Unter den natiirlichen und wirtschaftlichen Vorausset-
zungen liegt das Schwergewicht der Veredlung auf regional wech-
selnden Nutztiergattungen.

In drei verschiedenen Klimazonen ist die Betriebsorganisa-

tion Jeweils sehr einheitlich und von der Betriebsgrtsse unab-
hédngig.

4.-5, Die Organisation der Feldwirtschaft ist auf 3 = 4 An-
baufriichte - Mais, Kleegras, Hafer und Kornerleguminosen = be=
schrénkt und richtet sich nach dem Umfang, in dem Mais ange-
baut werden kann. '

6. Die durchschnittlichen Ernteertrédge bewegen sich bei Kor-
nermais zwischen 40 und 55 dz/ha, bei Silomais zwischen 300 und
400 dz je ha, bei Hafer zwischen 17 und 22 dz/ha, bei Kbrner-
leguminosen zwischen lo und 22 dz/ha und bei Heu zwischen 50
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und 80 dz/ha.

-

7. Die Diingerwirtschaft stﬁtzt‘sich in erster Iinie auf
Wirtschaftsdunger. Der Handelsdiingervdrbrauch liegt bei 3 -
20 kg N, 15 = 35 kg P205 und o - 50 kg K,0 Je ha IN

8. Die Organisation der Viehwirtschaft zelgt nur 1 = 3
Nutétiergattungen und Haltungsformen Je Betried. Jeder Vieh-
haltungszweig ist gross und arbeitswirtschaftlich zweckmiissig
aufgebaut. Neben der Schweine- und Rindviehhaltung kommt der
Gefliligelhaltung besondere Bedeutung 2zu. ‘

9.-11. Die Leistungen der Viehhaltungszweige erreichen all-
gemein ein hohes Niveau. Sie wurden bei Rindvieh, Schweinen
und Gefliigel n&Zher beschrieben.

12. Die Arbeitswirtschaft steht im Zeichen des sog. "Ein-
mann-Betriebes". Die gestaltenden Krifte der Arbeitsorganisa-
tion sind ausfiihrlich dargestellt. Besondere Reachtung ver-
dient der zweokmiéssige Maschinenbesatz und -einsatz.

13. Die Betriebsleistungen stiitzen sich hauptséchlich auf
die Einnahmen aus der Viehwirtschaft.

14. Die wichtigsten Konten der Betriebsaufwendungen sind
der Futtermittel- und Viehzukauf. '

15. Die Kapitalien der Farmbetriebe verteilen sich im Duroch-
sohnitt zu 45 = 55% auf Boden und Gebiude, zu 14 - 21% auf to-
tes Inventar, zu 17 - 24% auf lebendes Inventar und zu 7 -

15% auf Vorrite.

16.~19. Der Betriebserfolg zeichnet sich durch die hohe
Arbeitsproduktivitét und eine beachtliche Fléchenproduktion
aus. Bel Annahme eines Lohnanspruchs der Besitzerfamilie von
$ 4 500.- arbeiten die Betriebe an der Grenze der Rentabili-
tHt. Das eingesetzte Betriebskapital ist nicht in allen Fél-
len im Reinertrag ausreichend verzinst. Das Arbeitseinkommen
mit § 75.- bis 170.= Je ha IN und mit § 3000.~ bis 4350.- Je
VAK ist nur fiir einen nach amerikanischem Masstab niedrigen
Lebensstandard ausreichend.
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"Principal Soil Association Areas in Iowa", Agron.Leaflet
264, Iowa State Coll., Az.Expt.Sta. Ames;,
IOWa 9 19530 .

MUCKENHIRN R.J. and DAHLSTRAND N.P., "Soils of Wisconsin",
géog Wisoconsin, Ag.Expt.Sta. Madison,; Wisconsin,.
46 . , ‘

"Solls of Kinnesota", Extension Bulletin 278, U.of linne~
sota, Agric.Ext.Serv. St.Paul, Minnesota,; 1954.

"Wisconsin's Crop Calendar", Bulletin No.319, Wisconsin
State Degtoof Agric., Federal-State Crop Re-~
porting Service, Madison, Wisconsin, 1953.

"Crop Rotations", Agronomy Leaflet 272, Iowa State Coll.,
Ag.Ext.Serv. Ames, Iowa, 1953.

"The Midwest Farm Handbook, 3rd Ed., Iowa State Coll.
Press, Ames; Iowa, 1954.

"Guide to a Successful Farm Organisation", llimeograph
U.of Wisconsin, Ag.Ext.Serv. Madison, iis-
consin 1949.




59.

60.

61,

62,

~ 228 ~

"Calculating the Measures of Efficlency of Operation",
Releuse Nr.l, Minnesota Vocational Agriculture
Instructors Assn. St.Paul; iinnesota, 1953.

"Farm Labor and Farm Costs, 1953", Report Nr.217,
Dept.of Ag.Economics, U.of Minnesota,
University Farm, St.Paul 1, Minnesota, 1954.

"Prices 'of Iowa Farm Products (1930-1953)", Iowa Crop
and Livestock Reporting Service, Iowa Farm
Science FS 537, Vol.&, No.Ey, P.24, Iowa State
College Ames, Iowa, 1954.

Preislisten unterschiedlichen Ursprungs fiur 1953/54.
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Durchschnittspreise im ¥Faisgirtel fir landwirtschaftliche

Erzeugnisse und Produktlonsmittel flr das Jahr 1953

A. Landwirtschaftliche Erzeugnisse (61)

1.

Feldfrhchtef

KOrnermais
Hafer
Helzen
Sojabohnen
Heu

Viehpreise

Schweine
Mastvieh
Milchkiihe
K&élber
Schafe
Lémmer
Gefliigel

Tierische Erzeugnisse
¥ilch

Eier
Wolle

B. Produktionsmittel (62)

1.

20

Saatgut

Saatmals
Saathafer
Saaterbsen
Iuzernesaat
Rotklee
Bastardklee
Trespengras
Timothegras

Dingemittel

Rein N
Rein P205

Rein Kzo

3. Unkrautbekimpfungsmittel

294 D Amino
294 D Ester

2 I 2 I

= 3 BLA

3 3

I

O =JUT W)
© YA
~Oo0O0WO

2 ¢ 90 O 3

47.30
42.80
1850 =
155"'
12.40
44.50
haik™ 47

Je dz
”

L
"
1"

Je dz
”

je Kopf
"

Jje dz
L

Je kg

1.50 = 2.50 Jje kg Fett

0.0%5

1.09

Je Stiick
Je kg

40.= bis 4&.~ Je dz

13.=
15.50

14’\,_ "
je dz

118-~ bis 120.= "

140.~
1650"

85.~
1360‘”

-.185
~o 175

_olo

1.2&

1l.%0

142,
Je dz

1000 hnd "

1400"' "

Je kg

je 1

"
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4. Puttermittel

Leinsamenschrot 3673 Prot. £ 9.15 Je adz

Sojaschrot 44% " lo.= "
Inzernegriinmehl 17% " " £.25 "
Fleischmehl 50%6 " " 12.1o "
Xnochenmehl n lo.5%0 "
‘veizenkleie " 6.1o "

5. Brgnn« und Schmierstoffe, Licht

Benzin 3 -.065 Jje 1
Dieseldl " -, 067 "
Motorencl HD SAE 3o " -.35 "
Heiz 06l . " -.04 "
1 K%h " -5 02

6. Maschinen

1 Schlepper 20 PS mit
Ottomotor, Zapfwelle,
Hydraulik, Riemenscheibe t 1320.=-

1 Schlepper 30 PS
Ottomotor, Ausriistung
wie oben " 1700.=

1 Schlepper 45 PS
Ottomotor, Ausriistung
wle oben " 2350, =

1 Schlepper 45 PS
Dieselmotor, Ausristung

\Nie Oben " 31500-
1 normaler ¥ &hdrescher

Zapfwellenantrieb " 1250.=
1 selbstfahrender Méhdre-

scher " 4200.~
1 Feldhécksler " 1800,

Grundausfithrung § lo45.-

Zapfwellenantrieb

Fick=up=Einrich~

tung " 355,-

Maismaul " 400.~-

Aufbaumotor " T00.=
1 Maispicker

Zapfwellenantrieb

einreihif , ' " 1100, -

zweireihig " 1650.=
1 Piok-up-Ballenpresse " 1150.= bis 1300.-
1 Schwadenwender " 415,.-
1 Maispflanzmaschine

zweireihig, Anbau " 131,

1 Anbaupflug 2-Schare " 1€9.~-
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Drillmaschine mit
Dingerstreu- und
Klees&elnrichtung 3;0 m

Hohenforderer
1l m
17 m
15 m

Hammerschrotnihle
Trocknungsanlage, Satz-

trockner mit Clfeuerung und

Elektrogeblise,
40 dz Filillung

Getreideftrderschnecke 6 m

Wellblechgetreidesilo
250 dz Fillung

"

t',OSoQ’

2750""
3150”'
355,

3660“‘

23000 =
95.~

3450”'
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Lohnsétze fur Maschinenarbeit 1953 (57, S.120)

Die Séxze ‘beinhalten Abschreibung; Verzinsung fiir die Ma-~-
schine und Gebdude, Steuern; Unterhaltungskosten, Repara-
turen, Kraft- und Schmierstoffe und Arbeitslohn a $ 1

" pro Stunde' fiir den Lohnunternehmer.

Erntearbeiten ‘ )

Malispicken 2-reihig $ 12.50 = 15,~- je ha
M#hdreschen (auch pick=-up) " 12.50 = 15.~ - -
Feldhidckseln (Mais u.Kleegras) " 18,70 - 22.%50 "
Pick-up-Pressen (Heu oder Stroh, ,

incl.Bindegarn oder Draht) " 3,9 = 4,60 "
Trangsportarbeiten

Haiskolben: Feld bis Trocken- .

schuppen " =20 = =22 Je dz
Grinmasse: Feld bis Silo " 1,50 = 1.90 Je to
Heu oder Strohpressballen.

. Feld bis Scheune " 3,25 = 3,90 "
‘loses Heu: Laden und Abfuhr " 3,50 = 4,20 "
Dingung \ ,

Stalldung: Laden, Pahren, Breiten " 2,20 = 2.60 "
Handelsdunger: Streuen , " 4= = 4.50 Je ha
Spfitzarbeiten
egen lalszinsler . ' :
5 hne Chemikalien) " 1.60 - 1l:%0 Je ha
egen Unkraut: ‘ \ ,
inCIOU 46) ! " 6050 - 7::90 n
Hofarbeiten .
Haisrebbeln , ..m 1,20 - 1l.60 je dz
Schroten: Kornermais " =45 = =.50 "
Kolbenmais " =35 - =45 "
¥aisspindeln " =TT = =93 - "
Eafer und sonstige Getrelide " =,70 = =.G4 "
Trocknen: Kérnermais " =20 ie dz
+ " =,02 pro dz Je

uasserentzug
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Maschinenbesatz fiir 2.4 Betriebe der Klimazone I

Ernte-~ Acker- rrfaschinen und Geridte der
maschinen gerdte - Innenwirtschaft
=] £4 N ~ S| s
: =l lglale] 158! s lsl ||82
. 4 et ] (4] /2] © © | 3 (v o
. g ol el | g ﬁ I3} - | @ # |zl 8
O [mls |wlajd N <) o |lHinln gl o
=] K o m o |H 5 (] (4] [ ] -t o] =] | %) [+ +3
) o |M M5 alnlo e f lPicls o] o
o) D loja]lo||O - et ®|10 Igid)lS || @
() o @ ? e | W MG RS @O S &
ol ~ | f g P o I8 1Rdig [ [ > | @
o] E w (s | M n|lajn '8 M § O {40 |~ gl || 4
S ole EIRIZIEIEE 5 (28 151518 (21821515
m < 'EmMSE%meM'wwmmhmw&
- cm e 228 fow o w0 E3 e v S B0 con S G T din o @ - . - e e el e @ s e G e a0 P'-‘H'CJ
1 J;2 L3 ;4 5 {6 |7 I8 {9 Jlo 11J 12J13 14} 15{ 16| 17
1 24,6 = === (X |- 12 |- |- 1 {1 |- i=-1{11114
2 35,7 = 11 =11 j12 12 =12 |={= 111 |1 I=111-]1c
3 42,4 [Y3p3|- (Y32l |- |1 y3l- 1|1 |1 |-11]-]3
4 42 ,& ~ BM2l=- (Y291 |1 (= J1 |- |11 |= |- {2 }1|-=]|12
5 45,5 1l L‘}- =11 J1 |1 |= |1 |- |- |2 (1 |= 12 |1 |Y2i¢&"
6 49,2 y2¥y3sl-11 |1 |1 (- |2 |- J1 (211 |- 11112
7 49,5 - 11 1=-11 {119 |1 (1 |- {1 (2 |1 {= (L |2 |-1|3
e 56,1 Yaiy3l=- (Y211 |1 |- (1 Y3l=- 11| |- |2 |1 |[=16
9 58,1 1 {1 (=11 12 |12 §1 1Y (= [ {1 (2 |=1}1[1]=-14
lo 58, (Y21 (-1 |1 {1 |-[31 2 }- {11 |- j1i1l1!1c
11 59,2 = |=1=f1 12 |1 |1 |1 2= |- |1 = |11 {113
12 59,3 |1 1 121112 |12 12 |- 12 =211 |=t=]21|114
13 53,8 [ = (= f=fy |2 [r [x 1 (=1-1-]2 |-j1]1]|1]20
14 60,2 1|1 22 1 (1 (1 (1 w2l- 141 j-1{112 |1 11
15 6l,0 |- |=|=J2 |2 fx [z 1 |-I-]=]2|-12|1(1]35
16 75,1 1 {1 {2482 ¢1 |2 12 {1 |2 |- {=1={= 212 11}14
17 9059 1 |2 =411 {2 j=1|=12 }= 212 |= 1111 (1111
18 gl,2 1 /312 (2 12 {2 27|12 {2 1 {2 §2 11 '2{11114
19 9196 1121121141211 {1 |- = |2 |2 = |2}1 (2115
20 117,21 L {1 |- {1 |2 |1 f1 |1 {¥y2!il= 11 |1 |- -1 |-1I8
21 132,51 1 Y2}~ 11 j2 2 |1 |2 |1 = j1 {1 |- |1{1]|-16
22 15,4 | 1 |= |- {1 11 {1 {1 (= |12 l=1=}1 |= |=-}2 |~=|~=
23 14,6 | 1 21 |1 i1 |12 3 12 |= l=j1f1 |~ |=|2 |-]|4
24 154,511 |1 |11 |1 |1 Jlg Jl 1 J.'l. i Jl - 11121118
------------- e P e oy O o EXI o s o e P07 e e s s wlle e W O S 5 . P A W U <= vle e A Fpm W o e o 2 boe non e o
ANz . Durchschnitte der Betrlebsgrossenrrup en in % _
Betro (% der Betricbe mit iiaschinen sind lbesitzer:)
7 [41,3 | 261451~ 169193 |1o014 |ol4 |28 hoc;186 28 57| 100 36| 600
- (661751~ 13314 1= 1= 1= |dool- 1= l= l- 1} = |50l - )
12 66,5 | 65i64133)96|1loB{lo8175 (83|52 (8 ’67 928 192 I3 L3 b
(22]22140i8 1= |= |= I= [38]- |- “g={=1l=]1=)
5 137,5 | 'loo go 40 {do{loo!Molloo |80 ggt @o o~ |40 Moi20 52)
an o o o o o cas < - o o= = = £y =
24 75,0 | 61i58125 89 {12!n2{62 |egls?2 ;125375 92 1125 71| 12, 56| 81
(24139281314 - 1= = {39)= |- - - {7T1=)
...... b o e e e 0 ol e e .u._ _-L..- - L-_l-..l._a...._l._a_...,
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liaschinenbesatz fir 21 Betrj_.ebe der Klimazone II
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Maschinenbesatz fiir 21 Betriebe der Klimazone III
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rErnte«- Acker- . |Maschinen und Gerite der
maschinen gerite Innenwirtschaft
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O e o e e o 8 e e O S r-—-ua---—-.- ——————— -~ ~ < | P _—.--..VL-'--L--. e > __-==.4
112 13 L4 5 6 17 |& 18 10{11{12|13|14|15}16 |17
uuuuuuuuuuuuu o o o e - o ol oo ey ) e @ e 20 wm s - e e o o o A e e od
46 32,43 = f= == 11 = 11 |~ = 1= 11 |= |- 12 [- 11
47 20,2 o= j= J=t=11 11 |= |1 |= {= [ |= |=|= {2 }|= [3
48 29,0 1|2 f= =31 2 |- |2 |¥y2|=- (1 |- =2 |1 [} |2
49 2950 =l j=f{=-t=- 11 }=- |2 {= |= |1 |= |- |- |1 |- |2
50 2950 ~t=i=t=-1-12 -1 l==11|=|-({2 |1 |- 12
51 29:5 | = |Y2|- [Yoia2l2]- |1 %o |- H2i42]|- |- [¥2{Y2i3
52 32,9 = Y2ti= =11 12 |- {1 |= = {=11 (2 |- |2 {= |3
53 34 43 - 11 {1 |- i |- 1 |= =112 Y |= {= {1 |- |1
54 3443 == === {1 |- |2 Hol= 1 |= = {1 |1 |- |2
55 36,5 | = (Y4|= 1=~ 12 [= (2 {= (=2 |= [= 1= |2 1
56 3857 111 |2 (=11 341 |- |1 {¥4(- |2 |- (1 [1 |1 |- |4
57 47,6 - \Y2i=-1-Ye2y2|- (1 |- |- {1 (Y21 i1 |1 |~ (2
58 50,5 1 [(=|={2 211 |11 {2 {- |- {2 |1 |- (1 ] {-= 19
59 51,5 (Ya|¥2]-{- 11 {1 |1 {2 |¥y241 |2 (1 |1 {1 |1 {1 |4
60 54,5 - (12 Helr |1 2 12 |1 |2 {1 |- 1 |2 |1 |- |-
61 55,0 = (=112 |2 |11 |=1¥2=1=1}]1 |- 12 |1 |- |lo
62 60,6 = Y411 =11 (1 |~ 1 == ]=12 |= {= 11 |= |2
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Anz . ?urchschnitte der Betriebsgréssengrup en in % .
Betr. (% der Betriebe mit ilaschinen sind Tellbesitzer)
11 32,8 18|52 |1€l 5 |55{91 |- |1o0l9 |~ |86]|27127 F45 95114220
= |50|={ o0} 29|18 |~ |- |1lool= [lo|B0|~ ;= |9 [56}=
9 60,5 | 72{55{39] 61| 1o 100|768 |78 |26 |33]7¢| 76 |44 | 18] oo| 33540
14143125 17} = |= |= = jloof=|=|= |= |=|=|=|=)
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Retriebssitatistil Tlr 24 letricle dex Mlimasone I

P

Betriebs-| vorherr- |Betriebs- Lij = g der
T~ 1 criaRe " - I
numer ;gzggte (rofie ha LN - he Betrlebg-
art ‘ iléche

1 2 3 4 5 .

1 sL/o 32473 24,6 76,2

2 L 4044 35,7 38,5

3 L 49,5 4244 85,0

4 sL/L 4844 4248 88,5

5 L 4345 4545 94,0

6 L 64,6 45,2 76,2

7 sL/L 53,0 49,5 9345
3] LT 59,3 56,1 94,1

9 L/LT 64,6 53,1 90,0
lo° L/LT 72,7 5G4 6 38l,0
11 LT 03,46 59,2 93,42
12 L 64,6 5943 9250
13 L 64,6 59,8 9245
14 L 6446 60,2 8345
16 L/io 30,3 7541 89350
17 L G740 50,8 93,9

3 L 96,5 5l,2 94,0
19 L 86,49 91,0 94,2
20 L 12,2 117,1 956,45
21 - L 141,4 132,45 94,0
22 L 145,5 135,54 93,0
23 L 161,2 143,06 0245
24 L 161,6 154,5 96,0
porchschnittowerte der Betriebsgrifonsruppen
Anzahl Betriebsprolen-

der gruppe ha LI

fretriebe -

7 20 -~ 50 4143 86,2
12 50 = 100 08,5 92,5

5 iiber 1loo 137,45 G4,2
24 alle 75,0 91,0




-T7b =

Betriebsstatistik der ¥limazone I.

Morts.

Tutzflichenverhdlinis ¢ der LN ) ,
Betrd Dauier-| “cker=- ﬁguter KOr~; 5110~ flack- | ifilsen-|Getrei-
NUI= grin- jfutters bau nor=tmals | frucht=] frucirt-| debau
1er lanc bau inssese 1als bau Dau
inszege

1 6 7 8 9 lo 11 12 13
1 11,5 19,8 31,3 53,7 = 53,7 - 15,0
e 175 3736 3911 2999 812 3891 - 22,8
3 7’9 33’0 40’9 29 5 4,3 34—’3 - 24,8

4 18,8 16,1 34,5 30,2f 1,8 {32,0 1,9 31,2

5 - 3442 34,2 44,5| = 4445 - 21,3
6 - 3444 3454 3750] = 3740 - 28,6
7 - 31,0 (31,0 41,0[10,8 {51,838 - 17,2
S - 28,1 28,1 5745] = 5795 = 14,4
9 19,2 30,3 50,0 30,8! 3,4 34,2 - 15,8
lo - lo,1 lo,1 70,01 4,1 {T74,1 - 15,8
11 21,0 |25,5 46,5 28,0 = 23,0 - 25,5
12 - 3396 33:6 47,1 - 4T41 - 19,3
1% 2,3 |24,8 27,1 49,43| - 49,3% - 23,6
15 - {21,6 |21,0 30,0| 6,0 | 36,0 13,0 29,4
16 445 15,1 19,6 28,01 2,7 | 30,7 26,5 23,2
17 - 2457 24,7 3595] - 35,5 22,1 17,7
18 ' - 40,2 40,2 38,5 - 38,5 - 21,3
19 9,5 35,2 4447 3750 = 3740 - 13,3
20 15,0 |21,5 36,5 33,2 3,1 {41,3 - 22,2
21 0,9 30,40 3019‘ 49,01 6,1 {55,1 - 14,0
22 - ,14,3 14,3 3%430( = 33,40 3344 14,3
23 - 3546 35,6 38,0 2,0 } 40,0 De4 19,0
24 2,6 24,4 27,0 36,0 - 30,40 10,C 26,2 _
Durchschnittswerte der BetrlebsgroBen jruppen
Mnzo 1 Betr.

Eetl" lgI‘ﬁBo

GIUD e
he LU \

7 20-50 5,7 29,5 35,2 3850 | 397 | 41,7 043 22,8
12 50-~1l00 4477 25,7 30,4 42,1 | 1,4 | 43,5 5.2 20,9

5 iib.lo0 34T 25,1 23,8 37,31 3,% | 41,1 11,0 19,1
24 |a1te | 4,8 26,8 |31,6 [39,9|2,6 |42,5 | 4,9 |2l,0
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Betriebsstatistik der Klimagona I. Forits.

Ernteertrige dz/ha

Betr XKorner- | Silo- jHafer |Sonstiges| Soja- Heu
hum-—= mais mals Getreide | bohnen
nar

1 14 15 16 17 18 19
1 4344 - 1850 - - 5
2 5555 364 |2l,0 | - - 79
3 54,45 360 19,0 - - 82

4 45,2 350 14,0 - 21,7 T4

5 40,9 - 1755 - - 70
6 53’4 b 19,2 i had 62

7 42,0 300 - 9,8 - - 79
9 49,6 325 18,2 - - 79
2 59,5 370 22,7 - = 75
11 46,5 - 1547 9,2 - 62
12 52,4 - 19,2 - - 79
13 56,5 - 14,0 - - 72
14 56,2 - 12,9 - - 65
15 38,0 300 19,2 6,6 21,7 81
16 57,6 412 17,5 - 2557 85
17 5l,4 ~ 17,8 | - 18,3 76
19 5253 - 419,5 - - 63
20 49,0 366 16,9 - - 59
21 49,6 360 1440 -~ - 58
22 62,0 - 16,4 - 21,7 -
23 46,2 355 1755 - 16,8 50
24 51,5 - 19,2 - 22,3 68

Durchschnittswerte der BetriebsgrdfSengruppen

Anz. | Eetro

Betri groB.

£ruDoe
na LN

T 20 = 50 |4745 333 1750 - - 21,7 74

5 ib. loo }51,5 360 17,4 - 20,2 59
24 alle 50,3 352 17,6 - 21,0 71
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Betriebsstatistik der Klimazone I. Forts.

Dingerwirtschaft je ha LN
Dingerverbraunch Handelsdﬁnger—
Bebr Stalldung aufwand
num- - -
nor dz N - kg P205—kg K50 kg z
1 20 21 22 23 24
1 164 31,0 5750 57,40 24,7
2 70 13,6 3545 16,8 11,9
3 T2 8,6 34,5 3445 12,0
4 23 5,8 30,1 2756 9,8
‘5 88 20,0 35,0 17,5 13,7
6 52 16,44 | 6,42 6,2 644
7 44' bl 13’5 hand 2’4
8 14 16,9 29,5 3441 1%,45
9 6l . 8,0 3255 32,5 1143
1o 25 31,0 40,5 40,5 20,1
11 i 61 11,3 21,1 lo,5 840
12 69 15,3 29,8 1745 11,4
13 a7 24,2 133,50 742 13,5
14 46 19,5 {35,8 20,0 14,0
15 . 24 2,9 28,7 5,8 6,5
16 33 22,8 43,8 21,8 16,5
17 52 14,4 (33,0 28,5 12,8
18 i 52 1345 5145 - 9,5
19 48 1,7 15,0 - 3,0
20 38 13,8 |12,2 {1g,2 9,3
21 72 21’8 34—,5 17,2 14’0
22 ‘ - 3445 40,2 40,2 2l,0
23 46 9:1 31,5 51,5 11,4
24 19 12,4 39,5 11,4 11,7
Durchscbnittswerte der Betriebsgrofengruppen

Anz .} Batre.

Betr4 grof. -

grup e
ha LN

71 2050 |73 13,7 |30,5 22,8 11,5
12 50 =100 48 15,1 31,0 13,2 11,7
5 { Ub. loo |44 18,3 |31,5  |22,5 13,5
24 alle 55 15,3 3140 20,5 12,0




- 76 =

Botriebsstatistik der Xlimazone I. Forts.

Viehbesatz je loo ha LN Heup t=-
Be tr | Pfer-|1ilch|iast-|Schwel-|Scha~| GVE Gefmq”ég?m@
num- de und |vish ne fe |ohns gel Vieh-
mey GVE | Jung-|GVE GvE GVE Ge=- Stk
. vieh | . fliige] wirtschaft
GVE insgp
11 25 26 27 28 , 29 %0 31 32
1 - . - - '92,0 2’8 94!8 - S
2 - 60,1 had 16,0 had 76,1 560 S 4 M
3 4,7 48,5 - 23,6 - 76,8{1180 | + S
4 - 32,7 842 33,7 - 74,6 700 S 4+ H
5 - - 46,2 |25,3 11,4 | 82,9|1460 R+ G
| 6 - 62,5 - 3243 - 94,8| Tlo S+ M
T - 54,2 8’2 21,2 - 83,6 i M+ 85
3 - - 57,0 42,5 - 99,5 535 S+ R
.9 - - 84,0 |21,5 - 105,5| 600 S+ R
1o - - 91,5 | 8,45 - 100,0{ = R+ 8
11 348 13042 |29,5 (24,0 | 2,5 90,0{ 505 | S + R
13 - - 35,0 75,5 348 1114,3| 840 S+ R
15 - - 51,8 [40,7 - 92,5 665 G+ R
17 - 1’6 23,0 ll,4 32’8 68’5 165 Sch + S
18 - 36,8 | = 20,7 - 57,5 160 {M 4+ S
19 f 2’1 7595 1995 - 9791 275 R4+ S
20 - ~ 40,5 25’6 - 66,1 240 S + R
21 - 348 (61,0 [35,5 - loo,3 | 340 S+ R
22 - - - - 345 345 4 -
5 1,4 0,7 {47;5 (10,8 - 60,4 300 R+ S
24 - - 14,4 125,3 - 39,7 120 S+ R
Durchschnittswerte der Betriebsg;ﬁﬁengrugpeh
Anz. Batroe
Fet»d grof.
grup o
ha 1IN _
T 2o - 50 047 36,9 8,9 134,9 2,0 |83,4 660
12 50 ~lo0 043 9,2 |4555 (30,2 323 |88s5 425
| [(465 T)
5 | ib. loo 0,3 0,9 32,6 19,5 0,7 154,0 200
24 | alle 0,4 [15,5 |32,2 29,8 2,4 |79,8 | 445




Betrisbsstatistik der XKlimezone I. Forts.

LelstungsmaBstdbe d. Rindviehhaltung u. Rindvisehfutterfléche |
Milchwirtschaft {Rohertrag je RGVE|Kraftfutterauf- |Roher-
' ) wand /RGVE trag
| o of , Krafthio
Betr} Milch|{Fett- [lillch| Fleaischiililch} Roh~ |Wirt-|Han=~ jfuts- Abzug
num- lel- |lei- |prels| und } und ]|ertr.|schftddels—fauf- das '
nex stung|stung|je kg{zZuchtiliol- je elge-|fut- |wand £t
je je Fett | kerei|RGVE |nes |ter- |RGVE ?ﬁit s
Kuh |[Kuh erz. |{insg, mitt.]insg.} g ©
kg |kg g g | & 2 £ g
1 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
2 3520 |12%,5]|1,66 |- 137,3|137,3127,1 |4,8 |31,9 |105,4
3 4650 |163,0|2,25 {36,0 |241,0|277,0|40,5 |21,3 |61,8 |215,2 .
4 2150 [107,0|1,87 (18,0 |120,0|138,0{63,2 {8,7 |71,9 66,1
5 - - - 185,0( - 185,0{140,0{15,0 {155,0]|3%0,0
6 3700 [129.011,72 {4040 |65,0 |105,0}16,4 [7,0 [23,4 (81,6
T 3645 |127,5|2,13 |135,01138,0{27%,0]|6,0 |2,7 |8,7 1264,0
8 - - - 283,0)= 28%,0| 70,5 |11,4 {81,9 }201,1
9 - - - lo4,2|- lo4,2}29,0 16,9 35,9 68,3
lo - - 255,0] =~ 255,0{148,0]|57,0 |205,0{50,0
11 2040 {71,% |1,62 [129,018,0 [137,0]157,5 7,2 {64,7 |77.3
12 ~ - - 875 |- 8795 15293 |T94 15957 127,38
13 - - - 139,0|~ 139,0186,0 {19,0 [lo5,0]34,0
14. - o - 111,0l1,5 112,5 4892 6’3 5435 57,5
15 - - - 75,0 {= 75,0 38,0 |6,42 44,2 |%0,8
16 3940 |142,0{1,96 |12,6 |153,0]|165,6 61,0 19,9 {8049 {84,7
18 5700 {215,0f2,08 |72,8 |316,0]|388,8 77,9 21,5 199,4 1289,4
119 - - - 191,0}1,0 12 ,0(43,2 [11,4 |5446 [138,4
20 - - - 83,0 |- 83,0 |19,5 |16,3 |35,8 |48,2
gé - - - 135,513,9 143,4159,2 16,1 6593 1841
123 - - - 163,2 4 5 167,7|87,2 [22,3 10995 58,2
Durchschnittswerte der BetriebsgriBengruppen
1130 1,92 82,6 {140,1|185,5]48,8 {9,9 58,7 [126,8
143 1,89 |140,7[95,8 [180,5[72,2 |15,2 87,4 93,1
- - 140,7 15,8 |154,0{46,3 {12,6 58,9 95,1
134 11,91 |127,0 (94,5 |176,0|61,3 13,3 |T4,6 |1l0l,4




_i7g -~

Betriebsstétistik der Klimazone I. Forts.

LeistungsmaBstidbe der Rindviehfutterfléche
Futterflichen je RGVE '
Letr, Rauh- |Silo- [IIF ins- |ZF - ha Erzeugungs—
nume- futter |mais gese leistung Je ha HF
mer : ha ha ha g
1 43 44 45 46 47
1 -o Rand ——y ’ anu -
2 0’59 0)13 0372 - 146,0
% 0y (D |0,L0 |0,85 - 25043
.4 0,80 0,05 0,85 - T840
5 0447 - 0,47 - 64,0
6 0454 - 0,54 0,01 151,0
7 0,50 9920 0,70 - 37550
8 0y40 ~ 0,s40 - 502,0
9 0,51 [0,03 |0,54 - 126,0
1o 0,12 0,04 . |o,16 - 315,0
11 0,80 - 0,80 - 90,1
12 0,25 - 0,25 - 11il,0
14 0,56 - 0,56 - lo0%,0
15 0,50 0,20 0,70 - 43,0
16 0,40 |0,06 0,46 - 184,0
17 - 0,55 - 0,55 - 115,9
18 0,85 - 0,85 - 340,0
19 0555 - 0,55 - 252,0
20 0,63 |0o,06 0,69 - 60,2
22 - - - - -
23 0,74 (0,03 |0,77 - 7545
24 1,03 - 1,03 - 189,0
Durchschnittswerte dir Betrlebsgrdfengruppen
Anz. Betr,
Betr. groB.
grupo
ha 1IN
7|20 ~ 50 0,61 [0,08 0,69 - : 177,45
12 | 50 - loo 0;47 10,03 |0,50 - - 198,0
5 | b  1oo 0,71 |o,05 |0,76 - 119,5
24 | alle 0,55 |o,05 - |0,60 . 17840
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Betriebsstatistik der Klimazons I. Forts.

Leistungsmaﬁstébé der Schweinshaliung
Rohertr. |Kraftfutteranfwand g /loo kg Schw. |Acker-
Fe tr je loo |KByr— [Ge=  |lan- ~ [Milch |Kraft- 14
N kg er- ner- |trei- |dels- futtem |To100
mer zeugti* mais |de futto~ auf= ha/GVE
Schwalna-~ mittel wand
lebsgaws “{f.Schwe Sehwelne
lnsges.
1 48 149 50 51 52 53 54
1 50,2 17,8 {1,5 8,2 - 27,5 0,16 °
2 49,5 19,0 2,4 1,9 243 25,6 0,17
3 49,2 14,4 4,4 645 - 2543 0,07
5 48,1 18,6 |4,1 11,8 - 3445 0,06
6 46,5 13,4 14,4 4,1 0,8 22,7 0,01
7 47,8 16,7 14,3 2,6 - 23,6 0,03
8 50,45 1494 V447 }547 - 24,8 0,05
g 49,5 21,4 |1,6 . |7,6 - 30,6 0,01
1lo 49,3 18,6- 0,8 6,0 - 25,4 -
11 49,1 15,3 1243 594 0,5 2345 0,10
12 49,6 16,4 14,8 5,9 - 27,1 0,15
13 46,8 12,3 13,9 Te5 - 23,7 0,20
}é 45,9 1340 |3,8 4,5 - 26,3 0,10
16 47,9 17,9 |5,8 4~7 1,0 25 4 o-lo
17 1830 16,2 |0,8 |32 27 |2o:2 o0
19 46,8 16,2 1444 5,1 1,3 27,0 0,07
20 44,9 15,7 13,6 3,1 - 22,4 0,05
gé 50,8 20,6 (5,7 5,9 - 32,2 0slo0
23 4742 19,3 |lo,4 1,6 - 31’3 :
24‘ 53’1 15’4' 4’9 5’2 0’7 26,2 0’20
Darchschnittswerte der BetriebsgrdBengruppen
Anz. | Eetr.
Betrd grofle.
1. Do
ha IN
7 120 - 50 48,9 16,7 {345 5,9 0,4 26,5 0,09
12 |50 = loo 48,5 1745 (342|544 0,3 12644 0,409
5 tiber loo 49,0 17,7 16,1 440 0,2 28,0 0,09
24 |alle ) 48,6 17:3 13,8 553 0,3 26,17 0,09
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Betrlaebsstatistik der Klimazons I. Forts.

.

{Leistungsmaﬁstébe der Gefliigelhaltung
1l ¢ ¢ |Rohertrag je Kraftfuttereufwand
Lege- Eler-|loo Stk.Gefl. loo Stiick Gefliigel
leistg. |preis 13 44 :

. " |Eler |Fleisch|Roher- |Wirt- {Hand.~|Kraft-
Betr de in ¢ trag | schft.|Putt.-|futter
= Huhn Je insges.|eigen.|mittel|insges
mer Stiick Stiick o P €881 8180N. g ges.

1 55 56 | 57 | 58 59 | 60 61 62
1 - - - - - - - -
2 219 3335 1962,01138,0 [1100,0 {440,0 |63,0 [503,0
3 198 3,70 {732,0|57,40 789,0 22%,0 {287,0 }5lo,0
4 202 %3,10 {633,0|50440 11%7,0 | 342,0 {358,0 {T700,0
5 211 3,80 |80o2,0]|1l22,0 {924,0 1188,0 {271,0 |459,0
6 200 3415 |619,0165,0 684,0 [212,0 |252,0 |464,0
8 207 3,10 |642,0]20,0 662,0 |223,0 {261,0 |484,0
l9 237 “13,50 |827,0|180,0 -]1l007,0 {205,0 |293,0 |498,0
{10 Z 2 - - _ - ot e
1l 206 3420 [659,0(17,0 676,0 |[198,0 }216,0 |414,0
12 210 3,05 |691,0]1,0 692,0 |321,0 {196,0 |517,0
13 201 5,00 |505,0[111l,0 |[616,0 232,0 {256,0 | 488,0
14 173 3,40 |614,0|43%,0 657 50 21l8,0 |223%,0 | 441,0
15 123 3540 |412,0|116,0 |206,0 |[13,0 |157,0 |293,0
16 204 3,12 [636,0(50,0 686,0 {25L,0 |R1l%,0 | 464,0
17 lo8 3,05 |{3%0,0{60,0 390,0 |170,0 [255,0 | 425,0
18 150 3,08 1354,0197,0 451,0 219,0 | 25040 | 469,0
19 160 %412 {4lo,0}1l5,0 425,0 |180,0 |1%0,0 |310,0
20 190 3,22 [515,0[118,0 |643,0 |187,0 [119,0 |306,0
21 220 3,30 {764,0{9%,0 8570 }[207,0 |195,0 | 402,0
22 - -~ - - fee - - -
23 1388 3,26 |621,0 (31,0 652,0 159,0 |176,0 | 335,0
24 210 3509 [498,0(l05,0 |[603,0 |187,0 |182,0 |369,0
Durchschnittswerts der Bétriebsgrﬁéengruppen
Anz. Eetr. i
Botrigrofd. 1 ‘
grupo. : )
ha LN :
7120 ~ 50 206 34542 |748,0{177,s0 425,0 280,0 |246,0 | 526,0
12|50 -loo |180 3420 {55140 {43,5 94,5 |214,0 {222,0 | 436,0
5|ib. loo 204 3420 |598,0 87,0 85,0 185,0 {168,0 { 353,0
24 lalle 191 3,24 1612,0185,5 697,5 224,0 |218,0 | 442,0

¥
.
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Betriebsstatistik der Klimazone I. Forts.

*
3
¥
)

 Arbeitswirtschaft

ratr VAK-Desatz / 1loo ha N ZVE - Besatz / 100 ha LN
num- Familie | Framde VAK | Schlep-| IKI¥ |Pferde | 2ZVE
mer insges. Dper insges.

1 63 64 65 66 67 68 69

1 5q3 - 5,3 17,2 - - 17,2

2 3,6 0’2 3,8 16,6 hind - 16,6

3 353 - 353 10,0 11,8 14,7 26,5

4" 2’3 072 2,5 27’7 12’4 bt . 40,1

5 3,1 - 3,1 25,0 13,2 - 38,2

6 442 - 4,2 2755 13,8 | - 41,3

1 %52 - 342 20,6 . - - 20,6

8 1,8 - 1,8 12,\2 ad - 12,2

9 198 had 1’8 26,5 5,8 hand 32’3
lo 290 0,4 2,4 43,5 26,0 [ - 69,5
11 2,7 0,1 2,8 15,0 9,2 2,0 26,2
12 2,3 0’5 2;8 17’0 13’1 hd 30,1
13 2’5 1,7 4’2 15’8 ' 11,4 - 27’2
14- 2,5 0’3 2’8 17,5 8,5 - 26’0
15 250 bt 2,0 16,6 hnd bt 16’6
16 1,7 0,4 2,1 12,5 11,3 - | 23,8
17 1,4 0,7 2,1 17,7 944 | ~ 27,1
18 1,5 1,1 2,6 10,5 Ted - 17,5
19 2,7 - 2,7 19,5 Ty0 - 26,5
20 1,9 0;1 2,0 14,5 - 14!5
21 1’9 1’7 3,6 15,4 6 4- - 21’8
22 191 0,5 la6 12,6 l ’5 had 27,1
23 0,3 1,3 1,6 10,3 5,7 1,4 17,4
24 1,4 0,7 2,1 11,8 '.4 4 - 16,2

Durchschnlttawerte der Betrieﬁsgrﬁﬂengruppen

Anz.| Betr.

Betr!{ grof.

£'ipo
da IN -

7 |20 - 50 |3,6 0,06 346 20,6 Ty3 |0,7 28,6
12 |50 ~1lo0 {2,1 4 0,4 2,5 18,7 9,1 (0,2 28,0

5 {Ub. loo 1,3 0,9' 2,2 12,9 6,2 0,3 19,4—
24 | alle 2,35 0,41 2,76 {18,0 ' |7,9 " {0,34 | 26,4
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Betriebsstatistik der XKlimazone I. Forts.

: Eefriebsleistungen in g je ha LN
Botr ] Feldwilirtschaltft
nun- Getreide | Mals |Hulsen- | Heu Sonstigas | Feldwirt-
mexy friichts gchaft 1nsggg.

1 70 7L 72 73 14 75

1 - 67,0 | = R - - 67,0

2 - 8,1 - 1,0 - 9,1

3 - 17,9 1043 - - 18,2

4 - - ~ - - -

g 1,8 - - - 1,0 2,8 -

- = ~ - 443 4,3

7 - 7745 | - - i 7735

8 - - - - - -

9 0,42 22,7 | = 843 - 31,2
lo 2343 - - - 4,6 27,49
11 340 - - - - %90
12 . 1,8 ~ - - - 1,8
13 43,3 1,9 - - - 4542
l& - 32,3 | = - - 3243
15 3644 49,0 - - - 85,5
16 - - 22,2 - - 22,2
17 15,8 8,5 36,5 - 0,5 61,3
18 343 98,0 - - - lol,3
19 - - 0,9 - - 0,9
20 - - - - - -
21 2,2 had - - - 2'2
22 11,3 64,0 [79,5 - 19,0 "1 173,8
2% - - 6,7 - - 6,7
24 16,6 84,3 | 1444 - - 115,53

Durchschnittswerte, der Betilebsgrifengruppen
Anz. | Betr.
Betrd grof.
grup .
ha IN

7 120 = 50 0,3 24,4 ‘0704 0,14 0,76 25,5
12 [ 50 =100 .10,6 17,7 | 4,9 0,7 0,42 34453

5 | iibe 100 | 6,40 29,6 | 20,2 - 3,8 59,6




Betriebsétatistik der Xlimazons I. Forts.

Betriebsleistungen in g je ha LN
Viehwirtschaifyt ’
Patr. Zucht-|Mllch~{1Tast- | Schwel-| Schafe| Geflligell Eiler Viehwirt-
a0l Qe u.lfolkd vish ns (Trut- - 1 schaf't
mer 1ilch-| erzeugy hithner) insges.
‘ vieh

1 | 76 7 78 79 80 81 82 83

1 - - - 60240 9,4 - - 611l,4 l

2 15,5 63,0 |3,8 93,0 - 3,6 37,8 |[216,7

% 18,6 114,0 - 103,5 - 844 51,2 295,7

4 1754 49,8 - 206,5 - 9,8 11,6 285,2

5 b - 153,0 70’0 - 1796 116,0 356'6

6 25,0 |41,0 - 169,5 - - 1848 254,53

7 84,5 86,5 - 100,8 - - - 271,8

9 - - 16440 {1l05,0 |l0,9 115,9 - 42,6 1238,4
10 - - 254,0 {112,0 - - - 366,0
11 15,1 446 6240 134,¢2 - 2,8 29,1 237,49
12 - - 545,0 [261,0 - 0,1 23,3 829,4
13 - - 10,0 675,0 645 1,4 4440 796,49
14 - - 85,2 253,0 - 3,9 1753 359,4
15 - - 49,5 - - € 83,2) 199,2 |431,9
16 6,4- 77,1 bl 107,0 - 3’4 18’6 212,5
17 band 0,2 , 36,0 51,5 158’0 0,6 1,3 247’6
18 43,45 112,2 - 98,3 i 1,1 359 259,0
19 - 1,0 167,0 }158,1 - 1,8 9,0 336,9
20 - - 1,2 (83,0 - 1,4 8,3 |138,9
£l - 1,3 242,0 1449,0 - 359 2T,1 |T72%,3
23 - 247 lo2,4 {100,3 - 2,2 16,2 {223,8
24 - 6,3 29'5 ll9p5 - = 0,8 156,1

Durchschnittswerte der Betrlebsgrifengruppen

Anz.jBetro

BetrigroB.

grupe
ha LN
7120 = 50 23,8 50,5 2252 193,0 1,3 5,6 3357 3%0,1
(23,5)

5 |Ub. loo -~ 2,0 83,0 [153;0 |0,4 155 10,5 |250,4

24 |alle 9,6 23,3 86,0 |178,0 |7,8 Byl 23,8 |343,7
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Betriebsstatistik der Klimazone I. Forts.

Betriebsleistungen in g je ha IN . |
Betr, Fuhrlohn| Versich.| Wirtsch}Wertzunahmel Eigen~ | Betriebs~
num- uoiasch.| Entsché~| Einnalm,  des ver- leistungsn
mer Miets digung insges.| Gutsbesatz.{ brauch | insges.
1 84 85 86 87 88 89
1 1,6 1,2 68L,2 28,8 4,6 T14,6
2 15,8 2,1 243,7 - 12,1 255,8
3 4,0 293 320,2 = 12,2 33244
4 1,8 0,3 28743 69,2 8y5 36450
5 0,4 1,6 361,4 - 1,5 362,9
6 7’0 4’2 27092 haed 13,8 284’0
7 3,2 l,O 354—98 ad 6,0 360,8
8 0,8 0,7 421,3% - 8,1 429,4 -
9 15,6 9,8 295,0 - 5,7 500, 7
10 11,4 1,7 40740 135,0 4,0 1 546,0
11 18,1 T2 266,% 13,5 5,1 284,9
12 - 7»90 838,2 - 11’4- 849’6
14— 8,8 135 401,8 - 898 4—10,6
15 0,5 - 518,0 - 0,8 518,8
16 1,0 155 237,2 - 11,2 248,4
17 094 315 31238 - 410 . 316,8
18 '9’3 O,5 370s1 b 619 377’0
19 1,3 2,8 341,9 - 3,9 '350,8
20 0,9 2,1 141,9 22,3 3,9 168,1
21 1lo,5 9,0 745,0 26,7 545 T77,2
22 13,6 393 192,5 - 1,4 193,9
23 0,6 0,8 23199 had 5’3 237’2
24 Z,1 12,3 286,8 - 1,4 288,2
Durchschnittswerte der BetriebsgridBangruppen
Anz. | Betr.
Betrd grof.
grup .
| ha LN
7120 - 50 4,8 1,3 36242 14,0 8y4 584,46
12 | 50 ~loo 5,9 352 43748 |12,4 740 4572
5 jib. loo 5,? 595 321,3 9,8 395 353446
24 | alle 5{5 393 389,5 12,3 6,6 1408,4
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Fotriebsstatistik der Klimazone I.Forts.

-

Betriebsaufwendungen g je ha IN )
Wirtschaftsausgaben ' .
Betry Szatgut-{FPutter~|Allg, Brenn-~ | Untarhal- | Unterhaltung
Nl Dinge=- |mittel |Unkost.{stoff, | tung der der ‘
mery mittel . d.Vieh~| Licht | geb#ude Maschinen
= Pflanz .- haltung|Kraft | -
schutz .
1l 90 ol 92 9% 94 95 - _
1 20,1 30790 1499 16’7 13,8 10,1
e 15,5 21,5 5,1 13,5 399 8,4
3 17,8 48,1 11,4 |11,7 | 245 11,4
4. 794 81,2 7’6 1096 6,5 6,2
5 17,7 1105,0 45 9,2 3,6 12,2
6 11,0 44,0 3:4 15,1 2,9 29,4
© 13,8 34456 6,0 14,3 394 11,4
8 25,2 1lo,4 (6,3 12,9 446 12,7
9 11,1 4449 8;2 16,4 645 93
lo 51,0 55,0 2,5 15,1 293 12,6
11 16,0 T1l.4 4y 4 13,4 645 14,2
13 16,5 227,0 (15,7 10,6 19,7 19,2
14 26,4 4745 6,8 8,8 8,1 15,5
15 12,6 172,7 |[9,1 8,1 1,6 8,7
16 14,45 52,9 2,8 11,6 2,6 0,7
17 11,7 16,7 1,0 12,9 3,2 12,2
18 799 loo,l 21,5 Tyl T45 16,3
19 9,7 63,5 8,1 7,8 2,1 Ty7
20 22,7 3750 2,0 16,1 1,3 4,1
21 3545 253%,5 9,2 14,9 6,8 15,0
22 51,5 0,7 0,2 lo,7 244 5,1
23 15,6 35,3 046 5,2 0,6 593
24‘ 4‘4"8 4-2,1 3,8 7,2 2’8 8,0
Durchschnittswerts der Betriabsgrﬁﬁenéruppén
bnz.| Betr. “ |
Boird grofs
grupe.
ha LN
7 20 haid 50 14,7 9198 890 13,1 592 12,7
12 | 50 =loo [19,7 103,0 [8,6 11,9 645 111,9
5 |ib. 100 |34,6 7356 3,2 8,8 2,8 795
24 |alle 21,1 93,4 Te3 11,6' 5:3 11,2

i
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Betrlebsaufwendungen g je ha LN
Wirtschal tsausgsgaben
retr. Mahrlohn | Fremd~ | Wirt- Steuern; Sachvers. | Wirtschalfts-
) BRHE u.lasch. { L0hne gchaftsk und und ausgaben
mar Miete U-50Z. |haush., { Lasten |allgem. insges.
Vars. Unkosten
1 96 97 98 99 loo lol
1 - = 953 46 390,45
2 10,4 - - 952 440 91,5
3 }398 096 e 996 398 13097
4 lz,0 595 - 6,1 343 144,5
5 792 4,0 had 13y3 6,6 186,3
6 19,0 18,6 - 9,6 243 155,3
(l 11,5 1159 - T34 4,6 lo&,9
8 033 094 = 670 3,6 182,4
) 445 2,0 - 8,6 446 116,1
lo 16’0 7,6 - 12,9 6,9 181’9
ll 692 11,6 132 8,2 4’3 157’4
12 2,9 1,0 - 8,1 9,7 39150
13 1%,5 4950 - 11,4 644 389,0
14 35l 0y4 - 5,1 346 125,9
15 993 0,1 e 749 9,5 239,6
16 1,9 0y2 - 555 8,6 10743
17 346 19,0 1,2 0,5 2,7 90,7
18 18,4 14,6 - 8,2 97 211,6
19 397 1,3 - 11,2 1,7 116,8
20 1,5 154 - 853 1,6 8640
21 13,2 51,5 0,7 445 395 1 408,%
22 345 7,8 '9 945 4,1 97,4
23 2,0 14473 - 6,7 1,6 87,2
2[:- 2,8 398 o 5,4 290 122’7
Durchschnittswerte der Betriebsgrifsengruppen
Anz. Betr. -
Betro. grol.
Z1rap e
he LN

7 |20 = 50
12 [5¢ =loco
5 Itb. loo
24 jalle

lo,5
T2
4,6
746

451
859
15,7
859

0,2
045
0,2

9,2
853
6,9
853

4y2
6,0
2,6
4%7

173,45
1192,2
160,2
179,6




Betriebsstatistik der Xlimazone I. Forts.

Betriebsauéwendungen g je ha LN
Viehzukiduife -
Betrd Rind- | Schwei~ | Schafe |Geflii~| Viehzu~ |Wert~ |Loln-| Petrisebs-
num- vish ne gel kdnfe® |abnalm.anspm aufwand.-
mer | (Trut-| insges. ([d.Cuts{d.Be~| insges.
‘ hithn, ) besatzlsitz.
femilip
1 lo2 10% 104 105 106 lo7 108 109
1 - 35,40 - - 35,0 - 188,0{619,5
2 5,9 15,2 - 2,8 23,9 29,2 126,0{ 270,56
3 - 1,0 - 37 4,7 346 109,0]248,0
4— 8,3 l,l bl 6,1 15,5 hand 11100 271’0
f 5 31,8 7,9 10,8 - 50,5 4—298 161’0 380,6
6 3,2 - - 1,5 447 24,6 [91,5 1276,1
7 1,5 - - - 1,5 59,0 To4,31273,7
8 60,1 1,7 - %343 65,1 36,2 80,2 | 3563,9
9 41,9 1,1 o 644 49,4 20,0 T748 [26%,3
10 175,0 82,0 b - 257,0 hand 8290 520,9
12 358,5 |13,6 - o 372,1  [7,5 78,1 |848,7
13 55,0 [ 3,1 - 4,8 62,9 14741 [75,5 67415 -
14 41,6 1|3,8 - 1,0 4644 42,7 |79,0 |294,0
15 1,9 = - (4250) 50,7 64453 T8y5 |43%54
39
16 hand =2 haad 3,4- 394 9yl 69,0 188,8
17 31,9 53,8 1,2 0,9 87,8 42,0 49,6 |270,1
18 - 8,7 - 053 9,0 60,4 [49,2 |330,2
19 3640 2,0 - 1,7 39,7 92,1 49,2 |297,3
20 - 0,6 - 1,0 |1,6 - 49,2 [1%6,8 "
21 112,0 |2,7 - 2,6 117,3 - %440 | 559,6
22 - i 0,2 071 093 ' 1,1 37,8 136,6
23 1744 053 - 1,8 19,5 644 15042 [14353
24- : 10,1 291 i 1,0 13,2 53’6 30,8 220-,3
DurChscﬁnittswerte der BetrlebsgriofBengruppen
Anz. Betre. )
Eetr.grdl.
grup .
ha LN
7|20 -~ 50 [7,2 |8,6 1,5 [2,0 [19,3 (22,7 [119,0|334,5
12(50 =lo0 [70,5 14,1 0,1 1244 90,8 43,45 T0,8 1397,3%
5 ﬁbolOO 27’8 l,l 0,04— §.?%7) 30’2 12’2 36,4— 239,0
24|alle 42,9 19,9 035 ?,19) 5743 31,0 |78,0 |345,9
. 1,
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Betriebsstatistlk der Klimazone I. [Forts.

. . Batrlebskapital in g je ha LN Heu=- Neue Zinsan-.
Betr Boden |Gebdude [Masch,|Vieh|vor- |Betr. bauten|MBsChigprmen 59
num- : (ohne und rédte |Kapit{.g Je jgm d.Batr,.
N mer - Wohnh. ) | Gerét. insg.| na LN kapite
g Je
‘ : ha IN
1 |1lo {111 112 1115 |114 {135 |116; [117 (118
|1 138 413 135 270 |129 [1085| - 8,2 [53,2
2 113 149 37 116 |75 490 | 31,8 |9,0 |2440
3 180 141 97 125 |113 656 - 24,0 |32,8
4 232 12 91 178 198 611 | 3,5 26,4 28,3
5 130 188 1lo9 245 | To 742 | 1,0 26,4 |37,2
6 244 107 119 10% |43 616 | 12,7 |17,4 |17,5
7 283 163 116 1%6 |52 750 | lo,1 33,4 [37,8
' 8 250 lo4 92 142 |10l 689 - 14,0 |34,5
9 130 lo0 135 176 |88 629 ~ 5335 |30,4
1o 160 * | 420 275 197 (309 |1%61 | 45,0 |112,7|61,0
11 lo6 72 lo2 97 1103 |[480 | 6,7 8y4 |23%,5
12 404 . |163 210 415 |91 1288 | - 6,3 |36,0
13 410 | 450 172 260 1179 1471 | 4,3. |36,7 [55,7
14 279 190 138 245 |126 978 |8,4 |30,6 |35,0
15 197 157 98 lo8 1109 [669 |8l,0 |37,5 |32,0
16 408 198 165 223 |126 |1ll20 | - - 3751
17 244 6o | 189 116 (84 693 | 447 3748 31,3
18 131 |106 88 190 1118 [633 |[1,1 ' |26,6 |31,5
19 437 123 130 260 |113 |lo63 |22,0 |31,5 |54,0
20 128 |[127 92 8o |38 1465 |94,5 |3,4 [23,4
21 332 360 135 255 |228 |13lo |51,7 |46,3 [65,1
22 228 112 173 4 81 598 34,5 |46,0 |28,2
23 168 29 32 lol |54 384 (17,4 26,0 [19,2
24 259 52 | 47 147 {123 (628 |o,5 33,8 |21,1
Durchschnittswerte der Betflebsgrﬁﬁangrubpeﬂ
Anz.Betr,
Betro
grof.
grupo -
ha LN
7 |20~ 50 }189 168 loo 167 [83% 707 8,5 20,7 |33%,0
1l2|50-100 1264 178 149 202 129 |922 14,4 [33,0 [38,5 .
5 lib.Too |223 136 95 117 |105 [676 |[39,7 |31,0 |31,4
| 24] alle 233 167 124 174 (111 [809 [18,0 |28,9 [35,3
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Betrisbsstatistik der Klimézone T. Forts.

Petriebsergebnis in g je ha LN Re in- RenthErzeu-Arbeiﬁ
Fetr. Roh- | Betr. |Erzeu-|Arbeitb~ Rein-|8T~ [blli-lgungst eln
nue ein- | ein- gungs-|einkom+ er- tgag Egtz" 1%3" Jeom-
mer kom- | kom- lei- ., men trag %fd fii -,sjeng ’?zn
men ) men stung . Betr.|zient|VAK ~ |VAK |
kapit} o
: ' 9 3 S L
1 119 ] 120 121 l2e  |123 124 125 ]126 127 |
1 283,1 | 292,4 | 377,6 |229,1 |+ 95,1 |+ 8,8{1,17 {6750 | 4350 |
2 111,2 | 120,4 |185,4 (87,2 |- 14,8 |- 3,0|0,74 {4870 | 2400 !
3 19344 | 203,6 | 273,9 |161,2 |+ 84,4 [+12,8[1,36 |8250 | 4860 |
4 204,0 | 213,6 | 266,0 |179,3 |+ 93,0 |+15,2|1,46 [1o680|6750 -
5 83,3 100}6 187,1 50,1 o 17,7 - 2,4- 0’61 604—0 1630 :
7 191,4 | 200,7 | 29%,2 |155,5 |+ 87,1 |+11,6(1,3%4 |9150 | 483%0
8 145,7 [ 152,1 | 226,1 |111,6 |+ 6545 |+ 9,5|1,26 |12600]|6250
S 115,2 | 125,8 186,3 |86,8 + 3734 |+ 5,911,06 |lo330| 4600
1o lo7,1 | 127,6 202,9 53,7 + 2551 |4+ 1,8|0,75 [12190] 2250
11 79:3 | 99,1 160,2 |6742 |~ 2,9 [~ 0,6l0,75 [5890 |2350
12 79,0 | 88,1 223,5 [45,0 |+ 05,9 !+0,07|0,70 |8400 |1570
113 257,2 | 317,6 | 469,2 |250,5 [+181,7 |+12,%{1,98 |1llo7o{6loo
15 163,9 | 171,9 268,0 |132,3 |+85,4 +12,8|1,48 [13400|6700
16 128,6 1 134,3 [206,% [91,7 [+59,6 |+ 5,%|1,21 [9850 |431lo
18 96,0 118,8 258,1 79,5 +46,8 + T941{1,19 {9910 |3loo
19 102,2 | 114,7 220,1 49,5 '4+5%,0 |+ 4,9/0,99 |83%90 [1l8lo
21 251,6 | 307,6 |420,7 [238,0 [+217,6 |+16,6{2,54 |15000{8300
22 95,1 [112,4 [217,4 |7T4,7 +57,3 |+ 9,6|1,41 [13600]4670
123 124,1 1145,1 118442 {119,2 {+93,9 |+24,5(2,59 |11570| 7700
124 98,7 107,9 217,5 |81,4 |+67:9 }+10,811,91 }1lo8o0| 4000
Durchschnittswerte dsr Betriebsgréﬁengrﬁppen
Anzo'Betro '
Eetr.groB.
grup o
ha LN
7 |20~ 50 1165,5 |177,:5 25850 |136,6 [+50,1 |4+ 6,3 1,05‘ 7%00 | 3880
12 50-100 |130,8 |148,0 |[251,0 |lol,2 |+59,9 |+ 6,5{1,19 |loloo| 4050
5 [Ub.loo |[1%0,0 1152,5 230L 114,3 |+95,6 +1%3,6 |1,91 }1l200}5510
24 |alle 14150 |158,0 [247,5 {114,6 [+62,5 |+ 7,99 1,31 |9550 | 4310
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Detriebsstatistik fiir 21 Ietrlebe der Klimazone II

Lil = ¢ der

Betriebs-~ vorherr- | 3Batrlebs-
" schends L] = ha - .
e r Boden— croBe ha Letriebs-
. art fléche

1 2 3 4 5
25 L 4444 17,8 40,2
26 L/LT 3545 25,5 71,9
27 L/LT 31,3 28,7 91,5
23 L/sL 44,2 38,0 86,0
29 L 4743 39,2 83,0
30 L 48,5 46,8 96,2
31 sL 5445 47,6 87,5
32 L/SL 5740 48,5 85,0
33 L 62,2 49,7 79,8
35 L 203 525 9300

5 2,5 3,0
56 L/sL 6416 5547 3610
37 1s 62,2 56,5 90,8
38 L/1s 64,6 5745 89,0
39 L 64,6 59, 9240
40 LAlo 84,43 72,1 85,7
41 L 8498 76:3 90’1
42 L/SL 88’9 82,8 93%,0
43 L 90,6 86,44 95,2
44 L 129,2 125,6 97s0
45 SL/i0 246,5 139,4 5645
Darchsclnlttswerte der Betriebsgrifengruppen
Anzahl DetriebsgroBen=~
Botriebe gruppe ha LI

1 wenlger als 20 17,8 40,2

3 20~50 40,5 85,1
lo 50=~100 65,1 90,3

2 tiber loo 132,5 7646
21 alls 59,2 34,45
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Betrlehsstatistik fiir 21 Betriebs der Klimazone II.Forts.

Tutzllichenvorhidlinls ¢f der Lil

Vi

Betrr4 Douer~| Acker-|Mutter-| Kor~|Silo-| lack- | Hiilaen-i Getreijj
nume- grin- | futter+ bau |ner-|mals |frucht- frucht-{ debaun
mer land bau insges.jmals bar bau

insges. _

1 6 7 8 g |10 | 11 12 13
25 - 62,7 |62,7 545| - 545 - 31,8
26 - 52,0 52,0 3393 | 250 |35,43 - 12,7
27 - 49,3 49,3 44211545 [ 19,7 - 51,0
28 - 28,0 28’0 28,6 9’5 38,1 5,3 28,6
29 - 15,4 |51,4 8y3| 8,2 16,5 - 32,1
50 1lo,7 2440 3447 23,1110,5 | 33,06 394 20,3
%l 442 65,4 69,6 15,2| = 15,2 - 15,2
32 21,1 24,5 45,6 20,0 5,3 | 25,3 - 29,1
33 22,2 [32,9 55,1 lo,2] 6,7 116,9 - 28,0
34 1040 15,0 (25,0 [45,3] = |45,3 - 29,7
35 6,7 [29,7 {36,4 13,4 6,1 |24,5 Ty 31,4
36 5,1 (51,4 |56,5 23,2] 3,6 26,3 - 16,7
37 am 52,1 52’1 6,4 2,2 8,6 21’5 17’8
383 16,5 18,6 .35,1 15,6 = 15,6 10,6 38,7
39 20,4 |26,0 4644 15,51 5,4 {20,9 6,8 25,9
40 17,5 34,5 52,0 15,8'15’2 31’0 - 17,0
41 - 13,8 18,5 3850 593 |43%43 - 3749
42 13,6 34,0 47,6 20,51 9,3 129,38 346 1950
43 26,8 28,0 54,8 21,0 5,6 26,6 - 18,6
44 - 2543 23,3 40,01 4,5 44,5 17,0 {115,2
45 - 13,9 13,9 3746 = 3756 2,06 40,9
Durchschnittswerte der Betriebsgrﬁﬁengrggpen
Anz. Betr,

Betr{ grof.-

crap o
ha LN
1 wenégcals - 62,7 62,7 5451 =~ 545 - 31,8
O 1.

82 ~ 50 | 7y3 [40,9 (48,2 |17,9{ 7,2 |25,1 1,1 25,6
lo{ 50 =loo 11,6 |[30,8 |42,4 21,9 5,5 (27,4 | 540 25,2

2| tb. loo | - 21,1 |21,1 33,81 2,3 (41,1 9,8 28,0
21| alls 83 (3542 {4355 21,3| 5,5 |26,8 397 26,0
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Betriebsstatistik der Kllmazone II.Forts.

. Ernteertrige dz/ha
Betr, Kbrner~ | Silo- | Hafer | Sonstiges | Soja~ | Heu
Num- x
mer . mals mais Getrelds ?%2%Zgﬂ;

1 : 14 15 16 17 18 19
25 51,9 - 17,9 {19,8. - 85
26 51,0 - 21,0 - - T1
27 46,5 370 1745 - - 60
28 49,6 375 16,8 - 16,5 75
29 45,5 |370 | 22,4 |12,2 - 62
30 - 4820 |30 |19)2 |- (650) |58
31 43,4 - 22,5 - - 20
33 4747 320 15,5 - - 78
34 . 38,0 - 14,7 - - 70
35 55,8 375 19,6 23,4 (13,5) |71
36 4996 - 23,0 - - T2
37 40,5 380 22,5 - 16,5 45
38 40,3 - 21,0 - 19,3 72
39 40,0 330 16,8 - 17,1 68
40 48,9 325 11795 1 = - To
41 40,5 3285 14,5 19,8 - 59
42 52,3 {365 |16,8 | - (11,4) |68
43 4845 342 21,0 ~ - 62
44 | 49,6 370 |18,2 | - 14,5 |82
45 43,5 - 13,5 - (7,0) 60

Durchschnlittswerte der Betriabsgrﬁﬁengrgggan

Anz., Betr.

Betr 83?6.(3 °
grupe.
ha LN
1 wenég.als 51,9 - 17,9 19,3 - 85
o
8| 20 ~ 50 46,5 355 19,9 (12,2 16,5 61
(650)
10| 50 =lo0 45,4 350 18,7 |22,0 17,6 65
(12,4)
2 | iib. loo 46,5 370 15,8 | = 11455 71
(740)
21 | alle 46,4 355 18,9 18,9 16,8 65
(94+5) ‘
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Betriebsstatistik der Klimazona IT.Forts.

Dingerwirtschaft je ha IN

Dingerverbraunch

. Handelsdiinger-
Betr. Stalldung aufwand
- -
mep dz N - kg |P0;-kg | K 0-kg g

1 20 21 22 23 24
25 1llo 357 14,5 14,5 4,6
26 126 2,2 16,5 16,5 592
27 89 12, 129,3 22,3 11,0
28 141 - 395 26,7 - 5,7
29 51 1,2 11,8 23,7 4,8
30 87 13,6 25,0 27,0 11,0
31 78 2,6 10,3 lo,3 3,6
32 43 22,1 26,4 26,4 13,6
3% 81 13,2 28,2 21,7 10,9

{34 31 - lo,4 - 1,8
35 57 12,4 19,8 28,2 9,9
36 loo 13,1 36,8 49,0 15,2
38 28 10,8 28,2 31,3 11,2
39 54 1,6 19,1 22,5 6,1
40 95 7,0 24,5. 36,5 lo,0
41 82 lo,0 15,4 15,5 - Te2
42 57 - 26,2 28,8 41,4 16,7
43 lo4 6,0 16,2 19,0 6,5
44 68 21,5 59,0 19,5 18,5
45 20 845 76,0 88,0 24,6
Durchschnittswerte der Betrlebsgrofengruppen

Anz. Betr.

Retr grof.

grup.

ha LN

1 | wenig.als |1lo 3,7 |14,5 14,5 4,6

8 | 20 2° 50 | a7 8,8 |21,8 18,4 8,2
lo 50 -« loo0 65 8,8 21,1 25,9 8,9

2 | iiber loo 44 115,0 6745 5345 21,5
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FPetriebsstatistik der Klimazone II. Forts.

e

Viehbesatsz je 1co ha LN Haupt-
Fetr) Pfor- 111lch|Mast-{ Schwei~| Scha-| GVE |Gefli-{ 51ChTUNE
num-~ de und vieh ne Te | ohne gei Vieh
mer GVE | Jung~|GVE (GVE ' {GVE |Ge-~ {Stiic -
vieh fliige] wirtschail
GVE ' insge. -
1 ' , 25 26 27 28 29 30 31 32 N
25 - l20,0} - - - 120,0 [2950 G+ U
26 - 56,0/~ 34,6 - 90,6 785 | S+ M
27 - 9045~ 30,40 - 120,51} 140 M+ S
28 - 43,0|64,5 | 71,8 - 17953 1320 S+ M
29 - T4,0]~ 5,1 2,6 8Ll,7] 385 M
21 ~ 66,5| = - - 66,5 | = M
32 - 64,0~ 15,0 82 87,2 520 M+ S
33 | 450 58,0| - 6,6 3,6 72,2 505 M
34 - 12,51 42,6 | 22,1 - 76,2 | 385 S+ R
35 - 55,2]= 13,9 - 69,11 760 M4+ S
36 - 8551~ 28,5 - 113,6 | 720 M+ S
37 543 5340(= - | 58,3 | 150 M
58 - 48,5) = - - 48,5 {1650 M+ G
- 39 393 49,0|17,5 {16,8 5,1 91,7 | 465 S + M
40 - loo,0|~- - - loo,o0 To .4
41 - 3545] 3390 | 36,45 - lo5,0 | 400 S+ R
42 - 46,0{ - 9,8 - 55,81 425 |M + 8
43 - 7240] = 21,7 1,7 95,4 30 M+ S
44 - - |80,0 29,5 0,8 1109,3} = R+ S
45 - 49,5] =~ Ty4 - 5649 | - M4+ S
Durchgchnittswerte der FetriebsgroBengruppen
Anz. | Batr,
Batrd grof.
EuPo
ha LN
1 | wenigo.als |- . |1200(- - |- 120,0 E950
20 ,

8. 20 = 50 l’o 64,3 8’1 2198 1,8 97’0 4-70
lo | 50 - loo (0,9 55,71 953 |14,9 0,7 81,5 { 505

2 | ibe 100 |= 25,0{40,0 [18,4 094 | 83,8 =
2L | alle 0,8 59,0{11,3% 17,2 1,0 89,3 560




Betrlabsstatistlk der Xlimazonae IXI. Forts.

Leistungsméﬁstébe do Rindviehhaltung u. Rindviehfutterfliche
Milchwirtschaft [Rohertrag je RGVE| Kraftfutterauf- | Roher-
wand /RGVE - trag
o o cL' KraftwiG?g
Betr Mileh Fett-|11lch|Fleisch illch|Roh- |Wirt— [Han— |futte|}2°
nume- lei-~ | 1el~ |preis| und | und lertr.]schft.dels-|guf- desug
mer stung stung| je kg Zucht: liol-| je eige~ |fut~ jwand Kraft—
je je Fett - KereI{RGVE |nes ter- |RGVE |~ ttaps
Kuh |EKuh erz. |dnsg. mitt. |Insg.t™
kg | kg g g | 2 ] g 4
1 33. 34 35 36 37 33 39 40 41 42
25 4150 | 160 |2,18 [30,2 {156,0]/186,2{31,7 |63,5 [95,2 |91,0
26 4900 | 167 | 2405 [53,0 |203%,0}256,0/86,0 {5,5 |91,5 |164,5
27 4760 | 174 |2,09 |53,5 |220,8|274,3%|{42,1 {38,2 |80,3 |194,0
28 3130 | 141 |2,26 |138,0{109,0{247,0{71,0 |8,6 |79,6 |167,4
29 5600 | 194 |2,42 |51,0 |336,0{387,0{56,2 {23,0 {79,2 |307,8
130 4350 | 148" |2,42 [43,1 {240,01283,1|51,7 {%36,5 {88,2 |194,9
3L 6050 | 203 2,09 |35,0 {385,5]/420,5]60,4 [18,0 [78,4 |342,1
32 3960 | 137 2,14 [64,8 {189,0(253,8|49,2 |24,5 |73,7 |[180,1
33 6loo | 225 2,00 |49,0 |195,0|244,0(57,0 [{8,2 |65,2 |178,8
34 4850 | 170 ‘|1,54 |178,0(25,0 {20%,0{83,0 {11,3 (84,3 |108,7
135 4400 1165 (2,42 |21,8 [250,0{271,8|38,0 }40,5 {78,5 |193,3
36 4950 | 181 2,44 [43,7 }303,51347,2143,4 |35,7 {79,1 {268,1
37 - 3720 {176 42,09 |34,3 |229,5|263,8{42,7 |13,1 |55,8 |208,0
38 4370 | 147 2932 14,45 207,21211,7(3644 [l0,3 }46,T7 {165,0
39 2780 |lo5 |2,00 {1l,0 87,0 |98,0 (28,0 |5,8 13%,8 {6442
40 3280 | 183 [2,52 |31l,0 [258,0i289,0{42,7 [53,5 (96,2 |192,8
41 bt had bt 156,0 - 156,0 44—,9 15,1 \)60'0 96,0
43 4720 |165 2,56 10,6” 287g° 297,6 40,4 39,8 |80,2 |217,4
44 - - - |196,7!- 196,7|128,4125,3 {153,7|4%,0
45 3065 |146 |2,56 (11,8 (113,5/125,1 (38,0 |16.8 |55,7 |60.4
Durchschnittswerts der Betriebsgrﬁﬁengﬁuppen.
‘| Anz .| Be- ’
Be"‘ ) 'BI‘.
trierérﬁﬁo
grupo
ha/LN
1 weniglals ﬁ
20 . [4150 |l60 2,18 [3%0,2 |156,0 (186,22 31,7 |63,5 {95,2 [91,0
8 [20~50|4850 |174 2,18 60,9 [254,0(294,9 [59,0 {20,4 79,4 215,5
lo [50-100] 4260 [163% 2454 53,2 |207,5260,7 41,7 {25,9 |67,6 [172,8
2 {ib.lod 3065 |146 2,56 |lo4,2(113,5|217,7 83,5 {21,1 |104,6 (56,2
21 jalle |4450 |167 2,24 159,8 [212,01271,8 1,9 25,1 {7740 |174,3
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Retriebsstatistik der XKlimazonse II. Forts.

N

LeistungsmaBstidbe der Rindvisehfutterfliéche
Putterflidchen je RGVE . Erzeugungs—
Retr Rauh~- }8ilo- |HF ins-| ZF - ha  |leidsnng je
num- futterimals geso ha HF
mery ha ha ha :
1 . 43 44 45 . 46 47
25 ) 0453 - L0453 - r172,0
26 0,93 - 0,93 - 17750
27 0,47 |0,17 |o0,64 - 30%,0
28 0,31 0,12 0,43 - 390,0
29 0,65 0,12 0,77 - 399,40
30 0,52 0,17 (0,69 0405 281,0
51 1,05 - 1,05 - 342,50
32 0,69 0,08 0,77 - 234,6
33 0,88 _0,12 1,00 - 178,8
34 0455 - 0,55 - 217,4
%5 0,61 0,11 0,72 0,13 268,0
37 0,98 0,04 1,02 - 205,50
38 0,66 bt 0,66 - 250,2
39 0,54 J|o,l0 0,64 - 168,2
41 0,36 0,08 0544 - 217,40
42 0,99 [o0,06 |1,05 0,22 203%,5
43 _ _0,71 0,08 0,79 - 27%,0
44 0,31 |0,06 |0,37 - 116,0
45 J 0,40 - 0,40 0,02 173,0

Durchschnittswerte der BetrilebsgriBengruppen

AnZ.| Fetro
Betr{ gros.
. EXPo
ha IN
1 wenég,als 0,53 - 0,53 - 172,50
0
1o |50 = loo 0,65 0,07 0,72 04503 248,9
2 | Uber loo 0,36 (0,03 0,39 0,01 14450
21 jalle 0,63 0,07 0,70 0,01 250,0
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Betriebsstatistik der Klimazone II. Forts,

LelstungsmaBstébe der Schweinehaltung
Rohertr. |Kraftfutteraufwand § ,/loo kg Schw. | Ackere
Betrd je loo Kor- | Ge= Han=- ' ralt- 18
num- kg er— ner- | trei-| dels- |Hilch | futt.- .| "oide
mer zeugto mais | de futte- auf~ ha/GVE
Schweine- mittel wand '
leb.Gew. f+Schw, Schwelne
insges.
1 48 49 50 - 51 52 53. 54
25 - - - - - - -
26 4-8’5 15,3 2,1 9,0 - 26,4 0,04
27 63,1 9,7 14,5 1,7 - 25,9 0,20
28 . 52,0 18,9 l,7 597 - 26’ 0,08
gi 45,5 12,1 17,3 9,9 0,43 29,6 0:10‘
32 5244 11,9 [ Ts3 | 957 - 28,9 0,10
33 59,2 17,0 j 1,0 1,5 746 27,1 0,08
34 54'1 17’0 8,6 - 098 l,5 27’9 0,05
35 49,3 14,4 1 10,3 643 - 31,50 0,10
gg 52,8 11,6 (17,4 | 2,1 - 31,1 0,10
38 - I - - - -
29 47,8 lo,2 15,6 | 5,0 - 30,8 0,10
40 - - - - - - -
41 43,5 14,7 | 3,1 T+5 - 25,3 0,10
42 51,1 12,1 [ 6,6 8,7 1,4 28,8 0,05
43 41,6 11,9 |1lo,4 6,4 - 28,7 0,08
44 4747 14,9 | 5,2 12,4 - 3245 -
45 53,6 12,8 [10,9 | 5,7 = 29,3 -
Durchschnilttswerte der BetriebsgrdBengruppsn
Anz. | Betr. '
Batrd grtg.
grupe.
V‘ha Ly
1| wenige.als - - - - - - -
20
8] 20 - 50 52,5 13,8 {750 G40 1,1 27,9 0,1
lo| 50 = loo 48,6 13,1 19.3 593 0,4 29,1 0,08
2 | iiber 100  |50,5 13,9 | 8,0 |9,0 - 30,9 -
21 | alle 50,7 13,5 | 8,6 |6,1 0,7 28,9 0,08
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Betrisbsstatistlk der Klimazone II.Forts.

LelstungsmaBstibe der Geflligelhaltung
71 @ [Rohertrag je Kraftfutteraufwand
. Laege- .| Eler-jloo Stilick Gefliigel loo Stilck Cefliigel
Potr leistg. | preis
ejs & 157 J |Bler |FleischfRoher- | wirt- |Hend.-|Kraft-
il %uhg je trag schits] Futt.~}Putter
mer Py sk insges.| eigen.| mittel|insges.
1 55 56 b7 58 59 60 61 62
25 198 3575 [627,0(117,0 |T44,0 |94,3 | 415,5 |509,8
26 171 3,50 |580,0(6%,0 |643,0 |120,0 |183,0 [303,0
27 - - - - - - - -
28 225 3,00 [667,0(|88,0 755,0 | 485,0 | 469,0 [954,0
29 205 3914 [609,4|61,2 670,6 113,9 | 382,5 |496,4
30 - - - - - - - -
31 - I - - - - |-
32 225 3,12 |7lo,0|lo2,0 |812,0 |398,9 |228,5 {627,4
33 247 3540 [829,0]~-14,0 8150 348,0 | 18540 {1533,0"
34 179 3540 |610,0|25,0 635,0 15,0 [ 195,0 {4lo,0
35 185 3,09 |545,0]81,5 626,5 |256,9 |214,5 }[471,4
gg 165 | 3,12 [|397,0] - 397,0 254,5 | 6740 |321,5
38 175 3912 |365,0(85,5 450,5 | 403,3 | 16,5 ]419,8 -
30 237 3430 [79640{=176,0 | 620,0 | 202,0 |191,0 }393%,0
40 - - - - - - - -
41 226 2,95 |598,40(38,5 636,5 |188,4 | 286,0 |474,4
Z% 220 3,02 |501.0}42,2 543,2 | 99,7 |306,0 [405,7
44 - - - - - - - -
4‘5 had bl hnd - L Ld - -
Darchschnittswerte der Betriebsgrdfengruppen
ANZ e Betr.
Betrd groB.
grup.
ha LN
1 wenégoalé 198 3s75 |627,0{117,0 |T44,0 |94,3 |415,5 [509,8
0
8| 20 = 50 | 215 3,22 |678,0|{60,0 [738,0 |284,0 |279,5 |563,5
lo| 50 =loo 188 3415 1540,0(1%,8 1 553,8 |[231,0 [181,5 {412,5
2 ﬁbo 100 - - L L. g L = .- = )
21] alle 205 3,21 }600,0|3%9,6 63%9,6 244,0 |241,0 [485,0
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Betriebsstatistik der Klimazons IT. Forts.

Arbeltswilirtschatt
Lot VAE.-Besatz / 1loo ha LN ZVE - Besatz / 100 ha LN
num- ' FPamilie |Fremde VAK * |{Schlep-| IXKW [Pferde YAHD]
mer ) insgeso per insges.
1 63 64 65 66 67 68 " 69
25 793 - 7’3 ' 6290 - - 62,0
26 5,9 - 549 16,6 - - 16,6
27 4,8 e 4,8 29,5 29,5 - 59,0
28 4,5 - 445 22,0 [13,4 | - 3544
29 2,8 - 2,8 3253 17,3 - 49,6
30 540 - 340 1lo,9 14,5 |240 25,4
31 456 - 446 3950 lo,7 - 49,7
32 3,1 0’5 3’6 28’0 b - 28’0
3% 340 - 340 22,0 loy,2 440 36,2
34 2,1 - 2,1 18,0 - - 18,0
35 1,9 1,5 594 19,4 13,0 - 32,4
36 492 : 092 4,4- 19,8 1990 had 38’8
37 2,1 055 2,6 18,1 15,0 15,3 38,4
38 1,7 0,9 2,6 8,9 14,8 - 23,7
39 2,5 1,7 4,2 8,6 992 " 13,3 21,1
4—0 2’0 1,4 3,4 16,0 11,7 had 27,7
41 2,7 - 2,7 13,4 11,1 - 24,5
42 1,6 10,7 293 1745 - - 17,5
43 1,6 1,5 5,1 16,6 19,8 |- 26,4
44— 1,1 098 1,9 1394 6,8 hiadd 20’2
45 1,2 1,1 2,3 16,5 16,5 | - 3390
Durchschnittswerte der BetriebsgriBengruppen
AnzoJ Betr.
Betrd grof.
grupo'
l ha LN
1 Wenigo 793 - 7,3 62;0 - e 62,0
als 20
8 |20 = 50 (3,9 - 3,9 25,0 11,9 ]o,7 3746
1o | 50 «~lo0 2,2 0,8 340 15,6 10,3 (0,8 26,7
2 ﬁbo 100 1’2 0’9 2gl 15,0 11,6 - 26'6
21 | alle 340 0,5 3495 21,% 10,6 0,7 32,6 -
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Retriebsstatistik der KlimazoneII. Forts.

Betrlebsleistungen in g je ha IN
Potr. Feldwirtschatft
| num— ' Getreide | Mais | Hillsen~ | Heu | Sonstiges | Feldwirtschait
mer friichte Iinggas.
1| | 70 71 72 73 T4 75
25 33,6 - - - - 3346
26 - - e b 1’7 117
27 8:3 - - - h 8:3
28 24% - 15,1 - e 17,5
29 2,9 - - 9,8 - 12,7
30 6,1 bt o= — - 6,1
31 21,0 - - - - 21,0
32 346 - - - 21,2 24,8
33 = - - - 0,4 0,4
34 - - - - - -
32 lo,7 - 27,1 - - 37,8
5 - - - - - -
37 - - 25,0 - - 25,0
38 - - 55,2 3,2 - 58,4
39 - 14,7 18,3 - - 25,0
40 B 22,5 - - - 22,5
41 11%,2 - - - - 13,2
4-2 ' 10,8 6,0 16’7 - - 33’5
43 - - - - - -
44 20,2 205 - - 0,7 41,4

Durchschnittswerte der DetriebsgriBengruppen

Anz. | Retr,

Betrd grof.
grup .
; ha LN ,
1l{weniger | 33,6 - - - - 3346
als 20

.| 8|20 - 50 |5,5 - 11,9 1,2 |2,9 11,5
‘ loj50 =~loo 355 443 | 13,2 0,3 - 21,3
2|ib. loo 13,4 | 30,5| =~ - 043 44,2
2ltalle 6,6 5,0 | 750 0,6 1,1 20,3%
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" Petrisbsstatistik der Klimdzone IL. Forts.

Letriebslsistungen in g je ha L
Viehwiritschatft
Betr! Zucht-|i1llch~|lMast- | Schwel- |Schafe jGefliigel [Eler Viehwirt-
AU - |. e vieh ne achaft
mer Milche|{0lke=|" , insgas.
. lvieh erzeugs .

1 76 17 78 79 8o 81 - 82 83%
26 37,0 {1l2,2 | =~ 118,0 - 4,4 23,8 |295,4
27 48,3 | 200,48 | = 154,4 - - - 40345
29 41,5 249,1 - 26,8 - 445 19,0 [340,9
30 26,7 | 14940 | ~ 114,0 - - - 1289, 7
,31 23,3 25745 - 16’2 ind - - 297,0
32 41,5 |123,2 | - 91,3 593 553 36,5 |303,1
33 1856 1l08,0 | - 3,6 0,5 1l,0 3796 |179,3
34 2745 - 99,5 | 1lo05,1 -~ 0,8 14,2 |247,1
35 12,1 138,0 e 7559 - 9,9 ' 138,0 -, |273,9
36 3793 [ 25745 | = - | 80,0 - - 28,5 1403%,3
37 18,2 1121,7 | - - - - 397 143,6
58 1242 loo,7 | - - - 13,4 57,0 {172,7
39 - 61,8 16,3 80,5 351 11,5 16,1 {169,3
40 30,9 259,1 - - - - - 290,0
41 - - lo2,5-] 108,2 - 395 25,6 239,8
42 1994 10498 - 42,1 had 1,8 21’2 169’5
43 Ts7 206,40 s 26,9 2,5 - - 244,1
44 1 - - 33750 | 9040 0,8 - - 427,8
45 5,7 5559 - 56,3 - - - 117,9

Durchschnittswerte der BetriebsgrdBengruppen
Anz. |Batr.
Be ’GI‘J gr'dBo
gMiPo
ha LN
1 |weniger|36,1 |18T,0 | - - - |32,9 204,5 |460,5
-jals 20 :
8 |20 = 5032,4 [168,5 |20,7 [115,50 0,7 346 17,1 {358,0
lo|50 -loo{15,5 |{124,9 |20,8 |51,8 0,5 Byl 20,4 |237,0
2 |ub. loo{2,9 27,9 [169,0 {73,1  |o,4 - - 27343
2lialle . 21,7 135,0 [34,0 75,6 0,6 444 26,0 297,43
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Betriebsstatistik der Klimazone II. Forts.

Betriebslelstungen in g je ha LN
Betr | Fuhrlohn|Versich.| WirtschiWertzunahme| Eigen~ |Eetrlebs—
num- u.lasch,. |[Entsché~| Elnnahm; des ver- . |lelstungen
mer Miete digung | insges.|Gutsbesatz.| brauch |insges. -
1 84 85 86 87 88 89
25 5,4 1,0 500,5 - 22,4 522,9
26 11,1 0,8 309,0 - lo,7 319,17
27 2,4 1,5 415,7. 124,4 8,8 448,9
28 1,7 Ty7 783,0 96,5 20,1 899,6
29 540 447 361,3 - 11,0 37243
50 393 340 302,1 - 593 207,4
31 1,6 0,2 519,8 21,7 2,8 344,%
32 lo,0 1,2 339,1 - Ty 7 346,8
3% 3792 - 216,9 - 10,3 227,2
34 0,7 1,1 249,0 -~ 390 252;1
36 1,4 0,8 405,5 - 8,0 413,5
37 447 2,5 175,8 - 6,7 182,5
38 20,7 9’0 260,8 2,2 4,1 267,1
39 41,0 2,1 236,4 - 640 24244
40 3’4 5,1 321’0 b 2,1 323’1
41 - 1,8 254,8 14,6 4,1 2735
42 2,1 hand 204,9 . 12’1 9’8 226’8
43 045 6,0 250,6 - 494 255,0
44 1,6 746 47844 - 0,7 479,1
45 4644 1,3 212,17 - 591 217,8
Durchschnittswerte der Betriebsgrﬁﬂehgruypen
Anz.| Betr. }
Betry grof.
grup o
ha LY
1 |waniger [5,4 1,0 500,5 - 22,4 522,9
gls 20
8 20 haad 50 8,8 2’4 580,7 17,8 9,6 408'1
1o 50 -~100 8’4 2,9 : 269,6 2,9 6,0 278'5 -
2‘ ﬁbo 100 24,0 4,5 346’0 hnd 2’9 M . 348,9
21l jalle 19,9 2,8 350,3 8,2 748 346,3 |
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Petriaebsstatistik der Xlimazone IXI. Forts.

Betriebsaufwendungen @ je ha LN
Wirtschaftsausgabaen
Betr( Saatgut~| Futter-| Allg, Erenn-~ |(Unterhal- | Unterhal-
nume- Dinge—~ (mittel {Unkost.|stoff, |tung der | tung der
mer mittel d.Vieh-{Licht Gebéude | Maschinen
Pflanz.~ haltunglKraft ‘
schutz
1 90 91 92 93 94 95
25 32,6 192,5 [10,3 3144 6,4 15,5
26 8,9  |47,5 |6,9 15,6 6,5 13,1
27 2754 70,6 34,6 31,5 21,8 28,3
28 17,45 30245 24,7 19,4 11,2 12,7
29 4 20,8 20‘,5 11’4 26,6 6,4 8’1
30 27,0 4790 . 7,2 14,2 3,9 12,8
31 4,8 13,5 3,6 16,9 0,3 11,4
3e 16,0 49,5 445 29,1 2,2 17,7
33 13,0 21,3 9,6 113,3 lo,4 lo,1
34 6,0 2550 3,4 10,3 1,8 11,7
35 183'0 42,5 8,0 ) 24,2 10,9 24’6 '
36- 24,6 52,5 12,2 19,0 5,2 19,6
37 11,6 TyT 8y2 . 9,7 1,9 Ty5
38 21,7 377 11,7 2l,4 4yl 11,1
39( 18,5 32,5 1,4 12,0 545 9,3
40 1998 53,6 6,6 11’7 5’8 7,1
41 21,1 4145 344 16,8 3,4 10,5
| 42 18,2 39,5 746 14,5 6,2 11,1
43 23!1 39,0 6,9 14,7 142 9,6
44 17,7 lo9,2 81 10,8 2,8 10,2
45 27,8 11,0 5y1 25,3 547 14,9
Durchschnittswerte der Eetriebsgrﬁﬁengruppeﬁ
Anz . Betr.
Betrd grofd.
grmapoe
ha IN
1| weniger |32,6 192,5 16,3 |31,4 |6,4 15,5
als 20 .
8|20 ~ 50 [16,9 71,9 |12,8 20,8 |7,8 14,2
1o | 50 =loo (18,2 3751 6,9 15,4 542 12,2
2| iib. loo 22,7 60,1 |6,3 18,1 443 12,6
21 1 alle 18,9 59,8 9’3' 18,5 6,1 13’2
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Betriebsstatistik der Klimazone II. Forts.

Betriebsaufwendungen g je ha IN
, Wirtschaftsausgaben i
Retr Fuhrlohn|Fremd- |Wirt- |Steuern|sSachvers. | Wirtschalts-
nume. u.iasch. | Lohne schaftsy und { und susgaben
mer Mlete u.30z. |haush. |Lasten |allgem. insgeso.
Vers. Unkosten :

1 96 97 98 99 100 1ol
25 444 - - 22,0 8,4 523,45 ,
26 1999 - - 11,2 6,9 136,5
27 14,4 2,4 - 26,1 16,1 273%,2
28 Tol 2,9 0,42 2,9 8,4 416,2
29 8,2 l,o - 12'7 15’9 | 131,6
%0 8,2 0s5 -~ 11,0 753 139,6
3L 114,1 0,4 - 8,2 13,59 T7+1
32 - 1Ty4 6,9 o 9,2 2,8 145,3
33 Ts5 9,0 - 10,9 6,6 111,7
34 546 2,6 - Tsd 39l 74,6
%5 549 14,9 = lo,4 17 167,1

136 30,1 17,0 - 2345 12,0 - 215,7
37 546 5,1 - 8,1 449 7043
38 18,6 24,9 - 1lo,7 8,6 170,5
39 441 23,0 T1y3 12,0 444 13%0,0
40 11,7 31,1 - 8;9 15,9 162,53
41 345 - - 9,8 Ty3 11743
42 993 535 o 11,4 2,2 125,5
43 6,9 31,2 2;7 13,1 - (9,0 16%,4
44 352 27,1 0,3 6,7 344 199,5
45 592 6,3 1,4 8,2 9,2 118,1

Darchschnittswerte der Betriebsgrdfengruppen
Anz.| Betr. ' '
Fetrg groBe
EIMPo
ha IN
1| weniger [4,4 - | - 22,0 ° 18,4 3523,5
als 20 ‘ B

8 20 bt 50 , 1099 299 had 11’5 8,5 ‘ .178,2
1o 50 leO 9?9 1595 1,0 1115 615 139’4

2| ib, loo |3,2 16,7 0,8 Tod 1643 158,5
21 | alle 9,4 10,1 |0,6 7,0 743 160,2
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RPetriebsstatistik der Xlimazone II. Forts.

Detriebsaufwendungen g je ha 1IN

Viehzukdufae Vishzu-|Wert- |Lohn-|Betriebs-
‘ . T _ Fliie | 1 abnah-! anspr jaufwen-
gg;: - sigﬁ Scﬁzei Schafe ggllu k&énfs me d. |d.Be-|dungen
1 : : z Insges. |Guts~ |sitz.}linsges.
mar | besatz}famil
1 - 102 lo3 lo4 105 - 1lo6 lo7 lo8 ’109
25 - - - 8,8 8,8 651 269,51607,9
26 - | 2,0 - 743|943 12,7 |176,0(334,5
27 - 8,7 - - 8y - 157,1143%9,0
23 91,5 | 2,2 - 746 lol,3 - 1%0,2(647,9
29 ot 3,1 o - 3,1 28’8 117’2 280,’7
20 - - - - - - 3441 1ol,51274,7
31 340 - - - 350 - 189,0(269,1
32 124 4,2 - Tl - 123,7 - 94,8 |263,8
33 - - 1,5 351 4,6 23,8 |113,1}25%,2
34 26’0 2,6 hiad 1,8 3094 47,4 121,0 273,4
5 e = - 2,8 2,8 3742 86,0 29%,1
6 - - - - - 55,7 |8l,0 |352,4
37 1,3 - - - 1,3 - 85,0 [156,6
38 o - - 9,2 9,2 - 78,0 257,7
59 - 173 - 4,9 6’2 16,4 75,8 228,4
40 - - - - - 5745 62’5 282:3
41 1599 10,6 - 9,4 36,9 - 102,51256,7
42 - 2,3 - - 243 - 54,5 }182,3
43 - - - . - 23,5 56,1 |243,0
44 171,0 | 5,5 - - 176,5 |58,0 [3%5,8 {469,8
45 346 0,5 - e 4,1 6,8 38,9 |167,9
Durchschnittswerte der BeirlebsgriBengruppen
Anz, |Betr, k
Batrigrof.
grup.
ha TN
1 | weniger| - - - 8,8 18,8 6,1 |269,5607,9
als 20
8|20 -~ 50}1%,4 2,5 0,2 31 119,2 12,4 13110 340,8
lo | 50 =loo| 4,4 | 1,7 - 2,8 8,9 23,8 |80,2 [252,3
2 | tb. loo(87,3 |[3,0 - |- 90,3 32,4 |37,3 |318,5
21 | alle 15,5 | 2,0 . - %,0 20,5 = [19,4 |lo4,0[304,1
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Betriébsstatistik der Klimazons II. Forts.

Betriebskapital in g je ha LN Neu- |[Neus |[Zinsan-
| Betrd Boden | Gebaude|Masch. |Vieh|Vor-.| Batr. bgpggn mgﬁgg gpg:gg;S%
Nl - (ohne und réte |Kapith o 1w |na In k;pito
mer Wohn- Gerdte insgs g je
haus) ha' IN
1 ' llo 111 112 113 1114 115 116 117 118
25 - 112 265 280 180 |74 911 (| - 10,7 1%9,8
26 160 T1 52 138 |63 484 14,1 - 12445
27 272 615 218 204 |1lo2 1411 {253,0 6,1 57,0
28 257 250 lo7 345 |124 1083 14,2 53,5 (51,1
29 255  |412 264 lo3 |loo |11%4 {13,7 |11,4 |43,8
30 96 325 108 95 152 766 - 33,2 |38,2
31 84 320 310 . |lo4 |9 914 - 50,0 !41,5
132 144 254 222 140 |67 827 - 94,0 34,4
33 ' 178 94 152 lo7 |60 591 8,2 44,5 128,8
34 250 155 54 94 |loo |653 48,6 [6,2 (32,0
35 267 308 162 96 194 927 |lo,4 |4,2 133,11
36, 72 510 170 166 [1o7 |lo25 (26,1 60,8 148,11
37 150 164 91 40 |44 489 - 19,0 17,0
38 . | 229 148 159 lo7 1lo6 |749 145,4 |73,1 29,3
39 129 {180 110 62 |51 532 |157,5 |5,7 |23,0
40 55 266 123 113 }75 632 - 24,9 131,5
41 144 |112 ° |1lo 175 {109 |650 |2,0 5,6 25,2
A2 1181 200 a8 87 {96 652 2,3 8,0 23,6
43 To 414 131 103 |1lo3 |82l - - 40,1
44 1146 262 90 186 1109 |793 |2,0 13,6 (41,0
45 187 126 163 63 |154 |693 36,5 [35,0 |25,3

Durchschnittswerte der Betrlebsgrofengruppen

Anz. |Betr..
Botr | gros .

Zrup

ha LN N
1 |wenig. |112  |265 280 180 |74 911 | - 10,7 |39,8

als 20 .

8 {20~ 50 {181 292 179 154 194 900 |36,6 35,5 [39,7
lo{50-1lco |[155 246 119 lo4 |38 712 29,2 20,7 30,3
o |ib.100 {166 |194 127 124 131 742  |19,3 lea,3 |33,2
21lalie {164 |259 150 129 |94 |796 29,8 26,5 |34,5
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Betriebsstatistik der Klimazons II. Fortse

L Arbe1-

~ DBetrlebsergebnis in g je ha IN Rein- |Renta4Erzeud
Petr Roh- | Betr. | Erzeu~| Arbeits- Rein-| ¥~ bilih gungsr ein-
AU~ gin- | sin- gungs-| einkonmy  er- tfag tdt;" %gi- kon-
rer Jcom— | kori- lei-~ men trag %-d g?f - sjeng ?gn
men | men stung Betr. |zlent| VAK | Vak
kapit;
‘ % 2 |2
1 119 | 120 121 lile22  l123 124 {125 |126 |127
25 184,5 | 206,5 | 309,1 }144,7 |- 85,0 | - 9,3]|0,60 {4230 {1980
26 161,2 | 172,4 | 260,40 {1%6,0 (-~ 14,8 |~ 3,0|0,80 |4400 |23%0
27 167,0 | 195,5 | 365,7 1112,4 {+ 9,9 |+ 0,7|0,84 |7600 |2556
28 381,9 | 393,8 519,9 [ 333,7 |+251,7 |+23,1]|2,11 [11500|7450
29 208,81 222,5 | 34l,0 ;166,0 [+ 91,6 |+ 9,5|1,29 [12200|5900
30 134,21 145,7 | 254,1 196,5 |4+ 32,7 |+ 4,2|0,97 |8450 |3220
31 264,2 | 272,8 326,0 1 243,8 |+ 75,2 |+ 8,2]|1,26 {7loc |5280
32 177,8_ 193’9 26234 15053 4 83,0 + 9,6 1,37 7290 4900
33 87,1 lo7,0 180,0 1 067,3 - 26,0 |~ 4,4]0,62 |6000 |22%0
34 99,7 |109,3 | 183,3 [70,2 |- 21,3 |- 2,9]0,65 |8650 |3320
35 129,4 | 154,7 | 278,0 [ 111,2 l+ 43,4 |+ 4,7|1,08 |8470 |3250
36 14291 18296 358,8 _111,0 + 61,1 + 5,9 1,10 8150 2560
37 110,9 | 124,1 |'166,3 ! 99,0 |+ 25,9 |+ 5,2|1,08 |6400 [3T1l0
38 87y4 123,0 182,9 8190 4+ 9,4 +1’08 0,79 7020 3100
39 89,8 124,8 172,9 189,8 + 14,0 |+ 2,610,91 [41l20 |213%0
40 103,53 | 142,9. | 2351,0 }102,9 |+ 40,8 {+ 6,5{1,10 {6810 |2980
41 119,% 1 128,1 | 206,0 94,1 |+ 16,8 [+ 2,5]0,93 [7650 |3440
42 99,0 |115,9 | 203,6 180,9 [+ 44,5 |+ 6,8|1,26 [8800 |34l0
4% 68,1 |112,4 | 186,0 159,2 |+ 12,0 |+ 2,3]0,71 [5170 |1890
44 45,1 | 78,9 129,5 13132 |+ 9,53 [+ 1,14 0,59|68lo [1560
45 88,8 1103,3 | 148,2 69,8 |+ 49,9 |+ 7,2]1,38 |6460 |3040
. Durchschnittswerte der Betriebsgréﬁéggguppen
Anz. |{Betr. .
BetrdgroB.
Eriupe
ha LN -
1 wini%u 184,5 | 206,5 | 309,1 !144,7 |- 85,0 |- 9,% 0,60 |4230 [1980
als 20 ) '
8 20~ 50 |198,% |212,7 | 314,0 |163,5 |+ 67,3 |+ 6,0 1,16 |8060 [4230
1o 50-l00’ | 106,4 {133,4 | 216,9 |89,9 |+ 26,2 |+ 3,510,96 |7124 |2979
2 ibe.loo 67,7 91,8 138,5 | 40,6 + 30,4 |+ 4,2‘0,98 6650 |2300
21 alle ' 146,2 |163,3 | 250,0 |115,8 |+ 42,2 |+ 3,9 [1,02 [7290 [3350
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Betriebastatistik fir 21 Betriebs der XKlimazone III

Batrlebse

1% = ¢ der

vorherr- |Betrlebs
purimer ggggﬁfe groBe ha ~ ha Betrisbse
art Tlech

1l 2 3 4 5 .
46 L/sL 32,3 16,1 50,0
47 L/sL 22,2 20,2 91,0
43 L 32,3 29,0 90,0
49 LAto 3545 29,0 81,9
50 L/LT 3243 20,0 90,0
51 L/LT 324% 2045 91,5
52 13/sL 5645 5249 5340
53 sL 36,4 3443 94,6
54 /15 64,46 3443 531
55 LA 43,4 30,5 7545
56 L 55,0 38, 7 7044
57 L/sL 50,0 47 46 95,2
58 LAio 6446 50,5 7841
59 sL/L 5645 51,5 91,0
60 L 56,45 5445 96,5
61 L/tio 164,06 55,0 85,1
52 sL 6446 60,6 94'0
§3 L 63,4 60’6 95,5
04 LA%o 11ll,0 1 68,6 61,8
65 L/LT 84,8 70,6 8%,5
665 L 80,8 71,8 88,5
Durchscimitiswerte der BetriebsgriBengruppen i
Anzahl Betriebsgrifen=—
-Botrisbe gruppe ha Lil

1 wenigeé als 20 16,1 50,0
11 20 = 50 3243 01,1

9. 50 - loo 60,5 86,
21 alle 43,8 81,6
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Betriebsstatlstik der Klimazons IITI. Forts.

Nutzfléchenverhéltnls ¢ der LN
Betr Daver—| Acker=|Putter-|Kor- | Silo~{Hack~ |Hililsen~}Gatrel-
num-— griin- [futter+ Dbau |neri jmais |frucht-|frucht-|debaun
mer land bau insges. {mals bau bau
insges.

1 6 7 8 9 Alo 11 12 13
46 12,5 45,0 |5755 6,2 |12,5 }18,7 - 23,8
47 - 50,0 50,0 2,0 { 14,0 }16,0 - 34,0
4-8 - 40,-2 40,2 2,8 29,0 31,8 had 28,0
49 - 47&6 47,6 6’4 8!4 14’8 - 3776
50 555 51,4 56)9 - 13,1 18ol 11,1 13,9
51 and 68,5 68y5 - 1190 1190 - 20’5
52 - 5890 5890 6,7 7’2 13’9 - 28’1
53 1736 22,4 40,0 5’9 21,2 27,1 20,0 12,9
54- 11’8 52’0 6398 9,4 7’2 16’6 - 19’6
55 | 840 62,4 T0,4 9,6 593 14,9 - 14,7
56 - 5743 5753 2,2 {13,5 |18,7 - 2440
57 23,6 4’591 68,7 5’1 11,0 16,1 - 15,2
58 . |28,0 23,2 |51,2 (20,0 | - (20,0 - 28,8
59 - 63,2 |63,2 - 9:4 | 994 - 27,4
60 16,2 61,6 77’8 - 7,4- 7’4 b 14’8
6l - 25,7 25,7 128557 Ts4 33,1 8,1 [33,1
62 3,3 (60,7 [64,0 8,0 |lo,0 |18,0 - 18,0
63 3393 28,1 61,4 53 8,0 |13,3 - 25,3
64 11,8 4191 52a9 8i3 1695 2498 - 22:3
65 16,2 22,0 38,2 31,5 5:7 37,2 13,2 11,4
66 T+8 51,2 5950 2,6 779 10,5 - 3045

Durchsclhnlittswerte der Betriebqgrﬁﬂengzgppen

ANz o Bﬁtr;o
Batr gI‘b'B.
grup.
| ha TN

1| wenig. (12,5 [45,0 |57,5 |6,2 |12,5 [18,7 | - 23,8

als 20 . : .

11| 20 -« 50 6,0 50,4 56,4 4,8 113,33 18,1 2,8 22,7

91| 50 =loo [1%3,0 41,9 . [54,9 11,2 | 8,1 19,3 2,4 2544
21| alle 9,3 46,5 55,8 7,7 1l,0 18,7 2,5 23,0
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Betriebsstatistik der Xlimazone III. Forts.

Ernteertrige dz/ha
Betr Korner- | Silo~ | Hafer {Sonstiges {Soja- |[Heu
o et mals 'mais Getrglde |bohnen
mer (Erbsen] \
1.1 14 15 16 17 18 19
|46 46,5 |375 [19,3 | - - 65
47 51,8 380 |21,0 | - - 7o
48 49,6 | 362 26,5\ | = - 55
49 43 97 375 249 5 23 ’1 hd . 82
50 - 360 17,5 - (13,5) |69
51 - 356 24,’() - - 60
52 3742 360 16,0 - - 149
53 . 39,5 %350 15,2 - (lo,0) [55
54 40,3 Z00 1450 - - 60
55 39,5 335 19,2 - - 56
56 41,3 360 2%,5 - - 60
57 52,1 340 4,5 | - - 68
58 3645 - 1749 13,5 - 65
59 - 370 24,5 - - 62
60 - 320 24,5 - - 58
61 34,7 328 1745 - (6,5) - {48
62 49,6 31o 15,5 - - 55
63 31,5 340 17,5 - - 68
64 4394 370 14,6 - - 64
65 3445 310 18,8 - 17,1 58
66 40,9 355 10,5 19,8 - 48
Durchséhnittswerte der BetriebsgrtBengruppen
Anz. | Batr.
Betrd groB.
grup.
ha LN
1 Wanég.als 46,5 375 19,3 = - 65
o
11 20 « 50 43,9 352 20,6 |[23,1 (11,7) |62
9 50 ~l00 38,8 337 1749 16,6 17,1 58 .
‘ ‘ (655)
21 alls 42,0 347 19,4 18,8 17,1 61
] (lo,0)




Batrisbsstatistik der Klimazons III.Forts.

- 94 -

Dingerwirtschaft je ha LN
Dingerverbraunch .
. Stalldung ¥ llandelsdiinger-
num-~- aufwand
i dz N ~ kg |P0s-kg| K,0-kg i
1 20 21 22 23 24
46 78 17,8 v399° . 3950 15,9
47 125 0,7 2,0 6,1 1,2
48 98 16,8 50,0 T4,40 17,5
49 1o5 4y1 11,6 23,2 5,5
50 70 2,1 8y3 8y3 2,9
51 78 Ty1 21,0 lo4,o0 16,2
52 65 lo,0 53,0 5340 17,5
53 85 644 38,45 58,0 14,4
54 62 14,0 21,8 - 16,0 9,6
55 71 15,6 4y4 T7y5 13,0
56 AT 1,3 14,6 28,4 5,8
o7 - 90 13,4 2644 26,4 11,2°
58 61 443 2l,0 lo,5 6,0
59 87 0,8 37,0 37,0 12,5
60 59 045 24,4 57,2 11,9
61 43 2,2 13,5 645 347
62 57 10,4 14,2 57,8 11,3
6% 42 0,6 13,8 | 13,8 5,6
64 8o 6,1 29,5 76,0 14,5
65 28 2,1 |11,8 4,2 3,6
66 49 393 36,0 3610_ 10,9
'Durchschnittswerte der BetriebsgriB8engruppen
Ang. Betr.
Betr4d grof.
gripo
i ha LN
1] wenig.als 78 17,8 39,0 39,0 15,9
: 20
11| 20 - 50 79 8,5 [21,0 43,0 10,4
9} 50 ~loo 56 354 (22,6 33,2 849
21 | alle 69 6,6 |22,6 38,8 10,0
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Bgtriebsstatistlk der Klimazons III. Fortse.

ViehDbesatz je loo ha LN Haupt-
Botr Pfer-{liilch flast-| Schwel-|Scha-|GVE [Geflii~ |richtung
num- ds und lvieh ne fe |ohne goel der
nar GVE | Jung= |GVE GVE GVE |Ge- Stiick Vieh~-
\ vieh flige] wirtschaf't
GVE Insg. _
1 25 26 27 28 29 30 31 32 _
46 - 88,01 = - - 83,0 248 M
[ 27 - 18 o - |10,4 - l112,4| 100 |u 4+ s
48 - 90,5| = - - 90,5 = M
50 - 83,5| = - - 83,5 |1380 M4+ G
51 - 88,0| -~ - - 88,0 340 M
52 - 68,0| ~ - - 68,0 1183%0 M+0C
53 - lo6,0| - - - 106,0| - M
54 - 84,0 - e - 8440 350 M
55 - 91,0 - - 91,0 - M
57 o |- 95,0 ~ = ® 95,0 265 b
58 - 51,2| -~ {15,8 - 47,0| 250 |s + m
59 - 94,0 - - -~ 94,01 390 M
60 o 7390 - - - 73’0 = Iri
61 - 50’5 il 8,6 7,1 66,2 1000 I\I + S
62 - . 5040 - - - 5050 - it
6% - 55,0 = 5,0 - 60.0] = 54
65 - 28,6 | - 13,7 - 42,3 425 S+ M
66 - 5445| = - - | 54,5} - M
Durchschnittswerte der Eetriebsgrﬁﬁengrupgen
Anzo. | Betr.
Betrd groBf.
EMiPoe
ha LN
1| wenig.als |- 88y0| -~ ~| = - 88,01 248
20 - ‘
111 20 - 5g = 88,8 - 1,8 - 90,61 750
9 50 - 100 e 57’5 i 498 0,8 63,1 280 .
‘ 21 alle f 75451 = 340 0,3 78,8 525
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Betriebsstatistik der Klimazone III.Forts.

LelstungsmaBstédbe d. Rindviehhaltung u. Rindvishfutterfléche
. Hilchwirtschaf't |Rohertrag je RGVE | Kraftfutteranf=- | Roher-
_ - wand /RGVE .- trag
| o [ o Kraft) o "
Betrp Milch|{PFett=|Milch |Flelst{Milch [Roh—~ [Wirt-|Han- futt“:Abiug
nu- . |1ei~ |lel- |preis| und | und lertr. |schftddels—|auf- des
mer “|stungjstung|je kg Zuchtilol- je eige-~|fut~ |wand Kraft-
“1je je Patt | | kerei |[RGVE |nes ter~ |RGVE futters
“|Kuh [Kuh erz. |insg, mitt.|{insge
kg kg g g g g | & g 1. 2
L 33 34 35 36 37 33 39 40 41 142 |
| 46 |4380 178 2,09 [48,3 |252,5|300,8|34,4 |44,5 [78,9 |221,9
47 5600 {196 [2,37 |61,0 |266,0(327,0(57,5 |21,6 |79,1 |247,9
48 16200 [216 (2,06 26,0 1282,5]308,5|57,6 41,3 (98,9 |209,6
49 4050 146 2713 58,6 180,0 238,6 61,0 17’4 78,4 160,2
50 14020 1144 (2,30 (17,8 |245,0|262,8(48,2 |19,4 |67,6 |195,2
51 4050 [145 2,33 14045 |244,5(|285,0|78,3 1671 9444 {190,6
52 4075 (182 (2,09 (41,5 1172,0/213,5|49,8 |{21,3 (71,1 |142,4
53 3250 (149 12,07 (27,5 |183,0|210,5(62,8 [47,3 |11l0,1{ 100,4
54 3500 |[171 11,98 |12,6 |248,5(260,1(66,4 [26,5 |92,9 |167,2
55 4680 168 |2,07 [13,3 |235,5|248,8147,3 |74,5 {121,8|127,0
56 4610 {161 2,34 (64,8 |250,8{315,6 (89,3 26,6 |115,9]199,7
57 4loo (148 2,29 |30,7 20645 |237,2|39,4 |26,8 (66,2 [171,0
58 3030 (103 |2,01 |-  [225,3|225,3(36,6 [9,9 [46,5 |178,8
59 5300 1183 2,32 43,0 |302,5]345,5|43,4 |49,4 |92,8 | 252,6
60 3790 (149 |2,20 [26,0 1178,5|204,5|37,9 |20,2 |58,1 |146,4
61 3955 |130 2,04 153,82 [194,1247,3|39,3 {15,0 |54,3 [193,0
63 2390 |130 |2,18 |83,8 1171,5(195,3(|%32,8 {27,5 |60,3 |135,0
64 3900 (138 2,33 |51,3 |234,5]285,8|69,5 [22,4 {91,9 |193%,9
65 3300 |1llo 11,99 28,0 [123,0{151.0(58,1 |12,4 |70,5 | 80,5
Duréhschnittswerte der Betriebsgrﬁﬁengruﬁpen
L iwenigoals g : ‘
<0 4380 |L78 2,09 (48,3 |252,513%300,834,4 |44,5 [78,9 |221,9
11 20-50 (4380 %66 2,18 [35,8 [227,5 263,3 59,8 [30,7 {90,5 |172,8
9 | 50-100 5740 %39 2,12 |34,9 |207,0(241,9(43,5 |23,2 |66,7 {175,2
2llalls |41loo %55 2,15 [36,1 [220,2]256,3]51,8 |28,3 80,1 |176,2
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Betriebsstatistik der Klimazone III.Forts.

LeistungsmaBstibe der Rindviehfutterfliche
Futterflédchen je RCGVE BErzeugungslele
Petrd Reuh~ |Silo~ [HF 4ins- |[ZF - ha stung je ha HF
nurg—- futter|mals £88o
mer ha ha ha g
1 43" 1 44 45 46 47
46 0,66 (0,14 0,80 - 277,40
47 0,50 |0,14 10,64 - 387,40
48 0,45 0,32 0,77 - 271,0
49 0,60 .Jo,1l0 |o0,70 - 228,5
50 0,68 10,22 |o0,90 0,13 217,0
51 0,77 0,12 0,89 - 2l4,0.
52 0,86 10,07 0,93 - 153,0
53 0,38 |[0y20 |[0,58 0,19 174,40
54 0,76 (0,08 0,84 - 199,0
55 0,65 (0,05 Jo,70 - 182,0
56 0,69 0,17 0,86 hd 232’0
57 0,72 0,12 0,84 - 204,0
58 1,50 - 1,50 - 111,9
59 0,68 Jo,lo0 |0,78 - 328,0
60 1,06 0,10 1,16 - 126,0
61 0’51 0,14 0’65 - 310,0
62 1,29 0s20 11,49 - 113,5
63 1,11 |o,15 1,26 - lo7,0
65 1,30 jo,lo 1,40 - 57y5
66 l,lO 0g15 1,25 had 158,0
Durchschnittswerte der BetriebsgriBengruppsan
Anz. | Betro
Botrd grof.
grup.
| ha IN
1 wenig;als 0,66 0,14 0,80 - 277,0
20
11l 120 - 50 0,64 0,14 (0,78 0,03 224,0
9 |50 - loo 1,02 0,1% 1,15 - 17040
21 alle 0,80 0,3.4 0994‘ o’ol 204,0
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Betriebsstatistik der Klimazone IIT.Forts.

LeistungsmafBstébe der Schweinehaltung

Rohertr. |Kraftfutteraufwand g /loo kg Schwe. |Acker- |
Betr! je loo Kor— [Ge- Hen~ Kraft- weid
o3bi kg er- ner. |trel- |dels~ |Hilch [futt.- eide
mer zeugho mals |de futte= auf- ha/GVE
Schweine- . mnittel wand
1ebeCGaW. f.Schw. Schwe in¢
insgasc _
1 48 49 50 51 52 53 54
46 e - - ~ - = o
-ig 8l,0 11,2 |17,3 22,9 - 54,4 -
g9 52,9 11,6 |17,4 355 - 32,5 -
0 - - - - o~ - -
51 - o - - - - -
52 - - - - - - -
53 - - - - - - -~
54 :'- L and L -l - - -
55 - - - - - - -
57 - - - - - - -
gg 52y5 20’7 044 219 2,9 26,9 0;15
6o - - |- - - - -
21 56,0 19,4 {3,5 1,6 - 24,45 0,02
2 —— - L] -y - e -3
g? 46,7 14,3 |12,1 5,9 - 3243 -
gg 53,4 lo,4 |1,6 3,8 - 115,8 0,09
Darchschnittswerte der Betriébsgrﬁﬁengruppen
Anz, | Batr.
Fotrd groB.
grupo.
ha LN
1} wenig.als - - - - - - -
20
ll 20 = 50 66,8 11,4 17,4- 13’2 Lol 42’0 -
91 50 -~ loo |[52,1 16,2 [443 395 0,7 24,7 0,06
21| alle 57,0 14,6 |8,7 6,8 0,5 30,6 0,04
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Tetriebsstatistik der Klimazone III. Forts.

B

| LeistungsmaBstébe der Gefliigelhaltung
Fetrg 74 Rohartrag je. Kraftfutteraufwand
Lege~ Bler-|l00 sStilick Gefliigel loo Stiick Geflligel
= leistg. |prels |, . —
" ‘o in ¢ Eier |[Flelsch|Roher- |Wirt- |Hand.-~ [Kralt-
mos Hugn jo - trag schits | Futto.- {futter
Stiic Stiick g P 1n§gaso elgen. migﬁal-inggae.
1 55 56 57 58 59 60 61 62
46 - - |- |- - - - -
47 ‘ - - - - - - - -
48' - - . - - [ - . PO
49 170 3,12|58550| - |585,0 |192,8 [270,8 [462,8
50 - - ~ 403,0 |403,0 |235,0 |[1l06,0 [%41,0
51 125 5,00 |413.0 43,0 456,0 [39550 | - 395,0
he 240 35905 1455,01143,0 598,0 265,0 |155,0. [420,0
5% - - - - -, - - -
5% 180 3,08 [593%,2(7TT7,4 670,6 |113,8 |382,5 [496,3
15 - - - - - - - -
56 - - - 343,0 343,50 [35,0 [2l7,0 |252,0
57 170 3,20 (329,5|187,2 41597 29543 |159,0 [454,3
58 169 3,25 [511,0| = 511,0 [285,5 (94,5 |380,0
gg 118 3,12 |409,5]26,2 43557 1295,8 |20,5 1316,3
¢] - - - - - ] - - "
2} {175 3,32 |513,0[63,0  |576,0 |193,0 |136,0 [329,0
67 |- N I - - - -
64 200 3,30 |608,0|100,0 |708,0 |212,3 |362,0 {574,3
gg 124 3,40 (416,0[90,0 506,0 1251,5 |204,5 |456,0
- - mT - - -
Darchschnittswerte der Batfiebsgrﬁﬁanggggpen
ANnZ,e Betr.
Betrd grof.
b ogrupe
_ ha I
1{ weniger | - - - - - - ~ -
als 20 |
11| 20 -~ 50 |177 3410 |339,0!170,0 5090 218,0 [18442 |402,2
9 50 -1l00 157 3925 492’5 5596 54}391 24—695 163,5 410,0
21| alle 167 34,18 (401,51{122,8 52},3 23%1,0 |175,8 |406,8
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Betrisebsstatistik der Xlimazone IITI. Forts.

Arbeiltswirtschatft .

Fetr VAK-Besatz / loo ha LN ZVE - Besatz / loo ha I
num— Familie | premde VAK |Schlep- IKW [pferde ZVs
mer < insges.| per insges.

1 63 64 65 66 67 68 69
46 6,2 haad 6’2 36’1 31,8 - 67’9
47 644 - 6,4 121,50 25,3 | - 4643
4—8 5,1 ! - 5,1 32,0 bl ' - 32,0
49 4,1 - 4,1 41,0 {17,6 | - 58,6
50 3,8 l’o, 4-’8 18’7 — - 18’7
51 447 - 447 62,0 46,0 | - lo8,0
52 4,0 0,3 4,3 13,0 20,7 - 3347
53 392 - 342 51,2 - - 51,2
54 444 043 4,7 18,4 24,8 | - 43,2
55 6,0 - 6,0 2745 14,0 |~ 41,5
56 396 - 3’6 26’8 - - 26!8
57 2,7 - 247 35,8 10,7 - 46'5
58 2,4 0,1 2,5 20’3 18,5 bt 38’8
59 257 1,4 4,1 1740 13,2 | = 3042
60 2,9 o 2’9 18,8 haad - 18,8
61 2,7 b 2,7 18,5 12’4 had 30,9
62 2,3 - 243 8y4 - - 8,4
63 : 2,3 - 2,3 28,0 - - 28’0
64 1,9 0’7 2’6 22’5 . 15,0 - 37’5
65 1,7 0,2 1,9. 9,7 9,7 - 19,4
66 2,1 043 244 20,1 14,2 | - 5443

Durchschnittswerte cer Betriebsgrﬁﬁenggggpen

Anz. | Betr.

Betr4 grof.

grup.
ha IN
liweniger |[6,2 - 6,2 36,1 [31l,8 |- . 167,9
als 20

11/20 ~ 50 _ 444 0,1 4,5 ° |31,5 14,4 | = 45,9

9{50 =100 |23 043 2,6 18,2 9,2 |~ 27,4
2lialle 3’6 0,2 3,8 26,0 13’0 - . 59,0
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Baetrlebsstatistik der Klimazone III. Forts.

Betriebsleistungen in g je ha LN
Re . Fie ldwirtschaft : ]
num- Getrelde |Mals |Hiilsen- |Heu Sonstiges | Feldwlrtachaft
mer . friichte _ 'insges.
1 70 1] 72 13 14 15
46 - - - - - -
47 31,0 - |- - - 31,0
48 - - - - - -
49 35:4 - - - - 3594
50 - - 3209 - - 32,9
51 40,5 - - - - 40,5
52 4,0 - - - 5,1 9,1
53 - - 5,3 - - 5:3
54 - e = - v -
55 - - - - 2,6 2,6
:56 13;7 ki - o= 1197 25’4
57 - - - - - -
58 T+9 - - 4,9 1,3 14,1
29 13,1 - - - - - 13,1
0 - - - - - -
61 lo,0 2643 |5,3 - - 41,6
62 8,5 bl haud 0:3 had 898
63 12'4 o hand - 0’6 13,0
64’ 1496 had - nd - 14’6
65 543 2,5 8,0 - - 15,8
66 2,8 - - = - 2,8
Durchschnittswerte der Betrlebsgrofengruppen
ANZo, Batr.
Betri grofe.
gIupPo
ha LN
1} weniger - - - - - -
als 20 ,
i1} 20 = 50 |11,4 ~  |3,5 - 1,8 16,7
91 50 =100 8,3 392 1,5 076 092 13’8
21 ¢ alls 9,5 1,4 [2,4 0,2 1,0 14,5
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Betriebsstatistlk der Klimazone IIXI. Forits.

Betriebsleistungen in g je ha IN
: Viehwiritschaift
Betr Zucht~ Milch~ Mast— | Schwei~|Schafe |Gefliigel |Eler |Viehwirt-
nUM-~- Vo Wo vish . ne schaft
mery : &ilch~|Molko~ : insges. -
vieh |erzeugd ’ '
1 6 |77 |18 | 79 go_ |81 g2__ | 83
46 .' 4—2,6 220’0 "‘\ b - - 4’5 266’9
47 - 62,1 [270,0 | = 40,40 - - - 372,1
49 51,2 157,38 - 3757 - o 4244 |289,1
50 14,9 205’0 .t 3,2 - 27,7 - 250’8
51 32’2 -215’0 - R - 1,1 4—,0 252,3
52 28,1 117,11 - - - 21,8 69,0 23%6,0
53 7,8 194,5 - - - - - 202,3%
54 23,3 25745 - 16,2 - - - 297,0
55 18,2 257,45 - - - - - 27547
56 68’0 213,5 - hand ol 220,5 Bad 502’0
57 29,2 20895‘ - - - - 345 241,2
59 40,1 285,0 bnd 2’9 hand Al 15’8 343,8
60 18,9 129,5 ~ - - - - 148,4 .
61 389 |97,5 - 4740 8,8 1,2 53,6 |227.0
62 7,1 107’5 b - had o= , - 114,6
163 13,1 94,5 - 11,1 - - - 118,7
64 ’ 41,2 188,5 a 10,3 - 4,% 29,6 273,9
65 9,2 3440 - 85,1 - 1,6 9,0 1358,9
66 ngl 121’0 bl i bnd 0,8 - 14-2,9
Durchschnittswerte der Betirlsbsgrdfengruppen
Anz,| Betr. |
PetrpgriBo.
grup.e
ha LN - ' 3
1 |weniger [42,6 |[220,0 | = - - - 4,3 266,9
_ els 20 ‘ ' ' :
19 |50 =lo0}21,6 121,5 - 31,4 1,0 1,0 11,2 187,7
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Betrisbsstatistik der Klimazone III. Forts.

Betriebsleistungen in g je ha LN

Batrg Fuhrlohn |Versich.|WirtschiWertzunahme| Blgen~ | Betriebs-~
AN w.lasch,. |Entsché~|Rinnahm} des ver- | lelstungen
mer Miete digung [Insges.|Gutsbesatz.| brauch | insges.

1 84 85 86 87 88 89
47 17,5 - 420,6 le,o Tyl 529,17
A8 39,8 1lo,2 1329,6 28,1 6,1 363,8
49 345 - 328,0 s 142 3352
50 4,8 l,7 290,2 =/ 6’6 296’8
51 16,9 347 313,44 644 395 323,53
52 4’5 1'0 250,6 - 12,9 263’5
53 2,6 043 210,5 58,4 11,3 280,2
54 1,6 641 241,4 - 644 247,8
55 10’6 b 288,9 62,2 9’8 360,9
56 10,8 Ty3 545,5 - 6,0 551,5
57 4,2 - 245,4 22,2 546 273,2
58 2,1 1,0 198,5 | - 4,8  |203,3
59 15,7 3,8 37654 - 8,5 384,9
60 20,40 1,3 169,7 - 346 173,3
62 4,1 1,0 128,5 8,5 5,3 142,3
63 €,9 11s4 142,0 (13,2 549 161,11
§4 Te3 1,7 297,5 - 5,6 303,1
65 8,7 1,5 164,9 - 245 167,4
66 243 2:3 15073 = 396 153’9

Durchschnlttswerte der Betrlebsgrofengruppen

Anz.| Betrs.

Betrs grof.

grup .
ha LN
1| weniger |[3,5 0,7 271,1 - 9,2  |280,3
als 20 : Co

9] 50 ~loo 0,2 1,9 212,6 9,8 447 227,1

21| alle 9,7 2,3 269,7 [17,5 644 29%,6
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Betribbsstatistik der Klimezone IIT. Forts.

1

Betrlebsaufwendungen g je ha LN
' Wirtschaftsausgabaen
Betr. Saatgut< FPutter-| Allg. Brenn- {Unterhal- {Unterhal-
num- Dinge- | mittel [Unkost.|stoff, |tung der |tung dsr
mer mittel d.Vieh=-| Licht Geb&ude Maschinen
Pflanzo= haltung| Kraf't
schutz
1 90 91 92 93 94 95
46 25,6 39,6 lo,o0 19,2 0,8 1440
47 6,1 3314 12’5 22,0 10,2 12’5
48 39,0 3745 9,8 26,0 8y3 1444
49 18,8 - 35,8 749 16,7 12,9 22,4
50 8‘,2 30,1 10,6 19’1 0’8 42’0
51 20,3 14,1 11,5 15,2 L TRR 2,2
52 20,0 38y0 - | 5,5 14,1 5,2 13,7
5% 14,6 54,0 8,2 lo,4 043 1244
54 19,6 22,3 6,42 16,4 240 8,0
55 21,3 81,8 11,7, [17,3 2345 25,3
56 11,3 126;0 9,9 22,5 5,8 2253
57 24,6 28,7 10,3 15,1 924 17,7
58 11,0 3440 5,3 13,2 1,2 4,9
59 25,4 4743 11,5 19,3 8,5 12,9
60 8’5 14’7 4’2 14,5 137 16’7
61 24,3 52,2 5,8 19,8 T»8 11,5
62 Ts5 17,1 247 8,1 1,1 4,2
63 449 16,7 2,8 lo,6 14,8 2,9
64 27,6 36’2 5’0 12’4 30,2 12,1
165 9,6 14,6 1,5 10,8  |8,7 6,7
66 : 11,6 l0,0 3,8 13,8 1,1 16,7
Durchschnlttswerte der Betriebsgrbjiengruppen
Anz. ?Betro .
Betr} grof.:
ZrM1Po
ha IN
1 Weniger 25’6 39,6 lo ,‘0 19,2 0,8 14,0
als 20 ‘
11| 20 = 50 {18,4 45,7 9,4 17,7 Te4 17,6
91 50 -loo 14,5 27,40 1446 13,6 843 lo,2
21 | alle 17,1 3743 Ty4d 16,0 Ts5 14,2
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Retrisbsstatistik der Klimezone 1II. Forts.

Betrisbsaufwendungen $ je ha LN
, Wwirtschaftsaus gaben j
Detr fohrlohn [{Fremd—- [Wirt- Steuerni Sachsavers.| Wirtschafts.
nume uoiiasch, |1ohne schaftse und und aus gaben
mer Miete u.S0Z. {haush. |Lasten |allgem. insges.
Vers. Unkosten
L 96 o7 98 99 loo "lol
46 21,5 096 haad 1698 4-,4- 152’5
47 1745 14,8 - 24,9 397 157,6
48 6,1 21,5 - 16,8 397 lo3,1
4G 15,3 4,2 - 1445 593 153,8
50 18,8 6,9 hand 13’3 297 152’5
51 11,3 o~ - 14,1 240 93,8
152 15,8 542 - Ty3 1,9 124,1
5% 10,3 1,4 - 21,5 242 135,3%
154 6,46 297 - 12,4 644 1lo5,6
155 . 9,0 453 - 10,0 1,4 205,6
56 12’3 - - 1598 5’3 267’2
57 los4 049 - 9,6 4,1 130,8.
58 16,1 345 0,6 5¢3 5yl 96,7
59 14,5 2344 - 14,6 546 183%,0
60 895 14,8 nd 11,2 1’0 95’8
61 21,6 1,1 055 9,1 2,9 154,6
62 Ts2 0,6 - 2,8 1,6 ‘52,9
65 4,6 - - 8,7 1,8 70,8
64 15,5 2,9 - 11,4 447 158,0
65 lo,4 540 0,9 4o7 1,7 72,6
66 T7+9 2,1 _ = lo,0 24 19,4
Durchschnittawerte der Betriebsgrdfengruppen
Anz.| Betro.
Betrd grof.
&rupo
he LN
gls 20
11 ] 20 - 50 12,1 597 - 14,6 345 152,1
9 .50 ~100 11,8 547 2,2 8e4 2g7 1lo9,0
21 | alle 12,4 545 049 12,0 352 133,5
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Betrlebsstatlistik der Klimazone ITI. Forts.

) Betriebsaufwendungen g je ha IN
Viehszukidufs Viehzu~| Wert- [Lohn- |Betriebs-
A orna ~ ~ s abnah-|anaprJaufwen—-
Si;zt . 3;2% chzei Schafe fg§a kéufe me d. |d.Be-|dungen
oD ‘col insges.|Guts~ gitii insgesami
: amil
1 lo2 1lo3 lo4 lo5 106 lo7 - lo8 (lo9
46 - - - - - 20,8 280,5145%,8
47 69,5 | - - - 69,5 - 222,5 |449,6
49 - - - 247 2,7 7,6 169,0|333,1
50 - o - - - 18,6 169,0|340,1
5o . - - 26,6 | 26,6 - 137,01287,7
5% - - - - - - 1%34,0{269,3%
54 3,6 - - - 356 - 131,0240,2
55 - - - - - - 155,0%60,6
56 — - - 3355 | 3355 11,7 j131,5 |443,9
57 - - - - - - lol,0{2%1,8
58 9,1 2,0 - - 11,1 11,7 |94,0 {213%,5
22 - - - - - 22’4 gg:g 3°g:9
&1 |52,5 o,z 0,4 |1,8 |54,9 |- |92,8 [302,3
62 - ~ - - - - T4.2 1127,1
63 0,8 hand hand had 0,8 -— 79’0 150’6
64 443 - - 550 Ty3 30,9 74,3 [270,5
65 3’4- 0,5 bl 2,1 6’0 14,1 69’5 162’2
66 0,9 - - - 0,9 . }19,9 [63,0 {163,2
Durchschnittswerte der BetriebsgrdBengruppen
Anz . {Batr.
| Betrdgrof.
lgrup .
ha IN
1 | weniger| = - - - - 20,8 |280,5 (453,8
als 20
11 | 20 -~ 5018,4 - - 57 14,1 354 151,6 |321,2
9 50 -100 7,,9 0,3 - 0’8 9,0 15,4- 79’0 212’4
21 | alle ?,8 0,1 - 343 11,2 9,4 127,0 [281,1
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Betriébsstatistlk der ¥Xlimazone II1I. Fort

3

Betriebskapital in g je hévLN ‘Neu- |Neue |[Zinsan-
Bt Boden| Gebiindd Masch.| Vieh Vor- | Betw.| P3O |HSCH EPTHER 3
nune (ohne und réite Kapit’ha.Ly na Iy képit °
mner Wohn- Gerite . 1 insg. L , g ja °
- haus) ha IN
1 ‘1110 | 111 112|113 (114 115 116 {117 |118
46 249 %00 366 184 | 65 1164 | 2,7 26,8 46,0
47 125 770 192 117 } 68 1172 | - 94,0 |57,5
48 79 438 188 165 | 50 920 - 90,5 {41,8
49 30% | T00 200 188 |[113 |[1404 | 44,5 |45,0 |54,6
50 103 372 60 189 1|39 663 - - |28,0
51 68 151 208 169 | 36 632 19,7 lo5,0}28,1
52 66 13% 87 88 |41 415 - 18,5 |17,5
53" 75 325 85 190 | 45 720 194,5 12,4 [30,4
54 146 134 122 116 | 66 584 - - 21,9
55 164 168 173 133 | 48 686 | 68,1 - 27,9
56 192 | 296 218 78" {66 850 | 8,3 T4,1 133,24
57 120- 307 123 92 |64 706 - 20,4 (29,5
58 24 170 57 lo2 {60 413 141,00 |5,6 16,7
59 1ol 297 91 132 |59 680 119,1 ]18,2 |29,1
60 44 105 lol 131 |38 419 640 19,8 19,
61 267 72 1lo 160 |86 695 - 49,0 |32,2
62 66 - 66 68 82 |33 315 - - 746
163 65 150 215 152 |71 653 |0,5 26,8 (14,9
64 119 314 174 llo |61 778 {445 2,6 [33,0 |
65 150 18 loo 55 {51 374 - 49,2 17,8 |
66 146 1lo9 67 8o 144 446 {9,6 4,7 |15,0 s
Durchschnittaswerte der BetriebsgrdBengruppsn

AnZ. |Betre.
Betr gl"ﬁBo

grap..

ha LN
1 winigo 249 | %00 366 |184 |65 {1164 |2;7 |26,8 46,0

als 2o

11|20~ 50 {122 | 344 | 150 |12 |58 |795 |21,4 41,5 33,8
S |50~loo {109 145 10§ 112 56_ 531 (20,1 {19,5 [20,6
2L [alle 122 | 256 | 144 {120 |57 699 |19,9 |31,6 |=28,7
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Betrliebsstatistik der Klimazone IXITI. Forts.

‘ Betrisbsergebnis in g je ha LN Rein—“ﬁgntauErzeuw Arbeié
i L -~ |bili—|gunga- ein-
Betrd Roh~ |Betr. | Erzeu-|Arbeits- Rein- S@ g
nume ein- |ein- gungs-{ elnkom~ er- tzag. Egﬁg‘ izi; commen
ner kom= | kome loi~ men trag % d. 1o ie & je
men  |men stung Botro |zlent| VAK | VAR
kaplt g g
1 119 120 121 122 |123 124 (125 (126 -|127
46 lo7,0 |124,4 | 230,9 | 61,6 |=1T73,5]-14,7{0,33 |3T700 |980
47 302,6 §342,3 | 409,3 | 259,9 |+ 80,1 |+ 6,8{1,08 {6380 |40lo
48 180,7 | 219,0 286,3 | 16044 {4+ 25,7 | +1,98]0,92 }5620 |3lo0
49 171,l 189,8 285,6 - 120,7 + 2,1 +0,14 0177 Tooo 2900
50 125,7 1145,9 | 241,6 | 104,06 |= 43,43 |- 6,6{0,64 {5030 |2150
51 209,7 1223,8 | 265,3 |181,6 |+ 46,7 |+ 7,4{1,09 {5680 |3820
52 112,8 (123,3 | 19%3,4 | 98,5 |~ 24,2 - 5,7{0,73 |4500 {2300
3 144,9 |167,8 | 223%,3 | 115,9 |+ 10,9 | +1,56]0,87 {6990 [3580
54 138,6 |156,7 | 199,6 |122,5 i+ 7,6 |+ 1,4/0,90 |4240 |2610
55 155,3 |169,6 | 265,9 {131,7 |+ 0,3 {+0,02{0,85 |4450 {2180
56 239,1 | 254,9 326,2 | 206,7 |+107,6 {+12,4{1,44 {91loo |5Tlo
57 142,4 115249 | 240,3 | 113,8 |+ 41,4 [+ 5,8{1,09 [89c0 |4150
58 83,8 190,6 | 164,4 | 70,6 |~ 10,2 |~ 2,5/0,75 {6590 |2850
59 166,5 |204,5 282,17 160,8 |+ 8440 |+12,4{1,50 |{68%0 |3950
60 50,5 76,5 11c,3 [ 4640 |- 32,0 |~ 6,7]0,50 |3820 }1560
61 - 145,3% {155,5 248,7 1114,2 i+ 52,5 | +8,05{1,16 [9200 }4200
62 89,4 92,8 138,6 | 82,4 + 15,2 |+ 6,2|1,09 {6040 [3560
63 89,5 |98,2 133,53 | 74,6 |+ 10,5 |+ 3,0{0,95 |5800 |3220
64 106,9 {121,2 219,7 17648 |+ 32,6 |+ 4,211,00 |8400 |2%00
65 T4s7T 8254 150,5 159,9 |+ 5,2 {+ 1,410,85 |7950 {3000
66 T2:3 84,4 118,5 159,4 1+ 9,3 |+ 2,110,92 4950 |2500
Durchschnittswerte der Betriebsgréﬁengruppen
Anz, |Batr.
Botr {gro8,
grup.
ha LN
L {wenige [107,0 |124y4 |230,9 |61,6 |-173,5 |-14,7 0,53 3700 {980
als 20
11 20’" 50 18132 201’5 26595 15391 + 2996 + 2,3 0,94 6160 3320
9 {50-100 9397‘ 1o7,8 17450 | 78,8 + 1447 |+ 3,1|0,97 16610 [3080
21ialle 1%9,5- |157,0 {225,0 |116,3 [+ 12,5 |+ 1,8(0,93 |6250 {31llne
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