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Zur Entwicklung junger Eichen unter Kiefernschirm

W. ScHIRMER, Th. DiEHL und Ch. AMMER
Lehrstuhl fiir Waldbau und Forsteinrichtung der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen

Kurzfassung: Auf 22 Parzellen in sieben Kiefernaltbestéinden eines Distrikts im Bayerischen Staatlichen Forstamt Niirnberg wurde im
Jahre 1996 der Zustand (Dichte, Héhe und Qualitit) achtjihriger Eichensaaten erfaBit. Dic Eicheln wurden auf gefristen Streifen gesit,
die etwa 20 % der Bestandesflichen umfassen. Auf den Streifen wurden zwischen 130 000 und 300 000 Individuen/ha gezihli. Auierhalb
der bodenbearbeiteten Flichen wurden bis zu 5500 Eichen/ha aus Naturverjiingung festgestellt. Auch die Zahl der natiirlich angekom-
menen Kiefern tibertraf auf den Saatstreifen (10 000 bis 150 000 Pflanzen/ha) in den meisten Fillen die Dichtewerte der unbearbeiteten
Teilflichen. Die Zahl der beigepflanzten Buchen variierte aul den Saatstreifen zwischen 1500 und 6500/ha. Fiir dic aus allen Parzellen er-
rechneten mittleren Héhen der drei Baumarten wurden 95 %-Konlfidenzintervalle berechnet, die sich nicht iiberlappten. Die mittlere
Héhe der Buche lag deutlich iiber der der Eiche und deren Mittelwert tiber jenem der Kiefer. Als signifikante Variablen zur Erkldrung
der Variation der Hohen der hichsten Eichen erwicsen sich die Altbestandsdichte und dic als Dummy Variable kodierte Bodenart. Es
zeigte sich, dal} die Hohenwuchsleistung der Eichen mit zunehmender Altbestandsdichte nur langsam zuriickging. Auf tonigem Lehm
scheinen die Eichen bei gleicher Altbestandsdichte hhere Werte erreichen zu kénnen als auf Sand.

On the Development of Young Oaks under the Canopy of Pines

Abstract: On 22 plots in seven pine siands (Pinus sylvestris L.) of the Nurnberg Forest District, 8 years old direct seedings of oak (Quer-
cus robur L. and Quercus petrea (Martt.) Licbl. were measured in 1996 for plant density, height growth and seedlings quality. About 20 %
of the stand arca was tilled in strips in 1988. The subsequent direct seedings (also in 1988) resulted in 130,000 to 300,000 oaks per hectare
on the strips. On the area without soil cultivation there was a great deal of independant natural regeneration up to 3,500 oaks per hec-
tare caused by jays ( Garrufus glandarius 1..). On most plots the number of naturally-regencrated pines on the seeded tracts exceeded the
corresponding density of the subplot without soil cultivation and ranged from 10,000 1o 130,000 plants per hectare. Beech ( Fagus sylvati-
ca L.) regeneration (planted) ranged from 1,500 to 6,500 per hectare. The 95 % confidence intervals of the mean heights per species do
not overlap. The mean hcight of beech was greater than that of oak, and the mean height of oak was greater than that of pine. Regres-
sion analysis showed that the variation of heights of the tallest oaks was significantly influenced by stand density of the old growth and
the soil texture. The relationship shows that an increase in pine overstory stand density has decreased oak height growth only slightly.
Assuming a constant density of the pine stand, oaks grown on loamy soils were taller than those on sand-dominated soils.

Keywords: direct seeding of oak, canopy density, competition, jay-dispered seeds, natural forest management
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Einleitung

In einem kiirzlich erschienenen Beitrag faite EDER (1997) die
aus der Sicht einer Forstverwaltung driingendsten Fragen an
die waldbauliche und waldwachstumskundliche Forschung fol-
gendermalien zusammen: ,, Wir wissen erstaunlich wenig tiber
das Wachstum, genauer iiber Differenzierungsvorgidnge und
die Zeitriume dieser Differenzierungsabléiufe von Verjiingung
unter Schirm* . .. ,bei den Lichtbaumarten, die in Zukuntt
auch zielstirkenorientiert, einzelstammweise geerntet und
keinesfalls auf der Freifliche verjiingt werden sollen, endet das
Wissen endgiiltig”. Dieser Befund kann dahingehend erweitert
werden, daff exakte, quantitative Informationen — von Aus-
nahmen (z. B. HAUSKELLER-BULLERJAHN 1997) abgesehen -
besonders dann diirftig sind, wenn es um den Umbau von
Kiefernreinbestinden in Kiefern-Laubholzmischbestinde
geht. So wird aufgrund der vermuteten hoheren Stabilitit, Bo-
denfruchtbarkeit und Naturniihe von Kiefern-Eichen-Misch-
bestinden (EBeLING u. HANSTEIN 1989) und der Stickstoffein-
trage (HEINSDORF 1997) ein Bestockungsumbau von Kiefern-
reinbestinden zwar als dringend erforderlich angesehen, die
Kenntnisse iiber die giinstigste Mischungsform von Kiefern
und Eichen, den Mischungszeitpunkt, die Wuchsrelation der
beteiligten Baumarten im Laufe der Bestandesentwicklung
und den EinfluB des Standortes darauf sind jedoch vergleichs-
weise gering (BarTsch et al. 1996). Dies gilt vor allem dann,
wenn man nicht an Erfahrungsberichten, sondern an Zahlen
interessiert ist. Selbst zur besonders interessierenden Frage der
fiir ein ausreichendes Wachstum der Verjiingungspflanzen er-
forderlichen Dichte des Kiefernschirmes liegen nur beschrénk-
te Informationen vor (LUPKE 1995).

Vertretern der naturgemiBen Waldwirtschaft ist immer
wieder vorgehalten worden, daB ihre Postulate naturwissen-
schaftlich nicht tiberpriifbar seien, da die darin zum Ausdruck
gebrachten Grundiiberzeugungen metaphysischer Natur sind
(HenN 1990). Im Gegensatz dazu kén-
nen die konkreten Objekte des natur-
gemifen, d. h. im Sinne von THOMASI-
us (1992) okologisch orientierten,
Waldbaus sehr wohl detailliert analy-

TABELLE 1

— LBt sich ein EinfluB der Dichte des Altbestandes auf die
Hohenentwicklung der geséiten Eichen erkennen?

Untersuchungsgebiet, Versuchsbestinde
und Aufnahmemethoden

Die vorliegenden Untersuchung wurde 1996 in Kiefernbestén-
den (Pinus sylvestris 1..) des staatlichen Bayerischen Forstamts
Niirnberg im sogenannten Nirnberger Reichswald durchge-
fiihrt. Dieser war bis in die jiingste Vergangenheit hinein durch
groBflichige Kiefernreinbestinde geprigt, die ihren Ursprung
in gewaltigen Ubernutzungen, einer intensiven Streunutzung
und biotischen Schadereignissen um die Jahrhundertwende
haben (SpErBER 1968 zit. nach KraTzerT 1997). Natiirlicher-
weise mul jedoch von einem erstaunlich hohen Laubholzanteil
ausgegangen werden (OTT-EsckE 1952). So wird der Eichen-
anteil der potentiell natiirlichen Vegetation mit 34, der der
Kiefer mit 35 % angegeben (Oberforstdirektion Ansbach
1991). Informationen zu den klimatischen Gegebenheiten und
den Standortsverhiltnissen der Versuchsbestiinde finden sich
in Tabelle 1. In Erginzung zu aus der Standortkartierung
verfiighbaren Angaben fithrten DieHL und SCHIRMER (1997) mit
Hilfe des Bohrstocks in allen Versuchsbestdnden cine An-
sprache der Bodenart in 30, 60 und 90 cm Tiefe durch. Mit
einer Ausnahme herrschten in den oberen 60 cm Sande vor, in
90 cm Tiefe konnten vereinzelt schluffige Sande vorgefunden
werden. Von diesen einheitlichen Verhilinissen weicht —in al-
len Tiefenstufen — lediglich die Bodenart in Bestand 4 ab. Dort
waren schon in den oberen 30 Zentimetern tonige Lehme zu
finden (vgl. DiEHL u. ScHIRMER 1997). Die vornehmlich aus
Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und Heidekraut (Calluna
vulgaris) bestehende Bodenvegetation bedeckte im Mittel
rund 40 % der nicht bodenbearbeiteten Untersuchungsfliche.

Klimatische und standortliche Gegebenheiten im Untersuchungsbebiet
Climate and site characteristics of the study site

siert werden. Dies wurde von der

’ ! Wuchsgebiet
forstwissenschaftlichen Forschung — wichsbezirk
gemessen an der Zahl der Studien in  Taijwuchsbezirk

Altersklassenwildern — bisher nur in
beschranktem Umfang versucht (vgl.
AMMER 1995). Es erscheint daher not-
wendig, die tiberwiegend auf empiri-
schem Wege gewonnenen Erkennt-
nisse der Vertreter der naturgemilen
Waldwirtschaft naturwissenschaftlich

Jahresmitteltemperatur

Héhenlage
Boden

mittlere Jahresniederschlage

5 Frankischer Keuper und Albvorland

5.6 siidliche Keuperabdachung

5.6/1 Rezat-Regnitzsenke

8,3 °C (15,5 °C in der Vegetationszeit)

705 mm (ca. 380 mm in der Vegetationsperiode)
340-380 m iiber NN

It. Standortskarte im wesentlichen miBig trockene bis
miBig wechseltrockene Sande mit geringméchtiger
Rohhumusauflage

zu beleuchten (THOMASIUS 1992).

Diesen Ansatz verfolgt die vorliegende Untersuchung, die
im Forstamt Niirnberg, welches nach den Grundsétzen der
ANW bewirtschaftet wird, durchgefihrt wurde und die mit der
Beantwortung der folgenden Fragen dazu beitragen will, die
zuvor aufgezeigten Wissensliicken weiter zu schlieBen. Im ein-
zelnen soll geklirt werden:

— Wie ist der Entwicklungszustand (hinsichtlich Dichte, Hohe
und Qualitit) achtjiihriger Eichen aus Saat und beigepflanz-
ter Buchen unter dem Schirm von Kiefernaltbestinden und
wie sind die Wuchsrelationen der beteiligten Baumarten zu-
einander?

- In welchem Umfang verjiingen und entwickeln sich Eichen

und Kiefern auf natiirlichem Wege?
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Zur Beantwortung der eingangs gestellten Fragen war es
notwendig, moglichst viele der mit Eichen vorausverjiingten
Bestinde in die Untersuchung einzubezichen. Dazu wurden
alle im Jahre 1988 mit Eichen untersiten Kiefernaltbestéinde
eines Distrikts (XVII. Haidberg, Forstdienststelle Schafhof)
ausgewiihlt. In jedem Bestand wurden — proportional zur
FlichengroBe des Bestandes —ein bis mehrere 20 x 20 m grolie
Versuchsparzellen eingerichtet (insgesamt 22 Flichen, vgl
Tab. 2). Diese wurden zuniichst auf einer Forstbetriebskarte
festgelegt und dann im Geldnde markiert. Dieses Vorgehen
sollte eine subjektive Flichenauswahl verhindern. In allen un-
tersuchten Bestinden wurden durch eine HiebsmaBnahme vor
der Saat zunichst 20-30 % des aufstockenden Vorrats
entnommen. An die sich anschlieende Bodenbearbeitung
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durch langsam laufende Frésen (Friisbreite ca. 1 m, Abstand
der Frisstreifen 2-4 m) erfolgte die breitwiirfige Aussaat des
Eichensaatgutes (400-600 kg/ha Gesamtfliche, Eicheln von
Quercus robur L. und Quercus petraca (Matr.) Liebl. aus in
Mittelfranken gelegenen, zur Beerntung zugelassenen Eichen-
bestidnden) mit nachfolgender Einarbeitung. Ein bis vier Jahre
nach der Saat wurden in die Frisstreifen ca. 2000 Buchen (Fa-
gus sylvatica L.) pro Hektar (Wildlinge oder Pflanzen des Sor-
timents 2/0) gepflanzt. Dieses Vorgehen entspricht dem im
Forstamt Niirnberg iiblichen und aul groBen Flichen rea-
lisierten Verfahren. Details hierzu finden sich bei KRATZERT
(1997).

Die Aufnahme der Altbestinde erfolgte auf jeder der zwei-
undzwanzig 400 m* grofien Parzellen durch die Messung der
Brusthéhendurchmesser und der Baumhéhen (mit Hilfe des
Laserh8henmeBgerdtes LEM 300-W) sowie der Bestimmung
der Koordinaten aller Altbiume. Zur Erfassung der Ver-
jiingung wurde cine 100 m? groBe, im Zentrum jeder Parzelle
gelegene Teilfliche ausgewihlt und in 25 Quadrate von je 4 m?
GroBe unterteilt. Auf jeweils fiinf, fiir jede Parzelle von neuem
zufillig ausgewihlten Probequadraten wurden alle Verjiin-
gungspflanzen mit Baumart, Lage (im Saatstreifen oder auBer-
halb) und Héhe (in cm) erfaBt. Bei sdmtlichen Verjiingungs-
pflanzen von mehr als cinem Meter Hohe erfolgte zusitzlich
eine qualitative Ansprache der Qualitiit von Krone und Stamm
im Anhalt an Gocker (1994). Fiir jedes Aufnahmequadrat
wurde dariiber hinaus der Deckungsgrad der Bodenvegetation
angeschétzt.

Statistische Auswertung

Fiir simtliche statistischen Tests und Rechenoperationen wur-
de auf das Programmpaket SAS (Version 6.08) zuriickgegrif-
fen. Bei der Berechnung von Héhenmittelwerten wurden Kon-
fidenzgrenzen berechnet. Dadurch lief sich iiberpriifen,
inwieweit die erhobene Stichprobe dic Hohen — gemessen an
der Variabilitidt der Hohenwerte — ausreichend prizise erfaBt
hat. Zudem geben die Konfidenzgrenzen dariiber Aufschiuf,
ob die Unterschiede zwischen den mittleren Hoéhen der
Baumarten signifikant sind oder nicht. LAAR (1979) gibt meh-
rere Formeln fiir die Berechnung von Kenfidenzintervallen an,
di¢ jedoch voraussetzen, daBl der Verteilungstyp der Daten be-
kannt ist oder dicser niherungsweise einer Normalverteilung
entspricht. Fiir die Verteilung der Hohe der Eichen auf der
Saatfliche traf letzteres jedoch nicht zu. Auffallend sind dort
die zum Teil ausgesprochen asymmetrischen Verteilungen der
Hohenwerte, bei denen in allen Fillen der Mittelwert iiber
dem Median liegt und die Maximalwerte stets wesentlich wei-
ter vom Mittel entfernt sind als dic Minima (vgl. Abb. 1). Da
der Shapiro-Wilk Test fiir die Priifung anf Normalverteilung
einer MeBwertreihe nach Laar v. (1979) nur fiir Stichproben-
umfinge < 50 geeignet ist, wurde die Verteilung der Hohen der
Saateichen graphisch auf die Normalverteilungsannahme ge-
priift. Dabei wird die empirische Verteilungsfunktion mit Hil-
fe ciner Probit-Transformation umgewandelt, Entsprechen die
urspriinglichen Werte einer Normalverteilung, so lassen sic
sich nach der Transformation gut durch eine Gerade approxi-
mieren (DUFNER et al. 1992). Das gelang im vorliegenden Fall
erwartungsgemiB nicht. Erst eine Logarithmierung der Daten
(bei Eiche und Kiefer) bzw. eine Wurzeltransformation (Bu-
che) fiihrte zur Anniherung an eine Normalverteilung. Fiir die
transformierten Werte licBen sich nun cin arithmetischer Mit-

telwert sowie untere und obere Konfidenzgrenzen berechnen
und abschlieBend riicktranstormieren (vgl. Tab. 5).

Fiir die Analyse des Zusammenhangs zwischen dem Auf-
lichtungsgrad des Altbestandes und dem Hhenwachstum der
Eichen mufte die urspriinglich vorgesehene und durch fehl-
geschlagene Stahlungsmessungen verhinderte zihlquadratbe-
zogene Betrachtung ersetzt werden. Nach DOHRENBUSCH
(1997) eignen sich Altbestandsparameter wie die Stammzahl
und die Grundfliche in Kiefernbestinden gut zur Abbildung
der relativen Beleuchtungsstirke. Tm vorliegenden Fall wurde
dazu die von EL KATEB (1991) vorgeschlagene Altbestands-
dichte (N*G), dic cine Kombination beider GroBen darstellt,
herangezogen. Als abhéngige Variable diente dic mittlere
Hahe der fiinf hochsten Eichen je Parzelle. Fiir diese Individu-
en wurde davon ausgegangen, dal ihr Lichtgenuf3 im wesent-
lichen durch den Altbestand und nicht durch andere Verjiin-
gungspllanzen bestimmt ist. Da auch Einfliisse der Boden-
vegetation, der Bodenart und der Verjlingungsdichte (Wurzel-
konkurrenz) auf das Hohenwachstum der Eichen denkbar wa-
ren, wurden auch diese GréBen als erkldrende Variablen in
einer multiplen Regressionsanalyse getestet. Die Auswahl des
verwendeten Modells erfolgte nach der bei MussonG (1989)
beschricbenen Vorgehensweise. Der Identifikation von Aus-
reiBern und der Priifung der Modellvoraussetzungen (Homo-
skcdastizitdt und Normalverteilung der Residuen) dicnte die
Residualanalyse (vgl. DUFNER et al. 1992).

Ergebnisse

Altbestiinde

Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten ertrags-
kundlichen Kennwerte der untersuchten, unterschicdlich alten
Bestidnde und der dazugehérigen Teilparzellen. Bis auf eine
schwache Fichte in Bestand 7 sind alle in den Altbestinden
vorhandenen Bdume Kiefern. Die Stammzahlen, Grund-
flachen und Vorrite schwanken nicht nur zwischen den Be-
stidnden, sondern auch zwischen den Parzellen eines Bestandes
z. T. erheblich. In den Unterschieden zwischen den Parzellen
eines Bestandes hinsichtlich Grundfldche und Vorrat (vgl. Be-
stand 5 Parzellen 13 und 16) kommt moglicherweise die sich an
der Qualitdt der Altkiefern orientierende unterschiedliche
Durchforstungsintensitdt bei den letzten Eingriffen zum Aus-
druck. Die Bonititen der #lteren Bestiinde sind deutlich
schlechter als die der jiingeren. Die Bestockungsgrade schwan-
ken dagegen nur wenig um ca. 0,9. Lediglich Bestand 3 macht
hiervon eine Ausnahme. Allerdings weisen die Bestiinde auch
sehr dicht bestockte Teilllichen (Parzellen) auf (Tab. 2).

Verjiingungsdichte
Die folgenden Ausfiihrungen beruhen auf den arithmetischen
Mittelwerten der Dichtewerte der Zihlquadrate je Bestand.
Die fiir die Eiche gefundenen Werte enthiilt Tabelle 3, in
der Angaben iiber drei Kollektive gemacht werden. Die Dich-
te der Eichen auf den Saatstreifen gibt an, wieviele Eichen auf
einem Hektar stiinden, wenn auf der gesamten Fliche gesit
worden wire. Daneben ist die Dichte der aus Naturverjiingung
(vermutlich Eichelhiihersaat) stammenden Eichen aufl der
nicht bodenbearbeiteten Fliche angegeben. Die waldbaulich
wichtigste Information ist die Zahl der je Hektar insgesamt
vorhandenen Eichen. Wie sich zeigl, licgt der Anteil der bo-
denbearbeiteten und fiir eine Saat genutzten Fliche bei knapp
20 %. In allen Fillen waren die Saaten sehr erfolgreich, denn
dic auf den Saatstreifen ermitielten Pflanzendichten liegen
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TABELLE 2

Daten der untersuchten Kiefernreinbestiinde (Die ersten sechs Spalten enthalten Angaben zu den Bestiinden, parzellenscharfe
Informationen finden sich in den Spalten 7 bis 10, Bonitiiten und Bestockungsgrade richten sich nach der Ertragstafel von Wiepe-
MANN (1943), Kiefer, miiige Durchforstung, zit. n. Bayer. Staatsministerium f. Erniihrung, Landwirtschaft u. Forsten 1981)

Stand data (the first six columns give informations about the stands, columns 7 to 11 provide data for each plot. Site classes and

stand density indices follow WIEDEMANN’S yield table)

Bestand Waldort Alter Bonitit BG Saatfliche Parzelle N/ha Grundfl. VYorrat
(Jahre) 1988 (ha) (m?/ha) (Vim/ha)

1 Haidbrunnen 124 I11.4 0,93 6,5 1 350 23,92 199
11 e 2 425 2537 237
3 525 26,91 251
2 Haidbrunnen 90 11.7 0,90 8,5 4 650 30,13 269
111 5 550 24.02 210
6 550 2732 248
7 500 26,39 231
3 Hiinge 5 el 70 1.0 0,72 2,0 8 475 24,24 248
4 Hinge 5 d* 77 1.6 0,89 4,0 9 675 38,32 389
10 325 20,79 212
5 Mulden 7 d¢ 95 11.3 0,85 13,0 11 450 21,38 187
12 575 27.30 253
13 525 37.06 368
14 450 35,63 400
15 350 20,28 211
16 425 19,69 198
6 Gunzenleithe 93 1.7 0,93 6,3 17 425 30,72 322
&b 18 425 28,99 290
19 400 31,86 376
7 Gunzenleithe 97 1.3 0,86 7.0 20 450 30,30 307
8 bl 21 375 24,73 246
22 500 26,76 253

BG = Bestockungsgrad

TABELLE 3

Dichte der Eichen auf den Saatstreifen, den unbearbeiteten Bestandesteilen und auf der Gesamtfliche (die mit n bezeichneten
Spalten geben die dem Mittelwert zugrundeliegende Zahl an Aufnahmequadraten wieder; SF bedeutet Standardfehler)
Number of oaks on the direct-seeded tracts, on the uncultivated subarcas and on the total stand area (n = number of sample units,

SF = standard error)

Bestand Anteil der n Saatfliiche SF n Restfliiche SF n Gesamtfliiche SF
Saatfliiche (%) (N/ha) (N/ha) (N/ha)

Alle 18,51 79 205537 15179 110 3585 648 110 40966 4333
1 17,22 11 301882 32107 15 5573 1718 15 56597 12558
2 16,39 15 284044 33840 20 4221 1098 20 50084 11414
3 19,60 3 132625 18593 5 0 - 5 25995 11484
4 20,65 9 138615 48699 10 2758 1605 10 30813 8643
5 17,19 16 161720 31035 30 2737 953 30 30084 7516
6 26,17 12 190755 33402 15 5803 3041 15 54205 11720
7 17.27 13 135421 16447 15 1425 488 15 24566 5700

stets erheblich iiber 100 000 Pflanzen/ha. Erstaunlich hohe
Zahlen an jungen Eichen lieien sich in einigen Bestinden auch
auBerhalb der Saatstreifen feststellen, die Unterschiede zwi-
schen den Bestéinden sind dort, relativ gesehen, jedoch wesent-
lich grofier als auf den Saatflichen. Die Werte der beige-
pflanzten Buchen lagen auf den Saatstreifen zwischen 1500
(Bestand 3) und 6500 (Bestand 4) pro Hektar. Im Mittel er-
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rechneten sich 2475 Pflanzen pro ha, bezogen auf die Gesamt-
fliiche sind dies rd. 460 Buchen/ha. Die tiber alle Bestidnde hin-
weg auf den Saatstreifen festgestellte mittlere Dichte der Kie-
fern ist mehr als doppelt so hoch wie der entsprechende Wert
auf der unbearbeiteten Fliache (Tab. 4). Dieser Befund weist
auf die BeeinfluBbarkeit der Kiefernnaturverjiingung durch
Bodenbearbeitung hin.
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TABELLE 4

Dichte der Kiefern auf den Saatstreifen, den unbearbeiteten Bestandesteilen und auf der Gesamtfliche (die mit n bezeichneten
Spalten geben die dem Mittelwert zngrundeliegende Zahl an Aufnahmequadraten wieder; SF bedeutet Standardfehler)
Number of pines on the direct-seeded tracts, on the uncultivated subareas and on the total stand area (n = number of sample units,

SF = standard error)

Bestand Amnteil der n Saatfliche SF n Restfléiche SF n  Gesamtfliche SF
Saatfliche (%) (N/ha) (N/ha) (N/ha)

Alle 18,51 79 75187 8363 110 32804 3779 110 40649 4012
1 1722 11 150972 23807 15 60340 12207 15 75947 13056
2 16,39 15 75682 16531 20 38109 86846 20 44267 8284
3 19,60 3 46956 10276 5 500 500 5] 9605 5025
4 20,6 9 v764 2651 10 12195 3911 10 11693 3489
5 17,19 16 70810 19099 30 31109 6624 30 37934 7322
6 26,17 12 66311 14547 15 33337 8863 15 42018 9439
7 17,27 13 30401 7646 15 11824 3716 15 15032 3543
Hihen Samtliche Kiefernjungpflanzen stammen aus Naturverjiin-

Abbildung 1 zeigt die mittleren Hohen der Eichen auf den
Saatstreifen insgesamt (,,Revier®), in den Bestinden bzw. auf
den einzelnen Parzellen. Die mittlere Hohe aller gemessenen
Saateichen betrégt 35 em. Die teilweise vermutlich ilteren Ei-
chen aus Naturverjiingung sind im Mittel 10 cm héher als die
Saateichen. Auffillig ist die mit 101 Zentimetern stark ab-
weichende mittlere Hohe der Saateichen in Bestand 4, dessen
Bodenart sich von jener der anderen Bestéinde deutlich unter-
scheidet. Beim Vergleich der arithmetischen Mittelwerte der
gesiiten und der natiirlich verjiingten Eichen mit den trans-
formierten Mittelwerten beider Kollektive fillt auf, daB die zu-
erst genannten wesentlich hoher sind (Tab. 5). Dieser Befund
hat seinen Grund darin, daBl die Bildung des arithmetischen
Mittelwertes stark auch von wenigen extrem nach oben oder
unten abweichenden Werten beeinfluft wird, was nach eciner
Logarithmierung der Werte nicht der Fall ist. Ein auf diese
Weise gewonnener Mittelwert stellt

gung. Da die vor der Eichensaat durchgefiihrte Bodenbearbei-
tung die dort vorhandencn Kiefern beseitigte, war zu erwarten,
dab sich die Hohen der Kiefern auf den Saatflichen von denen
der auf den unbearbeiteten Teilllichen befindlichen Indivi-
duen unterschicden. Abgesehen von einigen wenigen beson-
ders hohen Bdumchen, war dies jedoch nicht der Fall. Aus die-
sem Grund sind in Abbildung 3 und Tabelle 5 samtliche Kie-
fern zusammengefaft. Beim Vergleich der Abbildungen 1 und
3 fallt auf, da3 die Box-plots der Kiefern und die der Eichen
auf den jeweiligen Parzellen teilweise dhnlich sind. So weist
z. B. Parzelle 4 sowohl bei den Kiefern als auch bei den Eichen
relativ geringe Werte auf, wihrend Parzelle 15 bei beiden
Baumarten durch grofie Héhenwerte gekennzeichnet ist.

Da die sonstigen Baumarten (im wesentlichen Aspen,
Birken und Weiden) der Zahl nach keine Rolle spiclen, wird
aul Hoéhenangaben fiir diese Arten verzichtel. Abbildung 4

nicht mehr das arithmetische, sondern - e o
das geometrische Mittel dar. Daraus e e L e . Guantil
wirdgauch verstiandlich, warum die an- Statlsilseh@KeQmmene”qe o a"‘%?""”'
gegebenen Konfidenzgrenzen den _Revier, Ih ﬂeﬁ?ﬁBestand’en,
arithmetischen Mittelwert nicht ein- ﬂﬁhe;in T e N Bhe IR
schliessen. Die Aussagekraft des 250 250
transformierten Mittelwertes und der : e
dazu angegebenen Konfidenzgrenzen = o
ist im vorliegenden Fall héher einzu- 2004 T -200
schidtzen als die des arithmetischen - 175
Mittelwertes. Der transformierte Wert :
enthalt die fiir den Waldbau wichtige- 1501 150
ren Informatlio_nen, weil man weniger 1251 125
am Einfluf3 einiger Vorwiichse, die im i L
Zweifelsfalle ochnehin im Rahmen der 100 g [
Jungwuchspflege entfernt werden, in- 754 L7s:
teressiert ist, sondern vielmehr am ; i
Zustand des Gesamtkollektives, B :’_50
Die Hohen der Buchen sind deut- ~25-f§ e ¥ ; % % 1 2
lich inhomogener als die der Eichen o : _to
(Abb. 2). Dies gilt sowohl fiir den e R R T DERGETEE RE
Vergleich der Parzellen als auch der gé’ i _;S Tt ey $§S§§§§§S§§§§§ :
Bestinde untereinander. Abgesehen & g gty 1
von Bestand 2, liegen die in den Ab- .
bildungen angegebencn Mittelwerte

der Buche in den meisten Fillen deut-
lich tiber jenen der Eiche.

Abb. 1. Box-plots der HohenmeBwerte der Eichen auf den Saatstreifen.
Box-plots for heights of the direct-seeded oaks.
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TABELLE 3

Mittelwerte und 95 %-Konfidenzgrenzen der HohenmeBwerte der gesiiten und der natiirlich
verjiingten Eichen, der gepflanzten Buchen und der natiirlich verjiingten Kiefern

Mean heights and 95 % confidence intervals of naturally-regencrated and direct-sceded oaks,

chen scheint die Bodenart zu
sein, Dieser Befund ist ange-
sichts der geringen Zahl an
Stichproben mit der Bodenart

planted beeches and naturally-regenerated pines

otoniger Lehm*  allerdings

sehr vorsichtig zu bewerten.

Kollektiv N arithmet. Art der riticktransfor-  Konfidenz- .
Mittelhohe Trans- mierte Mittel-  intervall Qualitit o

(cm) formation hohe (cm) Insgesamt waren lediglich 83
Eichen hoéher als einen Meter.
Eichen auf der Von diesem Kollektiv entfie-
Saatfliche 1522 35,0 y=In(x) 29.62 28,76<p<30,50 len 54,3 % auf die beste_.Klro-
Eichen auf der unbe- nenklasse (wipfelschiftig).
arbeiteten Fliche 106 45,6 y=In(x) 33,49 2934<u<3823  Weitere 34.9 % wurden als
Buchen auf der ,,w1pfelsghaft1g_ mit Tenldenz
Saatfliche 99 86.8 y=x'3 7868 68.97<u<89,13 2T Zwiesclbildung®  einge-
Kiefern auf der stuft. Qualitativ unblefrledl-
Gesamitfliche 1560 28.89 y=In(x) 2017 1930<p<21,09 gend waren lediglich die Kro-

nen von 10,8 % der beurteilten

zeigt liber alle Bestdnde hinweg die relativen Hiufigkeiten von
Eichen, Kiefern und Buchen in verschiedenen Hohenklassen.
Tn der untersten Hohenklasse ist die Kiefer am stirksten ver-
treten. In den niichst héheren Klassen nimmt die Haufigkeit
der Eiche zu. Die Buche besitzt nur geringe Anteile, die sie al-
lerdings bis in die oberen Hohenklassen hilt. In der Klasse der
Biume, die mindestens 100 cm hoch sind, ist dic Buche die am
hiufigsten vorkommende Baumart.

Das Ergebnis der Regressionsrechnungen zur Erklirung
der Variation der Hohenwerte verdeutlicht Tabelle 6. Als
signifikante Variablen erwiesen sich nur die Altbestandsdichte
und die als Dummy-Variable kodierte Bodenart. Es zeigt sich,
daB die Hohen der Eichen mit zunehmender Altbestandsdich-
te nur sehr langsam zuriickgeht (Abb. 5). Von weitaus stirke-
rem EinfluB auf das Hohenwachstum der iiberschirmten Ei-

Individuen. Auch die Stamm-

formen der meisten Bdum-
chen waren zufriedenstellend: 46,3 % wurden als gerade und
42,7 % als nur schwach knickig angesprochen. Knickige (7.3 %)
oder bogige (3,7 %) Individuen waren selten.

Diskussion

Zur Beantwortung der eingangs gestellten Fragen soll im
folgenden zundchst auf die Verjiingungsdichte eingegangen
werden. Die festgestellten Individuenzahlen an aus Saat
hervorgegangenen Eichen entsprechen in etwa den von PREUSH-
LER et al. (1994) ebenfalls im Forstamt Nirnberg an 9jihrigen
Eichensaaten ermittelten Werten. Sie sind ein Hinweis darauf,
daf das hier praktizierte Verfahren zur Einbringung der Eiche
in Kiefernbestinde geeignet ist, eine ausgesprochen individu-

enreiche Verjingung hervorzubrin-

gen. Angesichts der teilweise erstaun-

A —— hch hohen. Dichten an patﬁrlich ver-

Statistisch el@enr{gr’d'ﬁen der Hoéhe der Buchen Syl jungten Eichen stellt sich ﬁlllerdmgs
im Revier, in den Bestinden und den Parzellen & {5 | | dic Frage, ob esin allen Hiften not

il tia ol ! = Minimum wendig gewesen wire, auf die kost-

i ' i em spielige, weil kiinstliche Form der Ei-
250 [-250 cheneinbringung  zuriickzugreifen.
255 | 05 Dies, zumal MosanDL und KLEINERT
; (1998) bei einer detaillierten Qua-

200 200 lititsansprache von Hihereichen ver-
175 L1475 gleichbarer Dichte feststellten, dal
unter relativ dichten Kiefernschirmen

T 130 erwachsene Eichen ihren Artgenos-
125+ -125 sen einer stammzahlreichen Dickung
= l i it im  Spessart qualitativ vergleichbar
waren. Die im vorliegenden Fall beur-

751 ! g r75 teilten Individuen — zumeist ebenfalls
5o i § £ Hiihereichen — bestiitigten diesen Be-
i fund, denn jeweils ca. 90 % der Béu-

257 % = % 25 me waren von guter Qualitdt. Haus-
o - Lo KELLER-BULLERIAHN (1997) konnte
VI O T N S TOoLL O L0000 oberhalb einer kritischen Grenze des

: _{;E' § SSVIINS °}§§§§§§§5§§§$5§ Lichtgenusses sogar den qualitatsfor-
S& & dernden Einfluf} eines relativ dichten
il & Kiefernschirmes nachweisen. Obwohl
nicht jede Hiihersaat nach Zahl und

Abb. 2. Box-plots der HohenmeBwerte der gepflanzten Buchen.
Box-plots for heights of the planted beeches.
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Formigkeit der Bdumchen befriedigt
~ hiufig aufgrund starken VerbiB-
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druckes (Otro 1996) —, lassen sich
selbst geringe Dichten durch Nachan-
bau sinnvoll und kostengiinstig ver-
vollstindigen (vgl. FiscHEr 1993).

Ben der Hohe der Kiefern % el
eéf*ﬁﬁﬂéfl_“uﬂd den Parzellen |2 1w

Minimum

Nach EISeNHAUER (1994) ist jedoch cm em
selbst eine qualitativ unbefriedigende s iy
Fichenverjingung aufgrund ihrer 295 T

okologischen Bedeutung, z. B, durch
die Behinderung der Vergrasung (vgl.
BoLtE u. BILKE 1998) oder wegen der 1754
Verbesserung der Basensiittigung der

200+

150
Humusauflage bzw. der Absenkung
des C/N-Verhiltnisses (STROHBACH 1254
1997), cine Bereicherung. Analog zu 1004

VULLMER und HANSTEIN (1995) erga-
ben sich auch aus der vorliegenden

754
Untersuchung keine Hinweise auf 5_0:?—
vom Eichelhiiher besonders bevor- | ¥ %
&

. 25+

zugte Bestandestypen. In jedem Fall
scheinen aber auch Bestockungsgrade 0 Lo
b - = 2 L W o A
tiber 0,9 kein AusschluBkriterium dar S R NN S e e B S e,
zustellen. & & G NN OGN DINSE VYOO N OGS S

. : =3 ¥ :

Von besonderem Interesse war im | - ﬂf‘? §
!

Rahmen der vorliegenden Untersu-

chung die Frage nach der Wuchsrela-
tion von Eiche zu Buche bzw. Kicfer.
Wie sich zeigte (vgl. Abb.1,2,3,4und
Tab. 5), wirkte sich die bisher noch
immer hohe Altbestandsdichte auf die
Buche am geringsten aus, wodurch sie den oberen Hohenbe-
reich der Verjiingung zu dominieren beginnt. Dieser Befund
sollte angesichts der geringen Zahl beigepflanzter Buchen je-
doch nicht iiberbewertet werden, da es keinen hohen Pflege-
aufwand bedeuten diirfte, die Konkurrenzverhiltnisse zugun-
sten der Eiche (Kiefer) zu regeln, bzw. dic Méglichkeit bestcht,
einzelne Buchen in den spiteren Hauptbestand zu {iberneh-
men (EBELING u. HANSTEIN 1988). Dennoch kémnte dieses Er-
gebnis ein Hinweis darauf sein, dic Einbringung des Schatt-
laubholzes keinesfalls schon kurz nach der Saat durchzu-
fiihren, sondern damit ca. 4 Jahre zu warten. Wo dics erfolgte
(Bestinde 1,2 und 6), sind die Buchen bei weitem nicht so vor-
wiichsig.

Hinsichtlich der Konkurrenz von Eiche und Kiefer scheint
dic Eiche derzeit im Vorteil zu sein (Tab. 5). Auch PREUSHLER
ct al. (1994) kamen in der bereits erwihnten Untersuchung zu
dem SchluB, daB die Eiche der Kiefer bei der vorliegenden

25

= Bucﬁe |

O Kieter
]

relative Haufigkeit (%)

Héhenklasse (cm)

Abb. 4. Verteilung aller HohenmeBwerte (angegeben sind jeweils die
Klassenmitten).

Frequency distribution of height classes (the mean of classes are gi-
ven).

Abb. 3. Box-plots der HohenmefBwerte der natiirlich verjiingten Kiefern.
Box-plots for heights of the naturally-regenerated pines.

Uberschirmungssituation im Héhenwachstum iiberlegen ist.
Angesichts der hohen Zahl an Kiefern diirfte es jedoch ein
leichtes sein, einen erwiinschten Kiefernanteil zu verwirk-
lichen. Dies ist auch im Hinblick auf die Eichenverjiingung
wiinschenswert. So stellten BArTSCH ct al. (1996) fest, daB Ei-
chen, die sich in Mischung mit Kiefer befanden, ihren Artge-
nossen eines Reinbestandes im Hohen- und Dickenwachstum

Hoéhe in mm

220

200

180 N
160 e
140
120
100

e 8888

|II'I_'I!lIII|IIII|llI

10000 12500
Altbestandsdichte N%G

T
15000

Abb. 5. Zusammenhang zwischen Altbestandsdichte (N¥G) und arith-
metischer Mittelhohe der fiinf hichsten Eichen je Parzelle (Kreise und
durchgezogenene Linic: Bodenart Sand, ausgeliillte Punkte und ge-
strichelte Linie: Bodenart toniger Lehm).

Relationship between the density of the pine stand and the mean
height of the five tallest oaks per plot (circle and solid line: soil texture
= sand; dots and broken line: soil texture = clay-loam).
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TABELLE 6

Ergebnisse der Regressionsrechnungen zur Erklarung der Variation der Hohenmefiwerte der

hichsten Eichen

Results of regression analysis of the relationship between the heights of the tallest oaks and the

density of the old growth

len. Im Gegensatz dazu verrin-
gerte sich der Durchmesser
der von ihr untersuchten Ei-
chen bei abnehmendem Strah-
lungsangebot.  Selbst  beim

Vergleich iiberschirmter und

Gleichung Variable Parameter Signifikanz nichtiiberschirmter 37jdhriger
Eichenbestinde lieBen sich

y=b, + byx'¥ + b,z y = arithmetische Mittelhshe der fiinf p=0,0001 keine Unterschiede in der
hdchsten Saateichen je Parzelle Hohenwuchsleistung der Be-

adj. r* = 61.07 Ordinatenabschnitt b, = 82,65 okl stinde erkennen (URBAN
x = N¥G (des Altbestandes) 1994). Der Befund, daB die bei

je Parzelle b, = 29,57%10° H tonig-lehmiger Bodenart (Be-

z = Dummy-Variable (Bodenart Sand: stand 4) erreichten Wuchslei-

7z =-1, Bodenart toniger Lehm:z=1) b,=4274 B stungen bei gleicher Altbe-

standsdichte deutlich iiber den

iiberlegen waren. Wie der Vergleich der Ergebnisse mit Un-
tersuchungen aus Polen (ZwIENIECKI u. TARASIUK 1993) zeigt,
scheinen sich die Konkurrenzverhiltnisse zwischen jungen Ei-
chen und Kiefern unter Kiefernaltholzschirm mit zunehmen-
der Kontinentalitit zugunsten der Kiefer umzudrehen.

Zur Beantwortung der zweiten der eingangs gestellten
Fragen kann festgestellt werden, daf sich besonders auf den
bodenbearbeiteten Teilllichen, aber auch auf der Restfliche
eine individuenreiche Kiefernnaturverjlingung eingestellt hat.
Dies ist ein eindeutiges Indiz gegen die von SEIDLING und
Lunrte (1996) geduBerte Vermutung, daB junge Eichen das
Lichtklima und die Qualitit der Humusauflage zuungunsten
der Kiefernnaturverjiingung verindern. Die Bodenbearbei-
tung scheint vielmehr die eine Ansamung hiufig verhindernde
Bodenvegetation (vgl. EBELING u. HANSTEIN 1989; DOHREN-
BUSCH 1995, 1997) erfolgreich zurtickgedridngt zu haben. We-
der auf den gefristen noch aut den unbearbeiteten Teilflichen
licBen sich in Ubereinstimmung mit BRECHTEL (1969) erkenn-
bare Beziehungen zwischen der Altbestands- und der Kiefern-
naturverjingungsdichte feststellen. Offensichtlich ist auch die
Wasserversorgung fiir das Ankommen und die Etablierung der
jungen Kiefern auf allen Fldchen ausreichend. Nach den Un-
tersuchungen von HemricH (1936) und WitTich (1938, 1955)
hiitten sich sonst in Abhiingigkeit der Altbestandesdichte deut-
liche Dichteunterschiede feststellen lassen missen. Nach den
von DoHRENBUSCH (1997) mitgeteilten Befunden ist auf den
stark tiberschirmten Teilflichen mittelfristig ein Riickgang der
Kieferndichten allerdings wahrscheinlich.

Die nur geringe Zunahme der Héhe der Eiche mit abneh-
mender Altbestandsdichte (d. h. zunehmendem Auflichtungs-
grad des Altbestandes) stimmt mit den Ergebnissen von LUPKE
(1995) iiberein. Er konnte nachweisen, daff — im Gegensatz
zum Durchmesser — ¢ine deutliche Reduktion des Héhenzu-
wachses junger Eichen erst bei einem Strahlungsangebot von
weniger als 50 % des Freilandwertes eintritt. Bis zu einer Hohe
von ca. 2 Metern lieBen die Eichen fast gar keinen Einflufd der
unterschiedlichen Uberschirmungsdichte erkennen. Auch
Koss (1995) stellte an gepflanzten Eichen bei Uberschir-
mungsgraden zwischen 30 und 70 % keine Wachstumsunter-
schiede fest. Sowohl IGBOANUGO (1990) als auch ZIEGENHAGEN
und KauscH (1993) fanden in gezielten Experimenten maxi-
male SproBlingen ebenfalls nicht bei maximalen Strahlungs-
mengen. In einer sehr griindlichen Studie an geséten und ge-
pflanzten Eichen konnte HAUSKELLER-BULLERIAHN (1997) bei
zwischen 30 und 60 % des im Freiland gemessenen Lichtes
keine signifikanten Unterschiede im Hohenwachstum feststel-
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Werten der Vergleichskollek-

tive auf Sand liegen, unter-

streicht die Bedeutung der
Wasserversorgung in niederschlagsarmen Gebicten auf Stan-
dorten von begrenzter Wasserhaltekraft nicht nur fiir das An-
kommen (vgl. WitTicH 1935), sondern auch fiir das Wachstum
der Verjingungspflanzen (vgl. HEUER 1996). Angesichts von
nur zwei Parzellen auf dem besseren Standort mub dieses Er-
gebnis jedoch vorsichtig interpretiert werden. Hierzu wiren
weitere Untersuchungen z. B. durch hydrologische Messungen
wiinschenswert. Entsprechende erste Mefireihen, die diesen
Aspekt beleuchten, hat HAUSKELLER-BULLERIALN (1997) vor-
gestellt. Sie konnte einen durchgéngig negativen Effekt der
Altholzwurzelkonkurrenz auf das Wachstum der jungen Ei-
chen jedoch nicht feststellen, obwohl die Altholzwurzeln die
Bodenfeuchtigkeit signifikant verringerten. Im Gegensatz
dazu lieB sich der Einfluf des Strahlungsgenusses auf das
Wachstum junger Eichen in Abhingigkeit der Bodenfeuchte
in den Experimenten von HEEs (1997) deutlich erkennen. Die
von ihm untersuchten Eichen reagierten auf ein erhohtes
Strahlungsangebot nur im Falle ausreichender Bodenfeuchte
mit einem gesteigerten Hohenwachstum.

Die hinsichtlich der Identifikation der fiir das Pflanzen-
wachstum entscheidenden Faktoren vagen Ergebnisse der vor-
liegenden Studie unterstreichen die Notwendigkeit, den von
HAUSKELLER-BULLERIAHN (1997) und HEeEs (1997) beschritte-
nen Weg der méglichst getrennten Erfassung der den Pflanzen
zur Verfiigung stehenden Ressourcen in kiinftigen Unter-
suchungen weiter zu gehen. Dies schlicft nach Moglichkeit
auch Messungen zu weiteren potenticllen Einfluigrossen, wie
z. B. der Lichtqualitit, ein.

Aufgrund des allerorts verdnderten Zuwachsganges von
Kiefernaltbestinden (vgl. z. B. PRETzscH 1985) lassen sich bei
der kiinftigen Bestandesbehandlung Ernte- und Pflegemal-
nahmen im Sinne von Tromasius (1992) auf lange Zeit eng
verzahnen, da die mit einer der Verjiingung zugute kommen-
den Auflichtung verbundene Minderung des Volumenzuwach-
ses durch die Nutzung hicbsreifer Bdume weitaus geringer
ausfillt, als das nach der Ertragstafel zu erwarten wire (vgl.
RoOHE 1996). Angesichts der Uberschirmungstoleranz der Ei-
chenverjiingung bietet das in Niirnberg gewihlte Vorgehen da-
mit bei der kiinftigen, am Wert des Einzelstammes orientierten
Nutzung der Altbestandsbdume cin Héchstmall an waldbauli-
cher Freiheit. Die von HAUSKELLER-BULLERJAHN (1997) beob-
achtete Altersabhingigkeit des Lichtbedarfs der jungen FEi-
chen erfordert — neben der Notwendigkeit zur Durchfithrung
langandauernder Versuchsreihen — allerdings die stindige
Aufmerksamkeit des den Wald Bewirtschaftenden.
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Untersuchungen in der Zerfalls- und Verjiingungsphase
eines Buchennaturwaldes auf der Insel Vilm

J. ScumaLtz und A. LANGE
Fachbereich Forstwirtschalt und Umwelimanagement der Fachhochschule Hildesheim/Holzminden

Kurzfassung: Auf der Insel Vilm bei Riigen stockt cin iiber 200 Jahre alter naturnaher Buchenmischwald, welcher wihrend seiner ge-
samten Entwicklung durch HicbsmaBnahmen kaum beeinfluit worden ist. Er befindet sich in der Zerfalls- und Regenerationsphase.

Um den augenblicklichen Zustand zu dokumentieren und damit Vergleiche mit spiéter zu erhebenden Daten zu ermdglichen, wurde 1996
und 1997 auf 20 ha Fliche cine Stichprobeninventur mit festen Probekreisen durchgefiihrt. Dabei wurden die Durchmesser aller Baume,
dic Baumhohen an ciner Stichprobe sowie die Anzahl und die Hohe der Verjingungspflanzen festgestellt, die relative Beleuchtungsstir-

ke gemessen und die Totholzmenge bestimmt.

Dic herrschenden Buchen mit Baumhohen von bis zu 43 m und Brusthdhendurchmessern bis zu 145 cm halien den griiten Anteil an
dem Vorrat von 560 Vim/ha. Einzelne sehr starke Eichen und der zwischen- bis unterstéindige Bergahorn weisen jeweils Vorrite von rd.

90 Fm/ha auf.

In der Verjiingung itberwiegt der Bergahorn mit 18 400 Pfl/ha bei weitem das Vorkommen der Buche mit nur 3200 Pfl./ha. Der
Bergahorn ist iiberdics meistens hoher und weniger stark verbissen als die Buche; auf manchen Bestandespartien bildet er bereits ge-

schlossene Jungwiichse ohne jede Buchenbeteiligung.

Das liegende und das stehende Totholz summieren sich zu einem Volumen von 150 Fm/ha, was 27 % des lebenden Vorrates entspricht.
Es ist auf der Fliche recht ungleichméBig verteilt; auf groBeren zusammenhingenden Teilflichen liegt der Totholzanteil selbst in diesem

Buchenwald in der Zerfallsphase deutlich unter 10 %.

Investigations in the Phase of Decay and Regeneration of a Natural Beech Forest on the Island of Vilm
Abstract: The island of Vilm near Riigen is home to a more than 200 year-old beech-forest. During the whole period of its development
this forest has never been managed by foresters, but it has been severcly influenced by cattle grazing. Currently it is in the phase of decay

and regeneration.

During the years of 1996 and 1997 a randomised inventory was taken in order to record the current status and to start a future

monitoring program. The following inventory data were taken:
— diameter at breast height of all trees

— tree height of a smaller sample

— number and height-class of tree regeneration

light intensity

— volume of dead trees

The dominant beech trees with tree heights up to 43 m and DAB up to 145 em held most of the total timber volume of the stand, which
was calculated to be 560 m¥ha. Timber volumes per hectare of some very big oak-trees and of a large number of under story maple trees

amounted to approximately 90 m*/hectare.

The natural regeneration is presently dominated by maple with a number of 18,400 plants/ha, while only 3,200 beeches/ha can be
found. In many cases the maples are taller than the beeches and there are many plots covered with thickets of maple without any

regeneration of beech.

The volume of dead trees was found to be 150 m¥/ha, which corresponds Lo 27 % of the living timber volume. The distribution of dead
trees is very irregular in this forest: there are at least two areas of several hectares where the percentage of dead trees was found to be less
than 10 % in volume, cven though the forest is in a phase of decay over most of the area.

Keywords: Fagus sylvatica, natural forest, decay phase, regeneration. dead wood

Einfiihrung

Im Nordosten der Insel Vilm stockt ein iiber 200 Jahre alter
Buchennaturwald, welcher die Zerfalls- und Verjiingungs-
phase errcicht hat. Die standortlichen Verhiltnisse und der
Entwicklungsgang des Bestandes sind in dieser Zeitschrift be-
reits ausfiihrlich beschrieben worden (SCHMALTZ u. STANKE
1999). Deshalb werden an dieser Stelle nur die wichtigsten Da-
ten kurz wicderholt.

Die Insel liegt dicht bei Riigen im Greifswalder Bodden. Ihr
Nordostteil, der GroBe Vilm, besteht aus einem Morénenkern,
der in der letzten Eiszeit bis zu 38 m hoch aufgeschiittet
worden ist und auf welchem teils sandiges, teils Iechmiges
Material abgelagert wurde. Die oft kleinflichig wechselnde
Bodenvegetation weist auf gut mesotrophe bis cutrophe Stand-
orte hin, die iiberwicgend den Waldmeister-Buchenwiildern
zuzuordnen sind.

Entsprechend finden sich Galium odoratum mit einer
Stetigkeit von 70 %. mit hohem Deckungsgrad im Sommer-
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aspekt noch Lamium galeobdolon und recht verbreitet auch
Oxalis acetosella sowie, zuriicktretend, Stellaria holostea. Die
Griser sind iiberwiegend durch Milium effusum und Melica
uniflora vertreten. In den staufrischen Bestandespartien am
Ostrand des Bestandes kommt Preridium aquilinum hiufig
vor. Straucharten sind, mit Ausnahme der Brombeere, nur
schr selten anzutreffen.

Der relativ geringe Jahresniederschlag von nur 570 mm
wird durch die hohe Luftfeuchte von 80 % im Jahresmittel
kompensiert.

Der Buchenbestand ist ca. 33 ha groB. An seinen Réndern ist
er aber durch Uferabbriiche an der Kiiste und durch mensch-
liche Einfliisse gestért, so dal nur gut 20 ha davon als an-
nihernd gleichférmig anzusehen sind (Abb. 1). Der Bestand ist
withrend seiner gesamten Entwicklung nic forstlich bewirt-
schaftet worden. Vermutlich haben geringfiigige Holzentnah-
men durch Brennholzsammler und Holzdiebe stattgefunden,
und bis in die S0er Jahre unseres Jahrhunderts ist er durch Vieh-



