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Einleitung

Die Rinderhaltung hat in Bayern einen wesentlichen Anteil an der landwirtschaftlichen Produk-
tion. Nach dem Bayerischen Agrarbericht wird in Bayern knapp ein Drittel des deutschen Rind-
fleisches erzeugt. Von den etwa 82.000 Rinder haltenden Betrieben mésten 44.000 Bullen. Der
Anteil der Rinder und Kilber am Produktionswert liegt mit 13,2 % in derselben Hohe wie der
von Getreide (BAYSTMLF 2002a, 2002b).

Besonders die Rindfleischproduktion gerit durch die BSE-Krisen in den Jahren 1996 und 2001
stark unter Druck. Eine stark sinkende Nachfrage hat einen Sturz der Rindfleischpreise vor allem
auf der Erzeugerseite zur Folge gehabt. Bis heute hat sich der Rindfleischmarkt trotz steigender
Verbraucherpreise nicht mehr génzlich erholen konnen. Zudem fiihren Liberalisierungsbestre-
bungen der Europidischen Union zu einer weiteren Anspannung der wirtschaftlichen Situation.
Diese negativen Einfliisse konnen auch durch staatliche Unterstiitzung in Form von Rinder-

Pramien nicht voll ausgeglichen werden.

Die spezialisierte Bullenmast stellt einen der Milchviehhaltung nachgelagerten Bereich dar. Bei-
de Produktionszweige sind eng miteinander verkniipft. Die bei der Milchviehhaltung anfallenden
minnlichen Kélber werden iiberwiegend zur Fleischproduktion genutzt. Der Verkauf ménnlicher
Kilber zur Weitermast hat je nach Rasse einen unterschiedlich starken Effekt auf die Wirtschaft-
lichkeit.

Nach wie vor herrscht in Bayern die Rasse Fleckvieh vor. Diese gilt als Zweinutzungsrasse, d.h.
Milch- und Fleischleistung besitzen ziichterische Relevanz. Die Milchviehhalter sind in der Pra-

xis jedoch bestrebt, in erster Linie die Milchleistung ihrer Herde zu erhdhen.

Ausgehend davon beschiftigt sich deshalb diese Arbeit mit den moglichen Auswirkungen einer
starkeren Ausrichtung der Fleckviehzucht in Richtung Milchleistung durch Einkreuzung milch-
betonter Bullen auf die Masteigenschaften der ménnlichen Kélber und damit auf die Wirtschaft-
lichkeit der Jungbullenmast. Eine 6konomische Beurteilung setzt die Kenntnis detaillierter pro-
duktionstechnischer Daten voraus. Angesichts der schmalen Datenbasis werden dazu auf dem
Staatsgut Diirnast Mastversuche mit Jungbullen durchgefiihrt. Ziel der Versuche ist es, die Mast-
eigenschaften genetisch reiner Fleckviehbullen und der Tiere mit unterschiedlichem Red-
Holstein-Genanteil zu vergleichen. Der Red-Holstein-Genanteil der im Versuch eingesetzten
Jungbullen wird als qualitativer Parameter fiir Zuchtrichtung Milchleistung und damit fiir die

Masteigenschaften der minnlichen Nachkommen herangezogen.

In der Praxis lassen Milchviehhalter, um den ziichterischen Fortschritt in Richtung Milchleistung
zu beschleunigen, Red-Holstein-Gene in ihre Herden einkreuzen. Ein weiterer Vorteil fiir die
Zuchter besteht darin, dass bestimmte Red-Holstein-Stiere zusitzlich eine Fleckvieh-
Herdbuchnummer erhalten. Auf diese Weise haben die Ziichter die Nachkommen als Fleckvieh-

tiere fiihren konnen. Dies ist allerdings jetzt nicht mehr moglich. Zuchtstiere diirfen nur noch die
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Red-Holstein-Herdbuchnummer fiihren. Einige der heute eingesetzten Zuchtbullen sind Nach-

kommen dieser Generation.

Neben einer ziichterischen Schwerpunktsetzung in Richtung Milchleistung kann in den letzten
Jahren eine Zunahme des Mastendgewichtes bei Jungbullen festgestellt werden. Die Hauptgriin-
de dafiir liegen zum einen in den Kilberpreisen. Zum anderen beeinflussen auch politische und
marktwirtschaftliche Griinde, wie Primienzahlungen, die Intervention sowie die Schlachtpreise

das wirtschaftlich optimale Mastendgewicht.

Der bayerische Exportmarkt verlangt junge und gut ausgebildete Schlachtkorper. Seit der Ein-
fiihrung des Rinderpasses ist es moglich, das genaue Alter der Tiere festzustellen. Dies ist frither
tiberwiegend iiber das Schlachtgewicht abgeschitzt worden, weswegen fiir schwerere und damit

moglicherweise dltere Tiere eher geringere Preise bezahlt worden sind.

Ein weiterer Grund fiir die hoheren Mastendgewichte liegt auch im Wegfall von Markenpro-
grammen, die Preisaufschldge nur bis zu einem bestimmten Gewicht gewihrt haben. Des Weite-
ren reduzierten sich, bedingt durch die Krisen BSE und MKS, die Schlachtmengen und machten

somit eine Mastverlidngerung erforderlich.

Diese Bedingungen haben in den vergangenen Jahren zu einer stetigen Zunahme des Mastend-
gewichts gefiihrt. Daher beschiftigt sich der eine Teil dieser Arbeit mit dem optimalen Mastend-
gewicht. Fiir die Mast von solchen schweren Bullen liegen ferner bisher nur wenige aktuelle
Versuchsergebnisse vor. In den vorliegenden Mastversuchen werden Schlacht- und Mastleis-
tungsdaten fiir die Mastendgewichte von 620, 660 und 700 kg unter Praxisbedingungen erhoben.
Diese dienen als Berechnungsgrundlage fiir die Ermittlung des wirtschaftlich optimalen Mast-

endgewichts.

Fiir den Landwirt liegen die Moglichkeiten zur Verbesserung der wirtschaftlichen Situation in
der Bullenmast im Detail. Diese Arbeit untersucht daher in einem zweiten Teil neben dem Ein-
fluss des Mastendgewichts auch die Auswirkung der genetischen Abstammung auf die Wirt-
schaftlichkeit. Fiir die Wirtschaftlichkeit entscheidend ist die optimale Verwertung des knappen
Faktors Stallplatz. Datengrundlage fiir die Berechnungen bilden die Mastversuche mit Silomais,
der in Bayern iiblichen Mastmethode. Insgesamt werden in fiinf Versuchsdurchgingen iiber 200

Jungbullen wihrend einer Versuchsdauer von iiber zweieinhalb Jahren gemistet.

Mit Hilfe der Untersuchungen lassen sich Aussagen fiir die Praxis ableiten. Fiir den Landwirt ist
es wichtig zu wissen, bis zu welchem Mastendgewicht seine Tiere unter gegebenen marktwirt-
schaftlichen und politischen Bedingungen zu misten sind. Des Weiteren soll die Arbeit aufzei-
gen, welche Rolle der Red-Holstein-Genanteil bei den Fleckviehtieren als Parameter fiir die un-

terschiedlichen Masteigenschaften der Kilber spielt.
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1 Rahmenbedingungen

1.1 Rindfleischproduktion und Rindfleischmarkt

Die Rindfleischproduktion im Jahr 2002 wird weltweit auf etwa 60 Mio. t geschitzt. Die Produk-
tion steigt seit dem vergangenen Jahr gegeniiber den Vorjahren nicht mehr so stark an (siehe
Abbildung 1). Dazu tragen vor allem BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy) und MKS
(Maul- und Klauenseuche) bei. Beide Krankheiten haben Importbeschrinkungen zur Folge. Fiir
den weltweiten Handel ist vor allem der Einfuhrstopp in Asien von Bedeutung. Hinzu kommt,
dass im Zuge der Krankheitsbekdmpfung eine gro3e Anzahl an Tieren gekeult und das Fleisch
vernichtet wird (PROBST, 2002).

Abbildung 1:  Entwicklung der Welterzeugung an Rind-, Kalb- und Biiffelfleisch

Schlachtgewicht
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61 -
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— _
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Quelle: nach PROBST, 2002

Zur weltweiten Rindfleischerzeugung trigt die EU mit iiber 12 % bei (sieche Abbildung 2). Sie
gehort neben den USA (knapp 19 % der Erzeugungsmenge) und Brasilien zu den groften Rind-
fleischerzeugern. Allerdings sinkt der Anteil wéihrend der vergangenen zehn Jahre um etwa 4 %.
Auch in den Staaten der ehemaligen UdSSR ist ein beachtlicher Riickgang der Produktion zu

verzeichnen. Dafiir gewinnen Linder wie China und Brasilien an Bedeutung.
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Abbildung 2:

Welterzeugung an Rind-, Kalb- und Biiffelfleisch im Jahr 1992 und geschitzt

fiir 2003 in einigen ausgewihlten Lindern
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Weltweit steigt die Gesamterzeugung an Rindfleisch von 1992 bis 2003 um etwa 5.5 Mio. t auf
60,8 Mio. t an. Dies ist zum Teil auf die steigende Kaufkraft in den drmeren Lindern sowie auf

die Bevolkerungszunahme insgesamt zuriickzufiihren.

1.1.1 Rindfleischproduktion in Deutschland

In Deutschland werden iiber 18 %, das sind rund 1,35 Mio. t des gesamten Rindfleisches der
Europédischen Union, produziert. Damit nimmt Deutschland innerhalb der Europdischen Union
neben Frankreich eine Spitzenstellung bei der Rindfleischerzeugung ein (ZMP, 2002a). Inner-
halb Deutschlands konzentriert sich die Rindfleischproduktion vor allem auf die siidlichen
Linder. Knapp 30 % der deutschen Rindfleischproduktion stammen aus Bayern (BayStMLF,
2002a, b). Dies ldsst sich aus der Tradition begriinden: In Bayern stehen iiber 45 % der deut-
schen Milchkiihe und daher sind entsprechende, gut funktionierende Vermarktungsstrukturen fiir
die Kilber vorzufinden. Des Weiteren bieten die Standortbedingungen gute Voraussetzungen fiir

den Anbau von Silomais als kostengiinstigem Grundfutter fiir die Mast.
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1.1.2 Selbstversorgungsgrad

Allein die Erzeugungsmenge gibt jedoch noch keinen Aufschluss iiber die Marktsituation. Eine

wichtige Kenngrofe in diesem Zusammenhang ist der Selbstversorgungsgrad. Bei einem Selbst-

versorgungsgrad von iiber 100 % ist das Land darauf angewiesen, das Produkt im Ausland abzu-

setzen. Abbildung 3 zeigt die Entwicklung des Selbstversorgungsgrades bei Rindfleisch in

Bayern, Deutschland sowie der Europédischen Union.
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Abbildung 3:

Quelle: nach ZMP, 2002b, 2003; BAYSTMLF, 2002b; LFL, 2003b

Mit fast 250 % erzeugte das Land Bayern 2002 mehr als die zweieinhalbfache Menge an Rind-

fleisch als es verbrauchte. Deutschlandweit liegt der Selbstversorgungsgrad bei etwa 132 %. In

Folge eines starken Nachfrageriickgangs, bedingt durch die zweite BSE-Krise bzw. die Maul-

und Klauenseuche, steigt er 2001 auf 166 % (ZMP, 2002b). In der EU hat sich der Selbstversor-
gungsgrad in den letzten Jahren stabilisiert und liegt jetzt geringfiigig iiber 100 %. Agrarpoliti-

sche MafBnahmen sowie Krisen zeigen sich auch am Selbstversorgungsgrad. Die Agrarreform

1992 hat einen deutlichen Riickgang zur Folge, wihrend hingegen die BSE-Krisen von 1996 und

2000 wieder zu einem Anstieg gefiihrt haben.

1.1.3 Rindfleischhandel

Wichtige Absatzmirkte fiir das deutsche Rindfleisch liegen vor allem innerhalb der EU und im

angrenzenden Russland. Abbildung 4 zeigt die bedeutenden deutschen Handelspartner im Be-

reich Rindfleisch. Ein GroBteil der Exporte fliet nach Dinemark, Schweden sowie Griechen-

land und die Benelux-Staaten. Besonders fiir Bayern sind die Mittelmeeranrainerstaaten Italien,
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Griechenland, Frankreich und dariiber hinaus die Niederlande wichtige Abnahmeldnder fiir das
Rindfleisch (GRASER, 2003). In Ubersee zeigen sich die asiatischen Linder, wie Korea, als inte-

ressante Handelspartner. Allerdings herrschen dort Weltmarktbedingungen vor.

Im Zuge weltweiter Handelsbeziehungen wird Rindfleisch auch nach Deutschland eingefiihrt.

Insgesamt gesehen entspricht die importierte Menge jedoch gerade einem Viertel der Exporte.

Abbildung 4:  Deutscher Import und Export 2001 an Rindfleisch in ausgewéhlten Lindern
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Quelle: nach ZMP, 2002b
Neben dem Exportmarkt haben bisher auch Interventionseinkdufe der EU wesentlichen Markt-
einfluss. Durch gezielte Kaufaktionen konnen bestimmte Mengen an Fleisch aus dem Markt ge-
nommen und zu gegebener Zeit wieder zuriickgefiihrt werden. Allerdings sind durch die Agenda
2000 die staatlichen Eingriffsmoglichkeiten in diesem Bereich seit Juli 2002 stark eingeschrénkt.

In erster Linie gilt es, bei Preiseinbriichen eher die private Lagerhaltung zu fordern (EG, 1999a).

1.1.4 Rindfleischverbrauch

Seit der BSE-Krise von 1995/96 geht der Verbrauch an Fleisch in der Bundesrepublik von tiber
102 kg auf insgesamt etwa 88 kg zuriick (sieche Abbildung 5). Zwei Jahre nach dem krisenbe-
dingten Einbruch scheint sich der Verbrauch auf einem, im Vergleich zu den Jahren vor BSE,
niedrigeren Niveau einzupendeln. Jedoch MKS und die zweite BSE-KTrise fithren 2001 zu einem
weiteren Riickgang. Besonders betroffen sind Rind- und Schweinefleisch. Hingegen nimmt der

Gefliigelfleischverbrauch innerhalb von sechs Jahren bis zu 8,4 kg/Kopf zu.
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Abbildung 5:  Entwicklung des Pro-Kopf-Verbrauchs an Fleisch in der Bundesrepublik
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Quelle: nach ZMP, 2002b

Nach dem Krisenjahr 2001 steigt der Rindfleischverbrauch wieder leicht an. Es ist jedoch nicht

damit zu rechnen, dass dieser wieder dhnliche Werte wie vor der BSE-Zeit annimmt.

Prognosen der Europédischen Union iiber die Nachfrage an Rindfleisch (siche Abbildung 6) las-
sen auf ldngere Zeit wieder auf eine leichte Zunahme schlieBen. Das urspriingliche Niveau wird
jedoch bei weitem nicht mehr erreicht. Die Produktion passt sich mit einem leichten Uberhang
der Nachfrage an. Angebot und Nachfrage stabilisieren sich demnach auf gleich bleibender Ho-
he. Die Interventionslager der EU sollen bis Ende 2004 schrittweise gerdumt werden. Seit Juli
2002 ist die Intervention auf ein Sicherheitsnetz reduziert. Im Gegenzug ist es moglich, die pri-

vate Lagerhaltung ab 103 % des neu eingefiihrten Grundpreises zu fordern.
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Abbildung 6:  Prognose iiber die Entwicklung der EU-weiten Erzeugung und des Konsums an
Rindfleisch
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Wer zukiinftig die Nachfrage in der Europdischen Union bedient, bleibt nach wie vor offen. Ein
wichtiges Argument wird sicherlich die gefragte Qualitiit bleiben und welches Land diese kos-

tengiinstigst liefern kann.

Fazit:
» Deutschland und vor allem Bayern als bedeutende Rindfleischproduzenten

innerhalb der EU sind auch in Zukunft auf Export angewiesen.

» Die Nachfrage nach Rindfleisch in Deutschland ist vor allem durch die Kri-
sen BSE und MKS zeitweise stark zuriickgegangen.

1.2 Die Bullenmast in Bayern

1.2.1 Die Rasse

Das in Deutschland produzierte Rindfleisch stammt zu mehr als 40 % von Jungbullen und Och-
sen. Der Anteil an Kuhfleisch betrdgt nur etwa ein Drittel (ZMP, 2002b). In Bayern liegen die
Mengenumsitze fiir Jungbullen bei mehr als 45 % (LFE, 2001). Der iiberwiegende Teil (knapp
90 %), der in Bayern im Rahmen der Fleischleistungspriifung geschlachteten Jungbullen (mehr
als 250.000 Tiere), stammt von der Rasse Fleckvieh (siehe Abbildung 7). Auch das Braunvieh
spielt in der Bullenmast mit 5 % noch eine gewisse Rolle, wihrend alle anderen Abstammungen

und Kreuzungstiere kaum eine Bedeutung haben.
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Abbildung 7:  Rasseverteilung der bei der Fleischleistungspriifung in Bayern geschlachteten
Tiere
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Quelle: nach LKV, 2002a

Eine Untersuchung iiber den RH-Anteil der in Bayern geschlachteten Tiere (siche Abbildung 8)
zeigt die wihrend der 90er Jahre von ziichterischer Seite geforderte Genauffrischung der Fleck-
viehrasse mit Red-Holstein-Stieren. Ziel war es, vor allem die Milchleistung ziichterisch zu stei-
gern, ohne die Hautfarbe dndern zu miissen. Einige Red-Holstein-Stiere, wie z.B. Julian und Ru-
di, sind in das Herdbuch fiir Fleckvieh eingetragen und besitzen somit eine Fleckviehherdbuch-
nummer. Thre Nachkommen gelten daher als Fleckviehtiere, deren Fremdgenanteil jedoch aus-
zuweisen ist (UTz, 1998). Seit 1999 ist von der Arbeitsgemeinschaft Siiddeutscher Rinderzucht-
verbinde e.V. (ASR) beschlossen, dass nur noch Bullen in den Testeinsatz zu nehmen sind, de-
ren RH-Genanteil 25 % nicht iibersteigt (ROHRMOSER, 2000).

Am Markt sind verstirkt Nachkommen dieser EinkreuzungsmafBnahmen zu finden. Abbildung 8
macht eine Zunahme der Red-Holstein-Kreuzungsnachkommen der dritten und vierten Generati-
on deutlich. Tendenziell ist mit zunehmendem Red-Holstein-Anteil auch ein Riickgang in der
Klassifizierungseinstufung der Fleischigkeit sowie eine ansteigende Verfettung zu erkennen
(nach ScHILD, 1998). Die Entwicklung in der Fleckviehzucht zeigt stirker in Richtung Milchleis-
tung und die mit der Milchgewinnung verbundenen Parameter. Sie wird vor allem durch den
unsicheren Fortbestand der Milchquote beeinflusst, die zur Erhaltung der Fleckviehrasse bei-
trigt. Untersuchungen der Landesanstalt fiir Landwirtschaft zeigen, dass der Herdendeckungs-
beitrag eines Fleckviehbestandes bei gleicher Referenzmenge deutlich iiber dem einer Schwarz-
buntenherde liegt. Der Vorteil liegt vor allem in den vergleichsweise hoheren Kélbererlosen der
Fleckviehtiere sowie in den hohen Beschaffungskosten der Quote begriindet (STOCKINGER, 2002
(I.)). Bei einer Abschaffung der Milchquote ldge der wirtschaftliche Vorteil im Milchviehbetrieb
eher bei der Rasse mit der hoheren Milchleistung.
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Aus den genannten Griinden sowie durch die stidrkere Spezialisierung der Betriebe liegt das
Zuchtziel beim Fleckvieh stirker bei der Milchleistung. Besonders deutlich wird dies bei der
Betrachtung des neu definierten Gesamtzuchtwertes beim Fleckvieh. Wihrend im Zuchtwert vor
der Neudefinition die relative Gewichtung der Fleischleistungsmerkmale bei 21,0 % liegt, er-

reicht diese beim neuen Gesamtzuchtwert 16,4 % (DODENHOFF , 2003).

Abbildung 8:  Prozentualer Anteil der in Bayern geschlachteten Tiere mit unterschiedlichem
Red-Holstein-Genanteil
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Quelle: nach SCHILD, 1998

Ergebnisse der Zuchtwertschidtzung der Bullen bayerischer Besamungsstationen von 2002 (Ab-
bildung 9) machen deutlich, dass die Milchleistungsmerkmale wéhrend der vergangenen Jahre
stetig ansteigen. Bei den Fleischleistungsparametern sind — abgesehen von kleinen Schwankun-
gen — keine groflen Verdnderungen zu erkennen. Lediglich der Fleischwert tendiert fiir die 1997
geborenen Bullen leicht nach oben. Allerdings ist dabei zu beachten, dass fiir diese Tiere noch
relativ wenige Daten vorliegen. Diese Situation entspricht den Forderungen von PUTZ und WIE-
DENMANN (1994), die als Zuchtziel formuliert haben: ,,Milch steigern, Fleisch halten®.
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Abbildung 9:  Genetische Trends von Fleckvieh in Bayern
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1.2.2 Ausgewiihlte Ergebnisse der Fleischleistungspriifung

In den bayerischen Rindermastringen des Kuratoriums fiir tierische Veredlung werden im Kon-
trolljahr 2001/2002 die Daten von iiber 56.000 Mastbullen ausgewertet, um den Leistungsstand
der Rindermast zu ermitteln. Etwa 76 % der Tiere werden ab Kalb gemistet (LKV, 2002b). Bei
den iibrigen erfolgt die Mast ab Fresser. Mit etwa 5 g hoheren tdglichen Zunahmen liegt diese
Mastvariante {iber der Mast ab Kalb mit durchschnittlich 1.245 g. Im Vergleich zum Vorjahr hat
sich die Mast ab Kalb um etwa 5 g verbessert, wihrend die Mast ab Fresser gleich geblieben ist.
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1.2.3 Das Schlachtgewicht

In Bayern entwickelt sich wihrend der Jahre nach der ersten BSE-Krise (1996) das Schlachtge-
wicht der Jungbullen annidhernd linear nach oben (siehe Abbildung 10). Die Griinde dafiir liegen
zum einen in der Preis-Kostenrelation des Kilberzukaufpreises und des Schlachterldses. Zum

anderen beeinflusst auch die Primiensituation die Mastdauer. Niheres im Auswertungsteil der
Arbeit (siehe Kap. 4.2.3).

Abbildung 10: Entwicklung der durchschnittlichen Schlachtgewichte bei Jungbullen in Bayern
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Quelle: nach LFE, 2002

Zwischen den Markterlosen und dem Schlachtgewicht ldsst sich ein positiver Zusammenhang
erkennen (sieche Abbildung 11): Mit steigendem Mastendgewicht nimmt tendenziell der
Schlachterlos je kg zu. Dies gilt jedoch nicht fiir ein beliebig hohes Mastendgewicht. Je nach
Absatzmoglichkeiten des Vermarkters kann es auch bei schwereren Tieren zu Preisabschligen
kommen. Ein Grund dafiir ist unter anderem die zunehmende Verfettung der Tiere. Denn der
Erlos fiir ein E4 klassifiziertes Tier liegt unter dem eines U3 Stieres. Die Klasse E steht fiir einen
optimal ausgeformten Schlachtkorper, wihrend hingegen die Ziffer die Fettklasse kennzeichnet.
Dabei sind Einstufungen von 1 bis 5 moglich. Je hoher die Fettklasse desto stirker verfettet ist
der Schlachtkorper. In dem Beispiel iiberwiegt der negative Einfluss einer stirkeren Verfettung

gegeniiber der Schlachtkorperausformung.

In der Auswertung (Abbildung 11) sind die Schlachtergebnisse von iiber 140.000 geschlachteten
Mastbullen beriicksichtigt. Bei iiber 50 % der Tiere liegt das Schlachtgewicht zwischen 390 und
400 kg. Sie sind mit U2 oder U3 klassifiziert.
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Abbildung 11: Auszahlungspreis je kg SG Jungbullen in Bayern in Abhéngigkeit vom
Schlachtgewicht
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Jeder Klassifizierung ldsst sich ein bestimmter Auszahlungspreis zuordnen. Fiir die Klassen El,
E2, U2 und U3 sind die hochsten Markterlose zu ereichen. Ein Vergleich der Schlachterlose iiber
mehrere Jahre macht deutlich, dass der Abstand zwischen den einzelnen Klassifizierungsstufen

selbst bei einer Anderung des Preisniveaus relativ konstant bleibt.

Zusammenfassend ldsst sich aus den vorliegenden Marktdaten schlieBen, dass mit jungen, gut

ausgebildeten und nicht zu stark verfetteten Schlachtkérpern der hochste Erlos zu erzielen ist.

1.2.4 Kiilberpreis und Schlachterlos

Die fiir die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast wesentlichen Groen sind einerseits die Kosten fiir
Mastkalb bzw. Mastfresser, andererseits die Schlachterlose der Bullen. In Abbildung 12 ist die
Entwicklung beider Preise dargestellt.

Zwischen den beiden KenngroBen ist ein Zusammenhang erkennbar. Dies liegt auch nahe, denn
der Landwirt finanziert mit dem Erlos der geschlachteten Tiere wieder neue Kélber. Sind die
Kilberpreise sehr hoch, so miissen die Mister kalkulieren: Lohnt sich eine sofortige Neueinstal-
lung, kann die Schlachtung noch einige Zeit hinausgeschoben werden oder soll der Stall eher
einige Zeit leer bleiben. Fiir manche Betriebe ist bei linger andauernden, ungiinstigen Bedingun-
gen sicherlich auch der Ausstieg aus der Mast als eine Alternative zu sehen. Die Grafik zeigt,

dass die Kilberpreise auf die Schlachttierpreise reagieren.
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Abbildung 12: Entwicklung von Kilberpreis und Schlachterlds in Bayern
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Der lineare Trend der Kilberpreise und der Schlachterldse fiir Jungbullen entwickelt sich zu Un-
gunsten der Mister auseinander. Dies ist insbesondere auf die sinkenden Schlachterlose zuriick-
zufithren. Allerdings ist dabei zu beriicksichtigen, dass mit der Agrarreform von 1992 bereits
Priamien fiir die Rinderhaltung zum Ausgleich fiir sinkende Marktpreise eingefiihrt sind. Fiir

2003 zeichnet sich eine Erweiterung der Preisschere zwischen Schlachterlds und Kilberpreis ab.

1.2.5 Betriebsstruktur

In Bayern ist die Zahl der Bullenmister seit 1990 von iiber 64.200 auf 44.100 in 2001 ge-
schrumpft. Diese Betriebe halten insgesamt etwa 605.000 Bullen. Knapp 50 % der Tiere werden
in Bestidnden von bis zu 30 Tieren gehalten (sieche Abbildung 13). Diese Bestandsgroflen liegen
bei etwa 90 % der Betriebe vor. Dabei handelt es sich zum groB3en Teil um Milchviehbetriebe,
die ihre minnlichen Kilber selbst mésten. Vor allem die Anzahl der Betriebe mit bis zu 20 Bul-
len geht stark zuriick. Die Wachstumsschwelle der Betriebe liegt derzeit bei etwa 30 und mehr
Mastbullen. Allerdings ist in den letzten Jahren ein deutlicher Trend zu Bestinden mit Speziali-
sierung festzustellen. Die Bestdnde mit iiber 100 Tieren haben in den vergangenen fiinf Jahren
mit 18 % am meisten zugenommen. Im gleichen Zeitraum ist allerdings ein Riickgang der Bul-

lenhalter um insgesamt 9 % zu verzeichnen (BayStMLF, 2002a).
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Abbildung 13: Struktur der Bullenhaltung in Bayern 2001
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Hohe Primienzahlungen und vorhandene Stallkapazititen verzogern den Strukturwandel in der
Bullenmast. Hinzu kommt, dass die Bullenmast, vor allem ab Fresser, eher zu den arbeitsexten-

siveren Verfahren zédhlt und daher auch gut im Nebenerwerb méoglich ist.

Fazit:
» Der Standort Bayern bietet gute produktions- und vermarktungstechnische

Voraussetzungen fiir die intensive Bullenmast.
» Die Tendenz in der Bullenmast geht zu hoheren Mastendgewichten.

» Innerhalb der letzten zehn Jahre ist die Zahl der Bullenmastbetriebe in Bay-

ern um 10 % zuriickgegangen.
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1.3 Agrarpolitik

1.3.1 Agenda 2000

Steigende Marktordnungskosten und Produktion von Uberschiissen vor allem bei Getreide und
Rindfleisch kennzeichnen die Situation auf den Agrarmérkten Anfang der 90er Jahre. Mit der
Agrar-Reform von 1992 sollen grundlegende Anderungen vorgenommen werden. Ziel ist es, die
Preise dem Weltmarktniveau anzundhern und den Erlosriickgang der Landwirte durch Direktzah-
lungen auszugleichen. Fiir den Bereich der Bullenmast werden die Senkung des Interventions-
preises um 15 % sowie die Einfithrung einer Bullenprdmie fiir maximal 90 Tiere/Jahr in Hohe
von 133 €/Mastbulle beschlossen. Die erhoffte Wirkung der Reform stellt sich nur kurzzeitig ein,

so dass bereits im Jahr 2000 eine neue Agrarreform notwendig ist, die Agenda 2000.

Die in Berlin Anfang des Jahres 1999 gefassten Beschliisse (siehe Tabelle 1) sind fiir die Rin-
dermast bis zum Jahre 2006 der giiltige agrarpolitische Rahmen. Neu eingefiihrt wird ein soge-
nannter Grundpreis, der in drei Schritten vom urspriinglichen Niveau des Interventionspreises
um 20 % von 2,78 €/kg Schlachtgewicht auf 2,22 €/kg SG gesenkt werden soll. Seit Juli 2002 ist
die Intervention auf ein Sicherheitsnetz ab 70 % des Grundpreises zuriickgefiihrt. Statt dessen
besteht die Moglichkeit Beihilfen fiir die private Lagerhaltung bei einem Marktpreis unter 103 %
des Grundpreises (2,29 €/kg SG) in Anspruch zu nehmen.

Als Ausgleich fiir den Erzeugerpreisriickgang werden Sonderprimien fiir Bullen gewihrt. Die
Anzahl der méglichen Primien ist regional festgelegt. Bei einer Uberschreitung erfolgt eine an-
teilige Kiirzung. Diese Primienzahlungen sind an die Hauptfutterfliche gebunden, fiir die im
Rahmen der Kulturpflanzenregelung keine weitere Primie gewihrt werden kann. Eine Ausnah-
me stellt die Kleinerzeugerregelung dar. Unabhédngig von der Hauptfutterflache kann der Land-
wirt fiir maximal 15 GV Prémien beantragen. Dies entspricht bei 0,6 GV/Bulle 25 Primienein-
heiten. Bei beiden Varianten sind eventuell vorhandene Milch- und Mutterkiihe sowie Mutter-

schafe zu berticksichtigen.

Tabelle 1: Priamienregelungen fiir den Bereich Bullenmast im Rahmen der Agenda 2000

vor 2000 2000 2001 2002 2003 ...
Sonderpréamie fiir Bullen €/Stk. 133 159 185 210 210
Besatzdichtefaktor GV/ha 2,0 2,0 1,9 1,8
Schlachtpridmie fiir Bullen €/Stk. 27 52 80 80
Nationaler Ergidnzungsbetrag €/Stk. 7 14 20
Silomaisprimie €/ha 407 336 474 474 474
Getreideprdmie €/ha 300 336 348 348 348
Stilllegung €/ha 385 377 353 353 353

Quelle: nach EG, 1999a; REISNECKER et al., 1999
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Zusitzlich zur Sonderprimie erhdlt der Landwirt unabhingig von der Flache fiir jeden ge-
schlachteten Bullen, der den Alters- und Gewichtskriterien entspricht, eine Schlachtpramie. Aus

einem nationalen Zusatzplafond fiir Rindfleisch wird die Schlachtprimie aufgestockt.

Die Bundesrepublik Deutschland hat fiir das Jahr 2003 iiber die europdischen MaBBnahmen hin-
aus die Modulation beschlossen. Dabei wird die Summe aller Pramien eines Betriebes, die
10.000 € iibersteigt, um 2 % gekiirzt. Betroffen sind davon die Primien im Rahmen der Kultur-

pflanzenregelung sowie die gesamten Tierprdmien.

1.3.2 Mid-Term-Review-Vorschlige

Die Wirkungen der Agenda 2000 auf Markt und Landwirtschaft sind in der sogenannten Halb-
zeitbewertung (Mid-Term-Review) im Jahr 2002 tiberpriift worden. Neben einer Wertung der
bisherigen MaBBnahmen gilt es, die Marktordnungen den zukiinftigen Entwicklungen der Europi-
ischen Union anzupassen. Vor allem die Osterweiterung der Europdischen Union ist der Auslo-
ser fiir eine Diskussion um die Weiterentwicklung der Agrarpolitik. Im Jahr 2004 sollen 10 neue
Linder aufgenommen werden. Eine Fortfithrung der derzeitigen Agrarstiitzungsma3nahmen wi-
re fiir alle Lander nicht mehr finanzierbar. Auch sind eine stiarkere Ausrichtung auf weitere Libe-
ralisierung der Mirkte und Kopplung der Zahlungen an Umweltleistungen, sogenannte Cross
Compliance, geplant. Produktionsmengengebundene Zahlungen sollen in Betriebspramien um-
gewandelt werden. Dies betrifft auch die Sonderpramien fiir méinnliche Rinder sowie die
Schlachtpramien. Die Hohe der Priamien ist nach einem Referenzzeitraum zu bestimmen. Die
Vorschlige bedeuten letztendlich, dass Bullenmister, deren positiver Deckungsbeitrag sich aus

der Pramie errechnet, die Bullenmast aufgeben werden.

Eine zusitzliche dynamische Modulation bewirkt die stufenweise Kiirzung der Direktzahlungen
bis 2013 um bis zu 19 % fiir Betridge iiber 50.000 €. Zahlungen bis 5.000 € bleiben von der Mo-
dulation unberiihrt. Die einbehaltenen Betrige dienen MaBBnahmen zur Starkung ldndlicher Riu-
me sowie zur Finanzierung neuer Reformen (EU, 2003). Wesentliche Aspekte der Agrarratsbe-
schliisse vom Juni 2003 zur zukiinftigen Ausgestaltung der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP)

sind in Anhangsiibersicht 13 zusammengefasst.

Fazit:
» Der Rindfleischmarkt ist durch ein hohes Maf3 an staatlichen Regelungen
gekennzeichnet (Agenda 2000).

» Neue agrarpolitische Rahmenbedingungen (Agrarratsbeschliisse vom Juni
2003) mit weiteren Liberalisierungsbestrebungen beeinflussen auch in Zu-
kunft die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast.
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2 Mast von Jungbullen in Abhiingigkeit von RH-Anteil und Mast-

endmasse

In den Jahren 1997 bis 1999 werden auf dem Betrieb Diirnast, der Versuchsstation fiir landwirt-
schaftliche Betriebslehre der TU Miinchen, mehrere Versuche zu speziellen Fragen der Bullen-
mast durchgefiihrt. Die Versuchsreihe umfasst insgesamt fiinf Einzelversuchsdurchgiinge. Dabei
gilt es, produktionstechnische Daten fiir die Mast bis zu einem Endgewicht von 620, 660 und
700 kg Lebendmasse zu gewinnen. Die Daten dienen als Kalkulationsgrundlage fiir eine dynami-
sche Wirtschaftlichkeitsrechnung und der Bestimmung des wirtschaftlich optimalen Mastendge-
wichtes. Des Weiteren wird der Einfluss von Red-Holstein-Genanteil auf die Mastleistung der
Tiere untersucht. Die gewonnenen Ergebnisse bilden die Diskussionsbasis zur Frage nach den
Auswirkungen einer weiteren Entwicklung des Fleckviehs in Richtung Milchleistung auf die
Wirtschaftlichkeit.

Mit Hilfe der Versuche werden Daten zur Lebendmasseentwicklung und Futteraufnahme erho-
ben. Daneben ist es notwendig, kontinuierlich die Grundfutterqualitit zu erfassen. Zusitzlich
sind wihrend und nach dem Schlachtprozess im Schlachthof weitere Parameter zur Bewertung

des Schlachtkorpers zu bestimmen.

2.1 Material und Methoden

2.1.1 Versuchsplan

Die Versuchsreihe untersucht bei Jungbullen des bayerischen Fleckviehs die Auswirkungen von
steigendem Mastendgewicht und unterschiedlichem Red-Holstein-Genanteil auf ausgewihlte
Mast- und Schlachtparameter sowie die Bedeutung fiir die Wirtschaftlichkeit. Diese Fragen gilt
es mit Hilfe der Mast- und Schlachtdaten von insgesamt fiinf Versuchsdurchgingen zu kldren.

Tabelle 2 zeigt den Versuchsplan aller Durchgénge.

Die Anzahl der Tiere der gesamten Versuchsreihe von Juli 1997 bis Dezember 1999 umfasst 204
Jungbullen. Die Tiere der Durchginge 2 und 4 sind in sechs Buchten mit Einzelfiitterungsanla-
gen eingestallt, wihrend bei den iibrigen Durchgingen das Futter jeweils fiir eine Bucht in den

Trog vorgelegt wird.
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Tabelle 2:  Versuchsplan

Untersuchungsgrofien
Durchgang Nr. | Tierzahl und Aufstallung . }
Abstammung Mastendgewicht | Schlach
(Mast ab Fresser) tung
1 A
Beginn:16.Juli 97 48 Tiere in 6 Buchten reines Fleckvieh
Ende: 11.Aug. 98 Einzel-
. 1
tiere
2 36 Tiere in 6 Buchten mit | 18 Tiere reines Fleckvieh >
Beginn: 3.Dez. 97 : s : i 620/660/700 k
Ende:  27.0kt. 98 Einzelfiitterung 18 Tiere mit 6 % RH g
3 48 Tiere in 6 Bucht 24 Tiere reines Fleckvieh
o ; iere in n
Beginn: 17.Juni 98 ere uete 24 Tiere mit 50 % RH
nde:  10.Juni 99 N
%
4 36 Tiere in 6 Buchten mit | 18 Tiere reines Fleckvieh Gruppen-
Beginn: 30.Dez. 98 . .. . . schlach-
Ende:  2.Dez 99 Einzelfiitterung 18 Tiere mit 50 % RH [ tung
—— 660/700 kg
5
Beginn: 27.Jan .99 36 Tiere in 6 Buchten Tiere vom Markt
Ende: 2.Dez. 99 v,

') Einzeltierschlachtung bei Durchgang 1 und 2, wenn das vorher festgelegte Mastendgewicht erreicht ist. Schlachtung nach Gruppendurch-
schnittsgewicht bei den anderen Versuchsdurchgidngen.

Voraussetzung fiir die Auswahl der Tiere der Versuchsdurchginge 1 bis 4 war die bekannte
Abstammung bis zur zweiten Generation. Dabei werden je nach Versuch nur reine Fleckviehtiere
und Tiere mit 6 % bzw. 50 % Red-Holstein-Genanteil iiber den Vater beriicksichtigt.

Fiir diese Jungbullen sind in den ersten drei Durchgéngen drei unterschiedliche Mastendge-
wichtsstufen (620, 660 und 700 kg) mit jeweils 40 kg Gewichtsdifferenz festgelegt. In den letz-
ten beiden Versuchsdurchgingen stehen vor allem die hoheren Mastendgewichte im Mittelpunkt
der Betrachtung. Aus diesem Grund ist es erforderlich eine Differenzierung in die zwei Mast-
endgewichtsstufen von 660 und 700 kg vorzunehmen. Dadurch erhoht sich die Zahl der Ver-

suchstiere je Gewichtsgruppe.

Zur Festlegung des Mastendgewichtes sind zwei Methoden denkbar: Zum einen die Betrachtung
des Einzeltiergewichtes, zum anderen die Bestimmung des Schlachtzeitpunktes nach dem
Durchschnittsgewicht der jeweiligen Gruppe einer Bucht. Dies hat dann jeweils die Einzeltier-

schlachtung oder die Gruppenschlachtung zur Folge.

Fiir den ersten und zweiten Versuchsdurchgang wird die Einzeltierschlachtung festgelegt. Ein
Hauptgrund fiir diese Entscheidung liegt in der Ausrichtung dieser Versuche auf die Ausprigung
der Schlachtmerkmale bei Tieren mit annihernd gleichem Mastendgewicht. Fiir die Versuchs-
durchgiinge drei bis fiinf erfolgt die Schlachtung nach Gruppendurchschnitt, da hierbei besonders

die 6konomische Seite des Verfahrens unter praxisiiblichen Bedingungen bewertet werden soll.
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Der Schwerpunkt der Versuchsreihe liegt bei den Versuchen drei und vier. Sie sind speziell auf
den Rassenvergleich ausgerichtet. Daher wird in der Ergebnisdarstellung auf diese beiden Ver-
suche besonders ausfiihrlich eingegangen. Der fiinfte Versuch dient zum Vergleich unter derzeit
praxisiiblichen Bedingungen, d.h. Auswahl der Tiere nur mit dem ,,fachkundigen Auge*. Diese

Gruppe ist beziiglich ihrer Abstammung vermutlich eher gemischt.

2.1.2 Stall

Der Maststall besteht aus 18 Buchten (siche Abbildung 14), die in drei Einheiten zu je sechs
gleich groBBen Buchten eingeteilt sind. Urspriinglich war der Stall fiir jeweils neun Tiere je Bucht
konzipiert, d.h. fiir insgesamt 162 Mastplitze. Die Tiere werden wihrend der Mast zweimal je-
weils in die nédchst groBere Einheit umgestallt. Neuere Angaben der ALB (zitiert bei SCHON,
1998) und der Landwirtschaftskammer Hannover (HACKE, 1995) empfehlen bei den gegebenen
Verhiltnissen eine maximale Belegdichte von 8 Tieren je Bucht. Diese Belegdichte stellt einen
Kompromiss zwischen ethologischen Anspriichen der Tiere und 6konomischen Forderungen dar
(PAHL, 1986). Die geringere Belegdichte fiihrt zu einer besseren Mastleistung der Einzeltiere
(PAHL, 1997a, b; INGVARTSEN et al., 1993; MORRISON et al., 1981; MORRISON et al., 1983).

In den Buchten 7 bis 12 sind jeweils 6 Einzelfresstroge installiert. Diese ermoglichen die genaue
Erfassung der aufgenommenen Futtermengen sowie Fressdauer und Fresszeit jedes einzelnen
Tieres. Die Daten werden zentral in einem PC gespeichert. In einem Versuchsdurchgang bleiben

die Tiere jeweils wihrend der gesamten Mastdauer in den Buchten mit den Einzelfresstrogen.

Abbildung 14: Grundriss des Bullenmaststalles in Diirnast

Bullenmaststall Diirnast mit Vollspaltenboden
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Neben dem Maststall liegt der Kélberaufzuchtstall mit Stallplétzen fiir 54 Kilber. Dieser ist je-
doch wegen der begrenzten Moglichkeit zur Regulierung des Stallklimas zurzeit fiir die Kilber-
aufzucht nicht nutzbar. Er wird wihrend der Eingewohnungsphase der zugekauften Fresser ge-
nutzt, da dort die Moglichkeit der Einzeltierfixierung am Fressgitter besteht. Der gesamte Stall,

inkl. Kélberstall, ist mit Vollspaltenboden ausgelegt.

Hinter den Buchten befindet sich ein Treibgang mit integrierter Durchtriebswaage, der das Um-

stallen sowie das regelmifige Wiegen der Tiere erleichtert.

2.1.3 Einzeltierfiitterungsanlage

Da die Einzeltierfiitterungsanlage eine versuchstechnische Besonderheit darstellt und somit von
der praxisiiblichen Fiitterungsmethode abweicht, soll diese Anlage in einem kurzen Exkurs etwas

niher beschrieben werden.

Die Anlage besteht aus Wiegetrogen sowie einem Tor mit Magnetverschluss vor jedem Futter-
trog (siche Abbildung 15). Mit Hilfe von Transpondern, die den Tieren ins Ohr (unter dem Scu-
tulum) injiziert werden, sind diese Tore einzeltierspezifisch zu 6ffnen. Vorher ist fiir das entspre-

chende Tier eine Zugangsberechtigung fiir den jeweiligen Futtertrog zuzuteilen.

Abbildung 15: Schematische Darstellung der Funktionsweise der Wiegetroge

N

Standelektronik

PC fir Management und
Datenspeicherung

Transponder (Halsband,
Ohrmarke, Injektat)

Frefiplatzabsperrung Futtertrog auf Wdgezellen

Quelle: BAYERISCHE LANDESANSTALT FUR LANDTECHNIK, 1994

Die Futtertroge sind durch eine Parallelogrammaufthéingung mit dem Rahmen verbunden. Das
Parallelogramm ist auf zwei Wiegezellen gelagert. Ein lokal installierter Chip fragt 5 mal in der
Sekunde die Messdaten von den Wiegezellen ab und weist an einem Display den Mittelwert der
letzten zehn Messungen aus. Der Nennwert der Wiegezellen betrdgt 400 kg. Sie besitzen einen
Temperaturkoeffizienten von 0,1 % bei einer Temperaturdnderung von 10 K. Daher sind die

Wiegezellen mit entsprechenden Abdeckungen vor Erwédrmung durch das fressende Tier
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geschiitzt. Aus der Differenz zwischen dem gemessenen Anfangsgewicht und Endgewicht ergibt
sich die aufgenommene Futtermenge je Besuch. Ebenso wird die Fressdauer erfasst (BAYERI-
SCHE LANDESANSTALT FUR LANDTECHNIK, 1994).

Durch stiandiges Beobachten des Fressverhaltens der Tiere konnen Riickschliisse iiber ihr Wohl-
befinden getroffen und rechtzeitig entsprechende Mallnahmen zur Behandlung eingeleitet wer-

den.

Ein externer Computer ruft tiglich die Daten aus dem Zwischenspeicher der einzelnen Futtertro-
ge ab. Diese liegen im ASCII-Format vor und machen daher eine Einbindung in jedes géingige

Datenbank- oder Tabellenkalkulationsprogramm zur weiteren Auswertung moglich.

Die folgenden Darstellungen dienen als Beispiele fiir die vielfdltigen Auswertungsmoglichkeiten

der durch die Einzeltrogfiitterung gewonnenen Daten.

Abbildung 16 zeigt die Fresszeiten sowie die jeweils aufgenommene Futtermenge am Beispiel
eines Tieres. Die Hauptfresszeiten sind nach den Fiitterungen. Die Besuchszeiten liegen zwi-
schen 25 Sekunden und 21 Minuten, im Schnitt bei 11 Minuten. Dabei nimmt das Tier je Besuch
zwischen 70 g und 3,34 kg Futterfrischmasse auf, durchschnittlich 1,6 kg. Das Tier benotigt an

diesem Tag 2 h und 24 min, um insgesamt 20,9 kg Futter aufzunehmen.

Abbildung 16: Aufgenommene Futtermenge und Fresszeit innerhalb von 24 Stunden am Bei-
spiel eines Bullen
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Die in Abbildung 16 aufgezeigte Auswertung dient nur als Beispiel, denn um gezielte Aussagen
tiber das Fressverhalten machen zu konnen, sind die Daten vieler Tage notwendig sowie der
Vergleich mehrerer Tiere. Dazu sind noch weitere Parameter zu beriicksichtigen, die das Fress-

verhalten beeinflussen.

Durch Verrechnung der Daten der Einzelfiitterung mit weiteren Grolen wie Futterkosten oder
Inhaltsstoffen der einzelnen Futterkomponenten, konnen Aussagen iiber z.B. die Nihrstoffauf-

nahme und damit die Futterkosten bezogen auf Einzeltiere gemacht werden.

2.1.4 Versuchstiere

Die Tiere fiir diese Versuchsreihe stammen von entsprechenden Auktionen der jeweiligen
Zuchtverbinde im siidbayerischen Raum. Dadurch ist eine geniigend gro3e Auswahl gegeben,
die das Zusammenstellen von Tieren mit der gewiinschten Abstammung, etwa gleichen Alters
und gleicher Gewichtskategorie, ermoglicht. Die Auktionen konnen ein breites Spektrum des
stidbayerischen Fleckviehs bieten, da der Anteil an verkauften Kélbern {iber Absatzveranstaltun-
gen bei iiber 90 % liegt (ROHRMOSER et al., 1998). Fiir die Versuche eins und zwei werden die
Tiere entsprechend den Vorgaben beziiglich Abstammung, Lebendmasse und Alter, als Fresser
bei jeweils einer Auktion der Mangfalltaler Jungbullen EG zugekauft. Die Priifung der Abstam-
mung iibernimmt das Landeskuratorium der Erzeugerringe fiir tierische Veredlung in Bayern
e.V. (LKV). Die Tiere der Versuche drei und vier werden als Kélber auf den Auktionen des
Zuchtverbandes fiir Fleckvieh in Oberbayern-Ost in Miihldorf, des Zuchtverbandes fiir oberbay-
erisches Alpenfleck Miesbach e.V. und des Zuchtverbandes fiir Fleckvieh Pfaffenhofen/Iim
Oberbayern e.V., nach vorheriger Auswahl durch Vertreter dieser Verbdnde ersteigert und im
Lohn aufgezogen. Dieser Aufwand ist notwendig, da auf den Fresserauktionen nur sehr wenige
Tiere entsprechender Abstammung zur Verfiigung stehen. Der Zukauf der Tiere von Versuch 5

wird wiederum bei einer Fresserauktion der Mangfalltaler Jungbullen EG getitigt.
2.1.4.1 Einteilung der Versuchsgruppen

Die Einteilung der Tiere in Versuchsgruppen erfolgt erst nach einer Gewdhnungsphase von etwa
vier bis sechs Wochen. Wihrend dieser Zeit befinden sich die Tiere im Kélberstall. Dort werden
Gewichtsentwicklung und gruppenweise die Futteraufnahme festgehalten. Anhand dieser Daten
sowie unter Beriicksichtigung der Lebendmassen am Auktionstag (Auftriebsgewicht) erfolgt die
Einteilung in die endgiiltigen Versuchsgruppen nach dem Zufallsprinzip. Dabei wird auf eine
moglichst gleichméBige Alters- und Gewichtsverteilung der Einzeltiere in den Gruppen geachtet.
Als weiteres Kriterium findet die Gewichtsentwicklung der Einzeltiere bis zu diesem Zeitpunkt
Beriicksichtigung. Dadurch ist es moglich, den Einfluss von Mastanfangsgewicht und Alter in-
nerhalb der Gruppen gering zu halten. Dies ist wiederum fiir die spétere Auswertung entschei-
dend. Weiterhin wird darauf geachtet, dass die Tiere beziiglich ihrer Viter innerhalb einer Bucht

gemischt sind.
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Bei den Versuchsdurchgiingen in der Einzelfiitterungsanlage ist es moglich, die Tiere beziiglich
ihrer Abstammung innerhalb einer Bucht zu mischen, um damit den Buchteneinfluss fiir alle
Gruppen gleich zu gestalten. Bei den Versuchsdurchgingen mit einem gemeinsamen Futtertrog
fiir alle Tiere einer Bucht hingegen werden jeweils nur Tiere mit derselben Abstammung in eine

Bucht eingestallt.
2.1.4.2 Tierkennzeichnung

Alle Tiere werden wihrend der ersten Woche mit einer Stallohrmarke mit drei Ziffern am rech-
ten Ohr markiert. Dies erleichtert die Identifikation der Einzeltiere innerhalb einer Gruppe. Zu-
dem erhalten die Tiere einen 23 mm Transponder der Firma Texas Instruments, der unter dem
Scutulum des linken Ohres injiziert wird (siehe Abbildung 17). Ein Teil der Tiere ist in das euro-
paweite IDEA-Projekt (Identification électronique des animaux) eingebunden, das sich mit den

fiir die offizielle Tierkennzeichnung geeigneten Methoden befasst.

Abbildung 17: Schematische Darstellung der Injizierung der Transponder
Injektionsstelle Injektionsvorgang

Scutulum
(fuhlbar)

S
<™ Einstichpunkt
; ca. 10 mm vor der
"auleren Kante
des Knorpels"

Quelle: KLINDTWORTH, 1998

Die Transponder entsprechen in ihrer Ausfithrung dem Standard der ISO 11784 und 11785. Sie
arbeiten nach dem Half-Duplex-Verfahren (HDF) (sieche KLINDTWORTH, 1998). Mit Hilfe des
Transponders ist eine elektronische Datenerfassung der Tiere in der Einzelfiitterungsanlage und

in der elektronischen Waage moglich.

2.14.3 Impfung

Wihrend der Gewohnungsphase nach der Einstallung sind die Tiere durch den Stress, bedingt
durch Transport, Futterumstellung, Keimbelastung, Stallklima sowie Rangordnungskdmpfe, be-
sonders anfillig fiir Infektionskrankheiten und Befall durch Parasiten. Bereits der Fressererzeu-
ger fiihrt daher eine Priaventivimpfung gegen IBR (infektiose bovine Rhinotracheitis), eine Art
von Herpeserreger, und BRSV (boviner respiratorischer Synzytialvirus), ein Erreger von Lun-
genkrankheiten, durch. In Absprache mit dem Tierarzt erfolgt am Tag nach der Einstallung eine
weitere Wiederholungsimpfung. Die Impfungen werden jeweils nach etwa sechs Wochen wie-
derholt. Der Befall einiger Tiere mit Ektoparasiten macht eine gesonderte Behandlung meist

durch ,,Einwaschpréparate* notwendig.
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Besonders empfindlich zeigen sich die Tiere kurze Zeit nach der Einstallung gegeniiber der Rin-
dergrippe. Erkranken ganze Gruppen, so kommt es zum Einsatz von Futterantibiotika, ansonsten

werden erkrankte Einzeltiere gezielt behandelt.

Der Begriff Rindergrippe kennzeichnet eine Vielzahl von viralen Atemwegserkrankungen, die
oft zusitzlich durch bakterielle Sekundérinfektionen verstirkt werden. Die Rindergrippe zihlt zu
den Faktorenkrankheiten, d.h. das Zusammenspiel infektions- und haltungsbedingter Faktoren ist
zum Ausbruch dieser Krankheit notwendig. Besonders unter Stress stehende Tiere (Transport,
Einstallung, Kennzeichnung, etc.) sind dafiir anfillig. Ein schlechtes Stallklima fordert zusitz-
lich die Erreger, die meist in den Stillen vorhanden sind (MULLER, 1982; SCHRAG, 1984;
WAGNER, 1999).

2.1.4.4 Fiitterung

Fiir einen guten Gesundheitszustand und optimale Leistung der Herde ist das Futter und insbe-
sondere die Futterqualitit mitverantwortlich. Die Fiitterung wihrend der Versuche ist fiir alle
Tiere einheitlich. Als Grundfutter steht allein Silomais zur Verfiigung. Lediglich in der Einge-
wohnungsphase nach der Einstallung hat sich die Beifiitterung von Heu, etwa 0,3 kg FM/Tier
und Tag, bewihrt. Die Kraftfuttermischung setzt sich aus hofeigenem Winterweizen und Kor-
nermais sowie aus zugekauftem Sojaextraktionsschrot zur Eiweiflergdnzung und kalziumreichem

Mineralfutter zusammen. Der Futterplan fiir das Kraftfutter ist in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3:  Futterplan fiir die Kraftfuttergabe bei den Versuchen

Lebendmasse Einstallung bis ca. 500 kg LM ca. 500 kg LM bis Versuchsende
Mischung 1 Mischung 2

% kgFM/Tag MIME gXP| % kgFM/Tag MIME gXP

Winterweizen 42,5 0,850 10,0 103,21 30,0 0,840 9,9 102,0

Kornermais - - - - 29,0 0,812 9,5 75,7

Sojaextraktionsschrot 50,0 1,000 11,4  440,0| 36,0 1,008 11,4 4435
Mineralfutter Ca-reich 7,5 0,150 - - 5,0 0,140 - -

Summe Kraftfutter 100 2,000 214 5432 100 2,800 30,8 6212

je kg FM 10,7  271,6 11,0 2219

Quelle: in Anlehnung an Bedarfs-Empfehlungen von: DLG, 1997; BLT, 1998; KIRCHGESSNER 1997

Die Kraftfuttergabe orientiert sich dabei am durchschnittlichen Bedarf bei hohem Leistungsni-
veau entsprechend den Vorgaben der DLG-FUTTERWERTTABELLE (1997) und der BLT (1998).

Der Energiegehalt je kg Futter der Endmastmischung liegt etwas iiber dem der Vormastmi-
schung, der Anteil an Rohprotein leicht darunter. Die Kraftfuttermischung in der Endmastphase
ab 500 kg entspricht der der Vormastmischung zuziiglich 0,8 kg Kornermais. Einige Autoren

empfehlen den Kornermaiseinsatz wihrend der Endmastphase. Im Gegensatz zu den iibrigen
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Getreidearten hat die Maisstéirke den Vorteil, dass im Pansen ein langsamerer Abbau stattfindet,
was zu einem stabileren pH-Milieu fiihrt (LUPPING, 1997; MATZKE, 1995).

Um ein hohes Leistungsniveau zu erreichen ist zudem eine hohe Grundfutterqualitit notwendig
(KIRCHGESSNER, 1997). Die Ernte des Silomaises erfolgt in der spiten Teigreife, weshalb die
Maissilage durchschnittlich einen relativ hohen Trockenmassegehalt besitzt. Ein hoher Tro-
ckenmassegehalt und Korneranteil haben eine hohere Energiedichte zur Folge, was wiederum
den Masterfolg begiinstigt. Durch eine reduzierte N-Diingergabe beim Maisanbau in den vergan-
genen Jahren, ist zurzeit ein Riickgang des Rohproteingehaltes in der Maissilage zu

beobachten.

Fiir den notwendigen EiweiBausgleich wird eine konstante Gabe von 1 kg FM Sojaextraktions-
schrot wihrend der gesamten Mastperiode gegeben (KUNZz, 1999). In der Vormastperiode stam-

men iiber 80 %, in der Endmast iiber 70 % des Kraftfutter-Eiwei3es aus Soja.

Téglich erfolgt eine Anpassung der Grundfuttermenge in der Weise, dass der Trog am Morgen
moglichst leer gefressen ist (System ,,blanker Trog*). Bei diesem Futtersystem haben die Tiere
geniigend Futter zur Sittigung und es entstehen keine oder nur geringe Futterreste. Jeweils mor-
gens und abends wird das Futter frisch vorgelegt. Die Silomaisvorlage erfolgt dabei mit Hilfe

eines Futtermischwagens.

Ein Problem ist die Maisentnahme am Silo mit der Frise am Futtermischwagen. Die zusitzliche
Zerkleinerung des Maises durch die Frise bewirkt vor allem in den Einzelfuttertrogen eine Er-
wiarmung der Silage, wodurch, laut Beobachtungen, die Schmackhaftigkeit leidet. Dies wieder-
um fiihrt zu einem Riickgang der Futteraufnahme und damit zu Verlusten. Um diesem Proble-
men entgegenzuwirken, wird die Maissilage mit Hilfe eines Hoftracs vor der Fiitterung in den
Futtermischwagen geladen. Diese Titigkeit erfordert eine gewisse Erfahrung, um die Lockerung
des Silostockes moglichst gering zu halten. Der Futtermischwagen wird nur nach Bedarf zur

jeweiligen Fiitterungszeit beladen, um verbleibende Reste zu vermeiden.

Die Waage am Mischwagen arbeitet mit einer Genauigkeit von 2 kg. Bei der Befiillung der Ein-

zelfuttertroge liegt die Abweichung der Wiegeeinrichtung der Trége bei 100 g.

2.1.5 Versuchsdatenerhebung
2.1.5.1 Futtermittelanalyse

Zur Erfassung des Nahrstoffgehaltes erfolgt an jedem vierten Tag eine Probeentnahme vom Si-
lomais. Die Proben werden sofort nach dem Vorlegen dem Futtertrog entnommen und anschlie-
Bend eingefroren, bis sich eine entsprechende Anzahl angesammelt hat. Zur Vermeidung von
Veridnderungen werden die Proben am Tag vor der Einwaage dem Gefrierschrank entnommen
und bei Zimmertemperatur aufgewirmt. Fiir eine Doppelbestimmung des Trockenmassegehaltes
werden etwa zweimal 100 g Silomais je Probe in spezielle Probenschalen eingewogen. Der Tro-

ckenvorgang im Trockenschrank dauert 24 Stunden bei 60 °C. Durch den spezifischen Faktor
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0,985 (im Exsikkator ermittelt) ist ein vereinfachtes Umrechnen auf die Trockenmasse bei
105 °C, aus der Vorwasserbestimmung bei 60 °C, moglich. Aus den vorgetrockneten Proben
werden monatsweise Mischproben erstellt. Diese kommen zur Ermittlung der enthaltenen Néhr-
stoffe mittels Weender-Analyse in ein Labor. Zusitzlich errechnet das Untersuchungslabor mit
Hilfe angenommener durchschnittlicher Verdauungswerte in Abhingigkeit vom Reifegrad des

Erntegutes den Energiegehalt der Maissilage.

Eine regelmiBige, spezielle Analyse der Kraftfuttermischung erfolgt nicht. Die Inhaltsstoffe der
einzelnen Kraftfuttermittel sind den Futterwerttabellen der BLT (1998) und der DLG-
Futterwerttabelle fiir Wiederkduer (DLG, 1997) entnommen. Stichprobenartige Nihrstoffanaly-
sen der Kraftfuttermischung zeigen, dass die Summe der Tabellenwerte sehr gut mit den Analy-

sewerten der Gesamtmischung iibereinstimmen.

Die tigliche Kraftfuttermenge wird in zwei gleiche Portionen geteilt und bei der Fiitterung je-
weils gleichméBig auf den Silomais verteilt. Die Einwaagegenauigkeit beim Kraftfutter betrdgt
+10¢g.

2.1.5.2 Lebendmassebestimmung

Im Abstand von 28 Tagen werden die Tiere wihrend der Versuchsphase gewogen. Die Wiegun-
gen finden stets zur gleichen Zeit, um 13.00 Uhr, nach gleicher Reihenfolge der Wiegebuchten
statt, um eine gewisse Standardisierung zu erlangen. Der Zeitabstand zwischen den einzelnen

Wiegungen hei3t Wiegeabschnitt.

Zur Ermittlung der Lebendmasse dient eine elektronische Durchlaufwaage, die in den Treibgang,
der sich hinter den Mastbuchten befindet, integriert ist. Die einzelnen Tiere werden anhand ihrer
Injektate in der Waage automatisch identifiziert. Das ausgewiesene Gewicht stellt den mittleren
Wert vieler in kurzem Zeitabstand gewonnener Einzelmesswerte dar, die nach bestimmten Algo-
rithmen verrechnet werden. Diese Integration der Werte ist notwendig, um das unruhige Steh-
verhalten der Tiere in der Waage auszugleichen. Die Wiegegenauigkeit liegt bei + 0,5 kg. Zwi-
schen den einzelnen Wiegungen ist es erforderlich, die Waage jeweils neu zu tarieren, weil sich
das Eigengewicht der Waage durch Dreck und Verkotung verdndert. Die Ablage der Wiegewerte
erfolgt auf einem internen Speicher. Diese Daten konnen vom Stallcomputer als ASCII-File ab-

gerufen und dann weiter verarbeitet werden.

Vor dem Versuchsende bzw. Schlachten werden die Tiere doppelt, d.h. am Vortag und Vorvor-

tag gewogen, mit dem Ziel, das Endgewicht besser abzusichern.

Nach Abschluss der Versuchsreihe bei Beriicksichtigung aller 191 Abschlusswiegungen zeigt
sich, dass zwischen den beiden Messungen kein signifikanter Unterschied besteht (siehe Tabel-
le 4). Als Testverfahren wird der t-Test fiir gepaarte Stichproben herangezogen. Das Ergebnis
bestitigt die Berechnungen von BECKENBAUER (1984). Daher ist eine Doppelwiegung nicht not-

wendig.
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Tabelle 4: Vergleich der Doppelwiegungen mit Hilfe des t-Testes fiir gepaarte Stichproben
tiber alle Versuchstiere

n=191
mittlere Lebendmasse mittlere Lebendmasse LMVVT —
Vor-Vor-Tag (LMVVT) Vor-Tag (LMVT) Lyt oWert P
670,0 +£474 672,0 £48,0 2,0 £6,0 -4.7 0,00001

Die Zahlen hinter dem ,,£*“-Zeichen kennzeichnen die Standardabweichung.

Quelle: Methodik in Anlehnung an KOHLER et al., 1984

Bei der letzten Wiegung wird mit einer Sonderkonstruktion zusitzlich die Widerristhhe des

Tieres gemessen, um zusdtzlich ein Rahmenmerkmal zu erhalten.
2.1.5.3 Schlachtleistung

Das Versuchsende ist abhidngig vom Mastendgewicht der fiir ein bestimmtes Soll-Gewicht vor-
gesehenen Tiere. Das Soll-Gewicht wird fiir die Tiere buchtenweise, unabhingig von ihrer Ab-
stammung, festgelegt. Bei Einteilung der einzelnen Buchten fiir die jeweiligen Mastendge-
wichtsgruppen ist die Lage der Bucht im Stallgebdude entsprechend zu beriicksichtigen, d.h.
hochstens zwei Buchten mit dem gleichen Mastendgewicht sollten auf einer Stallseite liegen.

Dadurch kann der Einfluss von Stallklimafaktoren reduziert werden.

Je nach Versuchsfragestellung ist das durchschnittliche Mastendgewicht der Mastendgewichts-
gruppe oder das Gewicht des Einzeltieres fiir den Schlachtzeitpunkt ausschlaggebend.

Am Vorabend des Schlachttages erhalten die Tiere die letzte Futtergabe. Der Transport zum
Schlachthof beginnt in den frithen Morgenstunden, so dass die Tiere auch im Sommer rechtzeitig
vor starker Hitzeentwicklung am Schlachthof eintreffen. Die gesamten Versuchstiere werden,
auf Grund der guten Moglichkeiten der Probeentnahme wihrend der Schlachtung, auf dem
Schlachtbetrieb der Fleischzentrale Siidwest GmbH in Crailsheim geschlachtet. Die Schlachtung
der Tiere findet unmittelbar nach der Ankunft im Schlachthof statt, um zusétzlichen Stress zu

vermeiden.

Wihrend des Schlachtprozesses werden die beiden VorderfiiBe sowie das Nierensackfett (Nie-
renstollen) fiir jedes Einzeltier in speziellen Gefdalen gesammelt und anschliefend gewogen. Die
Abschnitte erfolgen nach EG-Standard. Die Wiegegenauigkeit liegt bei £0,01 kg. Am Ende des
Schlachtvorganges wird das Schlachtgewicht nach der 6. Durchfiihrungsverordnung zum Vieh-
und Fleischgesetz fiir jede Schlachtkorperhilfte mit einer in die Transportschiene integrierten
Waage (Genauigkeit + 0,5 kg) erfasst. Ein unabhéngiger Sachverstindiger legt entsprechend der
Handelsklassen-Verordnung (EWG Nr. 1208/81, 2930/81, 1026/91) die Fleischigkeitsklasse
nach dem EUROP-Schema und die Fettgewebsklasse (von 1 bis 5) fest (WAGNER et al., 1999;
EG, 1999b; BAcH et al., 1993). Die Zuordnung der Einzeltiere ist iiber die fortlaufende Schlacht-
hofnummer und VVO-Nummer (Viehverkehrs-Verordnung) méglich.
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Im Schlachthof steht keine Waage zur Verfiigung, um das Lebendgewicht unmittelbar vor der
Schlachtung zu ermitteln. Zur Berechnung der Ausschlachtung ist daher das durchschnittliche
Lebendgewicht der Doppelwiegungen an den Tagen vor der Schlachtung mit dem Korrekturfak-
tor 0,967 zu multiplizieren, um die Transportverluste zu beriicksichtigen. Dieser Faktor stellt den
Durchschnitt entsprechender Ergebnisse fritherer Versuche dar, bei denen der Schlachtvorgang
in gleicher Weise vonstatten ging, jedoch noch eine Bestimmung des Lebendgewichtes unmittel-
bar vor dem Schlachten moglich war. Frithestens 48 Stunden nach der Schlachtung werden am

Schlachtkorper bei einer Kiihltemperatur von 4 °C folgende Daten erhoben:

» Schlachtkorperldnge in cm von der Unterkante Schlossknochen bis Unterkante 1. Brust-

wirbel

» Keulenumfang in cm, gemessen an der grofiten Ausdehnung direkt iiber der Becken-

offnung
> Pistolengewicht in kg; Schnitt zwischen der 6. und 7. Rippe
» Vorderviertelgewicht in kg bei einer Schnittfithrung zwischen der 6. und 7. Rippe

» pH-Wert, gemessen im langen Riickenmuskel.

Exkurs Fleischqualitiit fiir Versuch 4

Begriffliche Abgrenzung und Definition

Der Begriff Qualitit besitzt im Sprachgebrauch unterschiedliche Auslegungen. LUDDEN (1991),
HEINRICH und KOGL (1991) sowie HOFMANN (1987) diskutieren in ihren Arbeiten die verschie-
denen Verwendungsformen des Qualititsbegriffes. Dieser erscheint in einer wertneutralen (im
Sinne von Beschaffenheit) oder wertbezogenen (im Sinne von Giite) Bedeutung bzw. als Misch-

form.

Fiir eine wissenschaftliche Betrachtung ist eine klare Begriffsbestimmung jedoch notwendig.
Allgemein versteht man unter Qualitdt die Summe aller Merkmale und Eigenschaften eines Pro-
duktes. Die Qualitit per Definition ist daher objektiv feststellbar und messbar (HOFMANN, 1987).
Allerdings unterliegt die Bewertung der Qualitéit eines Produktes auch dem subjektiven Ein-
druck, der von der Wertschitzung des Betrachtenden gegeniiber bestimmten Merkmalen oder
Eigenschaften abhiingt. Die personliche Wertschitzung ist der zunichst objektiv beschriebenen

Qualitdt nachgeordnet. Abbildung 18 zeigt die begrifflichen Zusammenhinge.
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Die Produktqualitét bestimmenden Faktoren lassen sich in vier Gruppen aufteilen:

e Sensorische Faktoren: Aussehen (Farbe,...), Aroma (Geruch, Geschmack,...), Textur
(Zartheit, Miirbheit,...), Konsistenz

® Ndhrwert-Faktoren: Chemische (Eiweifigehalt, Fettgehalt,...), physiologische (Aus-
nutzbarkeit, Verdaulichkeit,....)

e Hygienische Faktoren: Mikroorganismen, Zusatzstoffe, Haltbarkeitseinfliisse (pH-
Wert,...)

e Technologische Faktoren: Wasserbindungsvermogen, Eiweil und Zustand des Ei-

weilles,....

Abbildung 18: Beziehungen zwischen Produktqualitdt, Wertschidtzung und Preis sowie deren
Einflussgréen
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Quelle: nach HOFMANN, 1987, 1993, 1998

Die Produktqualitit leitet sich aus der Summe der oben beschriebenen Faktoren ab. Dabei ist
wichtig, dass sie messbar und daher objektiv beschreibbar sind. Nach Merkmalsauspriagung und
Gewichtung der einzelnen Faktoren erfolgt eine personliche Wertschitzung des Verbrauchers fiir
das Produkt. Diese findet ihren Ausdruck im Preis, den der Kiufer bereit ist, fiir das Produkt

aufzuwenden.
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Neben der Qualitit bestimmen jedoch auch die Marktregelmechanismen Angebot und Nachfrage
die Preisbildung. Die Nachfrage wiederum bildet sich aus einer Vielzahl von Faktoren, wie z.B.
Bedarf, Gewohnheit, ideellen Werten und Werbung.

Ebenso besteht zwischen Preis, Nachfrage und Angebot eine enge Bindung. Der Preis ist daher

zur Definition von Qualitit nicht geeignet.

Qualitiatsprodukt

Aufgrund der Nachfrage nach Produkten mit bestimmten, als besonders positiv empfundenen
Eigenschaften, lassen sich Qualititsprodukte definieren. Es gibt Einflussmoglichkeiten, um Pro-
dukte mit einer bestimmten gewiinschten Qualitit zu erzeugen. Diese Faktoren sind fiir den
Fleischbereich in Abbildung 18 dargestellt. Zunichst bestimmt das Tier (Rasse, Geschlecht,
Alter,...) entscheidend die Qualitdt des Endproduktes. Daneben spielen Umweltfaktoren (Klima,
Tierbetreuung,...) eine wichtige Rolle. Alle Einwirkungen wihrend des Produktions- und Verar-
beitungsprozesses (Fiitterung, Haltung, Aufzuchtmethode, Transport, Schlachtung, Kiihlung,
Zerlegung, Lagerung,....) sind unter dem Begriff Produktion zusammengefasst. Die Optimierung
dieser Faktoren hinsichtlich der Erzeugung eines Produktes mit gewiinschter Qualitdt wird als
Qualitétssicherung bezeichnet und ist vielen Qualitdtsprogrammen zu Grunde gelegt. Diese
haben meist das Ziel, eine bestimmte Fleischqualitiit zu erreichen und zu halten. Daneben spielen
bei Qualitdtsprogrammen auch andere Beweggriinde eine Rolle, die eng mit der gewiinschten
Wertschitzung des Verbrauchers zusammenhingen. Als Beispiel sei hier das QS-System (Quali-

tdat und Sicherheit) genannt.

Ausfiihrlicher mit dem Problem der Qualititsdefinition beschiftigt sich HOFMANN (1987, 1993)

in einigen Arbeiten.

Fleischqualititsparameter bei den Versuchen

Zur Charakterisierung der Unterschiede in der Fleischqualitidt zwischen Fleckvieh und den Kreu-
zungen werden fiir die Tiere des 4. Durchganges einige ausgewihlte Fleischqualititsparameter
(siehe Tabelle 5) an der Bundesanstalt fiir Fleischforschung (BAFF) in Kulmbach untersucht.
Die Untersuchungen an der BAFF sind standardisiert, um die Vergleichbarkeit mit anderen Ver-
suchen zu gewihrleisten. Als Fleischprobe wird die 9., 10. und 11. Rippe (Fehlrippe) der linken
Schlachtkorperhilfte entnommen. In einem weiteren Schritt ist es notwendig, die frischen
Fleischproben zunéchst zu vakuumieren und 14 Tage, ab Schlachttag, bei 2 °C reifen zu lassen
und anschlieend bis nach Beendigung der Schlachtung aller Tiere des Versuches bei etwa

-22 °C einzufrieren.
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Tabelle 5:  Untersuchte Merkmale an der BAFF zur Fleischqualitiit

Untersuchungsparameter Messzeit Bemerkung
- Marmorierung am Tag der Probe-  visuelle Beurteilung durch Experten
- Fettverteilung nahme
- Fettfaserstiarke
- Konsistenz
- Textur
- Fettfarbe (Helligkeit, Rotton, L*, a*, b*-Werte
Gelbton)
- Gewicht vor Vakuumierung Teilstiick ohne Knochen
_ pH-Messung 3 Messungen iber Muskelflédche ver-
teilt
- Fleischfarbe (Helligkeit, Rotton,
Gelbton)
- Saftigkeit ische Tests (B e d
. . sensorische Tests (Bewertung der
) iarlrthelt nach der Reifung Intensititen) durch Expertenteam
- Aroma

- Gewicht vor dem Grillen .
Grillen auf 72 °C Kerntemperatur

- Gewicht nach dem Grillen (spezieller Thermofiihler)

- Grillzeit
je 8 Vergleichsmessungen an

Fleischproben mit 1 cm? Anschnitts-
fldche

- Scherkraftbestimmung (maximale 1 Tag nach dem Gril-
Energie und maximaler Druck) len

- Fettanteil

- Wasseranteil gemessen durch Nah-Infrarot-
- Proteinanteil Spektroskopie

- Ascheanteil

- Fettanteil nach HCI-Aufschluss
- Gesamtkollagenanteil

- Kollagenanteil nach HCI-
Aufschluss

Anmerkung: BAFF:= Bundesanstalt fiir Fleischforschung

Fett im Musculus longissimus dorsi (M. long. dors.)

Am Tag der Probenahme (etwa 48 h nach der Schlachtung) erfolgt fiir alle Tiere eine subjektive
Bewertung des M. long. dors. immer durch den gleichen Experten. Dabei wird anhand einer
fiinfstufigen Punkteskala die Marmorierung, Fettverteilung, Fettfaserstirke, Konsistenz sowie
die Textur des intramuskuldren Fettes beurteilt. Ein Punkt bedeutet eine sehr geringe Merk-
malsausprigung, fiinf Punkte dagegen charakterisieren eine sehr starke Ausprigung, d.h. bei-
spielsweise eine ausgeprigte Marmorierung. Inzwischen stehen neben der visuellen Beurteilung
auch bildanalytische Methoden zu Verfiigung, die jedoch bei diesen Versuchen nicht zur An-

wendung kommen.
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pH-Wert

Eine wesentliche Kenngrofle fiir die verarbeitungstechnologische Eignung des Schlachtkorpers
stellt der pH-Wert dar. Er kennzeichnet den Verlauf der Glykolyse nach der Schlachtung. Die
Glykolyse ist ein Prozess, bei dem Glykogen zu Milchsdure unter Verbrauch der ATP-Vorrite
abgebaut wird. Fillt der pH-Wert schnell ab, ist dies meist ein Indiz fiir Stresseinwirkung auf das
Tier vor dem Schlachten. Durch den niedrigen pH-Wert kommt es zum Fliissigkeitsaustritt aus
dem Zellinneren. Daraus resultiert dann das PSE-Fleisch (pale, soft, exudative = blass, weich,
wissrig), das sich durch ein vermindertes Wasserbindungsvermogen auszeichnet (TROEGER,
1998). Erkennbar ist dies an dem schon kurze Zeit (1 Stunde) nach der Schlachtung stark absin-
kenden pH-Wert im Muskel (siehe Abbildung 19). Die Bedeutung von PSE ist fiir Rindfleisch
jedoch relativ gering (SCHWAGELE, 1998).

Bedeutender fiir die Rindfleischverarbeitung ist das DFD-Fleisch (dark, firm, dry = dunkel, fest,
trocken). Es wird auch als Dark-Cutting-Beef (DCB) bezeichnet. Die Ursachen dafiir sind wie-
derum auf Stress vor der Schlachtung sowie lange Niichterungszeiten zuriickzufiihren. Dadurch
werden vorzeitig die Energievorrite im Muskel aufgebraucht. Dies fiihrt zu einer verringerten
Milchsdurebildung (hoher pH-Wert). Das Fleisch ist an seiner dunklen Farbe, dem faden Ge-
schmack und seiner ,,Leimigkeit* erkennbar. Die Haltbarkeit ist auf Grund des hohen pH-Wertes
verringert. Im Vergleich zu dem ,,normalen* Fleisch besitzt das DFD-Fleisch ein besseres Was-
serbindungsvermdgen und hohere Festigkeit. Die Verarbeitungseignung fiir diese Fleischqualitiit
ist stark eingeschrinkt. Der pH-Wert liegt auch noch 24 h nach der T6tung iiber 6,0 (EKKEHARD,
1996).

Abbildung 19: Entwicklung des pH-Wertes im Fleisch nach der Schlachtung und entsprechende
Fleischbeschaffenheit
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Quelle: nach EKKEHARD, 1996
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Farbmafzahlen

Die Fleischfarbe stellt besonders fiir den Kéufer ein wesentliches Entscheidungskriterium dar.
Sie wird in erster Linie durch den Gehalt der Farbpigmente Myoglobin und Himoglobin be-
stimmt. Dabei spielt das Himoglobin eine eher untergeordnete Rolle. Fiir den gewiinschten Rot-
ton ist der Ladungszustand des zentralen Eisenatoms im Myoglobin verantwortlich. Dieser kann
vor allem durch Temperatur, Nitritzufuhr (Pokelsalz), Sauerstoffzufuhr, Mikroorganismen oder
pH-Wert beeinflusst werden. Die Konzentration des Myoglobins ist von der Eisenaufnahme und
der Beanspruchung des jeweiligen Muskels abhiingig. Daher erscheinen stirker beanspruchte
Muskeln durch einen hoheren Myoglobinanteil eher dunkler. Mit zunehmendem Alter steigt die

Beanspruchung der Muskeln und fiihrt zu einer stirkeren Rotfirbung (POTTHAST, 1987).

Zur objektiven Beurteilung der Farbe stehen verschiedene Messgerite zur Verfiigung. In diesem
Fall erfolgte die Messung mit Hilfe eines Minolta Chromameters. Das Gerit ist hinsichtlich der
Lichtart sowie der Messgeometrie (Art und Winkel der Anstrahlung) genormt. Die Farbe wird
dabei eindeutig durch die Farbmaflzahlen L*, a* und b* nach dem CIELAB-System beschrieben
(siehe Abbildung 20). Dabei entsprechen die Farbmalzahlen den Koordinaten in einem dreidi-
mensionalen Koordinatensystem. Der L*-Wert beschreibt die Helligkeit, d.h. die Grautone (un-
bunte Farben), wihrend mit Hilfe der a*- und b*-Werte, abhiingig von deren Vorzeichen, die
Sattigung der Farben Griin, Rot bzw. Blau und Gelb zum Ausdruck gebracht wird (EKKEHARD,
1996; KLETTNER et al., 1980). Jeweils vor der Messung ist das Gerét anhand einer genormten

Kachel zu kalibrieren.

Abbildung 20: Koordinatenachsen des CIELAB-Systems
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Quelle: nach EKKEHARD, 1996; KLETTNER et al., 1980
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Sensorische Beurteilung

Die sensorische Beurteilung der Fleischqualitit erfolgte durch ein sechskopfiges Priiferteam mit
entsprechender fachlicher Qualifikation. Es ist darauf zu achten, dass wihrend des gesamten
Versuchsdurchganges moglichst die gleichen Personen an den Testessen teilnehmen. Die Prii-
fung findet immer zur gleichen Tageszeit statt. Zu jedem Termin werden maximal neun Fleisch-
proben getestet. Erfahrungswerte zeigen, dass bei einer hoheren Probenzahl das Beurteilungs-
vermogen stark nachlédsst. Zwischen der Verkostigung der Einzelproben steht kohlensidurefreies
Wasser und ungesalzenes Weilbrot zur Geschmacksneutralisation zur Verfiigung (BECK, 1992).

Wiihrend des Testens sitzen die Personen in voneinander durch Sichtschutz getrennten Kabinen.

Es gilt das Fleisch nach den drei Gesichtspunkten Zartheit, Saftigkeit und Aroma zu beurteilen.
Diese Kriterien sind anhand einer Sechs-Punkte-Skala entsprechend ihrer Intensitiit zu bewerten.
Dabei gilt 1 als wenig und 6 als sehr intensiv. Vor dem offiziellen Beginn findet eine Art senso-
rische Kalibrierung der Geschmacksorgane der Priifer statt, durch Vergleich der Einzelurteile an

einer Fleischprobe.

Eine Stunde vor dem Testessen ist die Fleischprobe aus dem Vakuum zu entnehmen und in fol-
gender Weise zu préparieren: Vom gesamten Probestiick (9. bis 11. Rippe) wird eine 2,5 cm
dicke Scheibe abgetrennt. AnschlieBend wird die Fleischprobe gewogen, in Alufolie eingewi-
ckelt und auf einem Plattengrill bis zum Erreichen einer Kerntemperatur von 72° C gegart. Die
Plattentemperatur betrdgt dabei etwa 230° C. Zur genauen Erfassung der Kerntemperatur dient
ein in die Steakmitte eingebrachter Thermosensor. Im Anschluss an das Grillen wird das Fleisch
wiederum gewogen. Die Gewichtsdifferenz zwischen dem rohen und dem gegrillten Fleisch ent-
spricht dem Grillverlust. Nach Entfernen der den Muskel umgebenden Bindegewebsfascie sowie
des subkutanen und intramuskulidren Fettes wird das Fleischstiick in gleichméBige Wiirfel mit

1,5 cm Kantenldnge geschnitten und den Testpersonen gereicht.

Fiir die Scherkraftmessung am darauffolgenden Tag ist ein zusitzliches Steak-Stiick von jedem

Tier zu grillen. Dieses wird unter Standardbedingungen 24 h bis zur Weiterverarbeitung gekiihlt.

Chemische Zusammensetzung

Die chemische Zusammensetzung wird im vorliegenden Versuch durch den Gehalt an Fett, Was-
ser, Eiweil und Asche charakterisiert. Der Anteil der einzelnen Komponenten unterliegt einer
dynamischen Anderung in Abhingigkeit von der Lebendmasse (siehe Abbildung 21). Vor allem
der Wasseranteil ist mit zunehmendem Gewicht riicklaufig, aber der Fettgehalt steigt an. Die

Messungen werden mit Hilfe der NIT-Methode (Nahinfrarotspektroskopie) durchgefiihrt.
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Abbildung 21: Zusammensetzung der Korpersubstanz von Jungbullen der Rasse Fleckvieh im
Laufe der Mast
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Quelle: KIRCHGESSNER, 1997

Struktureigenschaften

Unter den Struktureigenschaften sind zum einen die Messergebnisse aus der Scherkraftbestim-
mung und zum anderen der Anteil an Bindegewebe zusammengefasst. Unter Scherkraft ist die
maximal auftretende Kraft zu verstehen, die bei der Durchtrennung eines definierten Fleischqua-
ders auftritt. Sie wird mit der Warner Bratzler Schere (siehe Abbildung 22) bestimmt. Dazu miis-
sen mit einem Spezialmesser aus den Fleischproben Quader mit einer Querschnittsfliche von
I cm x 1 cm parallel zur Faserrichtung herausgeschnitten werden. Bereits am Vortag wird das
Steak bis zu einer Kerntemperatur von 70 °C gegrillt. Im Messgerit driickt ein keilformig zulau-
fendes, stumpfes Scherblatt senkrecht zur Faserung auf den Fleischquader und durchtrennt die-
sen. Wihrend des Vorganges zeichnet eine Messapparatur die auftretenden Krifte in Abhiingig-
keit von der Strecke des Scherblattes im Fleischquader auf. Die Maximalkraft kurz vor dem
Durchtrennen des Fleisches bezeichnet man als Scherkraft. Je Steak werden mehrere Messungen
durchgefiihrt (Methode in Anlehnung an HONIKEL, 1998; LUDDEN, 1991). Das Ergebnis der
Messungen ist der Mittelwert in kg. Dieser ist als Scherkraft in der entsprechenden Ergebnista-

belle ausgewiesen. Ebenso ist dort die Energie bei der maximalen Kraft aufgefiihrt.
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Abbildung 22: Messapparatur (Firma Instron) zur Bestimmung der Scherkraft

Quelle: eigenes Foto.

Neben der Scherkraft steht auch der Kollagengehalt in Zusammenhang mit der Zartheit (LAW-
RIE, 1998). Dieser ist mit Hilfe des Hydroxiprolin-Gehaltes zu bestimmen, da diese Aminosdure
nur im Kollagenanteil des Fleisches vorkommt. Die Kollagenloslichkeit wird durch Losen in

Salzsdure festgestellt.

2.1.6 Methodik der Versuchsauswertung

Die varianzanalytische Auswertung der Versuchsergebnisse erfolgt nach dem Modell der genes-
teten, hierarchischen Kovarianzanalyse. Dabei handelt es sich um eine Kombination von Design-
und Regressionsmodell. Mit der Varianzanalyse ist es moglich den Einfluss bestimmter unab-
hingiger Variablen auf die abhingigen Variablen zu untersuchen. Mit Hilfe dieser Methode kon-
nen zufillige GroBen sowie Wechselwirkungen zwischen den Variablen beriicksichtigt werden.
Sie ermoglicht durch die Ausschaltung von storenden Einfliissen dritter Merkmale, sog. Kovari-
ablen (z.B. Mastanfangsgewicht, Mastendgewicht), eine Korrektur der Mittelwerte (Methode
nach DUENER et al., 1992; COCHDRAN et al., 1989; HOTHORN, 1999 (I.); EsL, 1987; GRIEPEN-
KERL, 1991; GILL, 1978; PFEIFER et al., 1997; WEBER, 1961; MUDRA, 1958; SAS INSTITUTE INC,
1985 a, b).
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Das angewandte Grundmodell stellt sich wie folgt dar:

Yigm = WL +gi+si+8xg+b+by+ dg + By (Xijkim — X ) + B> (Xijkim — i)2 + €ijkim Gl. 01

Yijum =Beobachtungswert m des Merkmals Y mit dem Red-Holsteinanteil i, dem Soll-
Mastendgewicht j in der Bucht 1 beim Durchgang k und der Abweichung des Anfangs-

gewichtes Xjjum von X

1 = Erwartungswert von Y
gi = fixer Effekt des Red-Holsteinanteils 1, miti =0, 6, 50
i = zufilliger Effekt der Soll-Mastendgewichtsgruppe j

six g =zufillige Wechselwirkung zwischen der festgelegten Soll-Mastendgewichtsgruppe j
(Tiere aus mehreren Buchten) und der Abstammungsgruppe i

b; = zufilliger Effekt der Bucht 1
b = zufilliger Effekt der Bucht 1 innerhalb der Abstammungsgruppe i1 (genestet)
dy = zufilliger Effekt des Durchgangs (Welle) k, mitk=1, 2, ..., 5

Xijiim = beobachteter Wert der Regressionsvariablen x bei Tier i (z.B. Schlachtgewicht)

Bi, B> =partielle Regressionskoeffizienten fiir lineare bzw. quadratische Abweichung der
Variable x (soweit notwendig beriicksichtigt)
X = Stichprobenmittelwert der x-Werte

€ijkim = Zufallsabweichung von Yijim

Dieses Gesamtmodell beriicksichtigt die erfassbaren KenngroB3en. Es wird in dieser Form nur

angewandt bei einem Gesamtvergleich aller Versuchsdurchginge.

Abhingig von der Wahl der Vergleichsgruppen und des betrachteten Merkmals erfolgt eine An-
passung des allgemeinen Modells in der Weise, dass EinflussgroBBen, die aufgrund der Ver-
gleichsgruppenwahl zu einer Uberparametrisierung fiihren, nicht in das Modell aufgenommen

werden. Es ergeben sich dabei entsprechende Modellvarianten:

Yiim = M+ g +8j+ ;X g + b+ by + B1 Xijim — X) + €jjim Gl 1.1
Yijim = M+ g +5sj+58X g+ b+ PBi Xijim— X) + €ijim Gl 1.2
lem = u+ Sj + bl + Bl (lem - i) + €jim Gl 1.3

Das Modell 1.1 findet Anwendung fiir die Beurteilung der Merkmale Lebendmasse, tdgliche
Zunahme, Futter- und Nihrstoffaufnahme (T, MJ, XP). Bei den Versuchsdurchgiingen eins und
zwei bleibt die Variable g; unberiicksichtigt, da nur reine Fleckviehtiere miteinander verglichen
werden (Gl. 1.3). Fiir die Versuchsdurchgénge, deren Tiere in der Einzelfiitterungsanlage einge-
stallt sind, entfdllt der genestete Effekt zwischen Bucht und Soll-Mastendgewicht (Gl. 1.2). Bei
dem Vergleich innerhalb einer Abstammungsgruppe bei demselben Versuchsdurchgang lésst

sich das Modell um die genetischen Komponenten vereinfachen.
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Fiir die Merkmale der Schlachtleistung und Fleischqualitit wird die Kovariable Lebendmasse zu
Versuchsbeginn durch die Kovariable Lebendmasse zu Versuchsende ersetzt. Dabei ist jedoch zu
beriicksichtigen, dass bei einem signifikanten Unterschied der Vergleichsgruppen beziiglich des

zu korrigierenden Merkmals die Ergebnisse verfélscht sein konnen.

In den meisten Féllen reicht ein Mittelwertsvergleich bei der Untersuchung des Einflusses einer
Variablen zwischen zwei Gruppen aus, da ein Teil der Einflussgroen des varianzanalytischen
Modells aufgrund von Uberparametrisierung entfillt. Dies ist vor allem auf die Zusammenstel-
lung der Versuchsgruppen zuriickzufiithren. Dabei werden die Tiere einer Gruppe so ausgewihlt,

dass sie in den bis zu diesem Zeitpunkt erfassbaren Merkmalen annihernd ausgeglichen sind.

Die Mittelwerte der Merkmalsausprigung der unterschiedlichen Genotypen werden mit dem
Bonferroni-Test (multiples Niveau) auf Signifikanz gepriift. Die berechneten adjustierten Mit-
telwerte sind mit dem F-Test auf signifikante Unterschiede zu untersuchen. Die statistischen
Auswertungen erfolgen mit Hilfe des Statistik-Paketes SAS und SPSS.

Wachstumskurve und Futteraufnahme

Bedingt durch die unterschiedlichen Schlachtzeitpunkte bei der Betrachtung verschiedener Mast-
endgewichtsstufen, stellt sich die Frage, wie sich die zuerst geschlachteten Tiere entwickelt
hitten, wenn sie langer gehalten worden wiren. Bei der Schlachtung nach Gruppendurchschnitt
wird angenommen, dass sich die unterschiedlichen Mastendgewichtsgruppen gleich entwickelt
hitten. Dies gilt unter der Voraussetzung, dass bei den gemeinsamen Wiegungen bis zum
Schlachtzeitpunkt kein signifikanter Unterschied in der Gewichtsentwicklung der unterschiedli-

chen Mastendgewichts-Gruppen festzustellen ist.

Zur Abschitzung des Gewichtsverlaufes sowie der tdglichen Zunahmen und der Futteraufnahme
wird fiir jeweils eine Abstammungsgruppe durch Regression ein Polynom 1., 2. oder 3. Grades,

abhiéngig von der Hohe des Bestimmtheitsmalles, ermittelt.

Die Polynomfunktion eignet sich gut zur Darstellung des betrachteten Mastabschnittes innerhalb
der gesamten Wachstumskurve (nach GRIEPENKERL, 1991; RUTZMOSER, 2002). Andere biologi-
sche Wachstumskurven, wie z.B. Exponentialfunktionen, zeigen oftmals einen auf ein Plateau
hinauslaufenden Verlauf (Sittigungskurve). Dies trifft fiir das betrachtete Mastendgewicht nicht
zu, da die Tiere zwar einen abnehmenden Zuwachs haben, der Abschluss des Wachstums jedoch
noch nicht erreicht ist. Mit Hilfe der berechneten Regressionskoeffizienten lassen sich varianz-
analytisch Unterschiede im Wachstumsverlauf der Tiere innerhalb und zwischen den Ver-

gleichsgruppen aufzeigen (in Anlehnung an GERHARDY, 1994).

Die Vorgehensweise bei den Versuchsdurchgingen mit Einzeltierschlachtung (Versuch 1 und 2)
ist differenzierter. Im Unterschied zur Gruppenschlachtung wird fiir jedes Tier eine tierindividu-

elle, polynomische Wachstumskurve angepasst. Zur Vergleichbarkeit der Tiere innerhalb des
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Versuches muss der Grad des Polynoms bei allen Tieren gleich sein. Die Eignung des Funktions-
typs ist vorher zu iiberpriifen. Aus dem Mittelwert der Koeffizienten der Wachstumskurven der

Einzeltiere ldsst sich eine Funktion fiir die jeweilige Gruppe entwickeln.

Eine andere Form der Auswertung ist das Prinzip der ,,Kalibrierung®, d.h. der Tausch abhéngiger
und unabhéngiger Variablen bei der Berechnung der Regression. Dadurch wird eine Verzerrung
durch weniger Werte gegen Mastende reduziert, weil das Prinzip der Regression auf der Mini-
mierung der senkrechten Abstinde der Messpunkte auf die Regressionskurve beruht. Diese Mog-

lichkeit der Auswertung soll jedoch nicht weiter verfolgt werden.

Die Darstellung der tiglichen Zunahme erfolgt als Regression der mittleren Lebendmasse zwi-

schen zwei Wiegungen auf die Mastdauer. Die Werte werden von den Wiegedaten abgeleitet.

Die Kurve fiir die Futteraufnahme (Trockenmasse, Energie, Rohprotein) wird aus den tédglich
erhobenen Mengendaten mit der LSQ-Methode (least squares) angepasst. Mittels Extrapolation
erfolgt eine Berechnung der Futteraufnahme fiir den standardisierten Versuchszeitraum von
200 bis 700 kg Lebendmasse. Daraus lassen sich die Summenkurven fiir alle eingesetzten Fut-
termittel entwickeln. Mit deren Hilfe kann die bis zu jedem beliebigen Zeitpunkt aufgenommene

Futtermenge dargestellt werden.

Ein wesentliches Kriterium fiir den Masterfolg ist neben der Erfassung der Gewichtsentwicklung
und der Futteraufnahme der erzielte Schlachterlos. Dieser variiert in seiner Hohe in Abhingig-
keit von der Einstufung des Schlachtkorpers in eine Fleischigkeits- und eine Fettklasse. Damit
die Versuchsergebnisse untereinander vergleichbar werden und um saisonale Preiseffekte auszu-
schalten, erfolgt die Bewertung der einzelnen Tiere nach dem Durchschnittspreis der Jahre 1997
bis 1999 fiir die jeweilige Klassifizierungsstufe. Fiir eine dynamische Darstellung des Auszah-
lungspreises in Abhéingigkeit vom Schlachtgewicht ist die Umsetzung der nominalen Klassifizie-
rungsbezeichnung in eine metrische Grofe notwendig. Dies wird mit Hilfe einer Relativzahl
vorgenommen, die das Verhiltnis des Durchschnittspreises zu dem Preis eines U3-
Schlachtkorpers bezeichnet. Zwischen Schlachtgewicht und dem Relativpreis besteht ein funkti-

onaler Zusammenhang, der sich in einer dynamischen Erloskurve darstellen lésst.
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2.2 Maissilageproduktion

2.2.1 Anbau und Bedeutung der Maissilage fiir die intensive Bullenmast

Die wesentliche Futtergrundlage fiir die intensive Bullenmast stellt die Maissilage dar. Sie ist aus
erndhrungsphysiologischen Griinden sehr gut fiir die Wiederkduererndhrung geeignet. Die Stirke
im Silomais wird im Vergleich zur Getreidestirke vermehrt enzymatisch im Diinndarm umge-
setzt. Dies hat giinstige Auswirkungen auf den pH-Wert des Pansen und fiihrt wegen des hoheren
Anteils an sog. ,,Durchflussstirke* zu mehr Glucoseverfiigbarkeit im Diinndarm (BURGSTALLER,
1999).

Auf Standorten mit giinstigen klimatischen Bedingungen kann der Silomais hohe Ertrige erzie-
len. Davon abhiéngig ist die zur Erndhrung eines Bullen notwendige Anbaufliche sowie die Kos-

ten je Nahrstoffeinheit.

Fiir die Bullenmast ist der T-Gehalt der Silage sowie deren Energiegehalt wichtig. Entscheidend
ist in diesem Zusammenhang auch der Kolbenanteil in der Trockenmasse, da Néhrstoffe und
Energie iiberwiegend im Kolben gespeichert sind. Der steigende Trockenmassegehalt bedingt
eine hohere Energiekonzentration in der Silage und fordert die Futteraufnahme. Die bereits iiber
das Grundfutter aufgenommene Energiemenge kann daher beim Kraftfutter eingespart werden

ohne an Zuwachsleistung einzubiiBen (CARMANNS, 1986; PAHL, 1994).

Zur bedarfsgerechten Versorgung ist bei Maissilagemast noch eine entsprechende Eiweillergin-
zung durchzufiihren (KIRCHGESSNER, 1997). Im Versuch erfolgt dies iiber Sojaschrot. Zusitzlich
wird ein kalzium-reiches Mineralfutter verabreicht, um eine ausgeglichene Mineralstoffversor-

gung zu gewihrleisten.

Der fiir die Bullenmast benotigte Mais wird auf den Feldern der Versuchsstation angebaut. Er
steht meist in der Fruchtfolge mit Winterweizen oder Erbsen und auf einigen Fldchen zusitzlich

mit Wintergerste.

2.2.2 Kosten der Maissilage

Fiir die Kostenkalkulation wird ein durchschnittliches Anbauverfahren fiir mittlere Schlaggroen
von 2 Hektar zugrunde gelegt. Tabelle 6 zeigt die einzelnen Arbeitsschritte sowie die dadurch

entstehenden variablen Maschinenkosten und den Arbeitszeitbedarf fiir den Silomaisanbau.
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Tabelle 6: Arbeitsschritte, Zeitbedarf und variable Kosten beim Verfahren Silomaisanbau

AKh-Bedarf | variable Ma- variable Maschinen-
(bei 2 ha- schinen- Schlepper- | gesamtkosten des
Vorgang Schligen) kosten kosten Verfahrens
AKh/ha €/ha €/ha €/ha
Grubbern mit Schwergrubber 0,68 3,60 5,901) 9,50
Pfliigen mit Vierscharpflug 1,70 11,20 14,80" 26,00
Kreiselegge 3,0 m 1,00 4,10 8,70" 12,80
Maissaat (4 Reihen), Diingung 0,96 5,90 8,30" 14,20
Pflanzenschutz (15 m) 0,30 1,00 3,502) 4,50
Diinger streuen 0,20 0,40 1,70" 2,10
Ernte-Transport (360 dt FM) 2,40 9,50 20,80" 30,30
Arbeit ,,Silo abdecken* etc. 0,50
Summe 7,77 357 64" 99”

1) Allradschlepper mit 92 kW; 2) Truc-Schlepper mit 90 kW; 3) Werte gerundet

Quelle: nach KTBL, 2002a, b

Die Sortenwahl beim Silomaisanbau ist vom Standort sowie von der Nutzung abhéngig. Wih-
rend der Versuchsperiode wird iiberwiegend die Sorte Banguy mit einer Reifezahl fiir Silomais
von 240 angebaut. Ein hoher Kolbenanteil und eine sehr hohe Energiedichte zeichnen diese Sor-

te aus. Sie ist sowohl zur Silagenutzung als auch als Koérnermais geeignet (AFLUE, 1999).

Die Silomaisreife ist abhiingig von der Sorte. Als Ziel gilt ein T-Gehalt, der eine hochstmogliche
Futterqualitit gewihrleistet. Der Mais wird geerntet, sobald der Kolben gut ausgereift ist (etwa

Ende der Teigreife).

Die Ernte erfolgt im Lohn durch einen 8-reihigen, rethenunabhéngigen Maishécksler. Dabei wird
der Mais in ein Fahrsilo mit etwa 650 m3 Fassungsvermogen eingelagert. Das Festwalzen erle-

digt ein schwerer Radlader eines Lohnunternehmers.

Der Kostenanteil der Ernte an den gesamten Maschinenkosten liegt bei annidhernd 80 % (siehe
Tabelle 6). Durch kombinierte Arbeitsverfahren lassen sich die variablen Kosten relativ niedrig
halten. Es ist jedoch zu bedenken, dass ein gewisser Auslastungsgrad der Maschinen gegeben

sein sollte, da sonst die Festkostenbelastung durch diese Spezialtechnik je Hektar ansteigt.

Der Arbeitszeitaufwand bei durchschnittlichen Flichengroflen liegt bei ca. 7,7 AKh/ha und damit
etwa in der Groflenordnung von Getreide. Der Arbeitszeitbedarf fiir die tdgliche Fiitterung ist
dabei noch nicht beriicksichtigt.

Die Diingekosten werden entsprechend dem Entzug iiber das Erntegut berechnet. Es bleibt dabei

unberiicksichtigt, ob die Nihrstoffe tiber Mineraldiinger oder Giille zugefiihrt werden.
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Der durchschnittliche Flichenertrag liegt bei etwa 360 dt Frischmasse bei einem Trockenmasse-
gehalt von 36 %. Unter Beriicksichtigung von 4 % Silierverlust ergibt sich ein Trockenmasse-
ertrag von 125 dt/ha. Die Schnitthohe betrigt etwa 30 cm. Aufgrund des relativ hohen Trocken-

massegehaltes wird mit einer Hackselldnge von ca. 6 mm gearbeitet.

Abbildung 23: Kostenstruktur des Maisanbaues

€/ha
1.500
474
i Nutzungskosten Flache
Flachenpramie
1.000 Silomais
sonstige Kosten (mit ZA) Kosten
750 Hagelversicherung 6,8 Cent/10 MJ ME
Lohnunternehmer
500 var. Maschinenkosten
Pflanzenschutz 920
250 Dungemlttel
138 — Saatgut
0 L] L) ——l
Kosten Silomais ohne Pramie Kosten Silomais mit Pramie

Anmerkung: Kalkulationsgrundlagen: Flichenertrag 125 dt T/ha, SchlaggroBe 5 ha, 7,7 AKh/ha, 58 m3/ha Siloraum;
ZA = Zinsansatz (5 %) fiir das durchschnittlich gebundene Umlaufvermogen

Quelle: nach KTBL, 2002a, b

Eine Zusammenstellung der Kosten zeigt Abbildung 23. Den Hauptkostenfaktor stellen die Nut-
zungskosten der Futterflache dar. Diese entsprechen dem durchschnittlichen Deckungsbeitrag
der alternativen Getreidefrucht Winterweizen. In den Nutzungskosten sind die Ausgleichszah-
lungen fiir die Getreidefldche beriicksichtigt (Prdmiengrundlage 2003). Daher ist es notwendig,
die Ausgleichszahlungen fiir die Maisfliche gegenzurechnen. So ergeben sich je Hektar 920 €
bzw. 1.394 € Kosten ohne Beriicksichtigung der Primienzahlung (sieche Anhangsiibersicht 1).
Das bedeutet bei einem Netto-Energieertrag von 136 GJ ME/ha 6,8 Cent/10 MJ ME (mit Silo-

maispramie) bzw. 10,3 Cent/10 MJ ME (ohne Silomaispramie) an Kostenaufwand.

2.2.3 Zusammensetzung der Maissilage

Aus Sicht der Tiererndhrung ist die Zusammensetzung der Maissilage von entscheidender Be-
deutung. Tabelle 7 und Abbildung 24 zeigen zum einen die durchschnittliche Zusammensetzung

wihrend der gesamten Versuchsperiode und zum anderen den Verlauf {iber den Zeitraum.
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Bei einem Vergleich der gemessenen Rohnihrstoffe der Maissilage mit den Werten der DLG-
Futterwerttabelle bei gleicher Reifestufe fillt der niedrige Rohpoteingehalt auf. Dieser ist weit-

gehend auf die Hohe und Verteilung der Stickstoffdiingung zuriickzufiihren.

Der Energiegehalt berechnet sich aus den verdaulichen Rohnéhrstoffen sowie dem Gehalt an
Rohprotein (GFE, 1995). Da der Aufwand zur Bestimmung der Néhstoffverdaulichkeiten fiir
jede Silageprobe sehr hoch und kostspielig wire, wird diese vom Labor anhand von Tabellen-
werten (z.B. DLG, 1997) abgeschitzt und dann entsprechend in der Schitzgleichung zur Berech-

nung der umsetzbaren Energie angewandt.

Tabelle 7:  Durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wihrend des gesamten Ver-

suchszeitraumes

Zeitabschnitt von Juli 1997 bis Dezember 1999

Tage T XP XF XA XL NfE nXP MJME RNB
% in FM gkgT

870 35,6 66,6 179,8 35,5 28,7 689,5 129,5 11,0 -10,0
+/-25 | +/-65 +/-145 +/-54 +/-52 +/-20,7 +/-2,77 +/-0,2 +/-0.8

Anmerkung: T = Trockenmasse, FM = Frischmasse, XP = Rohprotein, XF = Rohfaser, XA = Rohasche, XL = Roh-
fett, NfE = stickstofffreie Extraktstoffe, nXP = nutzbares Rohprotein, MJ ME = Mega Joule umsetzba-
re Energie, RNB = ruminale Stickstoffbilanz

In Abbildung 24 sind die Analysenwerte ausgewdéhlter Rohnéhrstoffe dargestellt. Die gestuften
Kurven ergeben sich aus dem Mess- bzw. Analyseintervall der einzelnen Merkmale. Der Tro-
ckenmassegehalt wird im Abstand von 4 Tagen bestimmt, aber das Intervall fiir die Weender-
Analyse einer Mischprobe betrigt jeweils einen Monat. Wihrend des Versuchszeitraumes
schwanken die Rohnéhrstoffe. Dies ldsst sich durch den Einfluss der Witterung erklidren, da die
Silos nicht iiberdacht sind und somit an den Anschnittflichen Wechselwirkungen mit Wirme
oder Feuchte auftreten. Auch spielt der Vorschub im Silo eine gewisse Rolle. Die tdglich beno-
tigte Futtermenge ist vom Entwicklungsstand der Tiere im Stall abhédngig. Des Weiteren ist die
Entnahmestelle der Silage im Silo zu beriicksichtigen, da z.B. im vorderen Bereich aufgrund der

geringeren Fiillhohe ein schnellerer Vorschub gegeben ist.
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Abbildung 24: Verlauf der Zusammensetzung der Maissilage wihrend des Versuchszeitraumes
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li. o.: Trockenmassegehalt (T) in Prozent der Frischmasse (FM); re. o.: Rohproteingehalt (XP) in g je kg Trocken-
masse (T); li. u.: Energiegehalt in Mega Joule umsetzbare Energie je kg Trockenmasse; re. u.: Anteil an stickstoff-
freien Extraktstoffen (NfE), Rohfaser (XF), Rohprotein (XP), Rohasche (XA), Rohfett (XL) in g je kg der Trocken-
masse (T);

Insgesamt jedoch sind die Schwankungen als normal zu bewerten. Selbst die Werte, die im unte-

ren Bereich liegen, auller sehr groBen Ausreiflern, konnen noch als akzeptabel angesehen wer-

den.

Fazit:

» Die Kosten der Maissilage liegen unter Beriicksichtigung von Flichenzah-
lungen und Nutzungskosten bei etwa 6,8 Cent/10 MJ ME.

» Die Zusammensetzung der Maissilage erreicht im Durchschnitt folgende
Werte: >35 % T, 11,0 MJ ME/kg T.
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2.3 Versuch 1: Mast von Fleckviehbullen bei unterschiedlichem Mastend-

gewicht

Mit Hilfe dieses Versuchsdurchganges sollen die Mast- und Schlachtleistungsdaten genetisch
reiner Fleckviehtiere bis 620, 660 und 700 kg Mastendgewicht ermittelt werden. Die Mast der

Jungbullen ab Fresser erfolgt in Form einer Intensivmast auf der Grundlage von Maissilage.

2.3.1 Versuchsbeschreibung
2.3.1.1 Versuchsplanung

Insgesamt sind in diesem Durchgang 48 Fresser zur Mast eingestallt. Die Tiere werden gleich-
miBig in 6 Gruppenbuchten mit jeweils einem gemeinsamen Futtertrog aufgeteilt. Das Zielmast-
endgewicht ist fiir jeweils zwei Gruppen gleich. Sobald ein Tier das vorher festgelegte Mastend-
gewicht erreicht hat, wird es einzeln geschlachtet. Die Einzeltierschlachtung ermdoglicht eine
bessere Aussage iiber die Streuung der Mastdauer bis zum Erreichen des Zielgewichtes. Dies ist
vor allem fiir Landwirte, die an Markenprogrammen teilnehmen oder fiir Milchviehbetriebe mit
Mast der eigenen Kilber interessant. Auch lédsst sich dadurch der Unterschied in der physio-
logischen Zusammensetzung sowie in der Klassifizierung bei Tieren mit gleichem Mastendge-

wicht aufzeigen. Insgesamt sind fiir diesen Versuchsdurchgang zehn Schlachttermine notwendig.

Die Versuchsdauer erstreckt sich von August 1997 bis zur Schlachtung der letzten Tiere im
August 1998. Vor Versuchsbeginn sind die Fresser etwa vier Wochen zur Kennzeichnung und
Eingewohnung im Kilberstall. Bei einem durchschnittlichen Gewicht von etwa 420 kg werden

die Bullen von den kleineren Buchten in die Endmastbuchten umgestallt.
2.3.1.2 Versuchsdurchfiihrung
2.3.1.2.1 Versuchstiere

Die 48 Versuchstiere werden bei der Fresserauktion am 9.6.1997 in Kirchheim ersteigert. Bereits
im Vorfeld wihlen Mitarbeiter des LKV potentielle Versuchstiere aus den zur Versteigerung
gemeldeten Tieren aus. Bedingung ist, dass die Tiere iiber zwei Generationen von reinen Fleck-

viehtieren abstammen.

Tabelle 8 zeigt die Entwicklung der Lebendmasse sowie das durchschnittliche Alter der Fresser
bis zu Versuchsbeginn. Wihrend der Eingewohnungszeit entwickeln sich die Tiere gleichméaBig.
Es ldsst sich nur eine geringe Zunahme der Streuung der Lebendmasse feststellen. Hingegen
nimmt die Standardabweichung der tdglichen Zunahmen in der Gesamtgruppe von der Einstal-

lung bis zu Versuchsbeginn um knapp 300 g ab.
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Tabelle 8: Darstellung ausgewéhlter Entwicklungsdaten der Kilber vom Zukauf bis zum Ver-
suchsbeginn (Versuch 1)

am 9.6.97 am 18.6.97 am 16.7.97
(Fresserauktion) (Versuchsbeginn)
Alter 169 +13,5
in Tagen
Lebendmasse
in kg 209,8 £ 154 217,77 £ 15,8 266,0 £ 18,7
tagliche Zunahmen 879.4 +542.7 1724,6 +2183
in g/Tier und Tag

Anmerkung: Anzahl Fleckviehtiere n = 48

2.3.1.2.2 Einteilung der Versuchstiere in Versuchsgruppen

Die Einteilung der Kélber in sechs Versuchsgruppen erfolgt zufillig unter folgender Beriicksich-
tigung: Die Gruppen miissen hinsichtlich der Streuung und des Gruppendurchschnitts, des Alters
und der tdglichen Zunahmen sowie des Vaters, anndhernd homogen sein. Dadurch sind fiir alle

Mastendgewichtsgruppen die gleichen Voraussetzungen gegeben.

2.3.1.2.3 Gesundheitsstatus der Versuchstiere

Auf Grund von Krankheiten und Verletzungen der Extremitdten miissen vier Tiere vorzeitig aus
dem Versuch genommen werden. Ein Verkauf ist jedoch noch moglich, so dass der Ausfall
betriebswirtschaftlich keinen Totalverlust bedeutet. In der Auswertung der Mastleistungsdaten
werden diese Tiere jedoch nur so lange beriicksichtigt, als sie nicht signifikant vom Durchschnitt

der iibrigen Gruppen abweichen.

2.3.1.2.4 Fiitterung

Die Fiitterung der Tiere erfolgt nach dem in Kapitel 2.1.4.4 dargestellten Fiitterungsplan. Die
Maissilage stellt fiir die Mastversuche das wichtigste Futtermittel dar. Daher wird bei der Silage-
bereitung ganz besonders auf die Silierqualitit geachtet. In Tabelle 9 ist die durchschnittliche

Zusammensetzung der Maissilage aufgezeigt.

Tabelle 9:  Durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wihrend der Versuchsperiode
(Versuch 1)

Trocken- Energie Rohprotein ~ Rohfaser ~ Rohasche  Rohfett N-freie Ex-
masse traktstoffe
% T/kg FM MIME/kgT gXPkgT gXFkgT gXAkgT gXL/kgT o NfE/kg T
Anzahl Pro- n=098 =13
ben
1. i +
1613 279215 359+3,0 10,9+ 0,1 70,8+53 188,7+9,9 38,1143 285’55_ 674,1 £12,8

Anmerkung: T = Trockenmasse, FM = Frischmasse
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Die Inhaltsstoffe der Maissilage zeigen im Vergleich zu BLT (2002) sehr gute Werte. Verdor-
bene Maissilage vom Silorandbereich und von der Deckschicht werden nicht gefiittert. Dadurch
ist es moglich, Trogreste dulerst gering zu halten und eine hohe Futteraufnahme zu gewéhrleis-

ten.

2.3.2 Versuchsergebnisse
2.3.2.1 Entwicklung der Lebendmasse

Die Entwicklung der Lebendmasse in den einzelnen Mastendgewichtsgruppen ist in Abhingig-
keit von der Mastdauer in Abbildung 25 dargestellt. Zwischen der letzten Wiegung aller Tiere
und der Schlachtung des letzten Tieres liegen bei der Gruppe FV-620 kg 100 Tage, bei FV-660
kg 119 Tage und bei FV-700 kg sind es 110 Tage Differenz. Deutlich wird, dass mit zunehmen-
der Mastdauer die Streuung in der Gruppe zunimmt. Dies ist auf ein unterschiedliches Wachs-

tumspotential der Einzeltiere zuriickzufiihren.

Den in Abbildung 25 dargestellten Trendkurven liegen die Koeffizientenmittelwertsfunktionen
der quadratischen Einzeltierfunktionen zu Grunde. Eine Regression iiber alle Werte unterlige in
den Randbereichen (Anfang und Ende der Mast) einer Verzerrung. Auf Grund der Einzeltier-
schlachtung sind mit zunehmender Mastdauer jedem x-Wert (Mastdauer in Tagen) eine geringe-
re Anzahl an y-Werten (Lebendmasse in kg) zugeordnet. Dies bedeutet, dass Tiere der 700 kg
Mastendgewichtsgruppe mit einer geringeren Zunahme die Schitzkurve hin zu einer ldngeren
Mastdauer beeinflussen (sieche Abbildung 26).

Zudem sind mogliche Lebendmasseentwicklungen frither geschlachteter Tiere auf diese Weise
schwer zu beriicksichtigen. Einzeltierregressionen ermoglichen es, in gewissem Rahmen das
Wachstum bereits eher geschlachteter Tiere vorauszuschitzen und in die Gesamtschitzgleichung
mit einzubringen. Als unabhingige Variable wird die Mastdauer gewéhlt. Die Streuung der Ein-
zeltierlebendmassen sowie des Alters zu Mastbeginn ist wichtig fiir eine abschlieende wirt-

schaftliche Auswertung der Versuche.



Abbildung 25: Entwicklung der mittleren Lebendmasse der einzelnen Mastendgewichtsgruppen in Abhédngigkeit von der Mastdauer (Versuch 1)
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Durch die von RUTZMOSER (2002) vorgeschlagene Entwicklung der Wachstumskurve aus der
taglichen Zunahme in Abhingigkeit von der Lebendmasse wire eine Eliminierung unterschiedli-
cher Mastanfangsgewichte moglich (siehe Abbildung 26). Dies wire jedoch fiir ein Aussage hin-
sichtlich der Wirtschaftlichkeit nicht so gut geeignet, da in der Praxis die Mastgruppen diesen

Streuungen unterliegen.

Abbildung 26: Vergleich unterschiedlicher Methoden zur Darstellung der Entwicklung der
Wachstumskurve (Versuch 1)

750,0

Regression aus den
Mittelwertskoeffizienten der
Einzeltierregressionen

y =-0,0002x2 + 1,335x + 267,

700,0

650,0

600,0

i .
550,0 i \
*
*

quadratische Regression
Uber alle Werte

y = -0,0008x? + 1,4758x + 263,08
R® = 0,9548

500,0

450,0

Lebendmasse in kg

400,0

o0

350,0

300,0

-60 -10 40 920 140 190 240 290 340 390

Mastdauer in Tagen

Ein Kriterium zur Beurteilung von Schitzgleichungen stellt das Bestimmtheitsmal R? dar. Es
berechnet sich iiber das Verhiltnis der quadratischen Abweichungen der Schitzwerte zu den
gemessenen Werten. Die Quotientenbildung bei der Methode mit den Koeffizientenmittelwerts-
gleichungen liefert einen Wert grofer als eins. Eine Aussage iiber die Qualitidt der Schitzglei-
chung mit Hilfe von R? ist daher nicht moglich. Dies ldsst sich dadurch begriinden, dass durch
die Einzeltierschlachtung weniger y-Werte iiber der Schitzkurve liegen als unterhalb. Mit der
geschitzten Regressionsgleichung iiber alle Werte kann eine Abschitzung diesbeziiglich vorge-
nommen werden, da beide Kurven einen dhnlichen Verlauf aufweisen. Das Bestimmtheitsmaf} in

Hohe von 0,95 ist bei dieser Art der Werteverteilung als sehr gut einzustufen.

Wesentliche Parameter der Wachstumsleistung des Versuchdurchgangs sind in Tabelle 10 zu-
sammengefasst. Jeweils zur Gruppe der Tiere mit durchschnittlich 700 kg Mastendgewicht zei-
gen sich signifikante Unterschiede beziiglich des Alters. Allerdings lédsst der Vergleich der Ver-
suchstage vermuten, dass die Wachstumsleistungen der Tiere innerhalb der Gruppen gleichmaé-

Big verteilt sind. Diese Aussage unterstreichen die annihernd gleichen Standardabweichungen.
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Tabelle 10: Wachstumsleistung wihrend der Versuchsperiode (Versuch 1)

Soll-Mastendgewicht in kg 620 660 700 Gesamt
Anzahl der Tiere 15 15 14 44
RH-Anteil 0% 0% 0% 0%

m S m S m S m S
Alter in Tagen 4892 - 288 5182 +/- 346 558P +- 393] 521 +- 440

LM Versuchsbeginn in kg 264,12 +- 196 268,02 +- 204 268,62 +- 154] 266,9 +- 183
LM Versuchsende in kg 627,62 +- 88| 663,6° +- 95 703,1°¢ +- 89| 663,9 +/- 32,2

Versuchstage 287,12 +- 283 311,9° +- 318 352,6° +- 306| 316,4 +/- 40,1

Zunahme iiber Versuch in

. 12732 +/- 108,5 12802 +/- 145,6 12412 +/- 118,2 1265 +/- 123,5
g/Tier und Tag

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, LM = Lebendmasse
Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind zwischen den Mastendgewichtsgruppen signi-
fikant verschieden (beip =5 %).

In der Versuchsdurchfiihrung ist es gelungen, die Tiere innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe
bei einem anndhernd gleichen Mastendgewicht zu schlachten. Dies zeigt die relativ niedrige
Standardabweichung gegen Versuchsende. Letztgenanntes Ergebnis steht im Gegensatz zur
Gruppenschlachtung (siehe Versuche 3 und 4). Dabei ist eine hohere Streuung der Mastendge-
wichte zu erwarten, wihrend sich dahingegen eine Standardabweichung der Versuchstage in den
einzelnen Mastendgewichtsgruppen von Null ergibt. Bei der Einzeltierschlachtung, wie in
Tabelle 10 zu entnehmen, streut die Versuchsdauer im vorliegenden Versuch um etwa 30 Tage,
da aufgrund unterschiedlichen Wachstumspotentials der Einzeltiere die Mastdauer bis zum
Erreichen des angestrebten Mastendgewichtes variiert. Mit Ausnahme der vier vorzeitig ausge-

schiedenen Tiere, erreichen alle Versuchstiere das vorgesehene Mastendgewicht.

Innerhalb der einzelnen Versuchsgruppen entwickeln sich die Tiere gleichméBig. Dies macht
Tabelle 11 deutlich. Ein Vergleich der Mittelwerte der Lebendmassen der einzelnen Mastend-
gewichtsgruppen lédsst erkennen, dass zu keinem Wiegedatum ein signifikanter Unterschied auf-
tritt. Dieser Vergleich macht nur Sinn, solange sich noch alle Tiere im Versuch befinden. Nach

dem 224. Versuchstag kommen bereits die ersten Tiere zur Schlachtung.
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Tabelle 11: Durchschnittliche Lebendmasse an den einzelnen Wiegetagen (Versuch 1)

mittlere Standard- Unterschied durchschn. Zun_ahmen
gesamte . - - - - zwischen
Versuchstag - Lebendmasse in abweichungin zwischenden Zunahmenin . -
Tierzahl K ka LM Gruopen Ta Wiegungen in
9 g PP g/fag g/Tag
1 44 266,9 +/- 18,3 n.s.
28 44 306,0 +/- 18,1 n.s. 1396 1396
56 44 341,7 +/-19,4 n.s. 1336 1275
84 44 382,4 +/- 22,8 n.s. 1375 1454
112 44 418,4 +/- 24,7 n.s. 1353 1286
140 44 449,4 +/- 27,7 n.s. 1304 1107
168 44 482,1 +/- 28,7 n.s. 1281 1168
196 44 520,4 +/- 31,7 n.s. 1293 1368
224 44 555,2 +/- 34,3 n.s. 1287 1243

Anmerkung: Mastendgewichts-Gruppen werden durch Vergleich der Mittelwerte statistisch untersucht (n.s. = kein
signifikanter Unterschied der Streuung der Lebendmassen zwischen den einzelnen Gruppen bei
p=35 %).

Die Betrachtung der mittleren tdglichen Zunahmen innerhalb der einzelnen Versuchsgruppen
(siehe Abbildung 27) ist ebenfalls nur dann sinnvoll, so lange sich noch alle Tiere im Versuch
befinden. Die zuerst geschlachteten Tiere sind diejenigen mit den hochsten Tageszunahmen.
Daher ist eine weitere Betrachtung der Werte nicht sinnvoll, da es zu einer Verzerrung der

Mittelwerte kommt (angedeutete gestrichelte Linien in der Grafik).

In Abbildung 27 ldsst sich ein annidhernd gleichmiBiges Wachstumsverhalten der Mastend-
gewichtsgruppen erkennen. Der nicht erkldrbare starke Wachstumseinbruch zwischen dem
100. und 180. Tag ist bei allen drei Gruppen vorhanden. Ansonsten treten bei den einzelnen
Wiegungen immer wieder Schwankungen in der Zunahme auf. Diese liegen meist in dufleren
Einfliissen begriindet. Die mittleren tiglichen Zunahmen aus den durchschnittlichen Zunahmen
der Einzeltiere (siehe Tabelle 11) lassen auf ein verstiarktes Wachstum ab etwa 480 kg Lebend-
masse schlieen. Dies wird auch in Abbildung 27 deutlich. Allerdings ist dieser Effekt eher auf
den vorherigen Wachstumseinbruch zuriickzufiihren, der von den Tieren einerseits unterschied-
lich kompensiert wird. Andererseits fehlen in einigen Gruppen bereits die herausgeschlachteten

Tiere, so dass der Mittelwert in der Grafik keine verniinftige Aussage mehr liefert.
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Abbildung 27: Entwicklung der mittleren tiglichen Zunahmen in den Mastendgewichtsgruppen
(Versuch 1)
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Durch Zuhilfenahme der durchschnittlichen tiglichen Zunahmen (siehe Tabelle 11) lassen sich
tempordre Wachstumseinbriiche glitten. Bel etwa 80 Masttagen erreichen die tdglichen Zunah-
men ihr Maximum, fallen dann langsam ab und halten sich selbst bei lingerer Mastdauer auf
einem relativ hohen Niveau. Dies zeigt sich auch in der Wachstumsfunktion (Abbildung 26).
Bereits die Betrachtung der grafischen Darstellung ldsst auf annihernd lineare Verhiltnisse

schliefen.

Damit bei einer spiteren Modellierung Aussagen iiber die durchschnittliche Mastdauer getroffen
werden konnen, ist es notwendig, fiir alle Versuche eine Vergleichsbasis zu schaffen. Ausgehend
von der Wachstumskurve aus Koeffizientenmittelwertsfunktionen, wird eine weitere Funktion
berechnet, bei der am Masttag eins die Lebendmasse 200 kg betrdgt. Die Funktion hat ihren
Giiltigkeitsbereich bis 700 kg. Auf diese Weise lassen sich alle Versuche am Ende miteinander
vergleichen und in ein gemeinsames Berechnungsmodell integrieren. Die neue Funktion hat ein
Bestimmtheitsmall von eins, da sie durch Verschiebung der Koeffizientenmittelwertsfunktion
entsteht. Es handelt sich dabei um eine quadratische Funktion (siehe Tabelle 12), die sich in den
Randbereichen als sehr robust erweist. Fiir die Mastendgewichte von 620, 660 und 700 kg sind
die Funktionswerte aufgezeigt. Beispielsweise errechnet sich fiir ein Tier mit 664 kg Lebend-
masse (entspricht dem durchschnittlichen Mastendgewicht im Versuch nach 316 Versuchstagen)
eine Mastdauer von 313 Tagen. Dieses Beispiel zeigt die gute Ubereinstimmung der Schitz-

gleichung mit den Versuchswerten.
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Tabelle 12: Wachstumsleistungen fiir den standardisierten Mastabschnitt ab 200 kg Lebend-
masse (Versuch 1)

allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx?
mit y = kg Lebendmasse in Abhangigkeit von der Mastdauer x in Tagen
Koeffizienten
Intercept a linear b quadratisch ¢
FV | 197,989 1,357 -2,163E-04
LM zu Mastbeginn y = LM zu Mastende x = Mastdauer Zunahmen
kg kg Tage g/Tier und Tag
FV 200 620 328 1280
FV 200 660 361 1274
FV 200 700 395 1266

Anmerkung: T = Trockenmasse, LM = Lebendmasse, FV = Fleckvieh
standardisierter Mastabschnitt ab 200 kg

Die durchschnittlichen tdglichen Zunahmen nehmen zum hoheren Mastendgewicht hin ab. Sie
liegen aber mit 1266 g bei 700 kg Mastendgewicht immer noch auf einem vergleichsweise hohen

Niveau.
Fazit:

> Der erste Versuchsdurchgang zeigt, dass fiir die Mastabschnitte von etwa
265 kg LM bis 627 kg/663 kg/703 kg LM Zunahmen von durchschnittlich
1.270 g/1.280 g/1.240 g bei reinem Fleckvieh erreicht werden.

2.3.2.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

2.3.2.2.1 Trockenmasse

Beim ersten Versuchsdurchgang werden die Tiere in Gruppen mit einem gemeinsamen Futter-
trog gehalten. Im Vergleich zur Einzeltierfiitterung ist es dabei nur moglich, fiir die jeweils acht
Tiere einer Bucht einen durchschnittlichen Wert der Futteraufnahme anzugeben. Es handelt sich

um einen gruppenspezifischen Mittelwert, der bereits die Streuung der Einzeltiere beinhaltet.

Jede Gruppe wird zweimal tédglich gefiittert, so dass die tdgliche Gesamtfutteraufnahme ermittelt
werden kann. Durch das Fiitterungssystem ,,blanker Trog* entstehen keine Futterreste, die von
den Inhaltsstoffen her nur schwer zu beriicksichtigen wiren. Die wichtigste Messgrof3e ist die

Grundfutteraufnahme, da die Kraftfuttergaben tdglich konstant bleiben.

Abbildung 28 zeigt die Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend des Versuchszeitraumes, wobei
fiir alle Gruppen die Einzelwerte berticksichtigt sind. Deutlich ist in der Grafik zu erkennen, dass
mit zunehmender Mastdauer die Futteraufnahme stirker streut. Im Mittel zeigt die Regression

2. Ordnung jedoch einen annidhrend linearen Verlauf.
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Abbildung 28: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 1)
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Fiir die einzelnen Versuchsgruppen ist in Tabelle 13 die durchschnittliche Aufnahme der Ge-
samttrockenmasse wihrend der einzelnen Wiegabschnitte angegeben. Bis zum 224. Tag sind
noch alle Tiere im Versuch, danach beginnt die Einzeltierschlachtung. Zudem wird ab diesem
Wiegetermin die tdgliche Kraftfuttergabe von 1,8 kg T auf 2,5 kg T fiir alle Tiere erhoht (Kraft-
futterplan siehe Kap. 2.1.4.4).

Die Trockenmasseaufnahme unterliegt innerhalb der einzelnen Wiegabschnitte gewissen
Schwankungen. Bei einem Vergleich mit den Entwicklungen der téglichen Zunahmen zeigt sich,
dass zwischen der Futteraufnahme und dem Wachstumsverhalten ein Zusammenhang besteht:

steigt die tidgliche Zunahme an, so nimmt auch die Futteraufnahme im Wiegabschnitt zu.

Im Durchschnitt ist ein Ansteigen der Trockenmasseaufnahme wihrend der Mast zu beobachten.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass nach dem 224. Versuchstag die Tierzahl je Mastendgewichts-
gruppe durch die Einzeltierschlachtung abnimmt. Es zeigt sich, dass die Tiere mit der ldngsten
Mastdauer bis zum Zielgewicht in der Regel auch die Tiere mit einer schlechteren Futter-
aufnahme sind. Dies wird deutlich in der ab dem 308. Masttag abnehmenden Trockenmasseauf-

nahme der verbleibenden Tiere.
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Tabelle 13: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Wiegeabschnitte (Versuch 1)

Tage im durchschn. Gesamt-T-Aufnahme in kg/Tag
Versuchstag Versuchs-

abschnitt FV-620 FV-660 FV-700 Gesamt" Durchschnitt?
28 28 6,50 +/- 0,53 6,49 +- 0,55 6,49 +- 0,53 6,50 +/- 0,54 6,50
56 28 7,40 +/- 0,55 7,28 +- 0,58 7,26 +- 0,58 7,31 +/- 0,57 6,89
84 28 7,90 +/- 0,36 7,70 +- 0,34 7,84 +/- 0,38 7,82 +/- 0,36 7,20
112 28 7,92 +/- 0,38 7,65 +- 0,40 7,91 +- 0,38 7,83 +/- 0,39 7,35
140 28 7,39 +/- 0,45 7,38 +/- 0,47 7,56 +- 0,50 7,44 +/- 0,47 7,37
168 28 7,63 +/- 0,67 7,60 +- 0,68 7,72 +/- 0,92 7,65 +/- 0,76 7,42
196 28 8,02 +/- 0,70 8,08 +- 0,64 8,09 +- 0,87 8,06 +- 0,74 7,51
224 28 8,56 +/- 0,73 8,48 +/- 0,62 8,42 +/- 0,77 8,49 +/- 0,71 7,62
252 28 8,76 +/- 0,95 9,27 +- 0,93 8,75 +- 0,72 8,92 +/- 0,87 7,77
280 28 8,86 +- 1,36 9,22 +- 1,05 9,12 +- 0,88 9,07 +- 1,10 7,90
308 28 8,90 +- 1,59 9,09 +- 1,22 9,14 +- 1,19 9,04 +/- 1,33 7,99
336 28 8,39 +- 1,40 8,44 +- 1,56 9,29 +- 1,34 8,76 +- 1,41 7,99
364 28 8,56 +/- 3,41 8,86 +- 1,68 9,15 +- 1,18 8,93 +/- 1,86 8,02
391 27 6,74 +- 1,04 9,61 +- 1,31 8,17 +/- 1,17 8,03

" Mittelwert der drei Mastendgewichtsgruppen, *) durchschnittliche Aufnahme an Gesamttrockenmasse ab Ver-
suchsbeginn

Anmerkung: T = Trockenmasse

Fiir eine wirtschaftliche Auswertung der gewonnenen Daten ist die Ermittlung von Summenkur-

ven notwendig. In Tabelle 14 sind die Summenfunktionen getrennt nach den einzelnen Futter-

mitteln dargestellt. Um diese Werte mit den Wachstumsfunktionen zusammenfiihren zu konnen,

haben diese Kurven den Wert Null bei 200 kg Lebendmasse. Dadurch ist es moglich, zu jedem

Mastzeitpunkt die bis dorthin verbrauchte Futtermenge zu berechnen. Beispielhaft fiir die drei

Mastendgewichtsgruppen sind die Berechnungen in der Tabelle 14 aufgefiihrt. Es muss beachtet

werden, dass innerhalb einer Bullengruppe bei den Einzeltieren starke Schwankungen auftreten

konnen.

Tabelle 14: Summenfunktion der Trockenmasseaufnahme fiir

200 kg Lebendmasse (Versuch 1)

die Standardmastperiode ab

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx3

mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse in kg bis zu x Tagen Mastdauer

Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 328 361 395
Maissilage -24,195 4,938 0,0025 kg T/Tier 1.863 2.082 2.314
Kraftfutter insgesamt 0,246 1,823 -0,0011 4,37E-06 | kg T/Tier 630 716 813
Winterweizen 0,305 0,745 kg T/Tier 245 269 295
Sojaschrot -0,244 0,882 kg T/Tier 289 318 348
Kérnermais 0,250 0,055 -0,0012 4,44E-06 | kg T/Tier 51 79 116
Mineralfutter 0,326 0,138 kg T/Tier 46 50 55
Futteraufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 197,99 1,36 -0,00022 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme -10,26 6,35 3,95E-03 kg T/Tier 2.497 2.796 3.114

Anmerkung: Die Gleichungen sind Grundlage fiir das Berechnungsmodell zur Wirtschaftlichkeit.
T = Trockenmasse
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Die aus den Funktionen errechnete durchschnittliche Aufnahme an Maissilage steigt mit zuneh-
mendem Mastendgewicht. Die T-Aufnahme betrigt bei 620 kg Mastendgewicht durchschnittlich
5,58 kg, bei 700 kg aber 5,86 kg Maissilage je Masttag.

2.3.2.2.2 Energieaufnahme

Mit Hilfe der Trockenmasseaufnahme und des gemessenen Energiegehalts ist es moglich, die
Energieaufnahme zu berechnen. Der Energiegehalt des Maises lasst sich mit Schitzgleichungen
aus den Rohnidhrstoffen des Futtermittels berechnen. Dies geschieht bereits durch das Analyse-
Labor. Wihrend der Versuchsphase wird der Mais monatlich untersucht. Die monatliche Probe
ist eine Mischprobe, zusammengesetzt aus Einzelproben, die zweitdgig direkt nach dem Einfiit-

tern aus dem Futtertrog entnommen werden.

Tabelle 15 zeigt die Summenfunktionen der aufgenommenen Energie wihrend der Mastperiode
ab 200 kg Lebendgewicht. Die aufgenommene Energie dient zum einen der Erhaltung der Kor-

perfunktionen des Tieres, zum anderen dem Energieansatz.

Tabelle 15: Summenfunktion der Energieaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 1)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx?

mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zu x Tagen Mastdauer

Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercepta linearb quadr. ¢ kub. d Tage (x) 328 361 395
Maissilage -94,684 54,856 0,0253 MJ ME/Tier| 20.624 23.011 25.527
Kraftfutter insgesamt 3,312 22,080 -0,0153 5,89E-05 [MJ ME/Tier 7.678 8.752 9.968
Winterweizen 4,079 9,964 MJ ME/Tier 3.272 3.601 3.940
Sojaschrot -3,148 11,381 MJ ME/Tier 3.730 4.105 4.492
Kérnermais 3,321 0,729 -0,0153 5,91E-05 |MJ ME/Tier 676 1.046 1.538
Energieaufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 197,99 1,36 -0,00022 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-Energie-Aufnahme 92,86 71,39 4,50E-02 MJ ME/Tier| 28.352 31.732 35.317

Im Vergleich zu den Bedarfszahlen (AUSSCHUSS FUR BEDARFSNORMEN DER GFE, 1995) liegt die
errechnete Energieaufnahme nur geringfiigig unter den Empfehlungen. Beispielsweise, aus-
gehend von einer tiaglichen Zunahme von 1200 g, wiren bei 625 kg Lebendmasse 106,1 MJ ME
pro Tag notwendig. Bei einem betrachteten Mastabschnitt von 585 bis 640 kg LM liegt die tag-
liche Zunahme bei 1218 g. In diesem Abschnitt betrdgt die durchschnittliche Energieaufnahme
im Versuch 100,4 MJ ME/Tag. Fiir hohere Mastendgewichte liegen keine Bedarfsempfehlungen

mehr vor.
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2.3.2.2.3 Rohproteinaufnahme

Neben der Energieaufnahme lésst sich aus der Trockenmasseaufnahme auch die durchschnitt-
liche Proteinaufnahme der Versuchstiere ermitteln. Fiir die Mast ab 200 kg sind die Summen-
funktionen der Proteinaufnahme in Tabelle 16 aufgezeigt. Es wird deutlich, dass weit mehr als
die Hilfte des Rohproteins aus dem Kraftfutter stammt. Die aufgenommene Proteinmenge aus
Silomais ist in etwa so hoch wie die aus dem Sojaextraktionsschrot. Das aus dem Extraktions-
schrot stammende Protein muss zugekauft werden. Nicht zuletzt aus wirtschaftlichen Uberlegun-
gen und aus gesundheitlichen Griinden sollte daher keine unnotige Uberversorgung stattfinden.
Die Rohproteinaufnahme in den einzelnen Mastabschnitten des Versuches entspricht knapp der
Bedarfsempfehlung. Aussagen iiber Verbesserung der Mastleistung durch eine andere Protein-

versorgung konnen aus dieser Versuchsanstellung nicht abgeleitet werden.

Tabelle 16: Summenfunktion der Proteinaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab 200 kg

Lebendmasse (Versuch 1)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3

mit y = Summe des aufgenommenen Rohproteins in kg bis zu x Tagen Mastdauer

Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercepta linearb quadr. ¢ kub. d Tage (x) 328 361 395
Maissilage 1358,652 402,636 0,0338 kg XP/Tier 137 151 166
Kraftfutter insgesamt 1010,028 507,411 0,1984 -2,22E-05 | kg XP/Tier 188 209 231
Winterweizen 60,871 102,608 kg XP/Tier 34 37 41
Sojaschrot -176,437 441,787 kg XP/Tier 145 159 174
Kérnermais 980,192 -34,755 0,1925 -2,15E-05 | kg XP/Tier 10 13 16
XP-Aufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 197,99 1,36 -0,00022 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700
Gesamt-Protein-Aufnahme  2299,35 912,13 2,19E-01 kg XP/Tier 325 360 397

Anmerkung: XP = Rohprotein

Fazit:
» Aus den Versuchsergebnissen lassen sich Gesamt-Trockenmasseaufnahmen
von durchschnittlich 7,61 kg/Tag im Mastabschnitt von 200 bis 620 kg LM
und 7,88 kg/Tag im Mastabschnitt von 200 bis 700 kg ableiten.

» Die im Versuch ermittelten Werte der Protein- und Energieaufnahme bestd-

tigen die Bedarfsempfehlungen.
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2.3.2.3 Schlachtmerkmale

Die fiir den Auszahlungspreis bei Bullen wesentlichen Schlachtleistungsmerkmale sind in der
Tabelle 17 zusammengefasst. Beziiglich des Schlachtgewichtes (warm), das am Ende des
Schlachtprozesses ermittelt wird, unterscheiden sich alle drei Mastendgewichtsgruppen signifi-
kant voneinander. Der absolute Unterschied zwischen den durchschnittlichen Schlachtgewichten
der Mastendgewichtsstufen liegt deutlich unter deren Lebendmassedifferenzen. Tiere mit einem
Mastendgewicht von 620 kg haben ein Schlachtgewicht von etwa 355,1 kg, bei Tieren mit
660 kg Mastendgewicht steigt es um 22 kg und erhoht sich bis zur hochsten Mastendgewichts-
gruppe um weitere 28 kg. Diese Differenz ist fiir die Bezahlung relevant, da nach Schlacht-

gewicht abgerechnet wird.

Das gleiche Ergebnis zeigt sich auch in der Ausschlachtung, die mit zunehmendem Mastendge-
wicht leicht ansteigt (vgl. Tabelle 17). Allerdings sind die Unterschiede zwischen den einzelnen
Gruppen, auf Basis einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %, nicht signifikant. Als Ausschlach-
tung ist der Prozentanteil des Schlachtgewichtes an der Lebendmasse am Vortag der Schlachtung

abziiglich Transportverluste definiert.

Wiihrend die Ausschlachtung sich aus messbaren Merkmalen errechnet, wird die Klassifizierung
sowie die Einteilung in Fettklassen durch einen Sachverstindigen des Fleischpriifrings vorge-
nommen. Bei der Klassifizierung sind die Stufen E, U, R, O und P moglich. Fiir die Auswertung
ist eine Umsetzung in metrische Merkmale notwendig. Die Skala reicht von eins bis fiinf. Die
Stufe E ist dabei mit fiinf Punkten bewertet. In der unteren Mastendgewichtsstufe wird der
Schlachtkorper der Bullen tendenziell schlechter eingestuft als in der mittleren, deren Bewertung
wiederum im Vergleich zur hochsten Mastendgewichtsstufe nur geringfiigig besser ist. Der Preis

jedoch bildet sich aus der Kombination von Fleischigkeits- und Fettklassifizierung.

Erwartungsgemil steigt die Verfettung vom niedrigeren Mastendgewicht zum hoheren progres-
siv an. Zwischen den einzelnen Mastendgewichtsstufen ist kein signifikanter Unterschied nach-

zuweisen.

Abgeleitet von der Einstufung in Fleischigkeits- und Fettklassen, ldsst sich ein Preisindex
berechnen. Basis dafiir bilden die durchschnittlichen Preise fiir Bullen entsprechend den Klassi-
fizierungsstufen innerhalb eines Zeitabschnitts von drei Jahren. Es wird dabei vorausgesetzt, dass
der preisliche Abstand zwischen den einzelnen Wertklassen konstant bleibt. Preisindex eins ent-
spricht einem Bullen der Klassifizierung U3. Danach werden die Tiere mit 660 kg Mastend-
gewicht am besten eingestuft, wobei der Abstand zu den schwereren Tieren nur sehr gering ist.
Statistisch gesehen ist der Unterschied bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit zwischen den Mast-

endgewichtsstufen bedeutungslos.

Mit Hilfe der wihrend der Schlachtung erhobenen Parameter lédsst sich auch die Nettozunahme
ermitteln. Sie ist der Quotient aus Schlachtgewicht und Alter des Tieres. Dieses Merkmal unter-

liegt, im Gegensatz zur tiglichen Zunahme (= Quotient von Lebendmassezuwachs zur Mast-
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dauer), nicht den Schwankungen, die bei Wiegung von lebenden Tieren auftreten konnen. Bis zu
660 kg ist ein Anstieg der Nettozunahme zu erkennen, die bei 700 kg geringfiigig abfillt, aber

insgesamt noch iiber der Nettozunahme bei dem niedrigeren Mastendgewicht liegt.

Tabelle 17: Schlachtleistungsmerkmale der Versuchstiere (Versuch 1)

RH-Anteil =0 %
SOLL Ngog = 14, Nggg = 15, Nypp = 14
Mastendgewicht [kg] m S
Schlachtgewicht [kg] 620 355,12 + 8,0
660 376,7° +- 13,2
700 404,4 ° +- 10,4
gewichteter Mittelwert 378,7 +/- 22,8
Ausschlachtung [%] 620 58,52 15
660 58,7 ° +- 2,1
700 59,52 15
gewichteter Mittelwert 58,9 +- 1,8
EUROP-Klassifizierung 620 3,6°2 +- 05
(5=E,..,1=P) 660 40°2 +- 04
700 39° +-03
gewichteter Mittelwert 3,9 +- 0,4
Fett-Klasse 620 2,5 +- 05
(1 sehr wenig verfettet, ..., 660 2,62 +- 0,5
5 stark verfettet) 700 292 Yy
gewichteter Mittelwert 2,7 +- 0,5
Nettozunahme [g/Lebenstag] 620 723,2° +- 35,8
660 730,5° +- 49,5
700 727,7¢ +- 449
gewichteter Mittelwert 727,2 +/- 43,0
Preisindex [1 = U3] 620 0,991 % +- 0,012
(Basis: bayerischer Durchschnitt 1997 bis 1999) 660 1,000 @ - 0,011
700 0,998 @ +- 0,006
gewichteter Mittelwert 0,997 +- 0,011

Anmerkung: RH = Red-Holstein-Genanteil im Fleckvieh, m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Unterschiedliche kleine Buchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den Mast-
endgewichtsgruppen.

Neben den fiir den Erzeuger relevanten Schlachtleistungsmerkmalen sind in der Tabelle 18 noch
einige ausgesuchte Schlachtkérpermerkmale und daraus abgeleitete Kennwerte aufgefiihrt. Die
quantitativ bestimmbaren Merkmale dienen in erster Linie dazu, um mit Hilfe von Schitz-
gleichungen den Muskelfleisch-, Fett- und Knochenanteil zu berechnen. Speziell zeigt sich beim
Nierentalggewicht eine enge Korrelation zur Fettklassifizierung: Mit zunehmendem Mastend-

gewicht steigt auch das festgestellte Nierentalggewicht.
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Tabelle 18: Schlachtkdrpermerkmale (Versuch 1)

RH-Anteil = 0 %
SOLL Ne20 = 14, Ngo = 15, N7go = 14

Mastendgewicht [kg] m S
VorderfuBgewicht [kg] 620 6,42 04
660 6,22 04
700 70° 05
gewichteter Mittelwert 6,5 +- 0,6
Nierentalg [kg] 620 11,42 22
660 13,52 +- 35
700 17,4° L 30
gewichteter Mittelwert 141 +/- 3,8
Gewicht Pistolen [kg] 620 154,52 + 6,0
660 163,3° . 66
700 171,8° +- 85
gewichteter Mittelwert 163,2 +- 9,9
Gewicht Vorderviertel [kg] 620 193,22 + 6,0
660 205,4 ° W71
700 2234 ° +- 5,0

gewichteter Mittelwert 207,3 +/- 13,8
Keulenumfang [cm] 620 120,6 2 +- 3.2
660 1222 .36
700 123,7° 1130
gewichteter Mittelwert 122,2 +- 3,5
Schlachtkorperlange [cm] 620 134,1° +- 2,6
660 135,9 2 28
700 139,4 ° 27
gewichteter Mittelwert 136,4 +- 3,4
Muskelfleischanteil [% vom SG] 620 72,6° 25
660 72,52 2,7
700 70,7 @ 2,2
gewichteter Mittelwert 72,0 +- 2,6
Fettanteil [% vom SG] 620 11,0° +- 2,1
660 12,0 25
700 14,3 ° - 2,2
gewichteter Mittelwert 12,4 +/- 2,6
Knochen- und Sehnenanteil 620 16,6 2 +- 09
[% vom SG] 660 156° .06
700 14,9 ° +- 04
gewichteter Mittelwert 15,7 +-0,9

Anmerkung: RH = Red-Holstein-Genanteil im Fleckvieh, m = Mittelwert, s = Standardabweichung
unterschiedliche kleine Buchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den Mast-
endgewichtsgruppen.

Mit Hilfe der Schitzgleichungen von KOGEL et a. (1997a) lasst sich aus bestimmten Schlacht-
merkmalen die Gewebezusammensetzung des Schlachtkorpers bestimmen. Bei der Berechnung

des Gesamtfettanteils (Tabelle 18) wird eine deutliche Steigerung in Abhingigkeit vom
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Schlachtgewicht erkennbar (Abschitzung der Werte nach KOGEL et al., 1997a). Dagegen ist der
Muskelfleischanteil riickldufig. Der abnehmende Knochen- und Sehnenanteil ldsst darauf schlie-
Ben, dass bei den Schlachtgewichtsklassen im Versuch am Skelett kein Zuwachs mehr stattfin-

det. Mit steigender Lebendmasse sinkt daher der Knochen- und Sehnenanteil.

Fazit:
» Bis 700 kg Mastendgewicht lassen sich noch gute Klassifizierungsergebnisse
(Fleischigkeits- und Fettklasse) erzielen.

» Mit steigendem Mastendgewicht nimmt der Muskelfleischanteil zu Gunsten
des Fettanteils am Schlachtkorper ab.

2.4 Versuch 2: Mast von Fleckviehbullen im Vergleich zu Fleckviehbullen
mit 6 % Red-Holstein-Genanteil bei unterschiedlichem Mastendgewicht

Der zweite Versuchsdurchgang untersucht wiederum den Einfluss von steigendem Mastendge-
wicht auf Mast- und Schlachtmerkmale (vgl. ersten Versuch Kap. 2.3.1). Zusitzlich soll die
Auswirkung eines relativ geringen Red-Holstein-Genanteils von 6% untersucht werden. Am
Markt sind sehr viele Tiere mit diesem Anteil zu finden (vgl. Kap. 1.2.1). Die Fremdgene kom-
men bei den Versuchstieren allein iiber den Vater des Tieres. Zuriickgerechnet bedeutet dies,
dass der Ur-Ur-GroBvater ein Red-Holstein-Stier war. Wie im ersten Versuchsdurchgang sind
die Tiere in drei Mastendgewichtsstufen eingeteilt. Erreicht ein Tier das vorab festgelegte Mast-
endgewicht, so wird es geschlachtet. Auch hier wiederum erfolgt die Einzeltierschlachtung.
Jeweils ein Drittel der Tiere werden bei 620, 660 und 700 kg Lebendmasse geschlachtet.

2.4.1 Versuchsbeschreibung
2.4.1.1 Versuchsplanung

Die Tiere sind in Buchten mit einer Einzeltierfiitterungsanlage eingestallt. Dies ermoglicht die
Mischung der Tiere unterschiedlicher Abstammung innerhalb einer Bucht, da fiir jedes Tier indi-
viduell die aufgenommene Futtermenge festgestellt werden kann. Durch dieses System lassen
sich Buchteneffekte ausschalten. Fiir die gesamten Tiere einer Bucht wird das Soll-

Mastendgewicht festgelegt.

Insgesamt liegt die Versuchsdauer bei 328 Tagen. Vor Versuchsbeginn sind die zugekauften
Fresser 13 Tage zur Eingewohnung im Kilberstall in vier Buchten untergebracht. Damit alle

Tiere zeitgerecht geschlachtet werden konnen, sind sieben Schlachttermine notwendig.
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2.4.1.2 Versuchsdurchfithrung

2.4.1.2.1 Versuchstiere

Fiir die Versuchsdurchfithrung sind Tiere mit bekannter Abstammung erforderlich. Sie sollten
alle etwa im gleichen Alter sein und annéhernd gleiches Zukaufsgewicht haben. Fresser mit den
gewiinschten Eigenschaften sind in der benétigten Zahl nicht zu bekommen. Daher wird in
Zusammenarbeit mit dem LKV eine Liste potentieller Versuchstiere ermittelt, die bei den Kil-
berauktionen in Pfaffenhofen und Miesbach zum Verkauf angeboten sind. Die 50 erworbenen
Kilber, je zur Hilfte reine Fleckviehtiere und Tiere mit 6 % Red-Holstein-Anteil, kommen fiir
118 Tage zur Aufzucht in einen spezialisierten Fresserbetrieb. Von den urspriinglich 50 Tieren

werden 43 fiir den Versuch eingestallt.

In Tabelle 19 sind die Einstalldaten der Fresser getrennt nach Abstammung aufgefiihrt. Im
Durchschnitt sind die Fleckviehtiere um zehn Tage élter als die Tiere mit Red-Holstein-Anteil.
In der Lebendmasse liegen beide Gruppen bei der ersten Wiegung um 20 kg auseinander. Der
Abstand vergroflert sich geringfiigig bei der zweiten Wiegung. Dies zeigt sich auch in den téigli-

chen Zunahmen, bezogen auf beide Wiegungen.

Tabelle 19: Darstellung ausgewdhlter Entwicklungsdaten der Kélber vom Zukauf bis zum

Versuchsbeginn (Versuch 2)

Alter am Lebendmasse in kg durchschnittli-
511.1997 inTa- | am5.11.97 | am3.12.1997 | che tagliche

gen (1. Wiegung) (Versuchsbeginn) Zunahmen in g
Fleckviehtiere (n = 21) 191,0£8,3 275,6 £19,0 310,3 £21,7 1240 + 288
FV mit 6 % RH (n=22) 181,0+£17,2 255,8+344 288,8 £41,6 1180 + 364
Gesamtdurchschnitt 1859+ 14,4 265,5+29,4 299,3 + 34,8 1209 + 327

Anmerkung: FV = Fleckvieh, RH = Red-Holstein-Genanteil

Insgesamt stellt sich die Gruppe der RH-Tiere auf Grund der groferen Streuung inhomogener
dar (Tabelle 19). Das relativ hohe Einstallgewicht resultiert aus der Tatsache, dass die Buchten

wegen der Montage von 18 zusitzlichen Einzelfiitterungstrogen nicht frither beziehbar waren.

2.4.1.2.2 Einteilung der Versuchstiere in Versuchsgruppen

Aus den 43 Tieren werden zufillig fiir jede Abstammungsgruppe jeweils 18 Tiere ausgewdhlt.
Unter Beriicksichtigung von Alter, Zunahmen und Vater der Tiere erfolgte die Einteilung in
jeweils drei Mastendgewichtsgruppen. Daraus werden insgesamt sechs Mischgruppen mit den
Tieren der beiden Abstammungen gebildet und den Buchten mit der Einzeltierfiitterung zuge-

ordnet. Fiir die Tiere innerhalb einer Bucht ist das Soll-Mastendgewicht gleich.
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2.4.1.2.3 Gesundheitsstatus der Versuchstiere

Aus dem Versuch miissen aus gesundheitlichen Griinden drei Tiere vorzeitig ausscheiden. Bei
zwel Tieren ist die Ursache eine Sehnenverkiirzung. Ein Tier hat sich die Hinterextremitéiten
verstaucht und daher ist eine Fortfiihrung der Mast nicht mehr moglich. Durch vorzeitige
Schlachtung kann ein wirtschaftlicher Totalverlust der Tiere vermieden werden. In der Ver-

suchsauswertung erscheinen die Tiere bis zu einer signifikanten Abweichung der Daten.

2.4.1.2.4 Fiitterung

Die Tabelle 20 zeigt die durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage als alleiniges
Grundfuttermittel wihrend der Versuchsphase. Mit vergleichsweise hohem Energiegehalt und

einem Trockenmassegehalt von iiber 35 % liegt eine sehr gute Grundfutterqualitét vor.

Tabelle 20: Durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wihrend der Versuchsperiode

(Versuch 2)
Trocken- N-freie
masse Energie = Rohprotein Rohfaser = Rohasche  Rohfett Extrakt-
o0 Tree pvi| MYMEKET g XPheT  gXFkeT gXAkgT gXLkgT stoffe
o 1%e ¢ NfE/kg T
Untersu- n=83 n=11
chungen
3.12.97 bis 35,1 11,0 66,3 179,9 39,9 28,9 685,2
27.10.98 +25 +0,1 +45 +11,1 +4,6 16,1 +16,0

Gegeniiber dem ersten Versuchsdurchgang ist ein leichter Anstieg des Energiegehaltes der Mais-
silage zu verzeichnen. Dagegen hat der Rohproteingehalt um etwa 4 Prozentpunkte in der
Trockenmasse abgenommen. Insgesamt jedoch liegt dieser deutlich unter den in der Futterwert-
tabelle (BLT, 2002) angegebenen Werten vergleichbarer Maissilagen in Hohe von etwa 80 bis
90 g XP/kg T. Der geringere Rohproteingehalt der vorliegenden Maissilage ist in erster Linie auf

eine reduzierte N-Diingung zuriickzufiihren.

2.4.2 Versuchsergebnisse
2.4.2.1 Entwicklung der Lebendmasse

Die Entwicklung der Lebendmasse ist zundchst fiir jede Abstammungsgruppe getrennt zu be-
trachten. Mit Hilfe eines Mittelwertvergleiches (siehe Tabelle 21) werden die Lebendmassen der
reinen Fleckviehtiere und der Tiere mit 6 % Red-Holsteinanteil an jedem Wiegetermin miteinan-
der verglichen. Es zeigt sich, dass zwischen den Wachstumsentwicklungen der einzelnen Ab-
stammungen kein signifikanter Unterschied besteht. Bezogen auf das Wachstumsverhalten ist ein
Einfluss der Fremdgene bei 6 %-igem Fremdgenanteil nicht gegeben. Aus diesem Grund findet

fiir die weiteren Auswertungen keine Differenzierung beziiglich der Abstammungen statt.
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Tabelle 21: Vergleich der Entwicklung zwischen den Abstammungsgruppen (Versuch 2)

. Mittel der Signifi-
Wiegung Quadratsumme df Quadrate kanz
LMO1 zw. Gruppen 103 1 103 0,204 n.s.
in Gruppe 15.676 31 506
Gesamt 15.779 32

LM02 zw. Gruppen 180 1 180 0,263 n.s.
in Gruppe 21.196 31 684
Gesamt 21.376 32

LMO03 zw. Gruppen 34 1 34 0,043 n.s.
in Gruppe 24554 31 792
Gesamt 24.588 32

LM04 zw. Gruppen 8 1 8 0,009 n.s.
in Gruppe 29.630 31 956
Gesamt 29.638 32

LMO5 zw. Gruppen 8 1 8 0,008 n.s.
in Gruppe 31.251 31 1.008
Gesamt 31.260 32

LM06 zw. Gruppen 13 1 13 0,011 n.s.
in Gruppe 38.184 31 1.232
Gesamt 38.197 32

LMO7 zw. Gruppen 100 1 100 0,071 n.s.
in Gruppe 43.699 31 1.410
Gesamt 43.798 32

n.s. = nicht signifikant (Signifikanzniveau 5 %)

Anmerkung: df = degrees of freedom (Freiheitsgrade); F = F-Wert der F-Verteilung; LMOI, ..., LM07 = Lebend-
masse bei der ersten, ..., siebten Wiegung

Die im Versuch erzielten durchschnittlichen Wachstumsergebnisse sind untereinander nicht
signifikant verschieden. Tabelle 22 zeigt die einzelnen Mastendgewichtsgruppen. Hinsichtlich
des Alters der Tiere zum Schlachtzeitpunkt liegen jeweils bedeutsame Unterschiede zwischen
den Mastendgewichtsgruppen mit 620 und 660 kg und zur Gruppe mit 700 kg vor. Aufgrund der
Zusammenstellung der Versuchsgruppen unter Beriicksichtigung eines annidhernd gleichen

durchschnittlichen Mastanfangsgewichts, unterscheiden sich die Gruppen kaum voneinander.

Die niedrige Streuung und die signifikanten Abstinde der mittleren Mastendgewichte zwischen
den Gruppen sind auf die gewichtsspezifische Schlachtung zuriickzufiihren. Aufgrund des relativ
hohen Mastanfangsgewichtes zu Versuchsbeginn werden hohe tigliche Zunahmen erreicht.
Tendenziell zeigt die mittlere Mastendgewichtsgruppe die hochsten Zunahmen. Allerdings ist
zwischen den Gruppen statistisch kein Unterschied nachzuweisen. Wie schon im Versuch 1
ergibt sich auch im Versuch 2 fiir die Gruppe mit 660 kg Mastendgewicht das hochste Zunahme-
niveau iiber die gesamte Mast. Bei Verlangerung der Mast von 660 bis 700 kg gehen die tigli-

chen Zunahmen zuriick.
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Tabelle 22: Wachstumsleistung wihrend der Versuchsperiode (Versuch 2)

Soll-Mastendgewicht in kg 620 660 700 Gesamt
Anzahl an Tieren 10 11 12 33

m S m S m S m S
Alter in Tagen 4572 +/- 37,0 4692 +/- 256 520° +- 324 484  +- 420
LM Versuchsbeginn in kg 3112 +/- 298 3092 +/- 155 3032 +- 215 307 +- 222
LM Versuchsende in kg 6302 +- 86/ 671° +- 108 703°¢ +- 194 670 +- 332
Versuchstage 2402 +- 378 2502 +- 240/ 301° +/- 303] 265 +- 406
Zunahme Giber Versuchin | 4 3082 1500 1.4542 +- 1003 1.3422 4 1381| 1.381  +- 1393
g/Tier und Tag

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant verschieden (Signifikanzniveau von
5 %).

Tabelle 23 zeigt, dass die Tiere im Mastabschnitt von 380 kg bis 452 kg die hochsten Zunahmen
erreichen, die dann allmé#hlich abfallen. Der Maximalpunkt der durchschnittlichen tdglichen Zu-
nahmen, gerechnet ab Versuchsbeginn, liegt bei 470 kg Lebendmasse. In dieser Betrachtung sind
die Ergebnisse bis zu Beginn der Einzeltierschlachtungen beriicksichtigt. Ein lingerer Vergleich

erscheint nicht sinnvoll, da die Tiere mit der besten Entwicklung als erste geschlachtet werden.

Tabelle 23: Durchschnittliche Lebendmasse an den einzelnen Wiegetagen (Versuch 2)

Unterschied

mittlere Standard- . durchschn. tagl. tagl. Zunahmen
gesamte . zwischen den .
Versuchstag . Lebendmasse abweichung Zunahmen zw. Wiegungen
Tierzahl ink in kg LM Abstammungs- in in
9 Gruppen 9 9
1 33 307,5 '+/- 22,2 n.s.
28 33 339,7 '+/- 25,8 n.s. 1.148 1.148
56 33 379,2 "+/- 27,7 n.s. 1.281 1.413
84 33 426,2 '+/- 30,4 n.s. 1.413 1.678
112 33 469,7 '+/- 31,3 n.s. 1.448 1.553
140 33 506,6 '+/- 34,5 n.s. 1.422 1.319
168 33 539,3 '+/- 37,0 n.s. 1.380 1.169
196 33 572,2 '+/- 37,3 n.s. 1.351 1.173
224 31 610,5 '+/- 40,2 n.s. 1.353 1.368

Anmerkung: n.s. = nicht signifikant bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %

Mit zunehmender Lebendmasse wichst die Streuung. Dies ist auf das unterschiedliche Wachs-
tumspotential der einzelnen Bullen zuriickzufiihren. Bei den einzelnen Gruppen zeigt sich jedoch
ein anndhernd gleiches Bild. Die Betrachtung des Verlaufs der tiglichen Zunahmen in den
Gruppen macht dies deutlich (siehe Abbildung 29). Die Zunahmen steigen zunéchst steil an, fal-

len schlieBlich fast auf das Ausgangsniveau zuriick, um dann wieder anzusteigen.
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Entscheidend fiir Aussagen iiber die Mastdauer sind die mittleren tdglichen Zunahmen von
Mastbeginn bis Mastende. Diese KenngroBe ist mit Hilfe der regelmidfigen Wiegungen
errechenbar. Die Entwicklung der Lebendmasse der einzelnen Mastendgewichtsgruppen zeigt
Abbildung 30. Dargestellt sind, analog zu Versuch 1, die jeweiligen Koeffizientenmittelwerts-

funktionen der Einzeltierfunktionen.

Abbildung 29: Entwicklung der mittleren tiglichen Zunahmen in den Mastendgewichtsgruppen
(Versuch 2)
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Der Verlauf der Wachstumskurven (siche Abbildung 30) des dargestellten Mastabschnitts 1dsst
sich am besten mit einer quadratischen Funktion beschreiben. Der Wendepunkt entspricht dem
Maximum der mittleren tdglichen Zunahmen. Um eine moglichst gute Abschidtzung der
Lebendmasseentwicklung zu erhalten, werden die Einzelfunktionen aller Tiere in einer Gesamt-
funktion zusammengefiihrt. Mit Hilfe dieser Mittelwertsfunktion lassen sich die potentiellen
Wachstumsverlidufe der jeweils zu einem unterschiedlichen Zeitpunkt geschlachteten Tiere am

besten aufzeigen.

Zum Vergleich aller Versuche wird die Koeffizientenmittelwertsfunktion so umgeformt, dass
sich fiir den ersten Masttag eine Lebendmasse von 200 kg ergibt. Fiir die drei Mastendgewichts-
stufen ist jeweils die Mastdauer, die sich aus der Funktion errechnet, in Tabelle 24 aufgezeigt. Es

ergeben sich insgesamt sehr hohe durchschnittliche Zunahmen.



Abbildung 30: Entwicklung der mittleren Lebendmasse der einzelnen Mastendgewichtsgruppen in Abhédngigkeit von der Mastdauer (Versuch 2)
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Die Mast verlidngert sich von einer Mastendgewichtsstufe zur néchst hoheren um jeweils etwa
30 Tage. Ein Vergleich der mit Hilfe der Funktion errechneten Werte mit den in den Versuchen
gemessenen Werten zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung. Beispielsweise betrigt der Abstand
zwischen der ersten Wiegung der Tiere vor Versuchsbeginn bis zur Wiegung bei Versuchsbe-
ginn 28 Tage. Die dabei gemessenen durchschnittlichen Lebendmassen liegen bei 265,5 kg und
299,3 kg (Lebendmasse zu Versuchsbeginn). Mit der in Tabelle 24 dargestellten Gleichung be-
rechnet sich fiir diesen Lebendmasseabschnitt eine notwendige Mastdauer von 24 Tagen. Von
Versuchsbeginn bis zum mittleren Mastendgewicht aller Tiere errechnen sich 261 Tage, wihrend
der Mittelwert der Versuchsergebnisse bei 265 Tagen liegt (Tabelle 22). Diese Beispiele zeigen,
dass die Koeffizientenmittelwertsfunktion die tatsdchlichen Verhiltnisse gut wiedergibt. Dies

gilt zumindest fiir den durch den Versuch erfassten Mastabschnitt.

Tabelle 24: Wachstumsleistungen fiir den standardisierten Mastabschnitt ab 200 kg Lebend-

masse (Versuch 2)

allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx2
mit y = kg Lebendmasse in Abhangigkeit von der Mastdauer x in Tagen
Koeffizienten
Intercept a linear b quadratisch ¢
FVv | 198,387 1,490 -2,238E-04
LM zu Mastbeginn y = LM zu Mastende x = Mastdauer Zunahmen
kg kg Tage g/Tier und Tag |
FV 200 620 296 1419
FV 200 660 326 1411
FV 200 699 355 1406

Anmerkung: T = Trockenmasse, LM = Lebendmasse, FV = Fleckvieh

Bei einem Vergleich mit dem ersten Versuchsdurchgang ergeben sich deutlich hohere tigliche
Zunahmen. Ein Grund hierfiir konnte zum einen bei den Tieren liegen, die zuféllig im Schnitt ein
hoheres Wachstumspotential besitzen. Zum anderen sind Umwelteinfliisse denkbar, beispiels-
weise eine geringere Krankheitsanfilligkeit der Tiere durch eine unterschiedliche Klimasituation
im Stallbereich. AuBlerdem sind die Tiere in der Einzeltierfiitterungsanlage und somit kann jedes
Tier ungestort seine Futterration aufnehmen. Die Tierzahl in der Gruppe betridgt nur sechs Tiere
gegeniiber dem ersten Versuch, bei dem sich acht Tiere in der Gruppe befinden. Weiterhin konn-

te das Einstallalter, das hoher ist als in Versuch 1, eine Rolle spielen.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass eine Wiederholung des Mastversuches sinnvoll ist. Sie
zeigen auch, dass trotz eines standardisierten Mastablaufes mit einer gewissen Schwankungs-
breite gerechnet werden muss. Tendenziell ldsst sich auch hier nur ein leichter Riickgang der

taglichen Zunahmen mit steigendem Mastendgewicht feststellen.
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Fazit:

» Bei 6 % Anteil an Red-Holstein-Genen ldsst sich kein Einfluss auf das

Wachstumsverhalten der Mastbullen feststellen.

» Versuch 2 bestdtigt auch ein hohes Wachstumspotential von Tieren mit iiber

620 kg Mastendgewicht.

2.4.2.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

2.4.2.2.1 Trockenmasseaufnahme

Mit der Einzeltierfiitterungsanlage ist es moglich, fiir jedes Tier individuell die tdgliche Futter-

aufnahme zu bestimmen. Abbildung 31 zeigt die Gesamtrockenmasseaufnahme fiir alle Tiere.

Bei Betrachtung der Futteraufnahmewerte eines Tieres wird deutlich, dass die tdgliche Futter-

menge eines Einzeltieres einer gewissen Streuung unterliegt. Im Durchschnitt kann aufgrund der
hohen Zahl an Daten eine gute Abschitzung der mittleren Futteraufnahme (siehe Grafik) getrof-

fen werden, wenn auch das Bestimmtheitsmafl mit 0,39 nicht sehr hoch zu sein scheint.

Abbildung 31: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 2)
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Tabelle 25 fasst die durchschnittliche Gesamttrockenmasseaufnahme innerhalb der einzelnen

Wiegeabschnitte zusammen, die bis zum ersten Schlachttermin beriicksichtigt sind. Zwischen

den Wiegeabschnitten sind hinsichtlich der Futteraufnahme Schwankungen festzustellen.
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Im Durchschnitt der gesamten Mast jedoch steigt die Futteraufnahme innerhalb des Betrach-
tungszeitraumes zur hoheren Lebendmasse an. Dies bestitigen auch die in Abbildung 31 darge-

stellten Ergebnisse.

Tabelle 25:  Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Wiegeabschnitte (Versuch 2)

Tage im durchschn. Gesamt-T-Aufnahme in kg T/Tag
Versuchstag  vororor 620 660 700 Gesamt” | Durchschnitt?
28 28 6,17 +/- 1,05 6,07 +- 1,06/ 6,18 +/- 1,14 6,14 +/- 1,08 6,14
56 28 6,64 +/- 0,75 6,80 +/- 0,70 6,90 +- 0,75 6,78 +/- 0,73 6,46
84 28 7,18 +/- 0,82 7,27 +/- 0,76] 7,51 +/- 0,76 7,32 +/- 0,78 6,74
112 28 8,16 +/- 0,98 8,32 +/- 0,99| 8,32 +- 0,97| 8,27 +/- 0,98 7,11
140 28 7,99 +/- 0,89] 8,58 +/- 0,77 8,40 +- 0,81 8,32 +/- 0,82 7,35
168 28 8,04 +/- 0,96 8,32 +/- 1,27| 8,41 +/- 0,99 8,26 +/- 1,07 7,50
196 28 8,29 +/- 0,95 9,11 +/- 0,96| 8,51 +/- 0,93 8,63 +/- 0,94 7,65
224 28 8,45 +/- 0,90 9,54 +/- 1,14 8,99 +/- 0,90 8,99 +/- 0,98 7,81

" Mittelwert der drei Mastendgewichtsgruppen, *) durchschnittliche Aufnahme an Maissilage ab Versuchsbeginn

Fiir eine spitere wirtschaftliche Auswertung werden die sich aus der Funktion der mittleren Fut-
teraufnahme ergebenden Werte in eine Summenfunktion iiberfiihrt. Fiir die Standardmastperiode
sind diese Summenfunktionen der einzelnen Futtermittel in Tabelle 26 aufgezeigt. Dabei wird
der jeweils giinstigste Funktionstyp ausgewihlt. Beispielhaft sind die errechneten Werte fiir die

drei betrachteten Mastendgewichtsstufen aufgefiihrt.

Tabelle 26: Summenfunktion der Trockenmasseaufnahme fiir die Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 2)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx®

mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse in kg bis zu x Tagen Mastdauer

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen | Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 296 326 355
Maissilage -50,555 3,627 0,0058 kg T/Tier 1.530 1.747 1.969
Kraftfutter insgesamt 2,504 1,725 -0,0005 4,14E-06 | kg T/Tier 578 656 740
Winterweizen 0,311 0,745 kg T/Tier 221 243 265
Sojaschrot -0,249 0,883 kg T/Tier 261 287 313
Kérnermais 2,544 -0,045 -0,0005 4,21E-06 | kg T/Tier 55 81 113
Mineralfutter 0,332 0,138 kg T/Tier 41 45 49
Futteraufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,39 1,49 -0,0002 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme -38,55 5,03 7,52E-03 kg T/Tier 2.110 2.402 2.700
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Der iiberwiegende Teil des aufgenommenen Futters stammt von der Maissilage. Mit zunehmen-
der Mastdauer steigt die durchschnittliche Trockenmasseaufnahme von 7,1 kg/Tag bis 620 kg
Lebendmasse auf 7,6 kg/Tag bis 700 kg Lebendmasse an. Die Werte sind aus den Ergebnissen
der Schitzgleichungen (Tabelle 26) abgeleitet.

2.4.2.2.2 Energieaufnahme

Mit Hilfe der aufgenommenen Menge an Trockenmasse lisst sich die Energieaufnahme berech-
nen. Durch regelmifBige Futtermittelanalysen sind die Rohnihrstoffe der Einzelkomponenten
bekannt. Tabelle 27 zeigt bereits die aus den Einzeldaten gewonnenen Summenfunktionen der
Energieaufnahme. Aus den Schitzgleichungen zur Trockenmasseaufnahme und zur Energieauf-
nahme abgeleitet, betrdgt der durchschnittliche Energiegehalt in der Trockenmasse bei allen drei
Mastendgewichtsstufen etwa 11,3 MJ ME/kg T. Allerdings steigt die durchschnittliche Aufnah-
me an umsetzbarer Energie je kg Zuwachs von 56,6 MJ ME bei 620 kg Mastendgewicht auf
60,9 MJ ME bei 700 kg Mastendgewicht an. Damit liegen die Werte bei diesem Versuchsdurch-
gang unter denen des vorhergehenden Durchganges. Die Ursachen sind wahrscheinlich dhnliche

wie bel der Gewichtsentwicklung, die bereits diskutiert sind.

Tabelle 27: Summenfunktion der Energieaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 2)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zu x Tagen Mastdauer

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen| Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 296 326 355
Maissilage -546,664 39,603 0,063 MJ ME/Tier 16.703 19.068 21.496
Kraftfutter insgesamt 33,716 20,757 -0,007 5,58E-05 | MJ ME/Tier 7.049 8.035 9.085
Winterweizen 4,159 9,958 MJ ME/Tier 2.952 3.250 3.543
Sojaschrot -3,210 11,385 MJ ME/Tier 3.367 3.708 4.043
Kérnermais 33,812 -0,597 -0,007 5,59E-05 | MJ ME/Tier 731 1.077 1.501

Energieaufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,39 1,49 -0,0002 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700
Gesamt-MJ-Aufnahme -384,99 56,09 8,64E-02 MJ ME/Tier ~ 23.786 27.080 30.460

2.4.2.2.3 Rohproteinaufnahme

Neben der Energie stellt die Rohproteinaufnahme eine fiir den Bullenmaéster wichtige Kennzahl
dar. In Tabelle 28 sind die Summenfunktionen der Proteinaufnahme, gerechnet ab 200 kg
Lebendmasse, dargestellt. Fiir einen Zuwachs von 420 kg sind beispielsweise 268 kg Protein
notwendig, aber von 200 bis 700 kg werden insgesamt 335 kg aufgenommen. Damit steigt die

durchschnittliche Rohproteinverwertung von 638 g auf 670 g/kg Zuwachs an.
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Tabelle 28: Summenfunktion der Proteinaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab 200 kg

(Versuch 2)
Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe des aufgenommenen Proteins in kg bis zu x Tagen Mastdauer
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 296 326 355
Maissilage -3873,107 228,435 0,367 kg XP/Tier 96 110 124
Kraftfutter insgesamt 1140,447 487,488 0,470 -5,30E-04 kg XP/Tier 173 192 210
Winterweizen 63,056 102,423 kg XP/Tier 30 33 36
Sojaschrot -182,770 442322 kg XP/Tier 131 144 157
Kérnermais 1106,758 -54,090 0,456 -5,14E-04 kg XP/Tier 12 14 16
Futteraufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,39 1,49 -0,0002 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700
Gesamt-XP-Aufnahme -3947,52 756,47 5,54E-01 kg XP/Tier 268 301 335
Fazit:

» Die Fleckvieh-Mastbullen nehmen im Durchschnitt bis 620 kg LM etwa
7,1 kg T/Tag, bis 700 kg LM 7,6 kg T/Tag an Trockenmasse auf.

» Fiir den Mastabschnitt von 200 bis 620 kg LM errechnet sich eine Energie-
verwertung von 57 MJ ME/kg Zuwachs. Von 200 bis 700 kg LM steigt diese
auf 61 MJ ME/kg Zuwachs an.

2.4.2.3 Schlachtmerkmale

In erster Linie sind die in Tabelle 29 dargestellten Schlachtleistungsmerkmale fiir den Auszah-
lungspreis und damit fiir die Wirtschaftlichkeit aus der Sicht des Landwirts relevant. Wie bereits
bei den anderen Mastparametern werden die Tiere mit 6 % Red-Holstein-Genanteil den reinen
Fleckviehtieren zugeordnet, da sich kein Unterschied zwischen den beiden Gruppen erkennen
lasst. Die drei nach der Lebendmasse festgelegten Mastendgewichtsgruppen sind im Hinblick
auf das Schlachtgewicht statistisch zu unterscheiden. Bei allen anderen Schlachtmerkmalen sind

keine signifikanten Unterschiede vorhanden.

Mit steigendem Mastendgewicht ist in diesem Versuch ein Riickgang der Ausschlachtung von
58,3 % bei 620 kg auf 57,5 % bei 700 kg Mastendgewicht zu erkennen. Damit verhilt sich die
Ausschlachtung gerade gegensitzlich zu Versuch 1. Allerdings sind auch dort die Unterschiede

nicht statistisch nachweisbar.

Im Versuch zeigt sich, dass zunéchst bis 660 kg mit steigendem Mastendgewicht eine Verbes-
serung der Schlachtkorperausbildung zu erreichen ist. Die noch schwereren Tiere werden aller-
dings schlechter klassifiziert, d.h. der Anteil an R-Tieren nimmt zu. Neben der Beurteilung der

Schlachtkorperausformung nach der EUROP-Klassifizierung ist die Fettklasse fiir den Auszah-
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lungspreis relevant. Je schwerer die Tiere beim Schlachten sind, desto hoher ist die zugeteilte
Fettklasse. Zwischen den einzelnen Gruppen steigt die Fettklasse um jeweils 0,1 Punkt (siehe
Tabelle 29).

Erst aus der Kombination beider Klassifizierungen ergibt sich der Auszahlungspreis je kg
Schlachtgewicht. Zwischen den Mastendgewichtsgruppen ldsst sich nur ein duflerst geringer
Unterschied beziiglich des Auszahlungspreises erkennen, d.h. Entwicklungen von EUROP- und
Fettklassifizierung wirken sich zum Teil gegenldufig auf den Preis aus. Fiir den Landwirt ergibt
sich daher der hohere Gesamterlos in erster Linie durch das steigende Mastendgewicht und

weniger durch eine bessere Klassifizierung des Schlachtkorpers.

Wichtig ist neben dem Erlos auch die tdgliche Zunahme. Dadurch wird die Mastdauer und die
damit verbundene notwendige Belegzeit eines Mastplatzes bestimmt. Neben der tdglichen Zu-
nahme, die sich aus Gewichtszunahme im Verhiltnis zur Mastdauer ergibt, definiert sich die
Nettozunahme aus dem Verhiltnis von Schlachtgewicht zu Alter. Die Nettozunahme ist ein guter
Vergleichsmalstab zu anderen Versuchen, da die Messung des Schlachtgewichtes bei allen
Tieren immer nach der gleichen Methode erfolgt. Dagegen wird die Bestimmung des Mastend-
gewichtes im Stall vor Abholung oder in den Schlachthofen meist nicht mehr durchgefiihrt.
Durch die Einfithrung des Kilberpasses ist von jedem Tier das Alter genau bekannt, wihrend bei

der tdglichen Zunahme auch immer der betrachtete Gewichtsabschnitt zu beriicksichtigen ist.

Bis zu 660 kg ist ein Anstieg der Nettozunahme zu erkennen. Eine weitere Verldngerung der
Mast fiihrt jedoch zu einer Abnahme. Damit bestitigt sich der bereits in Versuch 1 festgestellte
Trend. Statistisch ist diese Entwicklung nicht belegbar. Fiir den Landwirt und aus Sicht der Ren-
tabilitit ist eher die tdgliche Zunahme im entsprechenden Mastzeitraum entscheidend.
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Tabelle 29: Schlachtleistungsmerkmale der Versuchstiere (Versuch 2)

Soll- Ngoo = 10, Nggg = 11, N7gg = 12
Mastendgewicht [kg] m S
Schlachtgewicht [kg] 620 355,22 +-95
660 377,0 b +- 11,0
700 391,0° +- 16,4
gewichteter Mittelwert 375,5 +- 19,4
Ausschlachtung [%)] 620 58,3 @ 415
660 58,1 % +- 1,4
700 57,5° +- 1,6
gewichteter Mittelwert 58,0 +-15
EUROP-Klassifizierung 620 3,8°2 +- 0,6
(5=E, .., 1=P) 660 41°% +- 0,5
700 3,72 4 0,5
gewichteter Mittelwert 3,8 +- 0,6
Fett-Klasse 620 2,8° +- 0,4
(1 sehr wenig verfettet, ..., 660 2,9° +- 0,3
5 stark verfettet) 700 3.0 a o 0.0
gewichteter Mittelwert 2,9 +- 0,3
Nettozunahme 620 781,22 +- 49,0
[9/Tag Lebensalter] 660 806,0 * +- 33,7
700 754,52 +- 62,3
gewichteter Mittelwert 779,8 +- 53,3
Preisindex [1 = U3] 620 0,995 2 +- 0,02
(Basis = 660 1,002 @ +- 0,01
bayerischer Durchschnitt 1997 bis 1999) 700 0,992 @ +- 0,01
gewichteter Mittelwert 0,996 +- 0,01

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Zwischen den Fleckviehtieren und den Tieren mit 6 % Red-Holstein-Anteil sind keine Unterschiede
festzustellen, daher werden beide Gruppen zusammengefasst.
Unterschiedliche kleine Buchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den Mast-
endgewichtsgruppen.

Neben den eher fiir die Wirtschaftlichkeit relevanten Schlachtleistungsmerkmalen werden bei
den Versuchen physische Grofen gemessen (Schlachtkorpermerkmale, siehe Tabelle 30). Mit
Hilfe von Schitzgleichungen lassen sich daraus Muskelfleisch-, Fett- sowie Knochen- und Seh-
nenanteil ermitteln. Zusammenfassend ist zu sagen, dass mit steigendem Schlachtgewicht auch
die Gewichte der wertbestimmenden Korperpartien, wie Pistole oder Vorderviertel ansteigen.
Ebenso nimmt das Nierentalggewicht zu. Zwischen Nierentalg und Fettklassifizierung lisst sich
ein Zusammenhang erkennen. Auch der Fettanteil des Gesamtschlachtkorpers steigt mit zuneh-
mendem Gewicht an. Dies geschieht zu Ungunsten von Muskelfleisch- sowie Sehnen- und Kno-

chenanteil.
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Tabelle 30: Schlachtkdrpermerkmale (Versuch 2)

Soll- Ne2o= 10, Nggo = 11, N7go = 12
Mastendgewicht [kg] m S
VorderfuBgewicht [kg] 620 6,3° 04
660 6,8 2 +- 05
700 6,8 2 +- 0,5
gewichteter Mittelwert 6,6 +- 05
Nierentalg [kg] 620 11,7 2 33
660 135%® .40
700 172°  .r46
gewichteter Mittelwert 14,3 +- 4,6
Gewicht Pistolen [kg] 620 157,52 47
660 167,2° .59
700 169,4° . 73
gewichteter Mittelwert 165,0 +- 79
Gewicht Vorderviertel [kg] 620 189,4 2 5,7
660 2032° .70
700 213,8 °¢ - 94
gewichteter Mittelwert 202,9 +-125
Keulenumfang [cm] 620 118,8 2 W18
660 1202% L. 29
700 1222° L. 39
gewichteter Mittelwert 120,5 +-3,3
Schlachtkorperlange [cm] 620 137,02 - 2,6
660 137,5° 13
700 139,2 @ 34
gewichteter Mittelwert 138,0 +-27
Muskelfleischanteil [% vom SG] 620 71,72 +- 2,0
660 715%® o2
700 695° w17
gewichteter Mittelwert 70,8 +- 2,1
Fettanteil [% vom SG] 620 12,02 25
660 13,0 .22
700 14,9 b +-22
gewichteter Mittelwert 13,4 +- 25
Knochen- und Sehnenanteil 620 16,3 2 1.2
[% vom SG] 660 15,52 +- 0,8
700 15,4 2 1,1
gewichteter Mittelwert 15,7 +- 1,1

Anmerkung: SG = Schlachtgewicht, m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Zwischen den Fleckviehtieren und den Tieren mit 6 % Red-Holstein-Anteil sind keine Unterschiede
festzustellen, daher werden beide Gruppen zusammengefasst.
Unterschiedliche kleine Buchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den Mast-
endgewichtsgruppen.
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Bei der Betrachtung der Schlachtleistungsmerkmale ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund der
auftretenden Streuungen die Unterschiede zwischen den einzelnen Gruppen mit einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von 5 % statistisch nicht nachzuweisen sind. Tendenzielle Entwicklungen
konnen jedoch abgeleitet werden. Es zeigt sich auch, dass Fleckviehtiere innerhalb einer relativ
breiten Mastendgewichtsspanne (von 620 bis 700 kg) ein, was besonders den Auszahlungspreis

betrifft, annidhernd gleichbleibendes Ergebnis liefern.

Fazit:
» Das Mastendgewicht hat auf den Preisindex und damit auf den Auszah-
lungspreis je kg keinen Einfluss, d.h. ein hoherer Markterlos je Tier ist durch

ein hoheres Schlachtgewicht zu erreichen.

» Mit steigendem Mastendgewicht nimmt der Fettanteil von 12 % bei 355 kg
SG auf knapp 15 % bei 391 kg SG zu.

2.5 Versuch 3: Mast von Fleckviehbullen im Vergleich zu Fleckviehbullen
mit 50 % Red-Holstein-Genanteil bei unterschiedlichem Mastendgewicht

Ziel dieses Versuchsdurchganges ist es, den Rasseeinfluss von Red-Holstein-Genen im bayeri-
schen Fleckvieh in Bezug auf Mast- und Schlachtleistung sowie auf die Wirtschaftlichkeit zu
untersuchen. Dabei werden Fleckviehtiere mit reiner Abstammung und Fleckviehkreuzungen mit
50 % Red-Holstein-Genanteil vom Vater miteinander verglichen. Von besonderem Interesse ist
vor allem der Mastbereich ab 620 kg. Daher wird jeweils ein Drittel der Tiere bei einem Grup-
pendurchschnittsgewicht von 620, 660 und 700 kg geschlachtet.

2.5.1 Versuchsbeschreibung
2.5.1.1 Versuchsplanung

Die Tiere sind im Unterschied zu Versuch 2 in Buchten mit praxisiiblicher Gruppenfiitterung
eingestallt. Jede Bucht wird mit 8 Tieren getrennt nach Abstammung belegt. Im Mastablauf er-
folgt innerhalb des Stalles eine einmalige Umstallung von den kleineren Buchten in die End-

mastbuchten.

Geschlachtet werden die Tiere, wenn das Durchschnittsgewicht der Gruppe anndhernd dem vor-
her festgelegten Sollmastendgewicht entspricht. Der Unterschied zu den Versuchen eins und
zwei liegt darin, dass alle Tiere einer Gruppe einen gemeinsamen Schlachttermin haben. Dies

entspricht der in der Praxis am meisten angewandten Methode.
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2.5.1.2 Versuchsdurchfiihrung

Von der Einstallung bis zur Schlachtung der letzten Gruppe liegt ein Zeitraum von insgesamt
395 Tagen. Der Versuchszeitraum erstreckt sich iiber insgesamt 360 Tage (vom 17.6.98 bis
10.6.99). Die iibrige Zeit gilt als Umstellungszeitraum zur Eingew6hnung der Tiere. Dazu sind
die Tiere in der Regel in vier GroBgruppen im ehemaligen Kilberstall untergebracht. Dort be-
steht die Moglichkeit der Einzeltierfixierung, z.B. fiir die Tierkennzeichnung. Erst mit der Ein-
teilung in die endgiiltigen Versuchsgruppen und der Umstallung vom Kilberstall in den Haupt-

maststall wird der Versuchsbeginn festgesetzt.

Zur besseren Identifizierung der Tiere in den Buchten erhalten alle Tiere am 18.5.99 eine Stall-
ohrmarke mit drei Ziffern. Zusitzlich wird unter dem Scutulum des linken Ohres ein Transpon-

der injiziert, anhand dessen die Tiere automatisch in der Stallwaage erkannt werden.

2.5.1.2.1 Versuchstiere

Die Schwierigkeit der Versuchstierbeschaffung liegt bei den Red-Holstein-Fleckvieh-
Kreuzungen darin, dass sie nur in geringer Stiickzahl auf den Kélbermérkten angeboten werden.
Daher ist es schwierig, eine beziiglich Alter und Gewicht anndhernd homogene Gruppe zu be-
kommen. Zudem ist der Nachweis iiber die Abstammung der Versuchstiere nicht grundsitzlich
fiir alle Kélber verfiigbar. Mit Hilfe des Landeskuratoriums fiir tierische Veredlung (LKV), der
Bayerischen Landesanstalt fiir Tierzucht (BLT Grub) sowie der lokalen Zuchtverbdnde kann
dennoch eine ausreichende Zahl an Versuchstieren zur Auswahl gestellt werden. Der Kauf der
notwendigen Tiere erfolgt jeweils etwa zur Hilfte iiber die Kédlberauktionen des Zuchtverbandes
fiir Fleckvieh in Oberbayern-Ost in Miihldorf (am 28.1.98) sowie des Zuchtverbandes fiir ober-
bayerisches Alpenfleck Miesbach e.V. (am 29.1.98). Insgesamt werden 26 reine Fleckviehtiere
und 28 Tiere mit 50 % Red-Holstein-Genanteil zugekauft. Als genetisch rein gelten die Tiere,
wenn die Eltern und GrofBeltern nachweislich keine Fremdgene besitzen. Die Nachweisgrenze im

Pedigree liegt dabei bei einem Red-Holstein-Anteil von 6 %.

Da die Kélberaufzucht auf der Versuchsstation nur unter schwierigen Bedingungen moglich ist,
kommen die zugekauften Kélber zur Aufzucht in einen spezialisierten Fressererzeugerbetrieb der
Mangfalltaler Jungbullen GmbH.

Die Tiere werden nach der Entw6hnungs- und Aufzuchtperiode am 13.5.98 auf der Versuchssta-
tion Diirnast eingestallt. Die erste Wiegung der Tiere findet am 20.5.98, d.h. eine Woche nach
der Anlieferung, statt. In der Tabelle 31 ist die Gewichtsentwicklung bis zum Versuchsbeginn

dargestellt. Dabei sind alle Tiere beriicksichtigt.

Die Kreuzungstiere sind im Durchschnitt beim Zukauf um etwa 10 kg leichter als die reinen
Fleckviehtiere bei etwa gleichem Alter. Wihrend der Zeit vom Kilberzukauf bis zur ersten Wie-
gung im Versuchsstall liegt die mittlere tigliche Zunahme der Tiere bei 1274 g. Bis zum Ver-

suchsbeginn mit etwa 270 kg Lebendmasse steigt die Zunahme auf 1384 g/Tier und Tag an.
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Damit einher geht auch eine Zunahme der Standardabweichung. Insgesamt zeigt sich die Gruppe

der Red-Holstein Tiere bei den dargestellten Messungen inhomogener (hohere Streuung der
Werte) als die Fleckviehtiere.

Tabelle 31: Darstellung ausgewdhlter Entwicklungsdaten der Kélber vom Zukauf bis zum Ver-

suchsbeginn (Versuch 3)

Alter am Lebendmasse in kg und Standardabweichung
13.5.98in Ta- | am 28/29.1.1998 am 20.5.98 am 17.6.98
gen (Anlieferung) | (Kslberauktion) (Versuchsbeginn)
Fleckviehtiere (n = 26) 147 £8 94,0 +8,0 232,0 £ 18,0 268,0 £ 20,0
F1-Tiere”’ (n=28) 149 £13 85,0 £16,0 229,0 £32,0 270,0 £ 35,0
insgesamt 148 =11 89,0 £ 13,0 230,0 £26,0 269,0 £29,0
tagliche Zunahmen g/Tier und Tag 1274,0 £155,0 | 1384,0 £316,0

K Kreuzungstiere RH x FV mit 50 % Red-Holstein-Genanteil iiber den Vater (F1-Generation)

2.5.1.2.2 Einteilung der Tiere in Versuchsgruppen

Fiir die Versuchsdurchfithrung sind insgesamt 24 Tiere von jeder Abstammungsgruppe notwen-
dig. Diese werden entsprechend ihres Alters und Gewichtes aus der Gesamtgruppe von 54 Tieren
zufillig ausgewihlt. Jeweils 8 Tiere mit gleicher Genetik bilden eine Versuchsgruppe. Bei der
Zusammenstellung wird beriicksichtigt, dass die Gruppen untereinander beziiglich ihres Alters,
Gewichtes, der Abstammung und der bis dahin bekannten Wachstumsleistungen annihernd ein-
heitlich sind. Die Buchtenzuteilung im Stall findet nach dem Zufallsprinzip statt. Fiir jeweils eine
Fleckviehgruppe und eine Red-Holstein-Fleckvieh-Gruppe wird dasselbe mittlere Mastend-
gewicht festgelegt.

Insgesamt stehen somit bei den drei angestrebten Mastendgewichten fiir jede Abstammung eine
Bucht mit je 8 Tieren zur Verfiigung. Um die Anzahl an Tieren zu erhthen und damit das Ver-
suchsergebnis besser abzusichern, wird der Versuch zeitversetzt in der Einzelfiitterungsanlage

mit Tieren derselben Abstammung wiederholt. Die Ergebnisse sind unter Versuch 4 nachzulesen.

2.5.1.2.3 Gesundheitsstatus der Versuchstiere

Wihrend der Versuchsphase scheiden insgesamt vier Tiere vorzeitig aus dem Versuch aus. Bei
drei dieser Tiere handelte es sich um Kreuzungstiere. Die Krankheitsursachen sind Gelenksprob-
leme, ein Bldhbauch sowie eine bakterielle Infektion. Durch Notschlachtung von drei Tieren ist
es moglich, zumindest einen geringen Erlos zu erzielen. In der folgenden Auswertung sind diese
vier Tiere nicht mehr beriicksichtigt. Diese Tiere entsprechen, so lange sie sich in der Bucht be-
finden, in ihren Leistungen dem Durchschnitt der jeweiligen Bucht. Im Verlauf der Mast miissen
bei einigen Bullen zusitzliche Grippebehandlungen durchgefiihrt werden. Besonders die Kreu-

zungstiere zeigen sich als gesundheitlich anfilliger.
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2.5.1.2.4 Fiitterung

Hauptfuttergrundlage bildet die Maissilage. Tabelle 32 zeigt die durchschnittliche Zusammen-
setzung wihrend des Versuchszeitraumes. Fiir gute Zuwachsleistungen ist ein hoher Energie-
gehalt im Grundfutter notwendig. Ein hoher T-Gehalt bedingt eine hohe Energiekonzentration
im Silomais. Der T-Gehalt von etwa 35 % gilt als giinstige Grundlage fiir hohe tdgliche Zunah-
men (SCHWARZ, 1990).

Tabelle 32: Durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wihrend der Versuchsperiode

(Versuch 3)
Trocken- Energie =~ Rohprotein Rohfaser Rohasche  Rohfett N-freie Ex-
masse traktstoffe
% T/kg FM MIME/kgT gXPkgT gXFkgT gXA/kgT gXL/kgT ¢ NfE/kg T
Anzahl Pro- 0 =90 n=12
ben
17.6.98 bis 353 11,0 60,2 173,4 37,2 27,7 698,6
10.6.99 +2,0 +0,2 +2,0 + 15,8 +54 +3,8 +244

Wihrend des Tages wird zweimal das frisch aus dem Silo entnommene Grundfutter mit Hilfe
eines Mischwagens vorgelegt und anschlieend die Kraftfuttermischung im Futtertrog verteilt.
Es erfolgt eine tdgliche Anpassung der gefiitterten Silomaismenge, so dass der Futtertrog am
nichsten Morgen weitestgehend leergefressen ist. Die tdgliche Kraftfuttermenge ab dem Tag der
Einstallung bleibt konstant zunéchst bei 2,0 kg/Tier und Tag und erhoht sich ab etwa durch-
schnittlich 500 kg Lebendmasse um 0,8 kg auf 2,8 kg (s. Tabelle 33). Zusitzlich erhalten die

Fresser etwa 14 Tage lang ca. 0,5 kg Heu je Tier und Tag, um die Umstellung zu erleichtern.

Tabelle 33: Futterplan fiir die Kraftfuttergabe (Versuch 3)

Versuchsperiode [Tage] 1 bis 168 168 bis Versuchsende
Lebendmasse [ke] 2757 - 511 511 bis ......
Mischung 1 Mischung 2
kg FM MJ ME g XP kg FM MJ ME g XP
Kraftfutter je Tier und Tag 2,0 21,4 543,2 2,8 30,8 621,2
Gebhalt je kg FM 10,7 271,6 11,0 221,9

*) Mischung 1 bereits vor der Versuchsperiode ab Einstallung.

Anmerkung: FM = Frischmasse, MJ ME = Mega-Joule umsetzbare Energie, XP = Rohprotein

2.5.2 Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse der Versuche drei und vier werden zum Teil in anderer Form als die beiden vor-
hergehenden Versuche beschrieben. Es handelt sich aufgrund der Kreuzungstiere um die zentrale

Versuchsanstellung.
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2.5.2.1 Entwicklung der Lebendmasse

Die Entwicklung der durchschnittlichen Lebendmasse der einzelnen Mastendgewichtsgruppen
zeigt Abbildung 32. Die Kurven der einzelnen Versuchsgruppen verlaufen wéhrend der Mast-
periode annihernd parallel. In der Darstellung sind jeweils die Mastgruppen mit den gleichen
Soll-Mastendgewichten gemeinsam dargestellt. Lediglich bei den beiden 700 kg Gruppen zeigt
sich, dass die Kreuzungstiere eine etwa 30 Tage lingere Mastzeit benotigen als die reinen Fleck-

viehtiere.

Mit Hilfe eines statistischen Tests wird untersucht, ob sich die einzelnen Gruppen wihrend der
Mast unterschiedlich entwickeln, um unterschiedliche Wachstumseigenschaften der Tiere in den
einzelnen Versuchsgruppen auszuschliefen. Es zeigt sich, dass sich weder die Unterschiede zwi-
schen den Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe noch zwischen den

beiden Abstammungsgruppen statistisch absichern lassen (siche Tabelle 34).

Bis zu einem Gewicht von etwa 470 kg Lebendmasse entwickeln sich sowohl die reinen Fleck-
viehtiere als auch die Kreuzungstiere anndhernd gleichmiBig. Mit etwa 440 kg Lebendmasse
erreichen beide Gruppen die maximale tdgliche Zunahme. Anschliefend ist ein Riickgang der
taglichen Zunahmen zu erkennen, der jedoch bei den Kreuzungstieren deutlicher ausfillt. Da-
durch ergibt sich die bereits oben erwihnte lingere Mastdauer fiir angestrebte Mastendgewichte
von iiber 660 kg.

Tabelle 34: Durchschnittliche Lebendmasse an den einzelnen Wiegetagen, getrennt nach
Abstammungsgruppen (Versuch 3)

Fleckvieh FV x RH
Versuchs- | Tier- mittlere Standard- durchschn. Tier- mittlere Standard-  durchschn. zev?;if::ﬁ:ln
Lebend- abweichung Zunahmen Lebend- abweichung Zunahmen
tag zahl R . . zahl . i . Abstammungs-
masse in kg in kg LM in g/Tag masse in kg in kg LM in g/Tag gruppen

1 23 270,2 +/- 20,5 21 276,8 +/- 31,8 n.s.
28 23 312,9 +/- 26,3 1.527 21 323,1 +/- 33,4 1.656 n.s.
56 23 353,4 +/- 31,0 1.485 21 362,3 +/- 35,4 1.526 n.s.
84 23 398,3 +/- 35,5 1.525 21 400,4 +/- 38,4 1.471 n.s.
112 23 442 4 +/- 38,4 1.538 21 443,6 +/- 38,7 1.489 n.s.
140 23 472,9 +/- 39,7 1.448 21 473,6 +/- 41,0 1.406 n.s.
168 23 512,1 +/- 44,2 1.440 21 508,3 +/- 42,8 1.378 n.s.
196 23 547,6 +/- 47,6 1.416 21 542,2 +/- 47,2 1.354 n.s.
224 23 575,3 +/- 46,5 1.362 21 571,8 +/- 48,3 1.317 n.s.
252 23 611,5 +/- 49,9 1.354 21 598,8 +/- 48,8 1.278 n.s.
280 23 644,5 +/- 51,3 1.337 21 631,9 +/- 50,2 1.268 n.s.
296 16 665,9 +/- 55,9 1.337 14 648,8 +/- 54,5 1.257 n.s.
308 8 686,4 +/- 64,8 1.351 7 650,5 +/- 58,2 1.214 n.s.
328 8 705,6 +/- 66,1 1.328 7 669,2 +/- 56,1 1.196 n.s.
336 7 676,6 +/- 55,5 1.190
359 7 704.,4 +/- 56,5 1.191

Anmerkung: n.s. = kein signifikanter Einfluss der Abstammung zwischen den Gruppen (Irrtumswahrscheinlichkeit
5 %)
ab dem 280. Masttag Beginn der Schlachtungen fiir die 620 kg-Gruppen, daher unterschiedliche Tier-
zahlen
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Die durchschnittlich im Versuch erzielten Einzelergebnisse der Gruppen zeigt Tabelle 35 fiir die
untersuchte Mastperiode. Fiir die Fleckviehtiere ergibt sich ein leichter Riickgang der téiglichen
Zunahmen von 620 zu 660 kg. Allerdings steigt die Zunahme bis 700 kg wiederum leicht an, so
dass sich die Entwicklung von 620 nach 700 kg als nur geringfiigig riickldufig darstellt. Dieser
Riickgang kann auch durch Umwelteinfliisse im Stall begriindet sein oder durch ein geringfiigig

anderes Wachstumsverhalten der Tiere in den beiden Gruppen.

Auf dhnliche Weise ist sicherlich auch die hohere tdgliche Zunahme zwischen der 620 und

660 kg Red-Holstein-Fleckviehgruppen zu erkldren. Allerdings zeigt sich sowohl im Vergleich

zur Gruppe mit 620 kg als auch zu der mit 660 kg ein Riickgang bis 700 kg. Dies kommt auch
durch die im Vergleich zum Fleckvieh um 30 Tage lidngere Mast zum Ausdruck. Bei einem
Gesamtvergleich zwischen Fleckvieh- und Kreuzungstieren wird tendenziell in allen Fillen die
Uberlegenheit der Fleckviehtiere deutlich. Dieser Sachverhalt zeigt sich ganz besonders bei den

hohen Mastendgewichten.

Tabelle 35: Wachstumsleistung wihrend der Versuchsperiode (Versuch 3)

Soll-Mastendgewicht in kg 620 660 700
Anzahl der Tiere 7 7 8 7 8 7
RH-Anteil 0% 50% 0% 50% 0% 50%

m s m s m s m s m s m s
Alter in Tagen 46127 4 62 4687 4- 142 480 .- 53 480% - 137 51123 4. 82 545P8 4. 99
LM Versuchsbeginn in kg | 264,8 2 +- 26,7 273,8 2* +- 30,3| 271,22 +- 19,7 276,53" +/- 354| 274,0®* +/- 16,4 280,0 A +/- 344
LM Versuchsende in kg 637,13 4/~ 497 627,12 4/ 51,8 659,12 +- 518 659,528, 545| 705,6 * +/- 66,1 704,428 1/ 565
Versuchstage 280,0 280,0 296,0 296,0 328,0 359,0
Zu'}ahme iiber Versuch in 1330 A +/- 1176 1262 22 +/- 100,6] 131127 1/ 1579 1294 @A 4/ 1467 1316 2A +/- 166,9 118222 4/- 1526
|g/Tier und Tag

Anmerkung: Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe signi-
fikant verschieden. Die GroBbuchstaben bezeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den
Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe (Signifikanzniveau 5 %).

Abbildung 33 zeigt den aus den Wiegedaten ermittelten Verlauf der tiglichen Zunahmen wih-
rend des Versuchszeitraumes. Dabei wird deutlich, dass ein gleichmiBiger Verlauf nicht den
natiirlichen Bedingungen entspricht. Da meist alle Tiere von den Schwankungen in der Zunahme
betroffen sind, konnen duBere Einfliisse wie Stress, wechselnde Maisqualitit oder starke Witte-
rungsidnderungen dafiir die Ursache sein, dass zwischen zwei Wiegungen der tigliche Zuwachs
z.B. gebremst ist. Die Trendlinien zeigen, dass im Laufe der Mast mit einem Riickgang der tigli-

chen Zunahmen zu rechnen ist.
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Abbildung 33: Entwicklung der mittleren tiglichen Zunahmen in Abhingigkeit von der

Mastdauer (Versuch 3)
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Zur Vergleichbarkeit der Versuche miteinander und fiir eine anschlieBende dynamische Wirt-
schaftlichkeitsberechnung ist es notwendig, den Wachstumsverlauf als kontinuierliche Kurve
abzubilden. Da zwischen den einzelnen Gruppen innerhalb einer Abstammung kein signifikanter
Unterschied beziiglich des Zuwachses besteht, ist davon auszugehen, dass sich die mit 620 und
660 kg geschlachteten Tiere dhnlich weiter entwickelt hitten wie die tibrigen. Daher sind alle
Einzeltierdaten bei der Entwicklung einer abstammungsspezifischen Wachstumskurve mit be-
riicksichtigt. Um diesen Versuch mit den anderen Versuchsdurchgingen vergleichen zu konnen,
ist es erforderlich, den betrachteten Mastabschnitt zu standardisieren. Als Vergleichsbasis soll
die Mast zwischen 200 und 700 kg betrachtet werden.

Die ermittelten Wachstumskurven dienen als Grundlage fiir die Mastleistungsdaten (siehe Ab-
bildung 34). Fiir den Abschnitt zwischen 200 kg und Versuchsbeginn werden die Daten mittels
Extrapolation der Werte errechnet. Gegen Mastende ist der Abstand zwischen den einzelnen
Wiegungen geringer, da die Tiere zur Bestimmung des Schlachttermines auch zwischen den
iblichen Terminen gewogen werden. An die Messdaten ist am besten eine polynomische Funk-
tion anzupassen werden. Dies entspricht auch den Ausfithrungen von GRIEPENKERL (1991). Da-

bei liegt das Bestimmtheitsmal in beiden Fillen bei 0,9.
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Zur besseren Darstellung werden die zwei Kurven auf der x-Achse nach rechts verschoben, so
dass bei beiden Gruppen der Mastbeginn bei 1 liegt. Die Koeffizienten fiir die beiden Funktionen
ab 200 kg sind in Tabelle 35 aufgezeigt. Die Kurven zeigen zunichst einen fast deckungsglei-
chen Verlauf und erst gegen Mastende féllt der Zuwachs der Kreuzungstiere gegeniiber den

Fleckviehtieren ab.

Abbildung 34: Entwicklung der Lebendmasse in Abhingigkeit von der Mastdauer (Versuch 3)
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Anmerkung: Negative Mastdauer bedingt durch Umrechnung auf Standardmastabschnitt ab 200 kg.

Mit Hilfe der standardisierten Funktion in Tabelle 36 wird die Mastdauer fiir den Mastabschnitt
von 200 bis 620, 660 und 700 kg errechnet. Hier zeigt sich bei beiden Abstammungen ein Riick-
gang der tiglichen Zunahmen bei steigendem Mastendgewicht. Dieser Sachverhalt ist bei den
Kreuzungstieren stdrker als bei den reinen Fleckviehtieren ausgeprigt. Die Differenz zwischen
den beiden Abstammungsgruppen erhoht sich von etwa 100 g bei 620 kg Mastendgewicht, nach
einer um 44 Tage lingeren Mast, auf 150 g bei 700 kg Mastendgewicht.
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Tabelle 36: Wachstumsleistungen fiir den standardisierten Mastabschnitt ab 200 kg Lebendmas-

se (Versuch 3)
allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx®
mit y = kg Lebendmasse in Abhangigkeit von der Mastdauer x in Tagen
Koeffizienten
Intercept a linear b quadratisch c kubisch d
FV 198,5 1,93094 -0,00266 3,238E-06
RH x FV 198,3 1,77629 -0,00172 9,810E-07
LM zu Mastbeginn y = LM zu Mastende x = Mastdauer Zunahmen
kg kg Tage g/Tier und Tag
FV 200 620 295 1.422
RH x FV 200 620 317 1.325
FV 200 660 328 1.401
RH x FV 200 660 359 1.281
FV 200 700 360 1.388
RH x FV 200 700 404 1.238

Anmerkung: FV = Fleckvieh, RH x FV = Kreuzungstiere Red-Holstein mit Fleckvieh

Fazit:

» Das Wachstumsverhalten der RH x FV-Kreuzungstiere ist bis etwa 470 kg

Lebendmasse anndhernd gleich mit dem der reinen Fleckviehtiere, dann

sinkt die Wachstumsleistung stdirker ab.

» Fiir die Standardmastperiode von 200 bis 700 kg ldisst sich aus den Ver-

suchsergebnissen fiir die Kreuzungstiere eine um etwa 45 Tage ldngere Mast

ableiten.

2.5.2.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

2.5.2.2.1 Trockenmasseaufnahme

In Abbildung 35 ist die tdgliche durchschnittliche Trockenmasseaufnahme je Tier, getrennt nach

Abstammungsgruppen, aufgezeigt. Bei diesem dritten Versuchsdurchgang stehen nur die Futter-

daten der verfiitterten Gesamtmenge je Bucht zur Verfiigung. Daher liegen je Abstammungs-

gruppe wihrend der Mast jeweils nur maximal drei Werte pro Tag vor. Zu beachten ist jedoch,

dass die Daten je Bucht bereits die Streuung der Einzeltiere beinhalten. Dies ist aber nicht quan-

tifizierbar.
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Abbildung 35: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 3)
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Anmerkung: Die negativen Daten kommen durch die Extrapolation auf die Standardmastperiode ab 200 kg LM zu
Stande.

Aufgrund der Streuung der Einzelwerte ergeben sich fiir die quadratischen Regressionskurven
nur Bestimmtheitsmafe (= R?) in der GroBenordnung von etwa 0,49 fiir die Red-Holstein-
Kreuzungen und 0,54 fiir die Fleckviehtiere. Sie liefern jedoch fiir die spiatere Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung eine ausreichende Genauigkeit. Bei einem Vergleich der berechneten Futter-
menge iiber den Versuchszeitraum und der tatsdchlichen Menge zeigt sich, dass die Werte relativ

gut iibereinstimmen.

Da der Versuchsbeginn erst bei etwa 275 kg Lebendmasse liegt, sind in der Darstellung die Kur-
ven bereits entsprechend der standardisierten Mastperiode von 200 bis 700 kg Lebendmasse
extrapoliert. Die berechneten Werte fiir den Zeitraum von 200 kg bis Versuchsbeginn ergaben
eine gute Ubereinstimmung mit den wihrend dieser Zeit im Durchschnitt fiir alle Tiere erhobe-
nen Daten. Eine weitere Extrapolation ist wegen der gewdhlten Kurvenform allerdings als

problematisch anzusehen und bedarf der exakten Uberpriifung.

Wihrend der Mastperiode von 50 bis etwa 250 Tagen gibt es nur geringe Unterschiede in der
Futteraufnahme zwischen den beiden Abstammungsgruppen. Zu Mastbeginn nehmen die Fleck-
viehtiere im Vergleich zu den Kreuzungstieren tendenziell weniger Futter auf. Gegen Mastende
steigt die Futteraufnahmekurve der Fleckviehtiere an. Zu beachten ist jedoch die abnehmende
Anzahl von Messwerten im Endbereich der Kurve durch das gewichtsbezogene Schlachten der

Tiere.
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Tabelle 37 zeigt die aggregierten Werte der Trockenmasseaufnahme fiir die Versuchsperiode und
die Gewichtsentwicklung wihrend dieser Zeit. Ein statistischer Vergleich der Gruppen unterein-

ander ist nicht moglich, da zu wenige Werte fiir jede Variante zur Verfiigung stehen.

Die Kreuzungstiere nehmen in jeder Mastendgewichtsgruppe fiir etwa den gleichen Lebendmas-
se-Zuwachs mehr Futtertrockenmasse auf als die Fleckviehtiere. Lediglich die beiden 660 kg-
Gruppen unterscheiden sich nicht so stark in der Futteraufnahme. Dies kann ein zufilliger Effekt

sein, der bei den Tieren innerhalb der jeweiligen Mastgruppen auftritt.

Der Silomaisanteil an der aufgenommenen Trockenmasse liegt etwa bei 75 %. Bel einer hohen
Grundfutterqualitdt nehmen die Tiere bereits einen GroBteil der Nihrstoffe liber die Maissilage

auf.

Tabelle 37: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 3)

Abstammung T-Aufnahme
/ Mastabschnitt Mast-  Tier-

Soll- (Versuchszeit-  dauer  zahl Insgesamt davon Silomais
Mavs:iecI;I(:ge- raum) [Tage] n [kg T/Tier] [kf, glgfr [kg T/Tier] [kf_ glalgler

FV  620kg | 265 bis 637 kg 280 7 2.198 7,9 1.624 5,8

660 kg | 271 bis 659 kg 296 8 2.405 8,1 1.791 6,1

700 kg | 274 bis 706 kg 328 8 2.701 8,2 2.018 6,2

RH 620 kg | 274 bis 627 kg 280 7 2.317 8,3 1.743 6,2

X 660 kg | 277 bis 660 kg 296 7 2.468 8,3 1.855 6,3

Fv 700 kg | 280 bis 704 kg 359 7 2.945 8,2 2.176 6,1

Die Entwicklung der mittleren Trockenmasseaufnahme im Laufe der Mastperiode zeigt Tabel-
le 38. Bis Mastende steigt die T-Aufnahme sowohl im Mittel der Wiegeabschnitte als auch im
Gesamtdurchschnitt in beiden Gruppen an. Die Futteraufnahme der Kreuzungstiere, die in den

ersten beiden Mastdritteln hoher ist als die der reinrassigen Tiere, sinkt gegen Ende der Mast.
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Tabelle 38: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Wiegeabschnitte (Versuch 3)

durchschnittliche Gesamt-T-Aufnahme in kg T/Tag
reines Fleckvieh
Tage im Mastendgewicht in kg
Versuchs-

Versuchstag abschnitt 620 660 700 Gesamt Durchschnitt
28 28 6,24 +/- 090 6,12 +- 0,97 | 5,82 +/- 0,57 | 6,06 +/- 0,81 6,08
56 28 7,52 +/- 0,70 [ 7,23 +- 0,57 | 7,40 +/- 0,66 | 7,38 +/- 0,64 6,68
84 28 7,83 +/- 0,72 7,63 +/- 1,30 7,65 +- 1,23 7,70 +/- 1,08 7,06
112 28 7,73 +/- 0,50 7,63 +/- 0,60 8,09 +/- 0,97 7,82 +/- 0,69 7,25
140 28 7,87 +/- 0,77 7,91 +/- 0,56 8,17 +/- 0,73 7,98 +/- 0,69 7,39
168 28 7,81 +/- 082 8,15 +- 0,82 | 8,49 +- 0,77 | 8,15 +/- 0,80 7,52
196 28 8,12 +/- 0,47 | 8,51 +/- 0,55 | 8,57 +/- 0,58 | 8,40 +/- 0,53 8,24
224 28 8,35 +/- 0,49 8,71 +/- 0,59 8,64 +/- 0,41 8,56 +/- 0,50 8,28
252 28 8,38 +/- 0,46 9,05 +/- 0,52 8,75 +/- 0,53 8,72 +/- 0,50 8,33
280 28 9,37 +/- 0,89 9,65 +/- 0,84 9,51 +/- 0,86 8,43
308 28 9,52 +/- 0,58 | 9,52 +/- 0,58 8,63
336 28
359 23

Red Holstein x Fleckvieh
Tage im Mastendgewicht in kg
Versuchs-

Versuchstag abschnitt 620 660 700 Gesamt Durchschnitt
28 28 6,60 +/- 0,84 6,39 +/- 0,87 | 6,57 +- 1,07 | 6,52 +/- 0,93 6,54
56 28 7,77 +/- 0,73 | 7,60 +/- 0,78 | 7,60 +- 0,74 | 7,66 +/- 0,75 7,08
84 28 7,92 +/- 0,60 7,66 +/- 0,63 7,52 +/- 0,99 7,70 +/- 0,74 7,31
112 28 8,02 +/- 0,51 8,05 +/- 0,51 7,88 +/- 0,52 7,98 +/- 0,51 7,47
140 28 8,27 +/- 0,84 8,53 +/- 0,66 7,99 +/- 0,73 8,26 +/- 0,74 7,63
168 28 8,00 +/- 0,69 8,33 +/- 0,80 | 8,15 +/- 1,01 8,16 +/- 0,83 7,72
196 28 8,29 +/- 0,81 8,52 +- 0,49 | 8,24 +/- 0,61 8,35 +/- 0,64 8,41
224 28 8,90 +/- 0,49 9,20 +/- 0,39 8,15 +/- 0,57 8,75 +/- 0,48 8,45
252 28 9,26 +/- 0,71 9,22 +/- 0,52 8,54 +/- 0,74 9,01 +/- 0,65 8,52
280 28 9,69 +/- 0,65 9,25 +/- 0,69 9,02 +/- 0,78 9,32 +/- 0,71 8,60
308 28 9,15 +- 065 9,15 +/- 0,65 8,46
336 28 9,00 +/- 1,03 | 9,00 +/- 1,03 8,51
359 23 8,99 +/- 0,84 | 8,99 +/- 0,84 8,53

Anmerkung: ,,Gesamt“ bezeichnet den Mittelwert der drei Mastendgewichtsgruppen; ,,Durchschnitt” bezeichnet die
durchschnittliche Aufnahme an Maissilage ab Versuchsbeginn.

Aus den Funktionen iiber die durchschnittliche tigliche Trockenmasseaufnahme werden Sum-
menkurven fiir die Futteraufnahme iiber die Standardmastperiode von 200 bis 700 kg Lebend-
masse entwickelt, um eine bessere Vergleichsbasis mit den anderen Versuchsdurchgingen zu
erhalten. Die Regressionskoeffizienten der Summenfunktionen sind fiir die unterschiedlichen
Futtermittelkomponenten in Tabelle 39 aufgefiihrt. Dabei zeigen sich deutliche Unterschiede in

den aufgenommenen Futtermengen zwischen den beiden Abstammungsgruppen.

Der durchschnittliche Futterverbrauch je kg Zuwachs fiir den gesamten Mastbereich steigt fiir
die Fleckviehtiere bei 620 kg von 5,3 auf 5,7 kg T/kg LM-Zuwachs bei 700 kg Mastendgewicht
an. Auch bei den Kreuzungstieren ist dieser lineare Anstieg zu erkennen, er liegt jedoch auf
einem hoheren Niveau. Die Tiere verbrauchen bis 620 kg Mastendgewicht durchschnittlich etwa
5,9 kg Futtertrockenmasse, bis 700 kg etwa 6,5 kg Trockenmasse je kg Lebendmassezuwachs.
Der Futterverbrauch fiir 40 kg Lebendmassezuwachs zwischen 620 und 660 kg liegt bei etwa
9,5 kg T/kg LM-Zuwachs und steigt fiir den Mastabschnitt von 660 bis 700 kg Lebendmasse auf
10,2 kg T/kg LM-Zuwachs an. Im Gegensatz dazu bleibt die Futteraufnahme fiir die beiden
letztgenannten Mastabschnitte bei den Fleckviehtieren mit 7,8 kg T/kg LM-Zuwachs konstant
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und deutlich unter den Kreuzungstieren. Je Masttag nehmen die Kreuzungstiere bei allen drei
Mastendgewichtsgruppen mehr an Trockenmasse auf. Beispielsweise errechnet sich fiir die
Fleckviehtiere im Mastabschnitt 200 bis 700 kg ein Wert von 7,92 kg T/Tier und Tag, fiir die
Kreuzungstiere 8,09 kg T/Tier und Tag.

Tabelle 39: Regressionskoeffizienten der Summenfunktionen fiir die Trockenmasseaufnahme
ab 200 kg Lebendmasse bei den Tieren (Versuch 3)

Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx?, mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse in kg bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y = kg T/Tier Intercepta linearb quadr. ¢ kub. d Tage (x) 295 328 360
Maissilage -46,83 4,34 0,006 -3,53E-06 | kg T/Tier 1.649 1.877 2.104
Kraftfutter insgesamt 7,83 1,51 0,001 6,97E-07 kg T/Tier 580 662 745
Winterweizen 0,42 0,74 kg T/Tier 220 244 268
Sojaschrot -0,33 0,88 kg T/Tier 260 289 318
Kérnermais 7,80 -0,26 0,001 8,09E-07 kg T/Tier 58 82 110
Mineralfutter 0,45 0,14 kg T/Tier 41 45 50
Futteraufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,49 1,93 -0,003 3,23801E-06 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme -39,01 5,85 7,07E-03 -2,84E-06 | kg T/Tier 2.228 2.539 2.850

Red-Holstein x Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse in kg bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in

Tagen Einheit Werte nach x Masttagen
y = kg T/Tier Intercepta linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 317 359 404
Maissilage -15,12 4,18 0,009 -1,03E-05 kg T/Tier 1.853 2.127 2.410
Kraftfutter insgesamt 7,32 1,54 0,001 1,07E-06 kg T/Tier 627 735 858
Winterweizen 0,42 0,74 kg T/Tier 236 268 301
Sojaschrot -0,33 0,88 kg T/Tier 280 317 356
Kérnermais 7,27 -0,23 0,001 1,18E-06 kg T/Tier 67 100 145
Mineralfutter 0,45 0,14 kg T/Tier 44 50 56
Futteraufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,31 1,78 -0,002 9,81001E-07 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme -7,80 5,71 9,65E-03 -9,20E-06 | kg T/Tier 2.480 2.861 3.269

Der geringere Zuwachs sowie das geringere Umsetzungsvermodgen der Red-Holstein-
Kreuzungen fithren im Vergleich zum reinen Fleckvieh zu einer verlidngerten Mastdauer und

einer hoheren Gesamttrockenmasseaufnahme fiir den gleichen Lebendmasse-Zuwachs.

2.5.2.2.2 Energieaufnahme

Aus der Trockenmasseaufnahme lédsst sich mit Hilfe der Gehaltswerte der Futtermittelkompo-
nenten die Energieaufnahme berechnen. Tabelle 40 gibt die Energieaufnahme wihrend des Ver-
suchszeitraumes wieder. Daraus wird deutlich, dass 70 % der Energiemenge iiber das Grundfut-

ter aufgenommen werden. Wie auch bei der Trockenmasseaufnahme liegt die aufgenommene
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Energiemenge der Kreuzungstiere aller drei Gruppen iiber der Energiemenge der reinen Fleck-
viehtiere. Besonders deutlich sind die Unterschiede bei der niedrigen und der hohen Mastendge-

wichtsgruppe.

Tabelle 40: Gesamtenergieaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 3)

Abstammung
Energie-Aufnahme
Mastabschnitt Mast- Tier-
M SO“& (Versuchszeit- dauer  zahl Insgesamt davon Silomais
ast.en ge- raum) [Tage] n
. 1€er u. . 1er u.

ME/Tier] Tag] ME/Tier] Tag]

FV 620 kg 265 bis 637 kg 280 7 24983 89 17.944 64
660 kg 271 bis 659 kg 296 8 27.292 92 19.760 67

700 kg 274 bis 706 kg 328 8 30.642 93 22.246 68

RH 620 kg 274 bis 627 kg 280 7 26.301 94 19.262 69
X 660 kg 277 bis 660 kg 296 7 27.991 95 20.459 69
FV' J00kg  280bis704ke 359 7 33.429 93 23.955 67

Aus den Messdaten wird wiederum die Summenfunktion fiir die Energieaufnahme wihrend des
standardisierten Mastbereiches von 200 bis 700 kg Lebendmasse entwickelt. Die mit Hilfe der
Funktionen berechneten Werte fiir die drei betrachteten Mastendgewichte sind in Tabelle 41 an-
gegeben. Wihrend der ersten Masttage ergeben sich aus den Gleichungen negative Werte. Dies
liegt an der Anpassungsgenauigkeit der Funktionen an die Messwerte und bleibt unberiicksich-
tigt, da die Versuchsanstellung auf das hohe Mastendgewicht ausgerichtet ist und in diesem
Mastabschnitt eine sehr gute Ubereinstimmung der Funktionswerte mit den gegebenen Daten

zeigt.

In Abhéngigkeit von der Mastdauer steigen die Summenkurven der Gesamtenergieaufnahme fast
deckungsgleich an. Es zeigt sich, dass die Energieaufnahme (ME) der Kreuzungstiere fiir die
Zunahme der Lebendmasse um 1 kg im Durchschnitt, von 200 bis 620 kg Lebendmasse, bei
67 MJ ME/kg LM-Zuwachs liegt, also nur 7 Einheiten iiber dem der Fleckviehtiere mit
60 MJ ME/kg LM-Zuwachs (entspricht etwa 10 %). Im Mastabschnitt von 620 bis 660 kg be-
trigt die Energieaufnahme der Red-Holstein-Fleckviehtiere etwa 108 MJ ME/kg LM-Zuwachs
und steigt auf 114 MJ ME/kg LM-Zuwachs fiir den Lebendmassebereich von 660 bis 700 kg an.
Fiir die Fleckviehtiere bleibt die Aufnahme an Energie in diesen beiden Mastabschnitten anni-
hernd konstant bei 88 MJ ME/kg LM-Zuwachs.
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Tabelle 41: Summenfunktionen der Energieaufnahme wéhrend der Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 3)

Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx®, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercepta linearb  quadr.c kub. d Tage (x) 295 328 360
Maissilage -493,33 45,51 0,083 -7,60E-05 MJ ME/Tier 18.220 20.701 23.125
Kraftfutter insgesamt 105,39 17,84 0,017 9,39E-06 MJ ME/Tier 7.076 8.101 9.149
Winterweizen 5,62 9,95 MJ ME/Tier 2.939 3.268 3.586
Sojaschrot -4,34 11,39 MJ ME/Tier 3.357 3.733 4.098
Kérnermais 105,69 -3,52 0,017 9,41E-06 MJ ME/Tier 779 1.100 1.467
Energieaufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,49 1,93 -0,003 3,23801E-06 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700
Gesamt-Energie-Aufnahme -387,94 63,36 1,00E-01 -6,66E-05 MJ ME/Tier 25.296 28.802 32.274

Red-Holstein x Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in

Tagen Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercepta linearb  quadr.c kub. d Tage (x) 317 359 404
Maissilage -188,55 43,79 0,112 -1,41E-04 MJ ME/Tier 20.401 23.371 26.392
Kraftfutter insgesamt 98,59 18,26 0,013 1,44E-05 MJ ME/Tier 7.661 9.007 10.561
Winterweizen 5,61 9,95 MJ ME/Tier 3.159 3.577 4.024
Sojaschrot -4,33 11,39 MJ ME/Tier 3.607 4.086 4.599
Koérnermais 98,87 -3,11 0,013 1,44E-05 MJ ME/Tier 894 1.345 1.940
Energieaufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,31 1,78 -0,002 9,81001E-07 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-Energie-Aufnahme -89,96 62,04 1,25E-01 -1,27E-04 MJ ME/Tier 28.061 32.377 36.953

2.5.2.2.3 Rohproteinaufnahme

Neben der Energieaufnahme lédsst sich aus der Trockenmasseaufnahme die Rohproteinaufnahme
ableiten. Voraussetzung dafiir ist ein bekannter Proteingehalt der Futtermittel, der durch regel-
mifBige Probenahmen beim Silomais ermittelt wird. Fiir das Kraftfutter sind die Werte aus der
Futterwerttabelle zu Grunde gelegt, die stichprobenartig tiberpriift werden. In Tabelle 42 sind

bereits die Summenfunktionen der Rohproteinaufnahme dargestellt.

Bei Vergleich der Gesamtproteinaufnahme ist gegeniiber der Fleckviehgruppe eine hohere Prote-
inaufnahme der Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungstiere erkennbar. Mit zunehmendem Mast-
endgewicht wird der Unterschied noch groBer. Dies hat Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit
der Produktion, da das EiweiBl zu etwa 50% in Form von Soja zugekauft werden muss. Bis
620 kg Lebendmasse sind 640 g Gesamt-Rohprotein je kg Zuwachs bei den Fleckviehtieren not-
wendig. Bis 700 kg erhoht sich die durchschnittliche Aufnahme auf 670 g. Bei den Kreuzungs-
tieren steigt die Aufnahme bei den vergleichbaren Mastendgewichten von 690 g auf 750 g XP/kg
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Lebendmassezuwachs an. Das heil3t, gleicher Erhaltungsbedarf vorausgesetzt, das Ansatzvermo-

gen bei den reinerbigen Tieren ist besser als bei der anderen Gruppe.

Tabelle 42: Summenfunktionen der Proteinaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 3)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe des aufgenommenen Proteins in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercepta linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 295 328 360
Maissilage -2817,78 284,96 0,250 -1,23E-04 kkgXP ME/Tier 100 113 126
Kraftfutter insgesamt 868,65 514,29 0,139 7,74E-05 kgXP ME/Tier 167 187 208
Winterweizen 58,05 102,65 kgXP ME/Tier 30 34 37
Sojaschrot -168,26 441,67 kgXP ME/Tier 130 145 159
Kérnermais 842,99 -28,08 0,135 7,51E-05 kgXP ME/Tier 6 9 12
Proteinaufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,49 1,93 -0,003 3,23801E-06 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-Protein-Aufnahme -1949,13 799,25 3,89E-01 -4,54E-05 kgXP ME/Tier 267 300 334

Red-Holstein x Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe des aufgenommenen Proteins in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercepta  linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 317 359 404
Maissilage -1639,59 265,96 0,503 -7,25E-04 kgXP ME/Tier 110 125 140
Kraftfutter insgesamt 812,56 517,70 0,108 1,18E-04 kgXP ME/Tier 180 206 235
Winterweizen 57,93 102,67 kgXP ME/Tier 33 37 42
Sojaschrot -167,90 441,61 kgXP ME/Tier 140 158 178
Kdérnermais 788,56 -24,77 0,105 1,15E-04 kgXP ME/Tier 7 11 15
Proteinaufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,31 1,78 -0,002 9,81001E-07 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-Protein-Aufnahme -827,02 783,67 6,11E-01 -6,06E-04 kgXP ME/Tier 290 331 376

Lingere Mastdauer hat auch einen hoheren Verbrauch an Nihrstoffen zur Folge. Dies wird beim
Vergleich der beiden Abstammungsgruppen deutlich. Inwieweit die damit verbundenen wirt-

schaftlichen Auswirkungen von Bedeutung sind, zeigt der zweite Teil dieser Arbeit.

Fazit:
» Durch die lingere Mastdauer und ein ungiinstigeres Ansatzvermdogen liegt
die Ndhrstoff- und Futteraufnahme der Fleckvieh-Red-Holstein-Kreuzungen

bei den betrachteten Mastabschnitten iiber dem der reinen FV-Tiere.

» Fiir den Mastabschnitt von 200-700 kg sind bei den Fleckviehtieren
360 Masttage und 28 dt Trockenmasse Futter mit insgesamt 32 GJ ME an
Energie notwendig; die Kreuzungstiere benotigen dafiir iiber 400 Masttage

mit einer Gesamtfutteraufnahme von 3,2 t T, dies entspricht knapp
37 GJ ME.
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2.5.2.3 Schlachtmerkmale

Wesentliche Schlachtleistungsmerkmale sind der Tabelle 43 zu entnehmen. Dort sind jeweils die
Mittelwerte und Standardabweichungen sowie die Ergebnisse des Mittelwertvergleiches aufge-

zeigt.

Ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung der Schlachtleistung stellt das Schlachtgewicht dar. Das
Schlachtgewicht steht iiber den Ausschlachtungsgrad in direkter Abhingigkeit von der Mast-
endmasse und steigt entsprechend mit dieser an. Bei den Schlachtgewichten aller Mastendge-
wichtsstufen einer Abstammung bestehen signifikante Unterschiede. Erhebliche Abweichungen
zwischen den beiden Abstammungen lassen sich lediglich fiir die Mastendgewichtsgruppen mit

620 kg nachweisen.

Die Ausschlachtung beider Abstammungen hingegen ist statistisch als gleich anzusehen. Ten-
denziell schneiden die Kreuzungstiere etwas schlechter ab. Wegen der groflen Streuung der Wer-
te innerhalb der Gruppen und der relativ geringen Anzahl der Tiere je Mastendgewichtsgruppe

lassen sich keine statistisch signifikanten Unterschiede aufzeigen.

Bei der Einstufung der Schlachtkorper in die Fleischigkeitsklassen (EUROP) wird ein deutlicher
Unterschied zwischen den beiden genetisch unterschiedlichen Gruppen erkennbar. Die Red-
Holsteintiere erbringen in den Gewichtsklassen 620 kg und 700 kg eine um 0,7 bis 0,8 Punkte
schlechtere Bewertung als die Fleckviehtiere. Dies hat direkte Auswirkungen auf den Nettopreis
(siehe Tabelle 43), der von der EUROP-Klassifizierung und der Fettklasse abhédngig ist. Bei der
subjektiven Bewertung des Fettgewebes durch den Klassifizierer schneiden die Red-Holstein-
Tiere mit 700 kg deutlich besser ab als die Fleckviehtiere. Anhand des Nierentalggewichtes - ein
objektives Mabl fiir die Verfettung (siehe Tabelle 45) - kann dies jedoch nicht bestétigt werden.

Der Trend der Zunahmen wihrend des Versuchszeitraumes ldsst sich auch in den Nettozunah-
men (Verhiltnis von Schlachtgewicht zu Lebensalter) erkennen. Mit Ausnahme der 660 kg

Mastendgewichtsgruppen sind die Kreuzungstiere den Fleckviehtieren eindeutig unterlegen.

Fiir den Landwirt ist in erster Linie der Schlachterlos, der von der Einstufung des Schlachtkor-
pers nach Verfettung (Fettklassen) und Fleischigkeit (EUROP) abhingig ist, entscheidend. Da-
mit hinsichtlich des Erloses Aussagen unabhingig vom aktuellen Preisniveau getroffen werden
konnen, wird das Erlospotential der jeweiligen Tiere durch einen Preisindex dargestellt. Als Be-
zugsbasis dient der Durchschnittspreis fiir U3 klassifizierte Bullen der Jahre 1997 bis 1999. Der
Preisindex liegt fiir die Red-Holstein-Tiere in allen drei Mastendgewichtsstufen unter dem der
Fleckviehtiere. Mit Ausnahme der 660 kg Mastendgewichtsgruppen lassen sich die Unterschiede
statistisch absichern.
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Tabelle 43: Schlachtleistungsmerkmale der Versuchstiere (Versuch 3)

RH-Anteil in %
Soll

Mastendgewicht [kg]

0
Ne2o = 7, Nggo = 8, N7gp = 8

m S

50
Ne20= 7, Nego = 7, Nz00 = 7

m S

Schlachtgewicht [kg]

gewichteter Mittelwert

620
660
700

358,6 .. 281
376,98  ,.229
394,1%C 308
377,32 +/- 30,0

343,3% 278
374,8% 316
390,92 L300
369,7°  .-348

Ausschlachtung [%)]

gewichteter Mittelwert

620
660
700

582%"  L.09
592" 13
578" 15
58,4 2 H-14

56,6 %" .16
58,88 . 15
57,4% L 11
576°% .16

EUROP-Klassifizierung
(5=E, ..,1=P)

gewichteter Mittelwert

620
660
700

373% .05
34% Llo05
38% 05

3,6° +-05

2,9 bA +- 0,7
30%  L.00
3,1 % +- 0,4

3,0° - 04

Fett-Klasse

(1 sehr wenig verfettet, ...,
5 stark verfettet)

gewichteter Mittelwert

620
660
700

29%  Llo04
283  Ll05
29%  Llo04
2,82 +/- 0,4

30% .00
29% 04
27  Llo8
29° +- 0,5

Nettozunahme
[g/Tag Lebensalter]

gewichteter Mittelwert

620
660
700

777,93 57,1
786,0 " .55
7721 %" 649
778,7 @ +/- 55,8

732,4°% 484
781,33 502
71818 573

7439 ° - 59,2

Preisindex (1 = U3)

(Basis: bayerischer
Durchschnitt 1997 bis 1999)

gewichteter Mittelwert

620
660
700

0,993 L0012
0,985  ,.0013
0,994 2 L0011
0,990 @ +-0,012

0,951 %% ,.0052
0,976 * . 0,001
0,974 A +- 0,016
0,967 ° +- 0,032

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Gruppenmittelwerte zwischen zwei Abstammungsgruppen der gleichen Gewichtsgruppe mit unter-
schiedlichem Kleinbuchstaben unterscheiden sich signifikant mit o = 5 %. Gruppenmittelwerte zwi-
schen zwei Mastendgewichtsgruppen mit unterschiedlichem Grofbuchstaben unterscheiden sich signi-

fikant.

Die Ursachen der Streuung und damit die Unterschiede zwischen den Vergleichsgruppen sollen

mit Hilfe der Varianzanalyse néher untersucht werden. Die wesentlichen Ergebnisse sind in

Tabelle 44 zusammengefasst.

Der bedeutsame Einfluss des Mastendgewichtes auf Schlachtgewicht und Nettozunahme ist

durch den engen Zusammenhang dieser Groflen erkldrbar und kommt auch durch die Korrelati-

onskoeffizienten (Anhangiibersicht 2) zum Ausdruck. Weiterhin hat das Mastendgewicht bedeu-

tenden Einfluss auf das Nierenfettgewicht, die Fettklasse sowie das Gewicht der Vorderfiile. Fiir
die EUROP-Klassifizierung spielt das Mastendgewicht keine Rolle.
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Bei einem Vergleich der Tiere aller Mastendgewichtsgruppen lédsst sich, mit Ausnahme der Fett-
Klasse, ein signifikanter Einfluss des Red-Holstein-Genanteiles statistisch nachweisen. Lediglich
die Fett-Klasse zeigt sich, statistisch abgesichert, allein abhédngig von der Mastendmasse bzw.

dem Sollmastendgewicht.

Tabelle 44: Ergebnisse der Varianzanalyse fiir die Schlachtleistungsmerkmale bei einem Ver-

gleich aller Tiere (Versuch 3)

p-Wert
Varianzursache Gesamtmodell =Red-Holstein Soll RH x Soll Mastendmasse r?
Merkmale alle Tiere
Schlachtgewicht [kg] 0,0001 0,04 0,002 0,31 0,0001 0,95
Ausschlachtung [%)] 0,002 0,03 0,002 0,33 0,01 0,42
EUROP-Klasse (E=5, ..., P=1) 0,005 0,0001 0,49 0,42 0,52 0,38
Fett-Klasse (1 bis 5) 0,04 0,71 0,05 0,48 0,001 0,29
Nettozunahme [g/Lebenstag] 0,0001 0,0001 0,0001 0,2 0,0001 0,88
Preisindex 0,01 0,002 0,86 0,19 0,17 0,34

Sehr eng mit den Schlachtleistungsmerkmalen, die vor allem fiir den Landwirt Bedeutung haben,
sind die Schlachtkorpermerkmale verbunden. Dabei handelt es sich um Messwerte, die, mit Aus-
nahme der Widerristhohe, am Schlachtkorper erhoben werden und einige daraus abgeleitete

KenngroBen. Tabelle 45 zeigt die ermittelten Daten.

Der unterschiedliche Korperbau der beiden Abstammungen ist an der Widerristhohe sichtbar.
Hier liegen die Werte der Red-Holstein-Kreuzungen iiber denen der Fleckviehtiere. Entspre-
chendes spiegelt sich auch bei der Betrachtung der Schlachtkorperlinge wider. Wihrend bei den
Fleckviehtieren mit steigendem Mastendgewicht die Linge des Schlachtkorpers auffallend zu-
nimmt, erscheint der Wachstumsvorgang bei den Kreuzungstieren vor allem ab 660 kg als abge-

schlossen.

Fir den Verfettungsgrad, dargestellt am Nierenfettgewicht, ldsst sich kein abstammungsspezifi-
scher Unterschied erkennen. Der Fettanteil ist mehr vom Mastendgewicht beeinflusst als von der

Rasse. Dies bringen auch die Ergebnisse der Varianzanalyse in Tabelle 46 zum Ausdruck.

Bei den in erster Linie fiir den Vermarkter wichtigen Anteilen an wertvollen Fleischstiicken zei-
gen sich nur geringfiigige Rasseunterschiede. Lediglich beim Pistolengewicht ergeben sich, un-
abhidngig vom Mastendgewicht, offensichtliche Unterschiede zwischen den beiden Abstammun-
gen. Bis auf die Red-Holstein-Tiere der 700 kg Gruppe besitzen die Fleckviehtiere den hoheren

Pistolenanteil.

Aus einem Teil der gemessenen Werte kann mit Hilfe von Schitzgleichungen der Muskel-
fleisch-, Fett- und Knochenanteil berechnet werden (sieche KOGEL et al., 1997a) . Beim Muskel-

fleischanteil schneiden tendenziell die Kreuzungstiere etwas schlechter ab.
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Der Knochenanteil verhilt sich entsprechend gegenlaufig. Der Fettanteil liegt fiir alle Gewichts-

gruppen der Kreuzungstiere iiber dem der Fleckviehtiere, jedoch ist keine Signifikanz vorhan-

den.

Tabelle 45:  Schlachtkérpermerkmale (Versuch 3)

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, SG = Schlachtgewicht

RH-Anteil in %

0

50

Soll- Ne20= 7, Neeo = 8, N700 = 8 Ne20= 7, Neso = 7, Nz00 = 7
Mastendgewicht [kg] m S m S
Widerristhohe [cm] 620 132,43 Ll40 1331 .53
660 134,28 25 1369  Lro09
700 13568 . 28 1379 L. 30
gewichteter Mittelwert 134,12 +- 3,3 136,0 b +/- 4,0
VorderfuBgewicht [kg] 620 6,6 .07 6,5 .05
660 6,98 Lo04 6,7 .03
700 72%®  loe 6,6 .14
gewichteter Mittelwert 6,9 ° +- 0,6 6,6 2 +-0,9
Nierentalg [kg] 620 13,9 .34 159% .45
660 1423 61 151 % .26
700 16,3% .36 17,1 a9
gewichteter Mittelwert 14,82 +- 45 16,0 2 +/- 4,0
Gewicht Pistolen [kg] 620 158,9 % .. 129 1483 .. 136
660 16258 .. 96 1581 % L 117
700 168,7 % . o8 173,13 137
gewichteter Mittelwert 163,6 * +- 11,1 159,8 ° +- 16,2
Gewicht Vorderviertel [kg] 620 1929 157 185,6 2 L1149
660 2092 147 2057 Lr190
700 216,3%® 212 2092 156
gewichteter Mittelwert 206,7 2 +- 19,3 200,2 b +/- 19,0
Keulenumfang [cm] 620 1235 .57 1169 .65
660 121,8%% .19 12252 Liop2
700 1234 %% .39 1182°% .50
gewichteter Mittelwert 122,92 +- 3,9 119,2° +- 5,2
Schlachtkérperlange [cm] 620 1337 .38 137,13 .59
660 1837,9%% L a4 140,6 ™ .. 38
700 141,33 144 1399 L1 20
gewichteter Mittelwert 137,82 +- 5,0 139,2 @ +- 43
Muskelfleischanteil 620 70,73 24 673 .20
[% vom SG] 660 70,7 29 69,3 .17
700 705 .24 69,8  ..36
gewichteter Mittelwert 70,6 @ 425 68,8 b +/- 2,7
Fettanteil [% vom SG] 620 13,33 24 152 18
660 129% 37 138  Li18
700 140 23 141" 43
gewichteter Mittelwert 13,4 2 +- 2,8 14,42 +- 2,8
Knochen- und Sehnenanteil 620 16,02 .10 17,23 .20
[% vom SG] 660 16,4 .15 16,8 .05
700 15,4 3% 07 162 .12
gewichteter Mittelwert 15,92 +- 1,1 16,7 ° +-1,4

Gruppenmittelwerte zwischen zwei Abstammungsgruppen der gleichen Gewichtsgruppe mit unter-
schiedlichem Kleinbuchstaben unterscheiden sich signifikant mit o = 5 %. Gruppenmittelwerte zwi-
schen zwei Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe mit unterschiedlichem
GroBbuchstaben unterscheiden sich signifikant.
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Bei der varianzanalytischen Auswertung aller Tiere (siche Tabelle 46) zeigt sich bei fast allen

Schlachtkérpermerkmalen der dominante Einfluss des Mastendgewichtes, das als Kovariable im
Modell beriicksichtigt ist. Wéahrend durch den ,,Soll-Wert* im Modell die einzelnen Merkmale
nur jeweils gruppenweise zugeordnet werden, beriicksichtigt die ModellgroBe ,,Mastendmasse*
eine tierspezifische, d.h. einzelwertspezifische Zuordnung der Messwerte. Nur fiir einen Teil der
untersuchten Merkmale lésst sich ein Einfluss des Red-Holstein-Anteiles nachweisen. Dies sind
Korpergroe bzw. Rahmen sowie Keulenumfang, Gewicht der Vorderviertel ebenso Muskel-

fleisch- und Knochenanteil.

Tabelle 46: Ergebnisse der Varianzanalyse fiir ausgewihlte  Schlachtkérpermerkmale

(Versuch 3)
p-Wert
Varianzursache Gesamtmodell Red-Holstein Soll RHx Soll Mastendmasse r2
Merkmale alle Tiere
Widerristhbhe [cm] 0,001 0,03 0,19 0,76 0,002 0,44
VorderfuBgewicht [kg] 0.01 0,16 0,52 0,59 0.0003 0,37
Anteil Vorflisse [% am SG] 0,34 0,42 0,48 0,40 0,36 0,16
Nierenfett [kg] 0.0001 0,16 0,24 0,73 0.0001 0,51
Anteil Nierenfett [% vom SG] 0.03 0,13 0,13 0,64 0,001 0,31
Pistolengewicht [kg] 0.0001 0,06 0,36 0.003 0.0001 0,89
Anteil Pistolen [% vom SG] 0.0001 0,32 0.001  0.0001 0,06 0,53
Gewicht Vorderviertel [kg] 0.0001 0.04 0.002 0,85 0.0001 0,87
Keulenumfang [cm] 0,001 0,006 0,16 0,05 0,003 0,43
Schlachtkérperlange [cm] 0,0001 0,04 0,10 0,03 0,0001 0,7
Muskelfleischanteil [% am SG] 0,008 0.01 0.03 0,24 0.004 0,36
Fettanteil [% am SG] 0.002 0,13 0.04 0,48 0.0001 0,42
Knochen- u. Sehnenanteil [% am SG] 0.0003 0,02 0,61 0,63 0.0001 0,48

Anmerkung: SG = Schlachtgewicht

Hinsichtlich der Schlachtleistungsmerkmale ist abschlieBend festzustellen, dass die Kreuzungs-
tiere aller Mastendgewichtsgruppen schlechter abschneiden als die Fleckviehgruppen. Dabei
gewinnt besonders die Beurteilung der Fleischigkeit fiir den Landwirt an Bedeutung, da der Aus-

zahlungspreis direkt davon abhéngt.

Beziiglich der Schlachtkérpermerkmale ist anzumerken, dass die Unterschiede zwischen den
Rassen in erster Linie die Rahmenmerkmale wie Widerristhohe, Keulenumfang und Schlacht-
korperldnge sowie den Muskelfleischanteil betreffen. Tendenziell ldsst sich auch fiir die Kreu-
zungstiere eine etwas stirkere Verfettung erkennen. In Absolutwerten gesehen, bewegen sich die

Unterschiede in einem engen Bereich.
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Vor allem bei hoheren Mastendgewichten macht sich der Rasseeinfluss stirker bemerkbar. Dies
bestitigt die Notwendigkeit, die Versuche bis zu einem hohen durchschnittlichen Mastendge-

wicht durchzufiihren.

Fazit:
» Bei einem Vergleich der Schlachtleistungsmerkmale (v.a. Fleischigkeits- und
Fettklassifizierung) zeigt sich, dass die Kreuzungstiere schlechter abschnei-

den.

» Hinsichtlich der Schlachtkorpermerkmale bestehen die Unterschiede in ers-

ter Linie bei den Rahmenmerkmalen sowie beim Muskelfleischanteil.

2.6 Versuch 4: Mast von Fleckviehbullen im Vergleich zu Fleckviehbullen
mit 50 % Red-Holstein-Genanteil bei unterschiedlichem Mastendgewicht

Dieser Versuchsdurchgang ist beziiglich der Fragestellung identisch mit Versuchsdurchgang
drei. Der Unterschied liegt in der Aufstallungsform. Die Tiere des 3. Durchganges stehen in
Buchten mit Gruppenfiitterung, wihrend fiir diesen Versuch die Moglichkeit der Einzelfiitterung
gegeben ist. Der Versuch 4 soll die Unterschiede zwischen Fleckvieh-Jungbullen im Vergleich
zu F1-Kreuzungstieren, nimlich Red-Holstein (&) und Fleckvieh (Q), bei zwei Mastendge-
wichtsstufen aufzeigen. Dabei werden Wachstumsverhalten, Futteraufnahme sowie Kriterien der

Schlachtleistung und der Fleischqualitit untersucht.

2.6.1 Versuchsbeschreibung
2.6.1.1 Versuchsplanung

Fiir diesen Versuchsdurchgang stehen 36 Einzelfutterplitze, aufgeteilt auf sechs Buchten zur
Verfiigung (siehe Abbildung 36). Die Einstallung der Tiere im Bullenmaststall erfolgt jeweils in
Sechsergruppen auf Vollspaltenboden.
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Abbildung 36: Zuordnung der Versuchstiere auf die jeweiligen Buchten (Versuch 4)

Genetik

Mastendgewichtsstufe Buchtenverteilung
Tierzahl (Il) Linie entspricht jeweils
3 Tieren Bucht 7
RHx FV n=6
700 kg
RHx FV n=9 Bucht 8
= n=6
n=18 RH x FV
660 kg Bucht 9
n=9 -
Fresser n=6
n=36 FV Bucht 10
700 kg n=6
n=9
Bucht 11
=18 —
n FV n=6
66(1kg Bucht 12
n=9 n=6

Anmerkung: RH x FV: Fleckviehtiere (FV) mit 50 % Red-Holsteinanteil iiber den Vater
Betrachtet wird bei diesem Versuchsdurchgang der Mastbereich von etwa 250 kg Lebendgewicht
(schwere Fresser) bis 660 kg und 700 kg. Die Tiere kommen zur Schlachtung, sobald das Grup-

pendurchschnittsgewicht den vorher festgelegten Sollwert erreicht hat.

In Abhéngigkeit von der Zahl der vorhandenen Stallplitze stehen fiir eine Versuchsvariante (Ge-
wichtsklasse und Abstammungstyp) 9 Tiere zur Verfiigung. Innerhalb einer Bucht konnen die
Tiere unterschiedlicher Abstammung gemischt werden, da es die Einzelfiitterungsanlage ermog-

licht, die aufgenommene Futtermenge jedes Tieres zu erfassen.

2.6.1.2 Versuchsdurchfiihrung

2.6.1.2.1 Versuchstiere

Die Versuchstiere werden als Kilber auf den Auktionen des Zuchtverbandes fiir Fleckvieh in
Oberbayern-Ost in Miihldorf (am 15.7.99) und des Zuchtverbandes fiir oberbayerisches Alpen-
fleck Miesbach e.V. (am 16.7.99) zugekauft. Nur Tiere bekannter Abstammung (bis einschlief3-
lich der GroBeltern) kommen in die Auswahl. Dabei werden entweder Tiere mit einem im ent-
sprechenden Pedigree ausgewiesenen 50 % Red-Holstein-Genanteil iiber den Vater (RH x FV)
oder ohne Fremdgenanteil berticksichtigt, welche reine Fleckviehtiere (FV) sind. Statistisch ge-
sehen ist auch bei den als reine Fleckviehtiere betrachteten Kilbern ein geringer Anteil an Nicht-
Fleckvieh-Genen moglich, da erst ein 6 %-iger Fremdgenanteil gesondert ausgewiesen wird.
Dies bleibt jedoch bei der Auswertung unberiicksichtigt, da Versuch 2 zeigt, dass bei einem RH-

Anteil von 6 % kein nachweisbarer Einfluss der Fremd-Gene besteht.

Es wird, soweit moglich, auf einheitliches Gewicht und Alter der Zukaufstiere geachtet sowie
auf eine grofle Zahl von Vitern, um die genetische Varianz innerhalb einer Gruppe moglichst gut
abzubilden. Die Kélber kommen zur weiteren Aufzucht bis zum Fresserstadium in einen Fresser-
erzeugerbetrieb der Mangfalltaler Jungbullen GmbH. Dort sind sie nach einer optischen Vorsor-

tierung in zwei Gruppen in einem Stallabteil aufgeteilt. Da sich ein nachtriglicher Austausch bei
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eventuellen Verlusten wihrend dieser Phase als sehr schwierig erweist und um noch eine gewis-
se Auswahl fiir die Einteilung der Versuchsgruppen zu gewihrleisten, werden statt der benotig-

ten 36 Tiere insgesamt 43 zugekauft.

Nach 111 bzw. 112 Tagen der Aufzucht am Fressererzeugerbetrieb werden die Tiere am 3.11.98
auf dem Versuchsbetrieb Diirnast angeliefert und eingestallt. Die durchschnittliche Lebendmasse
der Tiere liegt bei der Anlieferung bei 203,5 kg. Die Fresser sind zunéchst im ehemaligen Kaél-
berstall, aufgeteilt in vier Gruppen zu etwa 12 Tieren, untergebracht. Der Kélberstall, der an den
Bullenmaststall anschlief3t, dient dabei als eine Art Quarantdnestall. Das Separieren der Tiere
von den iibrigen Mastbullen soll die Gefahr des Einschleppens von Krankheiten in den Maststall
reduzieren. Aullerdem konnen sich die Tiere allmihlich an das mikrobiologische Stallklima ge-
wohnen und es besteht die Moglichkeit die Fresser fiir medizinische Behandlungen mit Hilfe des

Fressgitters zu fixieren.

Am 4.11.98 erhalten alle Tiere eine spezifische Stallohrmarke mit drei Ziffern, die das leichtere
Erkennen von Einzeltieren ermdglicht. Als zusitzliche elektronische Kennzeichnung fiir die
Identifizierung der Tiere in den Einzelfutterstinden und an der Viehwaage wird jedem Tier unter
das Scutulum des linken Ohres ein Transponder injiziert. Die Transponder befinden sich in steri-
len Einweg-Nadeln, um Infektionen zu vermeiden. Die scharfe Nadel erméglicht eine schmerz-
arme Injektion. Auf Details zur elektronischen Tierkennzeichnung soll hier nicht weiter einge-

gangen werden.

In Tabelle 47 sind Alter und Auftriebsgewicht der beiden Gruppen am Tag der Kilberauktion,
am Tag nach Anlieferung und zu Versuchsbeginn dargestellt. Die durchschnittlich etwa 5 Tage
jiingeren reinen Fleckviehtiere bringen ein ca. 5 kg hoheres mittleres Gewicht als die Kreuzungs-
tiere. Die FV-Tiere variieren im Alter stirker als die RH x FV-Tiere. Bei der Lebendmasse
streuen die Kreuzungsnachkommen am meisten. Insgesamt gesehen sind die Kreuzungstiere be-

ziiglich ihres korperlichen Gesamtzustandes labiler und inhomogener.

Tabelle 47: Darstellung ausgewihlter Entwicklungsdaten der Kilber vom Zukauf bis zum Ver-

suchsbeginn (Versuch 4)

Fleckviehtiere RH x FV-Tiere | Gesamtdurchschnitt

n=22) (n=21)
Alter am 15.7.1998 in Tagen 455 £12 50,6 £9 47,8 £10,9
Lebendmasse in kg
am 16.7.1998 (Kélberauktion) 96,2 +8,5 91,5 £12,7 94,0 +10,8
am 04.11.1998 (Anlieferung) 202,2 £28,7 211,0 £27,0 206,3 £27,9
am 30.12.1998 (Versuchsbeginn) 2804 +41,7 288,3 +37,2 284,1 +£394

Tégliche Zunahme in g/Tier u. Tag
16.7.98 bis 04.11.98 (111 Tage) 954 + 2428 1.077 £170,9 1.011 £218,8
04.11.98 bis 30.12.98 (56 Tage) 1.396 +306,2 1.381 +277.4 1.389 +289.,8
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Die durchschnittliche Lebendmasse der FV-Tiere am Tag nach der Einstallung (4.11.98) liegt bei
202,2 kg, die der RH x FV-Gruppe bei 211,0 kg. Der Gesamtdurchschnitt aller Tiere betrdgt
206,3 kg. Bei einer durchschnittlichen Aufzuchtsdauer von 111,5 Tagen im Fresserbetrieb (Kil-
berzukauf an zwei aufeinander folgenden Tagen), ergibt sich eine durchschnittliche tdgliche Zu-
nahme von 1011 g/Tier. Diese liegt nach KIRCHGESSNER (1997) fiir diesen Aufzuchtsabschnitt
im mittleren Bereich. Im Schnitt liegen die Zunahmen der Kreuzungstiere wihrend der Fresser-

aufzuchtperiode um gut 100 g iiber denen der genetisch reinen Tiere.

2.6.1.2.2 Einteilung der Versuchsgruppen

Fir die Versuchsdurchfiihrung werden die Tiere bei der Umstallung vom Kilberstall in die
Buchten mit der Einzelfiitterungsanlage in sechs Versuchsgruppen eingeteilt. Innerhalb einer
Bucht ist das Verhiltnis der Bullen beziiglich ihrer Abstammung gleich (siehe auch Abbildung
36). Bei Einteilung der Tiere in Versuchsgruppen wird auf die Gewichts- und Altersverteilung
sowie auf die Viter der Bullen geachtet. Auf diese Weise sollen annihernd gleiche Startbedin-

gungen beziiglich der Verteilung des Tiermaterials in jeder Bucht geschaffen werden.

Innerhalb einer Bucht erfolgt die Schlachtung der Tiere bei jeweils dem gleichen Mastendge-
wicht. Die Tiere dreier Buchten sind, getrennt nach Abstammung, zu einer Mastendgewichts-
gruppe zusammengefasst. Dabei liegt mindestens eine Bucht einer Gruppe auf der gegeniiberlie-

genden Gangseite, um eventuelle stallklimatische Effekte moglichst auszuschalten.

2.6.1.2.3 Gesundheitsstatus

Am Tag nach der Einstallung erhalten die Tiere eine Schutzimpfung gegen IBR und BRSV, in
Kombination mit MD. Die erforderliche Auffrischung der Impfung erfolgt nach 6 Wochen.

Wihrend des Versuches 4 treten unterschiedliche Beeintrachtigungen des Gesundheitszustandes
auf. In den meisten Fillen handelt es sich um Entziindungen der Atemwege oder Probleme mit
der Verdauung (Pansen), die jedoch nach kurzer Behandlungsphase wieder abklingen. Wegen
starker Sehnenverkiirzung ist es notwendig, am 14.7.99 ein Tier mit 50 % RH-Anteil vorzeitig
aus der Gruppe der Tiere mit 660 kg Mastendgewicht zu nehmen und am 20.7.99 zu schlachten.

Daher bleibt dieses Tier bei der Auswertung unberiicksichtigt.

2.6.1.2.4 Fiitterung

Wihrend der gesamten Mastperiode erhalten die Tiere neben Silomais die in Tabelle 48 aufge-
zeigten Kraftfuttergaben. In der Endmastphase wird die Kraftfuttergabe von anfangs 2,0 kg FM
auf 2,8 kg erhoht. Die Mischung besteht aus hofeigenem Winterweizen und ab 500 kg Lebend-

masse zusitzlich aus Kornermais, ergédnzt durch Sojaextraktionsschrot und Mineralfutter.
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Tabelle 48: Futterplan fiir die Kraftfuttergabe (Versuch 4)

Versuchsperiode [Tage] 1 bis 140 141 bis Versuchsende
Lebendmasse [kg] 2857 — 525 525 bis ......
Mischung 1 Mischung 2
kg FM MJ ME g XP kg FM MJ ME g XP
Kraftfutter je Tier und Tag 2,0 21,4 5432 2.8 30,8 621,2
je kg FM 10,7 271,6 11,0 2219

Anmerkung: Einzelkomponenten der Mischungen 1 und 2 siehe Tabelle 3. *) Mischung 1 bereits vor der Versuchs-
periode ab 206 kg LM.

Die Futtervorlage erfolgt jeweils zur Hilfte am Morgen (etwa 7.30 Uhr) und am Spétnachmittag
(etwa 16.30 Uhr). Dabei wird das Kraftfutter auf den Silomais gestreut. Wihrend des Fiitte-
rungsvorganges bleiben die Tore zu den Einzelfuttertrogen geschlossen. Uber den ganzen Mast-

zeitraum konnen die Tiere nur jeweils an einem ganz bestimmten Futtertrog fressen.

Eine Querstange in ca. 15 cm Hohe iiber den Futtertrogen und ca. 20 cm von den Tiiren entfernt
verhindert, dass sich Tiere iiber verschlossene Tiiren beugen und aus dem fiir sie nicht bestimm-
ten Trog fressen. Diese Einrichtung ist bei den vorhergegangenen Versuchen nicht notwendig
gewesen, da die Tiere nicht so hochbeinig gewesen sind, wie die Red-Holstein-Fleckvieh-

Kreuzungen.

2.6.2 Versuchsergebnisse
2.6.2.1 Entwicklung der Lebendmasse

In der folgenden Abbildung 37 ist der mittlere Gewichtsverlauf der Tiere getrennt nach Ab-
stammung und Soll-Mastendgewicht dargestellt. Wihrend das Gewicht bei den reinen Fleck-
viehgruppen nahezu linear ansteigt, verringert sich der Zuwachs der Red-Holstein-Gruppen etwa
ab dem 150. Masttag. Die Mastendgewichtsgruppen mit derselben Genetik verhalten sich hin-
sichtlich der Lebendmasseentwicklung anndhernd gleich.

Mit Hilfe des Statistik-Programmpaketes SAS (GLM-Prozedur) wird ein varianzanalytischer
Vergleich der Lebendmassen der reinen Fleckviehtiere mit den Kreuzungstieren zu jedem Wie-
getag durchgefiihrt. Dabei ergibt sich ab dem 224. Tag ein signifikanter Unterschied zwischen
den beiden Gruppen. Auch die Beriicksichtigung der Kovariable Mastanfangsgewicht fiihrt zu

dem gleichen Ergebnis.

Zwischen den unterschiedlichen Soll-Gruppen, getrennt nach Abstammung, ist kein auffalliger
Gewichtsunterschied festzustellen. Dies bedeutet, dass beide Soll-Mastendgewichtsgruppen in-
nerhalb der jeweiligen Abstammungs-Gruppe mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % als

statistisch gleich betrachtet werden konnen.
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Abbildung 37: Entwicklung der mittleren Lebendmasse der einzelnen Mastendgewichtsgruppen
in Abhéngigkeit von der Mastdauer (Versuch 4)
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Tabelle 51 zeigt den Verlauf der Lebendmasse wéhrend des Versuches, getrennt nach den unter-
schiedlichen Behandlungsgruppen. Das Intervall zwischen den Hauptwiegungen, gekennzeichnet
mit LMO1 bis LM13, betréagt jeweils 28 Tage. Zusitzliche Wiegungen bestimmter Gruppen am
Tag vor der Schlachtung sind mit einem Kleinbuchstaben am Ende der vorausgegangenen

Hauptwiegung gekennzeichnet.

LMO1 bezeichnet das Gewicht zu Versuchsbeginn. Der auf den 30.12.98 festgelegte Versuchs-
beginn ist nicht identisch mit der Einstallung der Tiere. Die Phase der Umstellung auf den Be-
trieb sowie die Gewohnungsphase der Fresser an die Einzelfiitterungsanlage zédhlt nicht zur
Hauptversuchszeit. Zwischen Einstallung (Tag der Lieferung der Fresser) und Versuchsbeginn

liegen 57 Tage.

Die Fleckviehtiere der 660 kg-Gruppe erreichen das angestrebte Mastendgewicht nach 268 Ta-
gen, wihrend die Kreuzungstiere dazu 296 Tage bendtigen (sieche Tabelle 49). Bei den 700 kg-
Gruppen vergroert sich der Abstand zwischen den beiden Herkiinften von 303 Tagen bei der
Fleckviehgruppe auf 338 Tage bei den Red-Holstein-Fleckviehkreuzungen. Die Werte beziehen
sich auf den tatsdchlichen Versuchszeitraum, d.h. Mastanfangs- und Mastendmasse sind noch

nicht auf eine einheitliche Grofe korrigiert.
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Tabelle 49: Wachstumsleistung wihrend der Versuchsperiode (Versuch 4)

Soll-Mastendgewicht in kg 660 700
Anzahl Tiere 9 9 8 9
RH-Anteil 0% 50% 0% 50%

m S m S m S m S
Alter in Tagen 479 A +- 121 512PA 4 119 51828 4- 139 556°8 4 6.2
LM Versuchsbeginn in kg 283 2R 4/ 375 2862 4/ 329 2933 4/ 30,7 2792 4 265
LM Versuchsende in kg 658 2A +/- 49,0 665 A +/- 422 71328 4/ 439 696 A +/- 545
Versuchstage 268 2A +- 0,0 296 A 4~ 0,0 30328 - 00 3388 4 00
Zunahme fiber Versuch in 1400 2 4/ 1557 1279 %A - 401| 1386 2 +- 1146 123452 4/ 12738
g/Tier und Tag

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, LM = Lebendmasse, RH = Red-Holstein
Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe signi-
fikant verschieden. Die GrofBbuchstaben bezeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den
Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe (Signifikanzniveau 5 %).

Aus den Wiegedaten lassen sich die mittleren tdglichen Zunahmen iiber den Versuchszeitraum
ableiten. Bei praktisch gleichem Ausgangsgewicht erweisen sich die beiden Fleckviehgruppen
den RH x FV-Tieren iiberlegen. Dies zeigt auch die statistische Auswertung nach dem Prinzip
der Kovarianzanalyse. Dabei ergibt sich fiir die Kovariable Mastanfangsgewicht kein bedeutsa-
mer Einfluss. Deshalb sind der unbereinigte und der adjustierte Mittelwert annidhernd identisch
(siehe Tabelle 50). Dies liegt in erster Linie daran, dass bei der Einteilung der Tiere in die Ver-
suchsgruppen bereits auf einheitliche Mittelwerte und Standardabweichungen geachtet worden

ist.

Zwischen den mittleren tdglichen Zunahmen der Gruppen mit 660 kg Mastendgewicht ist mit
einer Irrtumswahrscheinlichkeit o von 5 %, trotz einer Differenz von iiber 120 g, kein signifikan-
ter Unterschied der einzelnen Abstammungen abzusichern. Allerdings wird der Signifikanzbe-

reich der Mittelwerte nur um 4 g unterschritten.

Bei einem Vergleich der Mittelwerte der beiden 700 kg-Gruppen beider Abstammungen lésst
sich auf einem 5 %-Signifikanzniveau ein Unterschied nachweisen. Auch eine Betrachtung der
Gesamtmittelwerte der beiden Vergleichsgruppen bestitigt einen signifikanten Einfluss der Ab-

stammung.
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Tabelle 50: Vergleich der mittleren tdglichen Zunahmen der Mastendgewichtsgruppen wihrend
des Versuchszeitraumes (Versuch 4)

q M.er1.<mal: Mittelwert adjustierter Mittelwert"
urchschmittliche Zunahme + Standardabweichung + Standardabweichung
(twmast) [g/Tier]

FV(n=9) 1.400* +155,7 1.400 +40,3

Soll 660

RHx FV (n=28) 1.278* +40,1 1.279 £42,7
FV(n=9) 1.386* +114,6 1.385 £42.4
Soll 700
RHxFV (n=9) 1.234° +£127,8 1.235 £42.4
5 FV 1.393* +132,9 1.393 +£28,6
alle”
RH x FV 1.255" +96,9 1.256 £29,5

Anmerkung: Mittelwerte mit denselben Buchstaben sind nach dem Scheffé-Test nicht signifikant verschieden (in-
nerhalb einer Mastendgewichtsgruppe). " um die Kovariable Lebendmasse zu Mastbeginn bereinigter
Mittelwert;  entspricht dem Mittel beider Mastendgewichtsgruppen.

Die Abbildung 38 zeigt den Wachstumsverlauf der Tiere getrennt nach Abstammungsgruppen.
Es sind die jeweiligen Einzelmessdaten zu den Wiegezeitpunkten eingetragen. Im Unterschied
zu Abbildung 37 zeigen die Kurven die LSQ-Mittelwerte". Es handelt sich dabei um quadrati-
sche Regressionsgleichungen. Ein zusitzliches kubisches Regressionsglied bringt keine wesent-
liche Verbesserung des Modells. Mit der so berechneten Funktion lésst sich die benétigte Mast-
dauer fiir die gewiinschten Mastbereiche ermitteln. Damit ein besserer Vergleich mit den anderen
Versuchsdurchgiingen moglich ist, werden die Ergebnisse mittels der Regression auf ein einheit-
liches Mastanfangs- und Mastendgewicht umgerechnet. Das hohe Bestimmtheitsmall von iiber
0,9, fiir beide Abstammungsgruppen, ermoglicht ein gutes Abschitzen der gewiinschten Werte.
Das Bestimmtheitsmalf} ist ein Ausdruck fiir die Giite der Anpassung des Modells an die Mess-
werte. Da der Versuchsbeginn erst bei etwa 285 kg Lebendmasse liegt, wird mit Hilfe von
Extrapolation die Mastperiode von 200 kg bis zu Versuchsbeginn ermittelt. Ein Vergleich mit
den tatsdchlichen Daten ab dem Tag der Einstallung zeigt, dass eine relativ genaue Schitzung
mit der Regressionsgleichung moglich und daher eine Extrapolation in diesem Umfang zuldssig

ist.

Ausgehend davon sind in der Grafik die Zeitrdume fiir die Mast von 200 bis 660 bzw. 700 kg
Lebendmasse ermittelt. Daraus leiten sich die durchschnittlichen tiglichen Zunahmen fiir diesen
Mastabschnitt ab (siehe unterer Teil der Abbildung 38).

D'LSQ = least squares (Methode der kleinsten Quadrate)
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Abbildung 38: Entwicklung der Lebendmasse in Abhingigkeit von der Mastdauer (Versuch 4)
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Anmerkung: Negative Mastdauer bedingt durch Umrechnung auf Standardmastabschnitt ab 200 kg

Es lésst sich feststellen, dass die Tiere allgemein sehr hohe tidgliche Zunahmen erreichen. Dies
ist erfahrungsgemif} vor allem auf die Einzelfiitterungsanlage und die geringe Belegdichte zu-
riickzufiihren. Durch die fest zugewiesenen Futtertroge entsteht zwischen den Tieren keine Fut-
terkonkurrenz wie bei der Trogfiitterung fiir die gesamte Bucht. Auch rangniedrigere Tiere kon-

nen daher in Ruhe ihre Ration, besonders auch den Kraftfutteranteil, aufnehmen.

Wihrend der ersten 150 Masttage zeigen die Lebendmassekurven beider Abstammungsgruppen
einen annihernd parallelen Verlauf. Jedoch im weiteren Verlauf der Mast erweist sich die Uber-
legenheit der reinen Fleckviehtiere. Dies wird auch anhand der tiglichen Zunahmen deutlich. Bei
den Fleckviehtieren liegt die Wachstumskurve stets iiber der Kurve der Kreuzungsprodukte. Fiir
den Versuchszeitraum stimmen die mit Hilfe der Regressionsdaten errechneten Werte in etwa
mit den tatsdchlichen Werten der Tabelle 49 iiberein. Die Abweichungen kommen zum einen
durch das im Versuch nicht exakt einhaltbare Mastendgewicht und zum anderen daher, dass der
Verlauf der Kurve, der durch die Form der Gleichung vorgegeben ist, nicht exakt dem Mittelwert

der Messdaten zum jeweiligen Messzeitpunkt entspricht.

In der angenommenen Mastperiode von 200 bis 660 kg liegen die errechneten Zunahmen der
Fleckviehtiere bei 1448 g und der Kreuzungstiere bei 1334 g. Daraus ergibt sich eine Differenz
von 114 g. Fiir den Mastbereich von 200 bis 700 kg vergroB3ert sich dieser Unterschied um weite-
re 32 g. Der Riickgang der Zunahmen fiir die Mast bis 700 kg Mastendgewicht, im Vergleich
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zum gesamten Mastzeitraum bis 660 kg, liegt bei den Fleckviehtieren bei 27 g, wihrend er bei
den Red-Holstein-Fleckviehtieren 59 g betrigt. Mit steigendem Mastendgewicht lassen die

Kreuzungstiere stirker in ihrer Wachstumsleistung nach.

Um festzustellen, ab welchem Zeitpunkt die Fleckviehtiere den Kreuzungstieren in den téglichen
Zunahmen {iiberlegen sind, wird die kumulative Lebendmassezunahme wihrend des Versuchs-

zeitraumes betrachtet (siehe Tabelle 51).

Tabelle 51: Kumulative Lebendmassezunahme der Mastbullen in g/Tier und Tag (Versuch 4)

Fleckvieh RH x FV
Versuchs- | Tier- mittlere Standard-  durchschn. Tier- mittlere Standard-  durchschn. | Unterschied
tag sah)  Lebend-  abweichung Zunahmen | = Lebend- abweichung Zunahmen | zwischen den
masse inkg  inkg LM in g/Tag" masseinkg  inkg LM in g/Tag” Gruppen
LMO1 1 18 287,7 +/- 33,6 17 282,5 +- 28,9
LMo02 28 18 332,5 +/- 32,7 1.599 17 325,8 +/- 30,0 1.547 n.s.
LMO03 56 18 376,1 +/- 34,8 1.579 17 366,7 +- 36,3 1.504 n.s.
LMo4 84 18 425,0 +/- 35,2 1.634 17 4113 +/- 33,6 1.534 *
LMo05 112 18 463,7 +/- 39,9 1.571 17 452,8 +- 33,9 1.521 n.s.
LMo6 140 18 498,0 +- 411 1.502 17 486,5 +/- 35,6 1.457 n.s.
LM07 168 18 536,3 +/- 39,8 1.480 17 520,8 +- 39,7 1.418 n.s.
LM08 196 18 573,4 +/- 40,0 1.458 17 558,7 +- 40,2 1.409 n.s.
LM09 224 18 609,1 +/- 40,6 1.435 17 587,5 +- 40,3 1.362 *
LM10 252 18 644,8 +/- 40,0 1.417 17 616,7 +/- 40,0 1.326 *
LM10a 268 9 658,1 +/- 49,0 1.364 17 630,6 +/- 40,0 1.299
LM11 280 9 683,9 +/- 37,6 1.398 17 640,9 +/- 40,0 1.280
LM11a 296 9 664,5 +- 42,2 1.301
LM11b 303 9 712,7 +/- 43,9 1.386
LM12 308 9 666,8 +- 40,1 1.258
LM13 336 9 695,4 +- 56,3 1.238
LM13a 338 9 696,4 +/- 54,5 1.234

D Mittelwert der Einzeltierzunahmen

Anmerkung: n.s. = kein signifikanter Unterschied zwischen den Abstammungsgruppen hinsichtlich der tdglichen
Zunahmen nachweisbar (Irrtumswahrscheinlichkeit 5 %), * = signifikanter Einfluss nachweisbar, LM
= Lebendmasse, LM?? = Nummer der Wiegung

Die Gewichtswerte aller Tiere werden, getrennt nach Abstammung, fiir jeden Wiegezeitpunkt
einer statistischen Auswertung unterzogen. Bereits be1 LMO03 zeigt sich ein signifikanter Einfluss
(F-Test) der Abstammung auf einem Signifikanzniveau von 5 %. Ab dem 224. Masttag unter-
scheiden sich die kumulierten tdglichen Zunahmen zwischen den beiden Abstammungsgruppen

bis zum Versuchsende deutlich voneinander.

Es bleibt festzuhalten, dass bis zu einer Lebendmasse von knapp 600 kg in diesem Versuchs-
durchgang eine unterschiedliche Entwicklung der Abstammungsgruppen nicht abzusichern ist.
Erst bei hoheren Mastgewichten zeigt sich die statistisch dokumentierte Uberlegenheit der Fleck-

viehtiere.

In Abbildung 39 sind die aus den Wiegedaten ermittelten tdglichen Zunahmen der Einzeltiere
eingetragen. Auf Grund der groBen Streuung der Einzelwerte ist es sehr schwierig, ein geeigne-
tes Modell zu finden, das die Daten mit einer zufrieden stellenden Genauigkeit abbildet. Zur
Orientierung sind die tendenziellen Verldufe in Form von quadratischen Funktionen aufgetragen.

Die BestimmtheitsmaBe dafiir liegen unter 0,25. Sehr deutlich sichtbar sind hier die geringeren
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Zunahmen der Kreuzungsbullen gegeniiber den reinen Fleckviehbullen. Wiirde man die Zunah-
men gegen die Lebendmasse abbilden, so ergibe sich ein dhnliches Bild, da die Lebendmasse an
die Mastdauer gekoppelt ist. Insgesamt bestitigen die Kurven die bisherigen Erkenntnisse, wo-

nach Fleckviehtiere den Kreuzungsbullen in den Zuwachsleistungen iiberlegen sind.

Abbildung 39: Entwicklung der mittleren tdglichen Zunahme in Abhingigkeit von der Mast-

dauer (Versuch 4)
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Fiir die Vergleichbarkeit der Versuchsdaten mit den anderen Durchgéngen sowie zur Verrech-
nung im betriebswirtschaftlichen Modell ist eine Standardisierung der Wachstumskurve notwen-
dig. Die Kurve wird so berechnet, dass der Mastbeginn bei 200 kg Lebendmasse liegt (siehe
Tabelle 52).

Im unteren Teil der Tabelle 52 sind anhand der Funktionen beispielhaft die notwendige Mast-
dauer sowie die daraus abgeleiteten durchschnittlichen tdglichen Zunahmen fiir die beiden im
Versuch angestrebten Soll-Mastendgewichte aufgezeigt. Die Fleckviehtiere erreichen selbst noch
bei 700 kg Mastendgewicht rechnerische tdgliche Zunahmen von iiber 1400 g. Deshalb sind
Mastzeiten von weit unter einem Jahr erzielbar. Das Niveau der Kreuzungstiere liegt deutlich
darunter. Bei einem Mastendgewicht von 660 kg sind dennoch iiber 1300 g an Zunahmen erziel-

bar. Allerdings fallen bei hoheren Mastendgewichten die Zunahmen auf 1275 g.
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Tabelle 52: Wachstumsleistungen fiir den standardisierten Mastabschnitt ab 200 kg Lebendmas-

se (Versuch 4)

alilgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx?

Koeffizienten

mit y = kg Lebendmasse in Abhangigkeit von der Mastdauer x in Tagen

Intercept a linear b quadratisch ¢

FV 198,9 1,70358 -7,935E-04

RH x FV 198,3 1,77455 -1,262E-03
LM zu Mastbeginn y = LM zu Mastende x = Mastdauer Zunahmen
kg kg Tage g/Tier und Tag

FV 200 660 318 1.448
RH x FV 200 660 345 1.334

FV 200 700 352 1.421
RH x FV 200 700 392 1.275

Anmerkung: LM = Lebendmasse, FV = Fleckviehtiere mit 0 % Red-Holstein-Genanteil, RH x FV = Kreuzungstiere

zwischen Red-Holstein und Fleckvieh

Insgesamt erweisen sich die Tiere in diesem Versuchsdurchgang im Zuwachs als die leistungs-

starksten. Um 700 kg Mastendgewicht zu erreichen, errechnet sich in Versuchsdurchgang 3 eine

notwendige Mastdauer von 360 Tagen beim Fleckvieh und von 404 Tagen bei den Kreuzungstie-

ren. Es zeigt sich, dass beide Versuche trotz unterschiedlicher Fiitterungssysteme in der Leistung

vergleichbar sind.

Fazit:

» Ab etwa 600 kg Lebendmasse lassen sich statistisch abgesicherte Unter-

schiede im Wachstumsverhalten der beiden Abstammungsgruppen nachwei-

sen.

» Die durchschnittlichen tdaglichen Zunahmen von 200 kg bis 660 kg Lebend-
masse liegen bei den FV-Tieren bei knapp 1450 g, bei den RH x FV-Tieren
bei 1330 g; sie fallen bei 700 kg Mastendgewicht auf 1420 bzw. 1275 g.
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2.6.2.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

2.6.2.2.1 Trockenmasseaufnahme

Entscheidend fiir den Zuwachs und die davon abhingige Wirtschaftlichkeit der Bullenmast ist
die Futteraufnahme wihrend der Mast. Im Unterschied zu den Versuchsdurchgingen mit Grup-
penfiitterung, kann bei diesem Durchgang auf Grund der Einzeltierfiitterungsanlage auf die Ein-
zeltierwerte zuriickgegriffen werden (siehe Abbildung 40). Dadurch stehen mehr Daten je Ver-

gleichsgruppe zur Verfiigung, die eine statistische Absicherung begiinstigen.

Abbildung 40: Gesamttrockenmasseaufnahme der Einzeltiere wihrend der Versuchsperiode
(Versuch 4)
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In Abbildung 40 sind die tdglich aufgenommenen Trockenmassemengen (= T) fiir jedes einzelne
Tier getrennt nach Abstammung eingetragen. Wegen der grolen Streuung der Einzelwerte errei-
chen die polynomischen T-Aufnahme-Kurven nur ein Bestimmtheitsmall von 0,31 bzw. 0,43.
Bei einem Vergleich der errechneten Aufnahmemengen fiir den jeweiligen Versuchszeitraum mit
dem Mittelwert der tatsdchlich bendétigten Futtermenge der Einzeltiere ist dennoch eine gute
Ubereinstimmung der Werte festzustellen (siche Anhangsiibersicht 3). Die Funktionen kdnnen
daher zur Abschitzung der Futteraufnahme in bestimmten Mastabschnitten herangezogen wer-

den.

Zu Mastbeginn ubertrifft die mittlere Futteraufnahme der Kreuzungstiere bei gleicher Lebend-
masse geringfiigig die der Fleckviehtiere. Doch bereits nach etwa 50 Masttagen iibersteigt die
Trockenmasseaufnahme der Fleckviehtiere die der RH x FV-Tiere. Von diesem Zeitpunkt bis
zum Versuchsende ist die mittlere Trockenmasseaufnahme der reinrassigen Bullen stets hoher.
In der zweiten Versuchshilfte verlaufen die Kurven anndhernd parallel. Auf Grund der grof3en
Streuung der Einzelwerte ergibt eine varianzanalytische Auswertung der Mittelwerte an den ein-
zelnen Wiegetagen nur fiir den Wiegeabschnitt 9 (224. bis 252. Tag) einen signifikanten Einfluss
des RH-Anteils.

In Anhangiibersicht 3 ist die durchschnittliche tidgliche Trockenmasseaufnahme getrennt fiir die
einzelnen Wiegeabschnitte aufgefiihrt. Zur Vergleichbarkeit der unterschiedlichen Mastendge-
wichtsgruppen wird bei Beendigung jedes Versuches der Abschnitt zwischen der letzten reguli-
ren Wiegung und dem Versuchsende - abweichend vom 28-Tagerhythmus - als zusétzlicher
Wiegeabschnitt eingefiihrt. Im Wiegeabschnitt zwischen dem 224. und dem 254. Tag betrdgt der
Unterschied zwischen Fleckvieh und Kreuzungstieren hinsichtlich der aufgenommenen
Trockenmassemenge bereits iiber 700 g/Tag. Wihrend dieses Zeitraumes sind noch alle Tiere im
Versuch. Die Unterschiede in der T-Aufnahme in den Mastendgewichtsgruppen der gleichen
Abstammungsgruppen variieren, vor allem wihrend der ersten Masthilfte, zum Teil stirker als

zwischen den Abstammungen.

Abbildung 41 zeigt den kontinuierlichen Verlauf der aus den Werten fiir die Einzeltiere (Abbil-
dung 40) gemittelten tdglichen Trockenmasseaufnahme, getrennt nach Kraftfutter (mit Mineral-
futter) und Maissilage. Hier wird erneut die stark schwankende tdgliche Maissilageaufnahme
deutlich. Diese Variabilitit diirfte auf eine Vielzahl von Einflussfaktoren zuriickzufiihren sein.
Nicht zuletzt haben erfahrungsgemif3 Stallklima und Maisqualitdt sowie der Gesundheitszustand
der Tiere Einfluss auf die Futteraufnahme. Diese Faktoren sind jedoch schwer quantifizierbar

und im Mittel der gesamten Mastdauer konnen sie als ausgeglichen angenommen werden.
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Abbildung 41: Mittlere Aufnahme an Futtertrockenmasse in Abhingigkeit von der Mastdauer

[ Fieciien
W=
e

1 51 101 151 201 251 301
Mastdauer in Tagen

Anmerkung: T = Trockenmasse

Die gesamte Trockenmasseaufnahme wihrend des Versuchszeitraumes ist fiir die einzelnen
Gruppen in Tabelle 53 aufgezeigt. Der Anteil an aufgenommener Maissilage liegt bei iiber 70 %
der Trockenmasse. Die Standardabweichung ldsst sich auf die schwankende Maissilageaufnahme
(siehe Abbildung 41) zuriickfiihren, da die Kraftfuttergaben wihrend des Versuches fiir alle
Gruppen gleich waren. Der varianzanalytische Vergleich zeigt signifikante Unterschiede zwi-
schen den jeweiligen Mastendgewichtsgruppen der unterschiedlichen Abstammungen. Fiir den
etwa gleichen Zuwachs benotigen beide Mastendgewichtsgruppen der Red-Holstein-

Kreuzungsbullen etwa 200 kg mehr an Gesamt-Futter-Trockenmasse.
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Tabelle 53: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 4)

T-Aufnahme
Abstammung . .
Soll. Mastabschnitt Tierzahl [ke T/Tier]
. (Versuchszeitraum) n
Mastendgewicht Insgesamt davon Maissilage
FV 660 kg 281 bis 658 kg 9 2.088%+ 152 1.541 £ 152
700 kg 293 bis 713 kg 9 2.487°+ 108 1.858 £ 108
RH x FV 660 kg 286 bis 665 kg 8 2.276°+ 121 1.663 £ 121
700 kg 279 bis 696 kg 9 2.695'+ 193 1.979 £ 193

Anmerkung: Die Werte mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant verschieden.

Aus den Funktionen der Zuwachskurven und der Kurve fiir die aufgenommene Futtermenge lésst
sich die fiir 1 kg Zuwachs bendtigte Futtermenge ableiten (sieche Abbildung 42). Dabei werden
die Daten fiir die Regressionskurven der tidglich aufgenommenen Menge an Trockenmasse wie

folgt ermittelt:

Die Gesamttrockenmasse setzt sich aus der aufgenommenen Menge an Maissilage und Kraftfut-
termischung zusammen. Aus den tdglichen Messdaten fiir die gefressene Trockenmassemenge
wihrend des Versuchszeitraumes wird mittels Regression die Futteraufnahmekurve entwickelt
und dann fiir den Betrachtungszeitraum extrapoliert. Bei Vergleich der auf diese Weise berech-
neten Futtermengen mit den wihrend des Versuches ermittelten zeigt sich eine gute Uberein-
stimmung. Von diesen Werten werden die tdglich fixen Kraftfuttergaben subtrahiert. So ergeben

sich die Funktionswerte fiir die aufgenommene Menge der Maissilage.

Durch Aufsummieren der tdglichen Gesamtmenge an Trockenmasse erhdlt man die Summen-

funktion, die zu jedem Masttag die bis dorthin aufgenommene Gesamtmenge des Futters angibt.

Wihrend die Futteraufnahme je kg Zuwachs bei den Fleckviehtieren mit zunehmender Mastdau-
er und folglich zunehmendem Lebendgewicht fast linear ansteigt, nimmt die Futteraufnahme der
Kreuzungstiere in der zweiten Masthilfte stirker zu. Ab Mastbeginn bis etwa zur Hilfte der
Mast verlaufen beide Linien fast deckungsgleich. Dies zeigt, dass die RH-Eigenschaften etwa
erst ab Mastmitte durchschlagen. Mit steigender Lebendmasse setzten diese Tiere mehr Fett an.
Der Energiebedarf fiir Fett ist jedoch hoher als fiir Fleisch (Protein), d.h. selbst bei gleicher Fut-
teraufnahme ist ein geringerer Zuwachs an Lebendmasse die Folge (KIRCHGESSNER, 1997). Im
Diagramm (Abbildung 42) sind die schlechteren Masteigenschaften der Kreuzungstiere gegen-

iiber den reinen Fleckviehtieren deutlich erkennbar.



Versuch 4 115

Abbildung 42: Entwicklung der Lebendmasse und der Trockenmasseaufnahme in Abhéngigkeit

von der Mastdauer (Versuch 4)
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Anmerkung: Negative Mastdauer bedingt durch Umrechnung auf Standardmastabschnitt ab 200 kg.

Zum Vergleich dieses Versuchsdurchganges mit den anderen ist wiederum die Futteraufnahme
in der Mastperiode von 200 kg Lebendmasse bis 660 bzw. 700 kg zu betrachten. In Abbildung
42 entspricht der Darstellungsausschnitt der Kurven bereits diesem Mastabschnitt. Die Tiere
erreichen 200 kg Lebendmasse am Schnittpunkt der Wachstumskurven mit der x-Achse. Der
Nullpunkt der Abszisse kennzeichnet den Versuchsbeginn. Durch Extrapolieren der Werte auf
den standardisierten Betrachtungszeitraum ab 200 kg Lebendmasse ergeben sich negative Werte.
Diese negativen Masttage sind dann entsprechend zu beriicksichtigen. Zur Vereinfachung der

Darstellung wird in der Abbildung 43 der Mastbeginn bei 200 kg Lebendmasse festgesetzt.
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Fiir eine dynamische Wirtschaftlichkeitsberechnung ist es notwendig, zu jedem Zeitpunkt der
Mast die aufgenommene Futtermenge zu kennen. Abbildung 43 zeigt, getrennt fiir die jeweilige

Abstammung, die Summenkurven der einzelnen Néhrstoffkomponenten in der Trockenmasse.

Abbildung 43: Summenfunktionen der Futteraufnahme aus den Futtermittelkomponenten im
Laufe der Mast ab 200 kg Lebendmasse (Versuch 4)
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Die Koeffizienten der Summenfunktionen fiir die einzelnen Futtermittel, die sich aus den in
Abbildung 43 eingetragenen Werten ableiten, sind in Tabelle 54 dargestellt. Den Funktionen
liegt ein Mastbeginn mit 200 kg Lebendmasse zu Grunde.
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Die folgenden Uberlegungen nehmen Bezug auf die mittels der Summenfunktionen errechneten
Verzehrswerte aus Tabelle 54. Bis 660 kg Mastendgewicht nehmen die Red-Holstein-Fleckvieh-
Kreuzungstiere etwa 200 kg mehr an Trockenmasse auf. Bei 700 kg Mastendgewicht wichst

dieser Unterschied um weitere 100 kg auf 300 kg an.

Innerhalb der 40 Tage ldngeren Mast von 660 kg bis 700 kg Mastendgewicht nehmen die
RH x FV-Tiere etwa 400 kg mehr an Futtertrockenmasse auf. Die Futteraufnahme der Kreu-
zungstiere im Mastabschnitt von 660 bis 700 kg Lebendmasse liegt bei 8,7 kg T/Tag, im Ver-
gleich zu der durchschnittlichen téglichen Verzehrsmenge von 7,5 kg wihrend des Abschnittes
von 200 bis 660 kg. Die reinen FV-Bullen haben hingegen im Mastbereich von 660 bis 700 kg
mit 9,1 kg T eine hohere tdgliche Futteraufnahme, wihrend sie mit knapp 7,5 kg T im Mastbe-
reich von 200 bis 660 kg mit der Trockenmasseaufnahme der Kreuzungstiere anndhernd gleich

liegen.

Tabelle 54: Regressionskoeffizienten der Summenkurven fiir die Trockenmasseaufnahme ab
200 kg Lebendmasse bei den Tieren (Versuch 4)

Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse (T) in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercepta linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 318 352
Maissilage -5,38 3,175 0,012 -1,30E-05 | kg T/Tier 1.758 1.980
Kraftfutter insgesamt 5,38 1,618 3,60E-04  2,11E-06 | kg T/Tier 624 712
Winterweizen 0,39 0,744 kg T/Tier 237 262
Sojaschrot -0,31 0,883 kg T/Tier 280 310
Kdrnermais 5,47 -0,153 3,66E-04  2,14E-06 | kg T/Tier 63 90
Mineralfutter 0,41 0,137 kg T/Tier 44 49
T-Aufnahme im Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,92 1,704 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme 0,00 4,793 0,012 -1,09E-05 | kg T/Tier 2.382 2.692

Red-Holstein x Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse (T) in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen

Tagen

y Intercepta linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 345 392

Maissilage -5,77 3,765 0,009 -1,01E-05 | kg T/Tier 1.896 2.175
Kraftfutter insgesamt 5,77 1,598 5,26E-04 1,92E-06 | kg T/Tier 699 829
Winterweizen 0,39 0,744 kg T/Tier 257 292
Sojaschrot -0,31 0,883 kg T/Tier 304 346
Koérnermais 5,86 -0,174 534E-04  1,95E-06 | kg T/Tier 90 137
Mineralfutter 0,41 0,137 kg T/Tier 48 54

T-Aufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,25 1,775 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700
Gesamt-T-Aufnahme 0,00 5,363 0,009 -8,17E-06 | kg T/Tier 2.595 3.004




Versuch 4 118

Aufgrund der hoheren Tageszunahmen erzielen die FV-Tiere trotz der hohen Futteraufnahme
eine bessere Futterverwertung. Diese liegt fiir den Bereich von 200 bis 700 kg fiir die FV-Bullen
im Mittel bei durchschnittlich 5,4 kg T/kg Lebendmassezuwachs, fiir die Kreuzungstiere bei
6,0 kg T/kg LM-Zuwachs. Besonders in dem Bereich zwischen 660 und 700 kg zeigt sich das
stark abfallende Umsetzungsvermogen von 10,2 kg T/kg LM-Zuwachs der Red-Holstein-
Fleckvieh-Nachkommen gegeniiber 7,8 kg T/kg LM-Zuwachs bei den reinrassigen Tieren (siehe
auch Abbildung 42).

Fazit:
» Die Gesamttrockenmasseaufnahme liegt auf Grund der ldngeren Mastdauer
bei den Kreuzungstieren mit 660 und 700 kg Mastendgewicht deutlich iiber
dem der Fleckviehtiere.

» Die Tiere erreichen eine durchschnittliche tigliche Maissilageaufnahme von
200 bis 700 Lebendmasse von 5,6 kg T bei Fleckvieh und 5,5 kg T bei den
Red-Holstein-Fleckviehkreuzungen.

2.6.2.2.2 Energieaufnahme

Aus der Trockenmasseaufnahme und den entsprechenden Energiegehaltswerten der Futtermittel
lasst sich die Energieaufnahme (Tabelle 55) der Bullen berechnen. Fiir das Kraftfutter werden
die Gehaltswerte aus der DLG-Futterwerttabelle (DLG, 1997) herangezogen, wihrend beim
Silomais Ergebnisse aus den Weender-Analysen des verfiitterten Maises zugrunde liegen. Dabei
handelt es sich um Untersuchungswerte monatlicher Mischproben der jeweils an jedem 4. Tag
gezogenen Einzelproben. Die T-Aufnahme fiir den Silomais berechnet sich aus den téglich erho-

benen Werten fiir den Frischmasseverzehr und den alle vier Tage ermittelten T-Gehalten.

Tabelle 55: Gesamtenergieaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 4)

Mast- ' Energie-Aufnahme
Abstammung daver Versuchsperiode a [MJ ME/Tier]
Soll-LM [kg] [kg LM]
[Tage] Insgesamt Silomais
FV 660 268 282,8 — 658,1 23.660" * 1.673 16.959 +1.673

RH x FV 660 296 286,1 — 664.5 25.851° £1.334 18.322 £1.331
700 338 279,3 — 696,4 30.658% +2.133 21.848 +£2.136

Anmerkung: Die Werte mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant verschieden (Irrtumswahrscheinlichkeit
5 %).

9

700 303 292,6 — 712,7 9 28.216" +1.184 20.487 £ 1.186
8
9
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Fiir die Versuchsperiode ergeben sich die in Tabelle 55 dargestellten Mengen an aufgenommener
Gesamtenergie. Der Mittelwerte unterscheiden sich deutlich voneinander. Bei einem varianzana-
lytischen Vergleich lisst sich fiir beide Mastendgewichtsgruppen ein signifikanter Einfluss des
RH-Anteils nachweisen. Die durchschnittliche Energiemenge je kg Lebendmassezuwachs in der
gesamten Mastperiode steigt mit hoherem Mastendgewicht naturgemifl an. Fiir die bei etwa
660 kg LM geschlachteten Fleckviehtiere dndert sich die aufgenommene Futterenergiemenge
von 63 auf 67 MJ ME/kg LM-Zuwachs bei der Mast bis ca. 700 kg. Fiir die RH-Kreuzungen
steigt die Energieverwertung fiir denselben Gewichtsabschnitt von durchschnittlich 68 auf
74 MJ ME/kg LM-Zuwachs. Bereits im gesamten ersten Mastabschnitt bis 660 kg liegen die RH-
Kreuzungen im Futteraufwand um 5 MJ ME/kg LM-Zuwachs ungiinstiger.

Im letzten Gewichtsabschnitt, d.h. im Bereich zwischen 660 und 700 kg Lebendmasse verbrau-
chen die FV-Tiere rund 103 MJ ME/kg LM-Zuwachs, wihrend die Kreuzungstiere sogar
124 MJ ME/kg LM-Zuwachs bendtigen. Auch hier wird das ungiinstigere Aufwandsverhiltnis
der Kreuzungstiere deutlich.

Die Entwicklung der durchschnittlichen téglichen Gesamt-Energieaufnahme wéhrend der Mast
zeigt Abbildung 44. Am Anfang der Mastperiode sind die Kurven der unterschiedlichen Ab-
stammungen anndhernd gleich. Etwa ab dem ersten Viertel der Gesamtmastperiode steigt die

Kurve der Fleckviehtiere deutlich an im Vergleich zur Kurve der Kreuzungstiere.

Abbildung 44: Aufgenommene Gesamtenergiemenge pro Tag in Abhingigkeit von der Mast-
dauer (Versuch 4)
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In Tabelle 56 sind die Regressionskoeffizienten der aus den gemessenen Futteraufnahmemengen
berechneten Summenkurven fiir die einzelnen Futterkomponenten dargestellt. Zusitzlich werden
die Ergebnisse fiir den Mastbereich von 200 bis 660 bzw. 700 kg LM, getrennt nach Abstam-

mung, angegeben.

Tabelle 56: Regressionskoeffizienten der Summenkurven fiir die Energieaufnahme ab 200 kg

Lebendmasse bei den Tieren (Versuch 4)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zum Masttag x

y Regressionskoeffiziizgznnfﬁr x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 318 352
Maissilage -70,06 36,204 0,116 -1,19E-04 | MJ ME/Tier 19.362 21.874
Kraftfutter insgesamt 70,06 19,427 4,07E-03 2,96E-05 | MJ ME/Tier 7.612 8.705
Winterweizen 5,12 9,952 MJ ME/Tier 3.170 3.508
Sojaschrot -3,95 11,390 MJ ME/Tier 3.618 4.005
Koérnermais 70,26 -1,932 4,08E-03 2,97E-05 | MJ ME/Tier 825 1.192

Energie-Aufnahme im

Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,92 1,704 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700
Gesamt-Energie-Aufnahme 4,14E-10 55,631 0,120 -8,96E-05 | MJ ME/Tier 26.974 30.580

Red-Holstein x Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + ¢cx2 + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zum Masttag x

v Regre55|onskoeff|2|$nten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
agen
Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 345 392
Maissilage -75,32 41,342 0,092 -1,04E-04 | MJ ME/Tier 20.852 23.984
Kraftfutter insgesamt 75,32 19,154 6,27E-03 2,71E-05 | MJ ME/Tier 8.545 10.183
Winterweizen 5,13 9,951 MJ ME/Tier 3.438 3.906
Sojaschrot -3,96 11,390 MJ ME/Tier 3.926 4.461
Kdrnermais 75,54 -2,205 6,29E-03 2,72E-05 | MJ ME/Tier 1.181 1.817
Energie-Aufnahme im

Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,25 1,775 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700
Gesamt-Energie-Aufnahme -6,37E-10 60,496 0,098 -7,68E-05 | MJ ME/Tier 29.397 34.166

Die aufgenommene Energiemenge dient der Erhaltung und dem Ansatz von Fett und Eiwei3. Zur
Berechnung des Verwertung fiir die Leistung (Korperansatz) wird von der aufgenommenen um-
setzbaren Energiemenge der Erhaltungsbedarf subtrahiert. KIRCHGESSNER (et al. 1994, 1997)
ermittelt einen Wert fiir die Erhaltung in Hohe von 551 kJ ME/kg LM’ fiir die reinen Fleck-
viehtiere. Fiir die Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungen wird der mittlere Wert des Erhaltungsbe-
darfes von Fleckvieh und Schwarzbunten herangezogen, der bei 545 kJ ME/kg LM"7? liegt. Der
Erhaltungsbedarf steigt mit zunehmender Lebendmasse kontinuierlich an. Abbildung 45 weist
fiir beide Abstammungsgruppen die Energieverwertung fiir 1 kg LM-Zuwachs ab 200 kg Le-

bendmasse aus. Der Energieverbrauch fiir den Korperansatz nimmt wihrend der Mast zu.
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Bei den Kreuzungstieren liegen die Verwertungszahlen fiir die Leistung in allen Gewichtsberei-
chen iiber denen der Fleckviehtiere. Im Mastbereich von etwa 350 bis 500 kg ist ein anndhernd

paralleler Verlauf erkennbar.

Abbildung 45: Energieverwertung fiir Leistung (Versuch 4)
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Mit steigender Lebendmasse verbrauchen die Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungen deutlich
mehr Energie fiir ein zusitzliches Kilogramm Lebendmassezuwachs, d.h. die reinen Fleckvieh-
tiere weisen eine giinstigere Energieverwertung fiir Leistung auf. Dies ldsst sich mit der unter-
schiedlichen Zusammensetzung des Korperansatzes der beiden Abstammungsgruppen erkliren.
Bei den Kreuzungstieren ist mit einer stirkeren Verfettung bei hoherer Lebendmasse zu rechnen.
Der Energiebedarf fiir Fett ist hoher als fiir Protein, daher steigt der Verbrauch an umsetzbarer

Energie je Kilogramm Lebendmassezuwachs bei den Kreuzungstieren entsprechend an.

2.6.2.2.3 Rohproteinaufnahme

Neben der Versorgung des Tieres mit der notwendigen Energie ist vor allem auch die in Bezie-
hung dazu aufgenommene Menge an Rohprotein (XP) wichtig. Nur ein ausgewogenes Verhiltnis
zwischen den beiden bringt fiir das Tier die gewiinschte Zuwachsleistung. Im Verlauf der Mast
ist ein zunehmend weiteres Rohprotein/Energie-Verhiltnis anzustreben. Entscheidend ist letzt-
endlich die Menge an nutzbarem Rohprotein, d.h. die im Duodenum vorliegende Eiwei3menge,
die tatsdchlich dort absorbiert und intermediir verwertet wird. Diese Menge kann aus dem
Nettobedarf (N-Verluste iiber Kot, Harn und Korperoberfliche beriicksichtigt) fiir Erhaltung und
Leistung abgeschitzt werden (KIRCHGESSNER, 1997; GRUBER, 1996). Entsprechende Tabellen

tiber Bedarfsempfehlungen weisen bereits den abgeleiteten Rohproteinbedarf aus.
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Die Rohproteinaufnahme wéhrend der Versuchsphase zeigt Tabelle 57. Der Hauptteil des
Proteins wird tiber das Kraftfutter zugefiihrt. Der Anteil liegt in allen Fillen bei etwa 60 % und
dariiber. Durchschnittlich benétigen die Fleckviehtiere der 660 kg Mastendgewichtsgruppen
etwa 670 g XP/kg Zuwachs wihrend der Versuchsperiode. Bei den Tieren mit durchschnittlich
700 kg Mastendgewicht liegt der Verbrauch bei ca. 700 g XP/kg Zuwachs. Die Aufnahme bei
den Red-Holstein-Gruppen liegt fiir 660 kg bei 730 g XP/kg Zuwachs und fiir 700 kg bei
780 g/kg Zuwachs. Mit steigendem Mastendgewicht ist ein hoherer Proteinaufwand je kg Kor-

peransatz notwendig.

Tabelle 57: Rohproteinaufnahme wéhrend der Versuchsperiode (Versuch 4)

Mast- ' Rohprotein-Aufnahme
Abstammung dauer Versuchsperiode a [ke/Tier]
Soll-LM [ke] [Tage] (kg LM] Insgesamt Silomais
FV 660 268 282,8 — 658,1 9 250,2** £9,6 96,2 £9,6
700 | 303 292,6 — 7127 9 2932 +6,9 118,5 6,9
RH x FV 660 296 286,1 — 664.,5 8 2759"+17.,6 1052 £7.5
700 338 279.3 - 696,4 9 325,0 £12,7 1285 12,7

Anmerkung: Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind signifikant verschieden innerhalb einer Ab-
stammungsgruppe. Die Werte mit unterschiedlichen grofen Buchstaben sind signifikant verschieden
innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe. p < 0,05 (Bonferroni).

Nach derselben Methode wie bei der Energicaufnahme werden die Summenkurven fiir die Roh-
proteinaufnahme fiir den standardisierten Mastabschnitt von 200 bis 700 kg entwickelt.
Tabelle 58 zeigt die Regressionskoeffizienten der entsprechenden Kurven, aufgeschliisselt nach
Futtermittel und Abstammung. Auch bei der Betrachtung der Standardmastperiode bestitigen
sich die Versuchsergebnisse. Die Gesamtproteinaufnahme der Kreuzungstiere liegt, bedingt
durch die lingere Mastdauer, iiber der Aufnahme der Fleckviehtiere. Allerdings ist die durch-
schnittliche tédgliche Rohproteinaufnahme mit 0,9 kg/Tier bei 660 kg Mastendgewicht und
0,93 kg/Tier bei beiden genetischen Abstammungsgruppen gleich.

Die Gesamtration enthilt bei beiden Abstammungsgruppen im gesamten Durchschnitt der Mast
12,0 bis 12,2 % Rohprotein in der Trockenmasse. In diesem Bereich werden in der Literatur po-
sitive Wachstumseffekte gegeniiber einer geringeren Proteinversorgung bestitigt (ANDERSON et
al., 1988; MARTIN et al., 1978; SCHWARZ et al., 1995a).
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Tabelle 58: Regressionskoeffizienten der Summenkurven fiir die Rohproteinaufnahme ab
200 kg Lebendmasse bei den Tieren (Versuch 4)

Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Proteinmenge in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercepta linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 318 352
Maissilage -577,45 198,12 0,532 -2,28E-04 | kg XP/Tier 109 125
Kraftfutter insgesamt 577,45 527,35 3,35E-02 2,44E-04 | kg XP/Tier 180 201
Winterweizen -21,06 103,83 -0,003 kg XP/Tier 33 36
Sojaschrot 61,04 438,24 0,008 kg XP/Tier 140 155
Kérnermais 560,39 -15,41 0,033 2,37E-04 | kg XP/Tier 7 10
Protein-Aufnahme im

Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,92 1,70 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700
Gesamt-XP-Aufnahme 52,01 723,91 0,576 kg XP/Tier 288 326

Red-Holstein x Fleckvieh

allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Proteinmenge in kg bis zum Masttag x

Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Einheit Werte nach x Masttagen
Tagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 345 392
Maissilage -620,82 216,72 0,471 -2,83E-04 | kg XP/Tier 119 140
Kraftfutter insgesamt 620,82 525,11 5,17E-02 2,24E-04 | kg XP/Tier 197 228
Winterweizen -20,23 103,83 -0,003 kg XP/Tier 35 40
Sojaschrot 58,62 438,25 0,008 kg XP/Tier 152 173
Koérnermais 602,48 -17,58 0,050 2,17E-04 | kg XP/Tier 9 14
Protein-Aufnahme im

Gewichtsabschnitt

Lebendmasse 198,25 1,77 -0,001 kg 200 - 660 200 - 700
Gesamt-XP-Aufnahme -179,72 747,29 0,488 kg XP/Tier 316 368

Mit Hilfe der Funktionen fiir Energie- und Rohproteingesamtaufnahme je Tier und Tag ldsst sich
das Verhiltnis der beiden Grofen zueinander errechnen. Die Abhédngigkeit von der Lebendmasse
zeigt Abbildung 46. KIRCHGESSNER (1997) gibt fiir Fleckviehbullen ein anzustrebendes Verhilt-
nis zwischen Protein und Energie fiir die jeweiligen Mastabschnitte von 200 bis 360 kg, 360 bis
470 kg, 470 bis 620 kg von 13,5:1/11,5:1/10,7:1 g XP/MJ ME an. Die ermittelten Versuchsdaten
liegen danach im Durchschnitt in den ersten beiden Mastabschnitten darunter. Dadurch werden
eher die Angaben von GRUBER (1996) gestérkt, der v.a. fiir Schwarzbunte Tiere bei sehr hohem
Fiitterungsniveau die hochsten tdglichen Zunahmen fiir ein engeres Verhiltnis zwischen Rohpro-
tein und Energie beschreibt, als dem von KIRCHGESSNER (1997) geforderten. Mit hoherem Mast-

endgewicht nihern sich die beiden Kurven dem in der Literatur geforderten Verhiltnis an.
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Abbildung 46: Rohprotein-Energie-Verhiltnis in Abhidngigkeit von der Lebendmasse (Ver-
such 4)
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Bis anndhernd 600 kg Lebendmasse nehmen Kreuzungstiere im Versuch in Relation zur Rohpro-
teinaufnahme mehr Energie auf. Dies steht in Zusammenhang mit der etwas hoheren

T-Aufnahme zu Mastbeginn gegeniiber den Fleckviehtieren.

Fazit:
» Die Energie- und Rohproteinaufnahme der Red-Holstein-Fleckvieh-

kreuzungstiere liegt deutlich iiber dem Niveau der reinen Fleckviehtiere.

» Die durchschnittliche Gesamtaufnahme an Energie liegt von 200 bis 700 kg
Lebendmasse bei 61 MJ ME/kg Zuwachs (FV) und 68 MJ ME/kg Zuwachs
(RH x FV), die Proteinaufnahme bei 0,65 kg XP/kg Zuwachs (FV) und 0,73
kg XP/kg Zuwachs (RH x FV).

2.6.2.3 Schlachtmerkmale

Fiir eine wirtschaftlich rentable Mast sind neben den Zuwachsleistungen die Merkmale der
Schlachtleistung sehr wichtig, weil der Auszahlungspreis fiir den Landwirt direkt an einen Teil
dieser Merkmale gekoppelt ist. In Kapitel 2.1.5.3 sind die bei den Versuchen erhobenen Merk-
male aufgezeigt. Einige ausgewihlte Kennzahlen aus Versuch 4 enthilt Tabelle 59. Das
Schlachtgewicht der Fleckviehtiere liegt tiber dem der Kreuzungstiere, allerdings lassen sich nur

fiir die 700 kg-Gruppen statistisch signifikante Unterschiede nachweisen.
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Das Verhiltnis von Schlachtgewicht zum Mastendgewicht ergibt die Ausschlachtung. Am
Schlachthof ist die Erfassung des Lebendgewichtes unmittelbar vor dem Schlachtprozess nicht
moglich. Die Abschitzung erfolgt anhand der Lebendmasse am Tage vor der Schlachtung und
eines entsprechenden Korrekturfaktors, der aus den Daten fritherer Schlachtungen ermittelt wird.
Fiir die Ausschlachtung ergibt sich bei gleichem Mastendgewicht zwischen den beiden Abstam-

mungsgruppen der Bullen lediglich eine tendenzielle Uberlegenheit der reinen Fleckviehtiere.

Tabelle 59: Vergleich der genetischen Gruppen anhand ausgewdhlter Schlachtleistungsmerkma-

le (Versuch 4)
RH-Anteil in % 0 50
SOLL- Ngso = 9, N7gp = 9 Nggo = 8, N7gg = 9
Mastendgewicht [kg] m s m s
Schlachtgewicht 660 368,73  ..204 365,7% 213
[kg] 700 397,28 230 3858 332
gewichteter Mittelwert 3829°¢ +- 295 376,3 b +- 292
Ausschlachtung 660 5793 13 56,9 .13
[%] 700 575 .07 57,3% .07
gewichteter Mittelwert 57,72 +-1,0 571°2 +- 1,0
EUROP-Klassifizierung 660 34 o5 29  Lio04
(EUROP,E=S5,..,P=1) 700 3,6 aA +-0,7 3,0 aA +- 0,5
gewichteter Mittelwert 3,5% +- 0,6 2,9 b +- 0,4
Fett-Klasse 660 28 o4 33% o5
(1 = wenig, ..., 5 = stark verfettet) 700 30" .00 29" Loe
gewichteter Mittelwert 294 +-0,3 3,18 +-0,6
Nettozunahme 660 769,42 .. 488 7145 356
700 766,8 %" .-407 693,4°® . 608
gewichteter Mittelwert 768,1 ¢ +/- 43,6 703,3 b +/- 50,2

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Gruppenmittelwerte zwischen zwei Abstammungsgruppen der gleichen Gewichtsgruppe mit unter-
schiedlichem Kleinbuchstaben unterscheiden sich signifikant mit o = 5 %. Gruppenmittelwerte zwi-
schen zwei Mastendgewichtsgruppen mit unterschiedlichem Grof3buchstaben unterscheiden sich signi-
fikant.

Die Klassifizierung des Schlachtkorpers stellt fiir den Landwirt das wesentliche Schlachtmerk-
mal dar, weil davon unmittelbar der Auszahlungspreis je kg Schlachtgewicht abhiingt. Die Klas-
sifizierung ist die Kombination aus den Werten fiir Fleischigkeit, der sog. EUROP-
Klassifizierung und der Fettgewebeklasse (5 = sehr stark verfettet, ..., 1 = kaum verfettet). Die
hochsten Preise lassen sich fiir eine moglichst hohe EUROP-Klasse, E oder U, in Kombination
mit einer Fettgewebeklasse von 2 oder 3 erzielen. Die Schlachtkorperklassifizierung erfolgt am
Ende des Schlachtprozesses durch schlachthofunabhingige Sachverstindige des Fleischpriif-
ringes. Es handelt sich daher um eine subjektive GroBe, die durchaus gewissen Schwankungen

unterliegen kann.
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Die Einteilung in die unterschiedlichen EUROP-Klassen wird anhand der Ausformung von
Keule, Riicken, Oberschale und Schulter vorgenommen. Dafiir existieren genaue Vorgaben der
EU, die in Deutschland in der Handelsklassen-Verordnung beriicksichtigt sind (BACH et al.,
1993). Fiir die Bullen beider Abstammungen zeigt sich eine Verbesserung der Fleischigkeit mit
hoherem Mastendgewicht. Wihrend die reinen Fleckviehtiere in der Klassifizierung eher bei U
liegen, sind die Kreuzungstiere tiberwiegend in der R-Klasse eingestuft. Ein signifikanter Unter-
schied zwischen den beiden Abstammungsgruppen kann lediglich bei den Tieren mit durch-

schnittlich 660 kg Mastendgewicht nachgewiesen werden.

Die Fettklasse steigt bei den Tieren ohne Red-Holstein-Genanteil erwartungsgemifl zum hohe-
ren Mastendgewicht hin leicht an. Bei den Kreuzungsstieren allerdings nimmt die klassifizierte
Verfettungsstufe, entgegen der Erwartung, um 0,4 Punkte von 660 kg zu 700 kg Lebendmasse
ab.

Ein aus empirischen GroBen berechnetes Merkmal ist die Netfozunahme. Sie stellt das Verhiltnis
von Schlachtgewicht zu Schlachtalter dar. Diese Kenngrofle bezieht sich auf die Gesamtentwick-
lung des Tieres. Darin ist auch die Zeit der Kélber- und Fresseraufzucht beriicksichtigt. Daher
sollte bei der Interpretation der Nettozunahme bedacht werden, dass die Tiere aus unterschiedli-
chen Milchviehbetrieben stammen und damit unter verschiedenen Bedingungen herangewachsen
sind. Die Ergebnisse zeigen fiir beide Soll-Mastendgewichts-Gruppen einen deutlichen Unter-
schied zwischen den beiden Abstammungen. Fiir die Fleckviehtiere bestitigt sich auch hier der
geringere Abfall der Zunahmen zwischen 660 und 700 kg Mastendgewicht. Bei den Red-
Holstein-Tieren betrdgt der Riickgang etwa 20 g.

Mit Hilfe einer Kovarianzanalyse soll untersucht werden, welche der Einflussvariablen zu den
Unterschieden der genannten Schlachtmerkmale fiihrt. Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit p
fiir den F-Wert der ModellgroBen ist fiir die Merkmale in Tabelle 60, getrennt nach den Mast-
endgewichtsgruppen, dargestellt. Bei einem p kleiner als das Signifikanzniveau a ist Hy (alle
Mittelwerte sind gleich) zu verwerfen. Die Kenngrof3e 12 steht fiir die Giite (Bestimmtheitsmal3)
des Gesamtmodells. Statt des Mastanfangsgewichtes wird bei dieser Betrachtung die Lebend-

masse zu Versuchsende als Kovariable beriicksichtigt.

Bei der 660 kg-Mastendgewichtsgruppe ldsst sich nur fiir die Fleischigkeit und die Nettozunah-
me ein signifikanter Einfluss des Red-Holstein-Genanteiles feststellen. Fiir die Tiere, die bei
einem Gesamtdurchschnittsgewicht von 700 kg geschlachtet werden, zeigt sich lediglich in der
Nettozunahme ein bedeutsamer Einfluss des Red-Holstein-Anteiles. Die Mastbucht trégt allein
bei der Nettozunahme der 700 kg Gruppe signifikant zur Erkldrung der Varianz bei. Fiir die
Lebendmasse zu Versuchsende ldsst sich in Bezug auf Schlachtgewicht und Nettozunahme sta-
tistisch ein Einfluss nachweisen. Der angezeigte Zusammenhang entspricht den Erwartungen, da
Schlachtgewicht und Lebendmasse zu Versuchsende stark miteinander korrelieren und das

Schlachtgewicht als Faktor in die Nettozunahme eingeht.
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Tabelle 60: Ergebnisse der Varianzanalyse fiir ausgewdéhlte Schlachtleistungsmerkmale (Ver-

such 4)
Varianzursache Gesamtmodell RH-Anteil Bucht Lebendmasse r2
(Versuchsende)

p-Werte Gruppen fiir Soll-Mastendgewicht 660 kg
Schlachtgewicht 0,0001 0,18 0,64 0,0001 0,90
EUROP 0,03 0,02 0,18 0,40 0,56
Fettklasse 0,25 0,08 0,45 0,46 0,34
Ausschlachtung 0,55 0,19 0,64 0,53 0,21
Nettozunahme 0,0001 0,0001 0,15 0,0001 0,89

Gruppen fiir Soll-Mastendgewicht 700 kg

Schlachtgewicht 0,0001 0,39 0,50 0,0001 0,97
EUROP 0,14 0,12 0,47 0,16 0,39
Fettklasse 0,10 0,76 0,14 0,09 0,43
Ausschlachtung 0,93 0,59 0,85 0,92 0,06
Nettozunahme 0,0001 0,0001 0,04 0,0001 0,95

Anmerkung: *p<5 %, **p<1%, "™ p<0,0l %

Die Zusammenhiénge der einzelnen KenngroéBen sind in Anhangsiibersicht 4 mit Hilfe des Korre-
lationskoeffizienten von Pearson aufgezeigt. Der Einfluss der Mastendmasse auf Nettozunahme
und Schlachtgewicht kann durch den Korrelationskoeffizienten auf hohem Signifikanzniveau
bestitigt werden. Auffillig ist in dieser Auswertung die geringe Korrelation zwischen dem ge-
wogenen Nierenfett und der geschiitzten Fettklasse. Des Weiteren ist ein Zusammenhang zwi-
schen dem Vorderfu8gewicht und der Mastendmasse zu erkennen. Fiir die dynamische Betrach-
tung der Wirtschaftlichkeit ist der Einfluss des Schlachtgewichtes sowie des Red-Holstein-
Anteiles auf die Klassifizierungsergebnisse wichtig. Ebenso korreliert die Nettozunahme auf
signifikantem Niveau mit der EUROP-Bewertung. Jedoch ist die unterschiedliche Nettozunahme

wiederum als Rasseeinfluss zu deuten, wie auch schon die Kovarianzanalyse zeigt.

Neben den bisher, mit Ausnahme von Nierenfett und VorderfuBgewicht, betrachteten Schlacht-
leistungsmerkmalen, die in der Regel unmittelbar wihrend des Schlachtprozesses ermittelt wer-
den, sind fiir die Qualitit des Schlachtkorpers weitere Merkmale wichtig. Diese haben vor allem
fiir den Schlachtbetrieb beim Vermarkten entsprechende Bedeutung. Tabelle 61 zeigt die mittlere
Ausprigung der wesentlichen Kennwerte fiir die unterschiedlichen Versuchsgruppen. Ein Teil

dieser Werte stellt Verhiltniszahlen dar, die auf der Basis von Messdaten errechnet werden. Mit
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deren Hilfe besteht die Moglichkeit nach dem Verfahren von KOGEL et al. (1997a) den Muskel-
fleisch-, Fett sowie Knochen- und Sehnenanteil am Schlachtkorper zu ermitteln. Diese Methode
beruht auf Schitzgleichungen, in die Nierentalganteil, Fettklasse, Schlachtgewicht und EUROP-
Klasse eingehen. Bei der Interpretation der Werte fiir die Kreuzungstiere ist zu beriicksichtigen,

dass diese Gleichungen fiir Fleckviehtiere entwickelt worden sind.

Bereits bei der Lebendbeurteilung der Bullen sind Unterschiede zwischen den beiden Herkiinften
zu erkennen. Visuell betrachtet stellen sich die Kreuzungstiere als hochbeinig und grofrahmig
gegeniiber den eher kompakt gebauten Fleckviehtieren dar. Dies spiegelt sich wider in der
Widerristhohe, die am Tag vor der Schlachtung mit einer Spezialvorrichtung in der Waage er-
mittelt wird. Die Tiere mit 50 %-igem Red-Holstein-Genanteil weisen eine signifikant gro3ere
Widerristhohe auf. Wihrend sich die Fleckviehtiere von 660 kg bis 700 kg Mastendgewicht
kaum mehr verindern, lédsst sich fiir die Kreuzungen noch ein geringer Zuwachs in der Rahmen-
hohe feststellen. Dieser rassenabhédngige Unterschied bestitigt sich ebenso im kovarianzanaly-
tischen Modell (siehe Anhangiibersicht 5). Auch bei der Schlachtkorperlidnge, vor allem bei ei-
nem Vergleich der beiden 700 kg-Mastendgewichtsgruppen, zeigt sich deutlich der Red-

Holstein-Einfluss.

Das Gewicht der Vorderfiifle erweist sich als ein rasseunabhingiges Merkmal, das jedoch stark
mit dem Mastendgewicht korreliert. Die beiden Parameter Nierenfett und Nierenfettanteil hinge-
gen steigen mit zunehmendem Mastendgewicht und hoherem Red-Holstein-Anteil an. Der Ver-
fettungsgrad der Kreuzungstiere, gemessen am Nierenfett, liegt bei durchschnittlich gleichem
Mastendgewicht iiber dem der Vergleichstiere. Allerdings ist dies statistisch nicht abzusichern

und spiegelt sich auch nicht, wie bereits oben erwéhnt, in der Fettklassifizierung wider.

Fiir den Vermarkter ist der Anteil wertvoller Teilstiicke bezogen auf das Schlachtgewicht ent-
scheidend. Dazu zihlen z.B. Keule, Roastbeef, Filet und Fehlrippe (AUGUSTINI et al., 1987). Der
tiberwiegende Anteil der Teilstiicke mit hoherem Wert werden iiber das Pistolengewicht erfas-
sen. Auffillige Unterschiede zwischen den beiden 660 kg-Gruppen ergeben sich fiir das Pisto-
lengewicht sowie fiir das Gewicht der Vorderviertel. Bei den Tieren mit 700 kg lédsst sich anhand
der Versuchsdaten kein statistisch nachweisbarer Rasseunterschied in den genannten Merkmalen

feststellen.

Beziiglich des pH-Wertes, gemessen im Schlachthof ca. 48 Stunden nach der Schlachtung am
M. long. dors., kann ebenfalls nur ein signifikanter Rasseeinfluss fiir die 660 kg Mastendmasse-
gruppen nachgewiesen werden. Der am Schlachthof gemessene pH-Wert liegt fiir alle Tiere im

gewiinschten Bereich von etwa 5,4 bis 5,8 (vgl. EKKEHARD, 1996).

Bei der Abschiitzung des Muskelfleischanteiles zeigt sich die Uberlegenheit der reinrassigen
Fleckviehtiere, die allerdings nur fiir die 660 kg-Gruppe statistisch abzusichern ist. Der hohere
Muskelfleischanteil korreliert negativ mit dem Fettanteil. Fiir die F1-Tiere ergibt sich daraus eine

starkere Gesamtverfettung gegeniiber den iibrigen Bullen. Der unterschiedliche Korperbau der
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beiden Abstammungsgruppen zeigt sich auch - relativ betrachtet - im etwas hoheren Knochen-

und Sehnenanteil der Kreuzungsprodukte. Mit steigendem Mastendgewicht gleichen sich jedoch

beide Abstammungen einander an.

Tabelle 61: Vergleich wesentlicher Schlachtkérpermerkmale (Versuch 4)

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, SG = Schlachtgewicht

RH-Anteil in %

0

50

SOLL- Neso = 9, Nzo0 = 9 Nego = 8, N700 = 9
Mastendgewicht [kg] m s m ]
Widerristhohe [cm] 660 134,13 34 137,9°% 39
700 134,728 1408 .25
gewichteter Mittelwert] 134,42 .30 1394° .35
VorderfuBgewicht [kg] 660 69 .04 6,9 04
700 73% o7 72% o5
gewichteter Mittelwert 7,12 +- 0,6 7,02 +- 0,5
Nierentalg [kg] 660 1423 40 1523 .38
700 145 12 17,4% 42
gewichteter Mittelwert 14,42 - 2.9 16,3 ° - 41
Gewicht Pistolen [kg] 660 160,8 ** L1341 153,7°% L 80
700 168,0%® .. 83 163,9%® . 146
gewichteter Mittelwert]  164,4® .- 113 159,1° 128
Gewicht Vorderviertel [kg] 660 198,1 % .. 166 204,2°% 145
700 220,88 17,0 213,7% 191
gewichteter Mittelwert 209,52 +- 20,1 209,2 b +- 17,3
Keulenumfang [cm] 660 1191 % .30 118,33 .17
700 122,0% .18 121,7%® 42
gewichteter Mittelwert] 120,52 - 2,8 120,1 ° - 3,6
Schlachtkorperlinge [cm] 660 136,3%" .54 136,522
700 136,221 1412 28
gewichteter Mittelwert 136,32 +/- 4,0 139,0 b +- 3,4
Muskelfleischanteil 660 705 .32 67,3 .22
[% vom SG] 700 702 14 68,5 .19
gewichteter Mittelwert 70,32 +- 2,4 67,9 b +- 2,1
Fettanteil [% vom SG] 660 13,13 27 155°%% .28
700 13,7 .06 1503 .30
gewichteter Mittelwert 13,42 - 1,9 15,2 ° - 2,9
Knochen- und Sehnenanteil 660 16,3 A +- 0,9 17,1 3 +-1,3
[% vom SG] 700 16,0 .10 165 .16
gewichteter Mittelwert 16,2 @ +/- 0,9 16,8 @ +-15
pHag 660 573 o4 56 L o1
700 56  Lio00 56 .01
gewichteter Mittelwert 57°% +/- 0,1 562 +- 0,1
Preisindex (1 = U3) 660 0,986 ** .. 0,012 0,956 ™ .. 0,035
(Basis: bayerischer Durchschnitt 700 0,989 % .. 0017 0,964 * .. 0032
von 1997 bis 1999) gewichteter Mittelwert 0,988 @ +- 0,014 0,960 b +- 0,033
Nettobasispreis [€/kg SG] 660 2,787 L. 004 2,701 " L 010
(Basis: bayerischer Durchschnitt 700 2,795 .. 005 2,723% L. 009
von 1997 bis 1999) gewichteter Mittelwert 2,791 % +/- 0,04 2,713 b +- 0,09

Gruppenmittelwerte zwischen zwei Abstammungsgruppen der gleichen Gewichtsgruppe mit unter-
schiedlichem Kleinbuchstaben unterscheiden sich signifikant mit o = 5 %. Gruppenmittelwerte zwi-
schen zwei Mastendgewichtsgruppen mit unterschiedlichem Grofbuchstaben unterscheiden sich signi-

fikant.
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Die varianzanalytische Auswertung der Daten (sieche Anhangiibersicht 5) verdeutlicht noch ein-
mal die Zusammenhinge des Mittelwertvergleiches und der Korrelationsanalyse (Anhangsiiber-
sicht 4). Vor allem bei der geringeren Lebendmasse zeigt sich der rassenspezifische Einfluss bei
einigen Merkmalen. Bei den schlachtkorperspezifischen Grofen iiberwiegt der Lebendmasseein-
fluss. Bei dem iiberwiegenden Teil der Merkmale liefern die Modellvariablen nur einen geringen
Beitrag zur Erkldrung der Streuung. Dies findet in einem nicht sehr hohen Bestimmtheitsmaf3

seinen Ausdruck.

Nicht alle Schlachtmerkmale finden Eingang in den Auszahlungspreis fir den Landwirt. Wie
bereits erwihnt, leitet sich der kg-Preis direkt von der subjektiven visuellen Klassifizierung ab,
ohne dass dabei weitere Qualititsparameter beriicksichtigt werden. Um saisonale Markteinfliisse
auszuschalten, erfolgt die Bewertung bei der Versuchsauswertung der einzelnen Tiere entspre-
chend der Klassifizierung mit einem durchschnittlichen Marktpreis. Dieser leitet sich vom
durchschnittlichen Auszahlungspreis fiir U3 klassifizierte Jungbullen der bayerischen Schlacht-
hofe nach der amtlichen Preisfeststellung fiir die Jahre 1997 bis 1999 ab (LFL, 2003a). Innerhalb
einer Abstammungsgruppe dndert sich der Preis pro kg Schlachtgewicht zwischen den unter-
schiedlichen Mastendgewichten nur geringfiigig. Jedoch fehlen bei den Red-Holstein-Tieren
rund 9 Cent/kg SG bei 660 kg und 7 Cent/kg SG bei 700 kg gegeniiber den reinrassigen Tieren.
Das bedeutet, bezogen auf das Schlachtgewicht der F1-Nachkommen, fiir die 660 kg Gruppe
rund 33 €, fiir die 700 kg Tiere ca. 28 € Differenz je Tier. Wie sich dies allerdings auf die ge-
samtwirtschaftliche Situation auswirkt, kann erst nach Gegeniiberstellung von Erlos und Kosten

beurteilt werden.

Zur Ubertragbarkeit der Erlosverhiltnisse auf ein anderes Preisniveau dient der Preisindex. Er
stellt das Preisverhiltnis der Einzeltiere zum Durchschnitt U3 klassifizierter Bullen der Jahre
1997 bis 1999 dar. Ein Bulle mit der Klassifizierung U3 erhilt somit den Indexwert eins. Der
Preisindex spiegelt die bereits beim Auszahlungspreis diskutierten Unterschiede zwischen den

beiden Abstammungsgruppen wider.

Fazit:
» Red-Holstein-Einfluss ldsst sich hinsichtlich der Schlachtleistungsmerkmale
nur fiir die Nettozunahmen beider Mastendgewichtsstufen (660 bzw. 700 kg)
und Fleischigkeitsklassen bei 660 kg Mastendgewicht statistisch nachweisen.

» Der Muskelfleischanteil ist bei den Fleckviehtieren mit etwa 70 % vom SG
deutlich hoher als bei den Kreuzungen mit durchschnittlich etwa 68 %.
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2.6.2.4 Fleischqualitit

Anhand verschiedener Parameter soll im folgenden Abschnitt die Fleischqualitéit der Tiere von
Versuch 4 beschrieben werden. Die Durchfithrung der Untersuchungen findet in Zusammenar-
beit mit der Bundesanstalt fiir Fleischforschung in Kulmbach statt, die auch den analytischen

Teil iibernimmt. >

2.6.2.4.1 Fett im Musculus longissimus dorsi.

Die Ergebnisse der an der Bundesanstalt fiir Fleischforschung durchgefiihrten Untersuchungen
sind in Tabelle 62 und 63 festgehalten. Im Folgenden wird auf einige Einzelmerkmale néher ein-

gegangen.

Abbildung 47 zeigt beispielhaft einige Fleischproben der untersuchten Tiere. Die Probe stammt
von der linken Schlachtkorperhilfte. Es wird jeweils die 9. bis 11. Rippe entnommen und fiir die

Einzeluntersuchungen zunichst in einzelne Filetscheiben geschnitten.

Abbildung 47: Fleischproben (Versuch 4)

FV RHx FV - FV
i - _Fr
Quelle: eigenes Foto.
Die Marmorierung beschreibt den Anteil des durch Fettinseln sichtbaren intramuskulédren Fettes.
Wenn eine mittlere Marmorierung (Skala von 1 bis 6) von etwa 2 bis 4 als Ziel angesehen wird
(TEMISAN et al., 1987), dann liegen alle vorliegenden Werte im angestrebten Bereich. Die mit
steigendem Mastendgewicht zu erwartende Zunahme des intramuskuldren Fettgehaltes ldsst sich
jedoch nur fiir die Fleckviehtiere erkennen. Bei den Kreuzungstieren liegt der Wert fiir das hohe-
re Mastendgewicht unter dem der leichteren Tiere. Dies ist verbunden mit einem Riickgang der
Streuung. Fiir keine Gewichtsstufe ist ein signifikanter Unterschied zwischen den beiden Ab-
stammungen nachzuweisen. Bei einer varianzanalytischen Auswertung des Merkmales Marmo-

rierung lisst sich kein auffélliger Rasseeinfluss feststellen.

* An dieser Stelle herzlichen Dank Herrn Dr. Augustini und Herrn Spindler sowie dem Leiter Herrn Prof. Dr. Bran-
scheid.



Tabelle 62: Mittelwerte ausgewdhlter Fleischqualititsparameter, Teil 1 (Versuch 4)

SOLL-Mastendgewicht in kg 660 700 Insgesamt
RH-Anteil in % 0 50 0 50 0 50
| m S n m S n m S n m S n m S n m S n
Beurteilung des Frischfleisches
Marmorierung 2,56 +- 068 8| 275% 4~ 116 8| 3,00* +- 087 9| 267 +- 061 9 2,79% +- 079 17| 2,71°* +- 088 17
Fettverteilung 2,69 4~ 059 8| 350 +- 091 7 [ 3,17* +- 112 9| 3,17 +- 106 9| 294* +- 09217| 331°* +- 098 16
Fettfasrigkeit 3,133 4 052 8| 3433 4 035 7 3,06 +- 085 9| 261 +- 08 9 3,00 +- 069 17| 297% +- 078 16
Fettkonsistenz 294 4 056 8| 2,94°A 4- 042 8 3,173 - 025 9| 3,17* +- 025 9 3,06 +- 043 17| 3,06% +- 035 17
Fett-Textur 2,943 4 050 8| 331% +- 046 8 3,678 +- 075 9| 383% 4+~ 035 9 3,32 4+~ 073 17| 3,59°% +- 048 17
pHyg 5433 4 002 8| 553°% 4 004 8 5538 4o 004 9 5508 +- 003 9| 548 4+~ 006 17| 551° +- 004 17
FarbmaBzahlen (Muskel und Fettgewebe)
Fett-Helligkeit L* TL71*A 4= 239 8| 70,77 +- 273 8 || 71,79 +- 204 9| 6925 +- 270 9 | 7175 +- 214 17| 69,97 +- 274 17
Fett-Rotton +a* 4,64°A 1 142 8 4,682 +/- 232 8 5212 4~ 153 9 3,07% 4~ 1,15 9 494% 4~ 146 17| 3.83% +- 1,92 17
Fett-Gelbwert +b* 5,182 4~ 1,03 8 7265 4 162 8 724 4 132 9 52358 41 134 9 6272 +- 156 17| 6,182% +- 1,77 17
Fleisch-Helligkeit L* 41,29 % 4~ 1,73 8| 3899° 4~ 200 8 | 39,79°B 4~ 098 9| 37,96 4~ 147 9| 40,50* +- 154 17| 38,45° +~ 176 17
Fleisch-Rotton +a* 21,56 % +- 1,18 8| 20,51 +- 1,62 8 [ 21,1474 +- 132 9| 2243 4+~ 1,18 9| 21,34 - 124 17| 21,53 +- 1,68 17
Fleisch-Gelbwert +b* 11,20 +- 081 8| 1023** +- 105 8| 11,17* +- 051 9| 11,28*® +- 064 9| 11,18* +- 065 17 10,78°* +- 099 17

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, n = Anzahl der untersuchten Tiere
Gruppenmittelwerte zwischen zwei Abstammungsgruppen der gleichen Gewichtsgruppe mit unterschiedlichem Kleinbuchstaben unterscheiden sich signifikant
mit o = 5 %. Gruppenmittelwerte zwischen zwei Mastendgewichtsgruppen der gleichen Abstammung mit unterschiedlichem Grof3buchstaben unterscheiden sich
signifikant. Abkiirzungen siehe Tabelle 63.
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Tabelle 63: Mittelwerte ausgewdihlter Fleischqualititsparameter, Teil 2 (Versuch 4)

SOLL-Mastendgewicht in kg 660 700 Insgesamt
RH-Anteil in % 0 50 0 50 0 50

| m S n m S n m S n m S n m S n m S n

Sensorische Beurteilung

Saftigkeit (max. 6 Pkt.) 3,923 4/~ 035 8| 3,77 +- 051 8 335% 4. 039 9 3,35 4+~ 050 9 3,62 +- 046 17| 3,55% +- 053 17

Zartheit (max. 6 Pkt.) 3,042 4 083 8 3212 +- 107 8 3202 +- 053 9 3,61 % +- 063 9 3,55% 4~ 076 17| 342?% +- 086 17

Aroma (max. 6 Pkt.) 4,17 +- 032 8| 3,90% +- 053 8 3,70 B +- 038 9 3,63 +- 039 9 3,02 4+~ 042 17| 3,75% +- 047 17
Eigenschaften

Grillzeit 7,55  +- 097 8 7,11  +- 046 8 6,60 +- 067 9 6,58 +- 108 9 705  +- 094 17| 6,83  +- 087 17

Grillverlust % 19,64 A +- 262 8| 21,94 4~ 18 8 || 21,07 +- 263 9| 21,09 +- 416 9 [ 2040* +- 264 17| 21,492 +- 321 17

Lagerverlust % 0,63 +- 022 8 1,03° +- 038 8 0,78 *A +- 013 9 0,81 ™ +- 032 9 0,71% +- 019 17| 0,92° +- 036 17

Chemische Zusammensetzung des M. long. dorsi

Fettgehalt % (NIT) 2,73 4~ 0,78 8| 3,01 +- 148 8 2,88% 4~ 090 9| 2,53 4~ 081 9 2,814 +- 082 17| 275% +- 116 17
Wassergehalt % (NIT) 7450 +- 0,73 8| 73,933 4~ 1,06 8 | 73,72°A +- 062 9| 7438 +- 075 9| 7409 +- 076 17| T417* +- 096 17
Eiweilgehalt % (NIT) 22353 4 020 8| 2240% +- 031 8| 2276°® +- 026 9| 2239° 4. 036 9| 2257 +- 031 17| 22402 +- 032 17
Aschegehalt % (NIT) 1,07 % +- 002 8 1,09 %A +- 004 8 1,08 %A +- 0,03 9 1,09 * +- 002 9 1,08% +- 002 17| 1,00° +- 003 17
Summe % (NIT) 100,65 +- 008 8|10043 +- 012 8 (100,45 +- 013 9[100,39 +- 020 9 [[100,54  +- 0,15 17| 100,41  +- 0,16 17
Fettgehalt % (HCI, NIT) 3,132 4 077 8| 3343 4- 148 8 326 +- 091 9 291 +- 079 9 3,20%  +- 083 17| 3,11  +- 1,15 17
Struktureigenschaften
Scherkraft kg 5,57 +- 134 8 5942 4. 202 8 6,23 +- 1,05 9 5252 4- 103 9 5922 - 121 17| 5,572 +- 156 17
Maximalenergie 129,51 2 +/- 29,11 8| 154,193 +/- 44,86 8 [ 164,80 B +/- 3507 9| 138,59 * +/- 35,15 9 [ 148202 +/- 36,27 17| 145,93 & +/- 39,53 17
Gesamtkollagen % 2393 4~ 032 8 2322 4- 020 8 2132 4+~ 025 9 237 +- 032 9 225% 4+~ 031 17| 2,352 +/- 026 17

losliches Kollagen % (HCI) 19,49 *A 4/ 3,14 8| 2027 +- 098 8 [ 18,72 +- 1,64 9| 14,828 4+ 232 9| 19,08* +- 241 17| 17,38° +- 331 17

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, n = Anzahl der untersuchten Tiere
NIT = Nahinfrarotspektroskopie, HCI = Aufschluss der Probe mit Salzsdure. Die Werte mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant verschieden (p< 0,05,
Bonferroni-Test). Die Kleinbuchstaben gelten innerhalb der Gewichtsgruppe, die grolen Buchstaben zwischen den Gewichtsstufen der gleichen Abstammung.
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Ein weiteres Kriterium ist die Verteilung des Fettes innerhalb des Muskels. Dabei schneiden die
Fleckviehtiere in der niedrigeren Mastendgewichtsstufe tendenziell etwas schlechter ab. Bei
hoherem Mastendgewicht ist kein Unterschied festzustellen. Beziiglich der Fettfaserstdirke ergibt
sich bei 660 kg Mastendgewicht fiir die Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzung eine etwas ungiinsti-
gere Bewertung, die sich bei 700 kg umdreht. Die Fettkonsistenz ist fiir alle Tiere der entspre-
chenden Mastendgewichtsgruppe faktisch gleich. Fiir die Fetttextur, die die Geschlossenheit der
Muskelfldche beschreibt, ergeben sich - absolut betrachtet - fiir die Kreuzungstiere in beiden

Gewichtsstufen geringfiigig bessere Werte.

Insgesamt gesehen lassen sich statistisch keine bedeutenden Unterschiede bei der subjektiven
Beurteilung des Fettgewebes im Muskel nachweisen. Die Werte liegen bei beiden Abstam-
mungsgruppen im mittleren Bereich. Auch die Gesamtmittelwerte der beiden Abstammungs-

gruppen lassen auf ein ausgewogenes Verhiltnis der Fett-Merkmale schlieen.

2.6.2.4.2 pH-Wert

Bei Versuch 4 wird fiir ein Tier DFD durch die Bundesforschungsanstalt diagnostiziert. Der pH-
Wert nach 48 Stunden der reinen Fleckviehtiere liegt bei 660 kg um 0,1 signifikant unter dem
der Kreuzungstiere. Fiir die 700 kg-Gruppen lassen sich keine deutlichen Unterschiede feststel-
len. Der pH-Wert steigt fiir die reinrassigen Tiere mit zunehmendem Mastendgewicht an, wih-
rend er fiir die Kreuzungstiere geringfiigig abfillt. Insgesamt liegen alle Gruppen im ,,Normal-
bereich* von pH 35,5 bis etwa 5,9.

2.6.2.4.3 Farbmafzahlen

Bei den Fleischproben dieses Versuchsdurchganges werden Fettfarbe und Fleischfarbe getrennt
gemessen. Die Bestimmung der Fettfarbe erfolgt am Tag der Probenahme. Im Gegensatz dazu
wird die Fleischfarbe nach 14 Tagen Reifung unter Vakuum (bei 2° C) gemessen, nachdem das
Fleisch vorher eine Stunde der Luft ausgesetzt war. Die Ergebnisse der Fleischfarbe stellen den
Mittelwert dreier Einzelmessungen dar, verteilt iiber die nicht von Fettfasern durchdrungenen
Fleischflichen.

Bei einem Vergleich der Fertfarbe lisst sich fiir die Tiere mit durchschnittlich 660 kg Mastend-
gewicht nur in den Gelbwerten ein bedeutsamer Unterschied zwischen den unterschiedlichen
Rassen feststellen. Die Fettfarbe der Red-Holstein-Kreuzungen ist bei den Tieren der
700 kg-Gruppe deutlich dunkler mit jeweils geringerem Rotton und Gelbwert. Tendenziell
nimmt die Farbintensitét bei den reinen Fleckviehtieren vom niedrigeren zum hoheren Mastend-
gewicht hin zu, bei anndhernd gleicher Helligkeit. Allerdings ist lediglich fiir den Gelbton die
Signifikanz nachzuweisen. Die Fettfarbe bei den Kreuzungstieren wird mit steigendem Mastend-

gewicht dunkler, die Farbintensitit hingegen geringer.

Das Fleisch war in allen Versuchsgruppen kirschrot, d.h. visuell waren keine Unterschiede fest-

zustellen. Bei der Messung erweist sich die Fleischfarbe der beiden 660 kg Mastendgewichts-
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gruppen als heller gegeniiber den Tieren der 700 kg-Gruppen. Die Farbintensitit veridndert sich
bei den Fleckviehtieren kaum, wohingegen sie bei den Kreuzungstieren auffallend zunimmt.
Altersbedingt steigt der Myoglobingehalt im Muskel und ldsst das Rot intensiver und die Refle-
xion geringer erscheinen (RISTIC, 1987). Das dunklere Fleisch sowie der stirkere Rotton der
Red-Holstein-Kreuzungen, insbesondere bei hohem Mastendgewicht, deuten daher auf groBere

Friihreife dieser Abstammung hin.

2.6.2.4.4 Sensorische Beurteilung

Die in Tabelle 62 und 63 dargestellten Werte sind das Mittel der Beurteilung von sechs Priifern.
In keinem Merkmal kann zwischen den beiden Abstammungsgruppen statistisch ein signifikan-
ter Unterschied festgestellt werden. In der Tendenz liegen die Red-Holstein-Kreuzungen von
660 kg Mastendgewicht bei der Bewertung jedoch unter den Fleckviehtieren. Bei den 700 kg-
Gruppen ist zwischen den einzelnen Merkmalen zu differenzieren. Wihrend die Fleckviehtiere
in der Zartheit schlechter abschneiden, liegen sie im Aroma leicht iiber den Kreuzungen. Hin-
sichtlich Saftigkeit sind beide als gleich anzusehen (siehe Abbildung 48).

Abbildung 48: Geschmackseigenschaften des Fleisches der Versuchstiere (Versuch 4)
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Mit zunehmendem Alter bzw. Gewicht verschlechtern sich bei beiden Abstammungsgruppen, fiir
die Fleckviehtiere auffallend, die sensorischen Eigenschaften. Eine Ausnahme bildet die Zartheit

bei den Kreuzungstieren, die bei hoherem Gewicht zunimmt.

Mit Hilfe der Korrelationsanalyse lassen sich bestimmte Wechselwirkungen zwischen den ver-
schiedenen Qualititsparametern auf die sensorischen Eigenschaften erkennen. Dies ist in Abbil-
dung 49 dargestellt. Dabei sind jedoch nur die signifikanten Einflussgroflen beriicksichtigt. Es
sind fiir beide Abstammungen jeweils beide Mastendgewichtsgruppen zusammengefasst. Die

Werte stimmen groftenteils mit den von KOGEL (1999) gefundenen Zusammenhéngen tiberein.

Abbildung 49: Schematische Darstellung der Korrelationen (nach Pearson) verschiedener
Fleischqualitdtsmerkmale auf die sensorischen Kenngroflen (Versuch 4)
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Fiir die Beurteilung der Saftigkeit sind die beiden wichtigsten Einflussfaktoren der Fett- und der
Wassergehalt (RISTIC, 1987, DIKEMAN, 1991). Dies kann fiir das Fleckvieh im Versuchsfall bes-
tatigt werden, wobei das Fett durch den Parameter Fettverteilung beriicksichtigt ist. Zusitzlich
korreliert auch der Bindegewebsanteil sowie der Proteingehalt mit der Saftigkeit bei den reinras-
sigen Tieren. Bei den Kreuzungstieren besteht lediglich fiir den Grillverlust ein Zusammenhang
mit dieser sensorischen Kenngrofle. Diesen Einfluss bestétigt in dhnlicher Grolenordnung auch
BARTOLI (1993).
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Das Erhitzen des Fleisches hat den Verlust des in den Strukturproteinen, Filamenten und Fibril-
len gebundenen Wassers zur Folge. Im Vergleich dazu ist das Wasser aullerhalb der Muskelzel-

len durch Kapillarkrifte gebunden.

Die Zartheit stellt neben der Textur fiir den Verbraucher eines der entscheidenden Qualititskri-
terien dar. Sie steht in engem Zusammenhang mit dem Bindegewebe und den Muskelfasern. Mit
Hilfe von chemisch-physikalischen Methoden wird versucht die Zartheit messtechnisch zu erfas-
sen, wie z.B. das Messen der Scherkraft oder die Bestimmung des Bindegewebeanteils (RISTIC,
1987; LAWRIE, 1998). Den engen Zusammenhang zwischen den durch das Priiferteam ermittel-
ten Werten und den Labordaten zeigt im vorliegenden Fall vor allem der Scherkraftwert, der fiir
beide Abstammungsgruppen negativ mit der Zartheit korreliert. Fiir die Red-Holstein-
Kreuzungen lédsst sich auch ein pH-Einfluss erkennen. Steigende Fetttextur (Textur) bei den
Fleckviehtieren sowie die Fettkonsistenz bei den Kreuzungstieren korrelieren negativ mit der
Zartheit.

Das dritte sensorische Kriterium ist das Aroma des Fleischstiickes. Bei den Fleckviehtieren steht
es in erster Linie in negativem Zusammenhang mit der Fetttextur und dem Fett-Gelbwert. Fiir die
Red-Holstein-Kreuzungen ist eindeutig lediglich eine negative Korrelation mit dem Bindegewe-

begehalt nachzuweisen.

2.6.2.4.5 Chemische Zusammensetzung

Der Fettgehalt der Fleckviehtiere steigt von 660 kg Mastengewicht bis 700 kg leicht an. Der Un-
terschied ist jedoch statistisch nicht auffillig. Dasselbe gilt fiir den Fettgehalt nach vorherigem
Aufschluss mit Salzsdure. Gleichzeitig ist ein Riickgang des Wasseranteiles im Muskel festzu-
stellen. Der Aschegehalt bleibt unverindert, wihrend der Anteil an Protein mit der Lebendmasse
deutlich ansteigt. Bei den Kreuzungstieren verhilt es sich entgegen den Erwartungen. Hier lésst
sich mit steigendem Mastendgewicht eine Abnahme des Fettanteils bei gleichzeitigem Anstieg

des Wassergehaltes messen, wihrend Asche- und Proteingehalt gleich bleiben.

2.6.2.4.6 Struktureigenschaften

Fiir die Fleckviehtiere steigt der Scherkraftwert von 660 bis 700 kg Mastendgewicht an, wihrend
er bei den Kreuzungstieren, wider Erwarten, abféllt. Bei geringerem Mastendgewicht liegt der
Scherkraftwert der Red-Holstein-Fleckviehtiere iiber dem der anderen Gruppe. Bei hoherem
Mastendgewicht ergibt sich ein umgekehrtes Verhiltnis. Weder zwischen den verschiedenen
Abstammungsgruppen bei gleichem Mastendgewicht noch zwischen den beiden Mastendge-
wichtsgruppen derselben Abstammung lédsst sich ein signifikanter Unterschied der jeweiligen

Messwerte nachweisen.

Der eng mit der Scherkraft verbundene Gesamtkollagengehalt liegt bei den Fleckviehtieren mit
700 kg Mastendgewicht deutlich unter dem bei 660 kg. Der Wert fiir die Kreuzungstiere bleibt

dahingegen annidhernd unverdndert. Bei beiden Abstammungsgruppen sinkt jedoch der Gehalt an
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loslichem Kollagen mit zunehmendem Mastendgewicht, wobei er bei den Kreuzungstieren stir-
ker als bei den Reinrassigen abnimmt. Der bei 700 kg Mastendgewicht bedeutend niedrigere
Anteil an 16slichem Kollagen bei den Red-Holstein-Fleckviehkreuzungen deutet auf physio-

logisch reifere Tiere hin.

Vergleicht man die Messwerte beider Abstammungsgruppen unabhédngig von ithrem Mastendge-
wicht miteinander, so zeigt sich, dass der signifikant niedrigere Gehalt an l6slichem Kollagen,
bei gleichzeitig hoherem Gesamtkollagengehalt der Kreuzungstiere, verbunden ist mit einer ten-

denziell schlechteren Bewertung der sensorischen Eigenschaften.

Fazit:
» Nur bei einigen Merkmalen, wie z.B. der Fleischhelligkeit oder dem Fett-
Gelbwert, lassen sich signifikante Unterschiede in der Ausprdgung zwischen

den beiden Abstammungsgruppen nachweisen.

» Einige Kenngriofien wie Fleisch- und Fettfarbe (v.a. die Helligkeitswerte)
sowie Fetttextur und nicht zuletzt der Gehalt an loslichem Kollagen deuten
auf eine friithere Reife der Kreuzungstiere gegeniiber den Fleckviehtieren
hin.

» Insgesamt miissten die Untersuchungen der Kreuzungstiere durch einen wei-
teren Versuchsdurchgang iiberpriift werden, um einige, nicht den Erwartun-
gen entsprechende, Merkmalsentwicklungen besser abzusichern. Als Beispiel
sei an dieser Stelle nur auf den Fettgehalt verwiesen, der bei den Ver-
suchstieren der Kreuzungsgruppe mit zunehmendem Alter bzw. Mastendge-

wicht abnimmt.
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2.7 Versuch 5: Mast von Fleckviehbullen bei unterschiedlichem Mastendge-

wicht

Der fiinfte Versuchsdurchgang soll, wie die anderen Versuchsdurchginge, den Einfluss eines
steigenden Mastendgewichts auf ausgewihlte Mast- und Schlachtmerkmale untersuchen. Im
Unterschied zu den anderen Versuchsdurchgingen ist die Herkunft der Tiere nicht bekannt. Sie
sind frei am Markt als Fleckviehtiere gekauft. Diese genetisch gemischte Gruppe dient als Ver-
gleichsgruppe zu den Tieren mit genetisch bekannten Herkiinften. Es gilt zu zeigen, mit welcher

Leistungssituation die Landwirte in der Praxis zu tun haben.

2.7.1 Versuchsbeschreibung
2.7.1.1 Versuchsplanung

Eingestallt werden die Tiere in den kleinen Buchten mit Gruppenfiitterung. Aus technischen
Griinden miissen die Tiere wihrend der gesamten Mastperiode in diesen Buchten, die urspriing-
lich fiir den ersten Mastabschnitt bestimmt gewesen sind, verbringen. Daher ist es erforderlich,
die Buchten nur mit jeweils sechs Tieren zu belegen. Damit entspricht der Platz, der jedem ein-

zelnen Tier zur Verfiigung steht, dem der Tiere in den Endmastbuchten.

Der gesamte Versuch dauert von Januar 1999 bis Dezember 1999. Fiir die Tiere sind zwei Mast-
endgewichtsstufen festgelegt: 660 und 700 kg. Die Bullen von jeweils drei Buchten werden
geschlachtet, sobald deren Durchschnittsgewicht annidhernd das Soll erreicht hat. So stehen fiir

jede Mastendgewichtsstufe jeweils 18 Tiere zur Verfiigung.

2.7.1.2 Versuchsdurchfiihrung

2.7.1.2.1 Versuchstiere

Die Versuchstiere werden bei einer Fresserauktion in Kirchheim ersteigert. Dort umfasst das
Angebot an Tieren das gesamte Spektrum siiddeutscher Fleckviehfresser. Dadurch ist in den
Gruppen ein guter Querschnitt derzeit vorhandener Gene enthalten. Alle Tiere werden bis zur
Versteigerung etwa 100 Tage in spezialisierten Fresseraufzuchtbetrieben gehalten. Bis zum Ver-
suchsbeginn bleiben die Tiere im ehemals als Kélberaufzuchtstall genutzten Stallbereich. Erst

kurz vor Versuchsbeginn erfolgt die Umstallung in den Hauptmaststall.

Aus Tabelle 64 ist die Lebendmasseentwicklung der Fresser bis zu Versuchsbeginn zu erkennen.
Die etwa fiinf Monate alten Tiere zeigen mit durchschnittlich 200 kg Lebendmasse bereits ein

hohes Zunahmeniveau von weit iiber 1400 g pro Tag.
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Tabelle 64: Darstellung ausgewdhlter Entwicklungsdaten der Kélber vom Zukauf bis zum Ver-

suchsbeginn (Versuch 5)

Fleckviehtiere (n = 36)
Mittelwert und am 7.12.98 am 30.12.1998 am 27.1.1999
Standardabweichung (Zukaufstag) (Versuchsbeginn)
Alter in Tagen 151,4 £ 15,7
Lebendmasse in kg 197,3+9,6 230,4 + 15,2 270,3+ 19,7
Tégliche Zunahme in g 1.436 £ 460 1.427 £ 328

Wiihrend der Zeit bis Versuchsbeginn werden die Tiere mit Injektaten gekennzeichnet. Sie erhal-
ten gleichzeitig die Schutzimpfung gegen IBR und BRSV.

2.7.1.2.2 Einteilung der Versuchstiere in Versuchsgruppen

Die Einteilung in die sechs Versuchsgruppen erfolgt zufillig unter Beriicksichtigung der durch-
schnittlichen Lebendmasse. Innerhalb einer Bucht ist fiir alle Tiere das anzustrebende Soll-

Gewicht gleich. Jeweils sechs Tiere befinden sich in einer Bucht.

2.7.1.2.3 Gesundheitsstatus der Versuchstiere

Insgesamt scheiden wihrend der Versuchsdauer zwei Tiere vorzeitig aus. Beide gehoren zu einer
Gruppe mit dem Soll-Mastendgewicht von 700 kg. Die Ursachen fiir den Abgang sind in beiden

Fillen FuBBerkrankungen. Ein Tier muss notgeschlachtet werden.

2.7.1.2.4 Fiitterung

Tabelle 65 zeigt die durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wéhrend der gesamten
Versuchsperiode. Die Werte sind mit den anderen Versuchsdurchgéngen vergleichbar. Auch hier
liegt der Trockenmassegehalt bei iiber 35 %. Der Energiegehalt mit 11 MJ ME/kg T ist als sehr
gut einzustufen, wihrend der Rohproteingehalt von 65 g/kg T als niedrig bezeichnet werden

kann.

Tabelle 65: Durchschnittliche Zusammensetzung der Maissilage wihrend der Versuchsperiode

(Versuch 5)
Mittelwert Trocken- N-freie
und Stan- masse Energie Rohprotein ~ Rohfaser Rohasche Rohfett Extrakt-
dardabwei- [% Tike FM] [MIME/kg T] [gXP/kgT] [gXF/kegT] [gXA/kgT] [gXL/kgT] stoffe
chung & [¢ NfE/kg T]
Untersu- n=78 n=11
chungen B -
27.01.1999 35,8 11,0 65,0 179,1 31,4 29,7 691,7
bis 03.12.99 +1,6 +0,2 +6,0 +10,2 +4,6 +5.2 +17,6
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Die Inhaltsstoffe der Maissilage variieren wihrend der Versuchsphase nur in einem sehr engen
Bereich, daher ist es nicht notwendig die Kraftfuttergabe im Vergleich zu den anderen Durch-
gingen umzustellen. Inwieweit andere Kraftfuttergaben und -mischungen die Mastergebnisse
beeinflussen wiirden, war nicht Ziel der Versuchsdurchfiihrung. Die Kraftfuttermenge und

-zusammensetzung wird in Anlehnung an Bedarfsnormen und aus der Praxiserfahrung abgeleitet.

2.7.2 Versuchsergebnisse
2.7.2.1 Entwicklung der Lebendmasse

Aus der Tabelle 66 sind fiir beide Mastendgewichtsgruppen getrennt einige Versuchsdaten zu
entnehmen. Fiir 700 kg Mastendgewicht sind im Vergleich zu 660 kg zusitzlich 21 Tage Mast-
dauer notwendig. Die lingere Mastdauer zeigt sich auch im Alter der Tiere. Durchschnittlich
sind wihrend des gesamten Versuchs etwa 1350 g an tdglichen Zunahmen zu erreichen. Die
etwas geringeren tdglichen Zunahmen der schwereren Tiere deuten auf einen leichten Riickgang
des Wachstums hin, der sich aber statistisch nicht bestétigen lésst.

Tabelle 66: Wachstumsleistung wihrend der Versuchsperiode (Versuch 5)

Soll-Mastendgewicht [kg] 660 700 Gesamt
Anzahl der Tiere 18 16 34

m S m S m S
Alter in Tagen 490 +/- 15,1 511° +/- 14,1 500 +/- 17,8
LM Versuchsbeginn in kg 2722 +/- 16,2 2742 +/- 191 272 +/- 174
LM Versuchsende in kg 664 2 +/- 46,0 6912 +/- 522 677 +/- 50,2
Versuchstage 2892 +/- 00 310° +- 00 299 +/- 10,6
Zunahme dber Versuchin | - y355a ) 1356 13472 4+ 1564] 1352 4~ 1436
g/Tier und Tag

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben sind signifikant verschieden (Signifikanzniveau
von 5 %).

Der Verlauf der mittleren tdglichen Zunahmen ist der Tabelle 67 zu entnehmen (siehe auch Ab-
bildung 50). Wie auch bei den anderen Versuchen erreichen die Tiere zwischen 350 und 450 kg
Lebendmasse ihre maximalen Zunahmen. Im anschlieBenden Wiegeabschnitt ist ein Leistungs-
einbruch zu erkennen, der wieder iiberwunden wird. Tendenziell ist in der tdglichen Zunahme
von 1566 g bei 450 kg Lebendmasse ein kontinuierlicher Riickgang auf 1350 g bei 700 kg Le-
bendmasse festzustellen.
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Tabelle 67: Durchschnittliche Lebendmasse an den einzelnen Wiegetagen (Versuch 5)

tgl. Zunahmen

. Standard- durchschn. tagl. -
Versuchstag g?samte mittlere . abweichung in kg Zunahmen ZY\"SChen
Tierzahl Lebendmasse in kg LM ing Wlegungen
ing
1 34 2725 '+/- 17,4
28 34 310,5 '+/- 21,6 1359 1359
56 34 354,3 '+/- 27,3 1460 1561
84 34 403,4 "+/- 31,1 1558 1754
112 34 447,9 "+/- 31,1 1566 1590
140 34 479,5 "+/- 34,1 1478 1127
168 34 521,4 '+/- 38,3 1482 1499
196 34 557.,8 "+/- 41,5 1455 1297
224 34 592,7 "+/- 42,1 1429 1247
252 34 627,0 "+/- 43,9 1407 1226
280 34 658,5 '+/- 44,6 1379 1125
289 34 666,3 "+/- 45,9 1363 277
308 16 687,6 '+/- 51,9 1348 761
310 16 691,2 "+/- 52,2 1351 129

Abbildung 50 verdeutlicht den Verlauf der tiglichen Zunahmen. Mit zunehmender Mastdauer ist

ein Anstieg der Streuung zu erkennen. Die Schwankungen der Zunahmen zwischen den einzel-

nen Wiegeabschnitten lassen sich auch auf duflere Einfliisse zuriickfiihren. So konnen beispiels-

weise Witterung und Silagequalitdt an den Tagen vor der Wiegung zu niedrigeren Lebendge-

wichten am Wiegetag fiihren. Dies wiederum hat in dem entsprechenden Abschnitt (z.B. zwi-

schen 112. und 168. Wiegetag) geringere Zunahmen zur Folge. Fiir den Landwirt sind allerdings

die durchschnittlichen Zunahmen bezogen auf die gesamte Mast relevant. Daraus leitet sich die

Stallplatzbelegung ab.
Abbildung 50: Entwicklung der mittleren téglichen Zunahmen in Abhéngigkeit von der Mast-
dauer (Versuch 5)
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Die Wachstumskurve fiir diesen Versuchsdurchgang ist in Abbildung 51 dargestellt. Es wird eine
quadratische Funktion fiir den betrachteten Mastabschnitt zugrunde gelegt, da Funktionen gréf3e-
rer Ordnung als zwei keine Erhohung des Bestimmtheitsmalles bringen. Durch die Funktion
werden die oben getroffenen Aussagen noch einmal deutlich: Das Wachstum ist in dem betrach-
teten Bereich noch nicht abgeschlossen, jedoch sind die tiglichen Zunahmen mit lingerer Mast-

dauer riicklaufig.

Abbildung 51: Entwicklung der Lebendmasse in Abhingigkeit von der Mastdauer (Versuch 5)
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Zur Vergleichbarkeit mit den anderen Versuchsdurchgingen und anschlieBender Beriicksichti-
gung des Versuches im wirtschaftlichen Modell wird die in Abbildung 51 ausgewiesene Funkti-
on in der Weise umgerechnet, dass am Masttag eins die Lebendmasse 200 kg betrdgt (siehe
Tabelle 68). Fiir den Mastabschnitt von 200 kg bis zum durchschnittlichen Gewicht der Tiere zu

Versuchsbeginn von 273 kg wiren nach dieser Funktion etwa 43 Tage notwendig.

Die tdglichen Zunahmen liegen im Gesamtdurchschnitt der Mast von 200 bis 620 kg Lebend-
masse bei iiber 1.460 g. Von 200 bis 660 kg Mastendgewicht errechnet sich ein Riickgang der
taglichen Zunahmen auf knapp 1.430 g. Fiir ein um weitere 40 kg hoheres Mastendgewicht fal-
len die Zunahmen um weitere 40 g, liegen aber dennoch mit knapp 1.390 g in einem guten
Bereich. Vergleichbare Zunahmen erreicht nur die Spitzengruppe beim LKV (LKV, 2002 b).
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Tabelle 68: Wachstumsleistungen fiir den standardisierten Mastabschnitt ab 200 kg Lebend-

masse (Versuch 5)

Wachstumsleistung wahrend der Standardmastperiode (Versuch 5)

allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx?

mit y = kg Lebendmasse in Abhangigkeit von der Mastdauer x in Tagen
Koeffizienten

intercept a linear b quadratisch ¢
Fv | 198,435 1,766 -1,034E-03
LM zu Mastbeginn y = LM zu Mastende x = Mastdauer Zunahmen
[kg] [ka] [Tage] [g/Tier und Tag] |
FV 200 620 287 1463
FV 200 660 322 1429
FV 200 700 360 1389

Die Wachstumsleistungen der Versuchstiere ermoglichen eine Mastdauer von unter einem Jahr.
Ein Vergleich mit den anderen Durchgédngen ldsst ein hohes MaB an gleichen Masteigenschaften
mit den reinen Fleckviehtieren erkennen. Dieser Durchgang mit frei am Markt als Fleckviehtiere
gekauften Bullen zeigt, dass die Tiere ein hohes Leistungspotential besitzen. Die Frage, ob und
wie dieses Potential ausgeschopft werden kann, ist allein mit dieser Versuchsanstellung nicht zu
kldren. Ob bereits eine Verschlechterung der Masteigenschaften des reinen Fleckviehs durch die

milchbetonte Zucht der letzten Jahre stattgefunden hat, ldsst sich hier nicht bestétigen.

Fazit:
» Die frei am Markt gekauften Tiere erreichen im Versuch von 270 kg bis 660
kg bzw. 700 kg Lebendmasse etwa 1355 g bzw. 1350 g tigliche Zunahmen.

» Die Masteigenschaften der frei am Markt gekauften Fleckviehtiere entspre-

chen dem der reinen Fleckviehtiere.

2.7.2.2 Futter-, Energie- und Proteinaufnahme

2.7.2.2.1 Trockenmasseaufnahme

Der Futterflichen- sowie -lagerbedarf steht in engem Zusammenhang mit dem Futterbedarf der
Tiere. Abbildung 52 zeigt die Trockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsdauer. Pro Tag wird
ein Wert fiir jede Bucht mit jeweils sechs Tieren ermittelt. Die Trendlinie zeigt, dass mit zuneh-
mender Mastdauer und damit steigender Lebendmasse die Futteraufnahme zunimmt. Dies ldsst
auf einen groBeren Bedarf an Néihrstoffen fiir die Erhaltung und den Zuwachs schlieBen (GFE,
1995).
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Abbildung 52: Gesamttrockenmasseaufnahme wihrend der Versuchsperiode (Versuch 5)
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Die Entwicklung der Gesamt-Trockenmasseaufnahme, getrennt nach den unterschiedlichen
Mastendgewichtsgruppen, ist in der Tabelle 69 dargestellt. In beiden Gruppen variiert die Futter-
aufnahme zwischen den einzelnen Wiegeabschnitten. Die Streuung ist dabei in der Gruppe mit
700 kg Mastendgewicht hoher. Bei Betrachtung der durchschnittlichen Futteraufnahme, jeweils
ab Versuchsbeginn bis zu den einzelnen Wiegeterminen, ist eine Steigerung iiber die Mastdauer

zu beobachten.

Es gilt zu beachten, dass bis zum 168. Masttag neben Maissilage noch 1,77 kg T/Tag und bis
Mastende aber 2,47 kg T/Tag an Kraft- und Mineralfutter gefiittert werden. Daher ist ab dem
168. Wiegetag die T-Aufnahme von Maissilage riickldufig, die allmihlich bis Mastende wieder
ansteigt. Hier ldsst sich beobachten, dass hohere Kraftfuttergaben zu einer Verdringung des
Grundfutters fithren. Dies bestétigen auch CARMANNS et al. (1987b) sowie FERRELL et al (1978).
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Tabelle 69: Gesamttrockenmasseaufnahme wéhrend der Wiegeabschnitte (Versuch 5)

mittlere Gesamt-T-Aufnahme in kg/Tier und Tag
660 kg Mastendgewicht 700 kg Mastendgewicht Gesamtdurchschnitt” Durchschnitt?
Versuchstag m S m s m s
28 6,3 +/- 0,5 6,3 +/- 0,6 6,3 +/- 0,6 6,3
56 7,2 +/- 0,7 7,0 +/- 0,7 7,1 +/- 0,7 6,7
84 7,8 +/- 0,9 7,6 +/- 0,8 7,7 +/- 0,8 7,0
112 8,2 +- 1,0 8,0 +/- 0,9 8,1 +/- 0,9 7,3
140 8,3 +/- 1,0 8,4 +/- 1,0 8,4 +/- 1,0 7,5
168 8,2 +/- 1,1 8,6 +/- 1,5 8,4 +/- 1,3 7,7
196 8,8 +/- 1,1 8,9 +- 1,4 8,9 +- 1,2 7.8
214 8,9 +/- 1,0 8,6 +/- 1,4 8,8 +/- 1,2 7.9
252 9,3 +/- 1,0 9,1 +/- 1,4 9,2 +/- 1,2 8,1
280 9,4 +/- 1,0 9,3 +/- 1,3 9,3 +- 1,2 8,2
308 9,7 +/- 1,3 9,7 +- 1,2 8,3
310 9,3 +/- 1,3 9,3 +/- 1,2 8,3

Anmerkung: " Durchschnitt aller Tiere im jeweiligen Wiegabschnitt, 2 Durchschnitt aller Tiere ab Versuchsbeginn
bis zum entsprechenden Versuchstag
M = Mittelwert, s = Standardabweichung

Fiir die Einbeziehung der im Versuch gewonnenen Ergebnisse in ein Modell zur Berechnung der
Wirtschaftlichkeit ist es notwendig, die Summenfunktion der Trockenmasseaufnahme ab dem
festgelegten Mastanfangsgewicht von 200 kg (Standardmastabschnitt) zu berechnen (vergleiche
Kap. 2.6.2.2.1). Tabelle 70 zeigt die Summenfunktionen der einzelnen Futterkomponenten fiir
den 5. Versuchsdurchgang. Im rechten Teil der Tabelle 70 sind beispielhaft die Werte fiir 620,
660 und 700 kg Mastendgewicht aufgefiihrt. Fiir ein Kilogramm Zuwachs sind im Durchschnitt
5,2 kg T bis 620 kg Lebendmasse und 5,7 kg T bis 700 kg notwendig. Aus den Gleichungen lésst
sich ableiten, dass ein Bulle von 200 bis 700 kg Lebendmasse pro Tag etwa 8 kg an Trocken-

masse aufzunehmen vermag.

Tabelle 70: Summenfunktionen der Trockenmasseaufnahme fiir die Standardmastperiode ab
200 kg Lebendmasse (Versuch 5)

Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Trockenmasse (T) in kg bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen Einheit Werte nach x Masttagen

y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 287 322 360
Maissilage -20,16 3,44 0,013 -1,71E-05 kg T/Tier 1.645 1.879 2.124
Kraftfutter insgesamt 3,34 1,69 -1,94E-04 3,57E-06 kg T/Tier 557 646 753
Winterweizen 0,33 0,74 kg T/Tier 214 240 268
Sojaschrot -0,26 0,88 kg T/Tier 253 284 318
Kérnermais 3,39 -0,08 -1,97E-04 3,63E-06 kg T/Tier 50 78 118
Mineralfutter 0,35 0,14 kg T/Tier 40 45 50

T-Aufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,43 1,77 -0,001 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-T-Aufnahme -16,82 512 1,30E-02 -1,35E-05 kg T/Tier 2.202 2.526 2.877
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2.7.2.2.2 Energieaufnahme

Aus den gewonnenen Messdaten der Futteraufnahme ist die durch das Futter aufgenommene
Energiemenge berechenbar. Tabelle 71 zeigt die Summenfunktion der Energieaufnahme ab
200 kg Lebendmasse. Der liberwiegende Anteil der Energie wird iiber die Maissilage aufge-
nommen. Aus der Trockenmasse- und Energieaufnahme errechnet sich ein durchschnittlicher
Energiegehalt von iiber 11 MJ ME/kg T fiir das Futter. Die Energieaufnahme steigt von
3.740 MJ ME fiir den Mastabschnitt von 620 bis 660 kg, auf 4.090 MJ ME fiir den Mastabschnitt
von 660 bis 700 kg an. Fiir ein kg Zuwachs ist mit steigender Lebendmasse ein hoherer Energie-

aufwand notwendig

Tabelle 71: Summenfunktion der Energieaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab 200 kg

(Versuch 5)
Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe der aufgenommenen Energie in MJ ME bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen Einheit Werte nach x Masttagen

y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 287 322 360
Maissilage -172,63 36,31 0,149 -1,88E-04 MJ ME/Tier  18.084 20.701 23.451
Kraftfutter insgesamt 44,93 20,28 -2,61E-03 4,81E-05 MJ ME/Tier 6.787 7.910 9.251
Winterweizen 4,37 9,96 MJ ME/Tier 2.862 3.210 3.588
Sojaschrot -3,37 11,39 MJ ME/Tier 3.265 3.663 4.096
Kérnermais 45,06 -1,08 -2,62E-03 4,82E-05 MJ ME/Tier 660 1.037 1.569

Energie-Aufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,43 1,77 -0,001 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-MJ-Aufnahme -127,70 56,59 1,46E-01 -1,40E-04 [MJ ME/Tier 24.871 28.611 32.702

2.7.2.2.3 Rohproteinaufnahme

Im Verhiltnis zu seinem sehr hohen Energieanteil liefert die Maissilage nur zwischen 40 und
45 % des aufgenommenen Rohproteins. Der GrofBteil stammt aus dem Kraftfutter, vor allem von
Sojaextraktionsschrot, das zugekauft werden muss. Die Summenfunktionen fiir Rohprotein ab
200 kg Lebendmasse sind in Tabelle 72 angegeben. Pro Tag werden im Schnitt bis 620 kg Mast-
endgewicht 0,92 kg Rohprotein und bis 700 kg etwa 0,97 kg Rohprotein aufgenommen.
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Tabelle 72: Summenfunktion der Proteinaufnahme wihrend der Standardmastperiode ab 200 kg

(Versuch 5)
Fleckvieh
allg. Gleichung: y = a + bx + cx? + dx3, mit y = Summe des aufgenommenen Rohproteins (XP) in kg bis zum Masttag x
Regressionskoeffizienten fiir x = Mastdauer in Tagen Einheit Werte nach x Masttagen
y Intercept a linear b quadr. ¢ kub. d Tage (x) 287 322 360
Maissilage -5171,41 395,36 -1,012 3,30E-03 kg XP/Tier 103 127 160
Kraftfutter insgesamt 4777,98 336,40 1,74E+00 -3,50E-03 kg XP/Tier 162 177 188
Winterweizen 45,07 102,76 kg XP/Tier 30 33 37
Sojaschrot -130,65 441,35 kg XP/Tier 127 142 159
Kérnermais 359,39 -8,60 -2,09E-02 3,85E-04 kg XP/Tier 5 8 13

Protein-Aufnahme im Gewichtsabschnitt
Lebendmasse 198,43 1,77 -0,001 kg 200 - 620 200 - 660 200 - 700

Gesamt-XP-Aufnahme -393,43 731,76 7,29E-01 -2,02E-04 | kg XP/Tier 265 304 348

Die Kraftfuttergaben sind fiir alle Versuche gleich, sie werden jeweils ab etwa 500 kg durch-

schnittlicher Lebendmasse der Versuchstiere erhoht.

Fazit:
» Die durchschnittliche Gesamttrockenmasseaufnahme liegt zwischen 200 und
620 kg Mastendgewicht bei 7,7 kg/Tag und steigt auf durchschnittlich
8 kg/Tag bei 700 kg Mastendmasse an.

» Von 200 bis 700 kg Lebendmasse werden im Durchschnitt pro Tag etwa
91 MJ ME Energie und 970 g Rohprotein je Tier aufgenommen.

2.7.2.3 Schlachtmerkmale

Entscheidend fiir den Auszahlungspreis in der Bullenmast ist neben dem Schlachtgewicht die
subjektive Einstufung des Schlachtkorpers nach seiner Fleischigkeit und seinem Verfettungsgrad
durch einen unabhéngigen Sachverstindigen. Der hochste Erlos ist in der Regel mit gut ausge-
formten Schlachtkorpern (Fleischigkeitsklasse E und U) mit einer mittleren Fettabdeckung (Fett-
gewebeklasse 2 oder 3) zu erzielen. Je nach Marktsituation und Verkaufsstrategien des Schlacht-
hofs werden den Klassen entsprechende monetire Werte zugewiesen. Um eine gewisse
schlachthofunabhingige und repréisentative Bewertung zu erhalten, erfolgt die Bewertung der

Versuchstiere mit den durchschnittlichen Marktpreisen bayerischer Schlachthofe.

Fiir den Versuchsdurchgang liegt die Klassifizierung, unabhédngig ob die Tiere der Gruppe mit
660 kg oder mit 700 kg Mastendgewicht angehoren, bei einer Fleischigkeit von 3,9 (siehe
Tabelle 73). Allerdings deutet die Fettgewebeklasse auf einen Anstieg der Verfettung mit zu-
nehmendem Schlachtgewicht hin. Trotz einer unterschiedlichen Fettgewebeklassifizierung bei
den Mastendgewichtsgruppen ist im Preis nur ein marginaler Unterschied erkennbar. Die Fett-
gewebeklasse zwei oder drei hat bei der Fleischigkeitsklasse U nur einen sehr geringen Einfluss

auf den Preis.
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Dariiber hinaus ist das hohere Mastendgewicht im Versuch mit einem Riickgang der Ausschlach-

tung verbunden. Das heif3t je kg Lebendmassezuwachs kann anteilig weniger erlost werden.

Auch ist festzustellen, dass Tiere mit 700 kg Lebendmasse eine geringere Nettozunahme haben
als frither geschlachtete Tiere. Dies hingt mit der Entwicklung der tiglichen Zunahmen zusam-

men und bestétigt damit geringere Zunahmen mit hoherer Lebendmasse.

Tabelle 73: Schlachtleistungsmerkmale der Versuchstiere (Versuch 5)

FV vom Markt
Soll- Nggo = 18, Nygp = 16
Mastendgewicht [kg] m ]
Schlachtgewicht [kg] 660 381,2° +/- 25,4
700 392,5 " +- 30,2
gewichteter Mittelwert 386,5 +- 27,9
Ausschlachtung [%] 660 59,42 1,7
700 58,7 2 1,7
gewichteter Mittelwert 59,1 +- 1,7
EUROP-Klassifizierung 660 3,92 +- 0,4
(E=5, ..., P=1) 700 39° +- 0,6
gewichteter Mittelwert 3,9 +- 05
Fett-Klasse 660 2,7° +- 0,5
(1,2,...,5) 700 29° +- 0,6
gewichteter Mittelwert 2,8 +- 05
Nettozunahme [g/Lebenstag] 660 776,6 2 +/- 56,3
700 769,0 2 +- 61,4
gewichteter Mittelwert 773,0 +- 58,0
Nettobasispreis [€/kg SG] 660 2,82 +- 0,03
(bayerischer Durchschnitt 1997 bis 1999) 700 2,82 +- 0,05
gewichteter Mittelwert 2,8 +- 0,04
Preisindex [1 = U3] 660 0,998 ? +- 0,010
(bayerischer Durchschnitt 1997 bis 1999) 700 0,994 ° +- 0,017
gewichteter Mittelwert 0,996 +- 0,014

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied (Irrtumswahrschein-
lichkeit 5 %) zwischen den Gruppenmittelwerten der Mastendgewichtsgruppen.

Geringe Unterschiede zwischen beiden Mastendgewichten lassen sich hinsichtlich der Korper-
grofe erkennen (siehe Tabelle 74). Beispielhaft als Merkmal dient die Widerristhohe und die
Schlachtkorperldange. Die geringfiigigen Differenzen konnen als Hinweise gedeutet werden, dass
das Rahmenwachstum weitgehend als abgeschlossen bezeichnet werden kann. Deutlich erkenn-
bar sind die hoheren Gewichte der Korperteile mit Fleisch- und Fettansatz. Dies sind in erster
Linie das Gewicht der Pistolen und der Vorderviertel. Zudem ist ein Zusammenhang zwischen

den VorderfuBgewichten und dem Mastendgewicht erkennbar.
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Mit Hilfe von Schitzgleichungen werden anhand quantitativ erfassbarer Schlachtmerkmale der
Muskelfleisch-, Fett- und Knochen- bzw. Sehnenanteil errechnet. Tendenziell bestétigt auch
dieser Versuch den mit hoherem Schlachtgewicht geringeren Muskelfleischanteil (s. Tabelle 74).
Dagegen nimmt der Verfettungsgrad zu, wahrend Knochen- und Sehnenanteile annidhernd gleich

bleiben. Die stirkere Verfettung ist ebenfalls an dem hoheren Nierentalggewicht ersichtlich.

Tabelle 74: Schlachtkérpermerkmale (Versuch 5)

FV vom Markt
Soll Neso = 18, N700 = 16
Mastendgewicht [kg] m S
Widerristhéhe [cm] 660 132,22 29
700 133,4° 37
gewichteter Mittelwert 132,7 +- 3,3
VorderfuBgewicht [kg] 660 6,7 2 + 0,3
700 7,1° - 0,6
gewichteter Mittelwert 6,9 +- 0,5
Nierentalg [kg] 660 14,52 +- 3,1
700 15,42 - 34
gewichteter Mittelwert 14,9 +/- 3,2
Gewicht Pistolen [kg] 660 164,12 +- 87
700 169,8° L1241
gewichteter Mittelwert 166,8 +- 10,7
Gewicht Vorderviertel [kg] 660 208,32 17,6
700 2145° .. 183
gewichteter Mittelwert 211,2 +-17,9
Keulenumfang [cm] 660 123,02 +- 33
700 124,32 +-32
gewichteter Mittelwert 123,6 +- 3,3
Schlachtkérperlange [cm] 660 131,4 ¢ +-3,0
700 132,72 +- 3,1
gewichteter Mittelwert 132,0 +- 3,0
Muskelfleischanteil [% vom SG] 660 71,92 426
700 70,9 2 +- 2,3
gewichteter Mittelwert 71,4 +- 2,5
Fettanteil [% vom SG] 660 12,6 2 425
700 13,9 2 2,7
gewichteter Mittelwert 13,2 +/- 2,6
Knochen- und Sehnenanteil 660 15,52 +- 0,7
[% vom SG] 700 15,42 12
gewichteter Mittelwert 15,4 +- 1,0
PH,q 660 572 + 0,2
700 5,62 +- 0,1
gewichteter Mittelwert 5,6 +- 0,2

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen den signifikanten Unterschied (Irrtumswahrschein-
lichkeit 5 %) zwischen den Gruppenmittelwerten der Mastendgewichtsgruppen.
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Als Fleischqualitdtsmerkmal dient der am Schlachtkorper gemessene pH-Wert nach 48 Stunden.
Der durchschnittliche pH-Wert von 5,6 und 5,7 liegt im Normalbereich. Lediglich bei einem Tier

wird ein pH-Wert von 6,3 gemessen, was auf DFD-Fleisch hindeutet.

Ein statistischer Vergleich der einzelnen Versuchsreihen zeigt, dass im Hinblick auf die Flei-
schigkeitsklassen und die Fettgewebeklassen signifikante Unterschiede der Tiere von Versuch 5
zu den Tieren der Versuchsdurchginge 3 und 4 mit 50 % RH-Anteil vorliegen. Zu den Fleck-
viehtieren der jeweils gleichen Mastendgewichtsgruppe sind keine besonderen Abweichungen
nachweisbar. Dies macht deutlich, dass die Tiere dieses Versuchsdurchganges hinsichtlich der

monetir wirksamen Merkmale eher den reinen Fleckviehtieren zuzuordnen sind.

Fazit:
» Bei den beiden Versuchsgruppen hat das Mastendgewicht (jeweils eine
Gruppe mit 660 und 700 kg) nur einen sehr geringen Einfluss auf die subjek-
tive Schlachtkorperklassifizierung.

» Die Tiere mit einem Mastendgewicht von 660 kg haben mit 71,9 % einen um
1 % hoheren Muskelfleischanteil als die 700 kg schweren Tiere.
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3 Diskussion der Versuchsergebnisse

3.1 Wachstumsleistung

Ein Ziel der Versuchsanstellungen ist es festzustellen, ob Unterschiede zwischen den Zuwachs-
leistungen genetisch reiner Fleckviehtiere und Fleckviehtiere mit Red-Holstein-Genanteil vorlie-
gen. Die Einkreuzung von Red-Holstein dient beispielhaft fiir eine tendenziell stirkere Ausrich-
tung der Fleckviehzucht in Richtung Milchleistung. Es gilt die Frage zu klidren, inwieweit die
ziichterische Bearbeitung der Milchmerkmale Einfluss auf die Masteigenschaften der ménnli-
chen Nachkommen hat. Vor allem den hoheren Mastendgewichten gilt bei den Versuchen ein

besonderes Augenmerk.

Die Ergebnisse zeigen, dass auch innerhalb einer Abstammungsgruppe die Wachstumsleistungen
der Tiere streuen, weshalb Versuchswiederholungen notwendig sind. Tabelle 75 fasst einige
Versuchsergebnisse der einzelnen Durchginge zusammen. Zu beachten ist, dass die durch-
schnittlichen Lebendmassen zu Versuchsbeginn variieren. Jedoch ist ein statistisch relevanter
Einfluss des Anfangsgewichtes auf die tiglichen Zunahmen sowie die Versuchsdauer nicht

nachweisbar.

Abhingig von der Auswahl des Schlachtzeitpunktes liegen unterschiedliche Arten von Streu-
ungen vor: Bei den Durchgéngen mit Einzeltierschlachtung liegt die Streuung bei der Mastdauer
der Tiere, da auf ein anndhernd einheitliches Mastendgewicht geachtet ist. Tiere, die in Gruppen
nach dem Gruppendurchschnittsgewicht geschlachtet werden, streuen innerhalb der Gruppe hin-
sichtlich ihres Mastendgewichtes. Die tidglichen Zunahmen (vgl. Tabelle 75) beriicksichtigen
beide Arten der Streuung, da sie den Mittelwert der Einzeltierwerte darstellen und tierindividuell

Mastdauer und Zuwachsleistung beriicksichtigen.
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Tabelle 75: Zusammenstellung ausgewihlter Versuchsergebnisse zur Wachstumsleistung

Hcf:sgin- Maséctil;ld- Versuch Schlachtung Futterung An_zahl Mastperiode Mastdauer tagliche
Genanteil gewicht Tiere Zunahmen
(%] kg LM] Eggfgff;tr')‘z E;ngf{')‘;’j [Stiick] [kg LM] [Tage] [o/Tier]
0 620 1 ES G 15 264 - 628 287 1.273
0 620 2 ES E 10 311 - 630 240 1.348
0 620 3 GS G 7 265 - 637 280 1.330
gewichtetes Mittel 279 - 631 271 1.309
0 660 1 ES G 15 268 - 664 312 1.280
0 660 2 ES E 11 309 - 671 250 1.454
0 660 3 GS G 271 - 659 296 1.311
0 660 4 GS E 283 - 658 268 1.400
gewichtetes Mittel 282 - 664 284 1.355
0 700 1 ES G 14 269 - 7083 353 1.241
0 700 2 ES E 12 303 - 708 301 1.342
0 700 3 GS G 8 274 - 706 328 1.316
0 700 4 GS E 9 293 - 713 303 1.386
gewichtetes Mittel 284 - 706 323 1.313
50 620 3 GS G 7 274 - 627 280 1.262
50 660 3 GS G 7 277 - 660 296 1.294
50 660 4 GS E 8 286 - 665 296 1.279
gewichtetes Mittel 282 - 663 296 1.286
50 700 3 GS G 7 280 - 704 359 1.182
50 700 4 GS E 9 279 - 696 338 1.234
gewichtetes Mittel 279 - 700 347 1.211
n.b.” 660 5 GS G 18 272 - 664 289 1.356
nb.? 700 5 GS G 16 274 - 691 310 1.347

Anmerkung: n.b. = Tiere frei am Markt als Fleckvieh gekauft, Abstammung nicht bekannt; zu den jeweiligen Signi-
fikanzen siehe Tabellen 10, 22, 35, 49, 66.

Ein Vergleich der gewichteten Mittelwerte der tdglichen Zunahmen zwischen den Mastendge-
wichtsgruppen der einzelnen Herkiinfte ergibt bei jeder Stufe einen Vorteil der Fleckviehtiere.
Bei 620 kg Mastendgewicht betrdgt der Unterschied 47 g/Tag, wichst bei 660 kg auf 69 g an und
liegt mit 700 kg bei 102 g. Einige Unterschiede der Zuwachsleistungen zwischen den einzelnen
Versuchen sind auf die nicht identischen Versuchdurchginge zuriickzufiihren. Der Trend aller-
dings, der sich bereits bei Auswertung der einzelnen Versuche abzeichnet, bestitigt sich auch
unter Beriicksichtigung aller Versuchsergebnisse: Mit zunehmendem Mastendgewicht gehen die
Zuwachsleistungen der Kreuzungstiere stidrker zuriick als die der reinrassigen Bullen. Die hochs-
ten durchschnittlichen tdglichen Zunahmen werden bei 660 kg Mastendgewicht erreicht. Hin-
sichtlich der Wachstumsleistungen lédsst sich der fiinfte Versuchsdurchgang eher den reinen

Fleckviehtieren zuordnen.
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Die Versuchsergebnisse machen deutlich, dass selbst mit einem hohen Mastendgewicht noch
sehr gute durchschnittliche Zuwachsleistungen zu erreichen sind. Bis zu 660 kg lassen sich sogar
noch leichte Steigerungen im Vergleich zu 620 kg Mastendgewicht erkennen. Fiir die 700 kg
schweren Tiere liegen die Zunahmen bei fast allen Gruppen unter denen der mit 660 kg ge-

schlachteten Tiere innerhalb der gleichen Versuchsdurchgiinge.

Von den einzelnen Versuchsergebnissen werden fiir jeden Durchgang Wachstumsgleichungen
entwickelt (siehe Tabelle 76). Es handelt sich dabei um Polynomfunktionen, die sich fiir den
betrachteten Mastabschnitt als sehr geeignet erweisen. Die Einzelfunktionen sind dabei derart
umgerechnet, dass die Lebendmasse am ersten Masttag 200 kg betrdgt. Dies ist notwendig, um
die gesamten Versuchsdaten in einer dynamischen Wirtschaftlichkeitsanalyse zu beriicksichti-
gen.

Tabelle 76: Notwendige Mastdauer in Tagen nach Schitzgleichungen fiir unterschiedliche

Lebendmassen fiir die Standardmastperiode ab 200 kg

Wachstumsleistung wéahrend der Standardmastperiode ab 200 kg LM (alle Versuche)
allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx3
mit y = kg Lebendmasse in Abhéngigkeit von der Mastdauer x in Tagen
Versuch RH-A;teiI in Tierzahi n Koeffizienten Mastdauer x Tage fiir y kg Lebendmasse

° intercepta linearb  quadratischc  kubisch d 620 kg 660 kg 700 kg

1 0 44 198,0 1,3575 -0,00022 328 361 395

2 0 33 198,4 1,4904 -0,00022 296 326 356

3 0 23 198,5 1,9309 -0,00266 3,238E-06 295 328 360

4 0 18 198,9 1,7036 -0,00079 285 318 352

3 50 21 198,3 1,7763 -0,00172 9,81E-07 317 359 404

4 50 17 198,3 1,7746 -0,00126 303 345 392

5 n.b.” 34 198,4 1,7661 -0,00103 287 322 360

gewichtetes Mittel bei 0 % (einschl. Versuch 5) Mastdauer in Tagen 302 335 368
tagl. Zunahmening 1.391 1373 1359

gewichtetes Mittel bei 50 % Red-Holstein-Anteil Mastdauer in Tagen 311 353 399
téagl. Zunahmen in g 1.350 1.303 1.253

Anmerkung: * n.b. = Tiere frei am Markt als Fleckvieh gekauft, Abstammung nicht bekannt

Quelle: vergleiche Tabellen 12, 24, 36, 52, 68

Durch Angleichung auf eine einheitliche Lebendmasse zu Mastbeginn ergeben sich Unterschiede
bei den tdglichen Zunahmen im Vergleich zu den im Versuch ermittelten Werten (siehe Tabel-
le 76). Deutlich wird bei beiden Abstammungen der Riickgang der durchschnittlichen téglichen
Zunahmen mit steigender Lebendmasse. Im Schnitt lassen sich auch bei den Red-Holstein-
Kreuzungstieren noch bis 660 kg Lebendmasse iiber 1300 g an tdglichen Zunahmen erreichen.
Es gilt jedoch zu beriicksichtigen, dass es sich dabei um Durchschnittswerte handelt. Zwischen
den einzelnen Durchgéngen kommt es zu Streuungen hinsichtlich der Wachstumsleistung, wie

die Versuchsergebnisse zeigen (Tabelle 75). Dies ist von unterschiedlichen Einflussgroen
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abhingig, wie z.B. vom Tiermaterial, den Einstall- und Stallbedingungen sowie von der Witte-
rung (Jahreszeit), der Futtergrundlage und nicht zuletzt dem Betreuer. Die Berechnungen anhand
der Schitzgleichungen in Tabelle 76 machen die Schwankungen zwischen den einzelnen Durch-
gingen deutlich. Sie zeigen aber auch, mit welchen durchschnittlichen Leistungen in den Versu-
chen zu rechnen ist. Hinsichtlich der durchschnittlichen tdglichen Zunahmen, die sich aus den
Wachstumsfunktionen errechnen, fallen die Kreuzungstiere gegeniiber den Fleckviehtieren ab

etwa 565 kg Lebendmasse ab.

In Abbildung 53 sind die Graphen zu den Funktionen der Tabelle 76 aufgetragen. Abgesehen
von Versuchsdurchgang eins, liegen die Funktionen unabhingig von der genetischen Abstam-
mung bis etwa 550 kg Lebendmasse nahe beieinander. Dann geht die Wachstumsleistung der
Kreuzungstiere zunidchst von Versuch 3 und ab etwa 600 kg von Versuch 4 stérker als die der
Fleckviehtiere zuriick. Eine Ausnahme bildet der Versuch 1 mit reinen Fleckviehtieren. Deren
Zuwachs zeigt einen unterdurchschnittlichen Verlauf. Die Ursachen sind externer Natur und ver-

suchstechnisch nicht erfassbar. Mit solchen Abweichungen ist auch in der Praxis zu rechnen.

Abbildung 53: Wachstumsfunktionen der Versuchsdurchginge
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Schweizerische Untersuchungen der Masteigenschaften von Red-Holstein-Einkreuzungen in
Fleckvieh bestitigen die ermittelten Versuchsergebnisse. CHAVAZ (1987) konnte keinen bedeu-
tenden Unterschied hinsichtlich der mittleren Zunahmen zwischen den beiden Genotypen fest-

stellen. Allerdings enden die Versuche mit etwa 500 kg Lebendmasse.
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Zur Einordnung der vorliegenden Versuchsergebnisse werden Versuchsergebnisse von
PAHL (1986, 1992) im linken und mittleren Teil der Tabelle 77 herangezogen. Die Versuche sind
ebenfalls auf dem Staatsgut Diirnast durchgefiihrt worden. PAHL (1986) erreicht in seinen Mast-
versuchen mit Maissilage fiir den Mastabschnitt von etwa 200 kg bis 610 kg Lebendmasse ein
Zunahmeniveau von 1246 bis 1279 g/Tag. Damit liegt das Zunahmeniveau unter dem der Versu-
che dieser Arbeit. Der Unterschied kann z.B. auf die Buchtenbelegdichte mit 9 Tieren zuriickzu-
fiihren sein. STARK (2001(I.)) kann mit Hilfe der Auswertung von LKV-Daten zeigen, dass
durch Verringerung der Belegdichte, eine Erhohung der téglichen Zunahmen bis zu 50 g moglich
ist. Dies gilt besonders im Hinblick auf ein steigendes Mastendgewicht wihrend der vergange-
nen Jahre. Auch PAHL (1997a, b) weist in zwei von drei Versuchsdurchgingen einen statistisch
gesicherten Effekt der Belegdichte auf die tdglichen Zunahmen nach. Die Buchten sind dabei mit
sieben (2,88 m?/Tier) und mit neun Tieren (2,24 m?) belegt. In den eigenen Versuchen liegt die
Belegdichte bei 8 Tieren (2,52 m?/Tier) bzw. 6 Tieren (2,88 m?/Tier) in der Einzelfiitterungsan-
lage. Im rechten Teil der Tabelle 77 sind weitere Versuchsergebnisse von PAHL (1997a) darge-
stellt. In allen drei Durchgingen ergeben sich fiir die niedrige Buchtenbelegdichte Zunahmen
von iiber 1300 g. Bei einem Vergleich mit den eigenen Versuchsergebnissen wird deutlich, dass
auch mit noch acht Tieren in der Bucht hohe tégliche Zunahmen erzielbar sind. Ein signifikanter
Unterschied zwischen den Zunahmen der Tiere in der Einzeltierfiitterungsanlage gegeniiber den
anderen Gruppen ist nicht nachzuweisen. Die Hohe der tdglichen Zunahmen héngt ganz ent-
scheidend vom Mastbeginn ab, da die Bullen etwa mit 350 kg Lebendmasse ihre maximalen Zu-
nahmen erreichen. Dies bedeutet, je hoher die Lebendmasse zu Versuchsbeginn und je niedriger
das Mastendgewicht, desto stirker beeinflusst diese Wachstumsphase die durchschnittlichen
taglichen Zunahmen, d.h. um so hoher ist dann in der Regel die durchschnittliche Zuwachsleis-

tung.

Eine weitere Einflussgrofe fiir das unterschiedliche Leistungsniveau zwischen den Versuchser-
gebnissen von PAHL (1986, 1992, 1997a) und den eigenen Versuchen konnte die Fiitterung sein.
Das Kraftfutterniveau liegt bei PAHL (1992) mit 1,5 bzw. 1,65 kg/Tag (Getreide : Soja =2 : 1)
unter dem der Versuche von PAHL (1986) mit 2 kg (Getreide : Soja =1 : 0,8). Aus den Ergebnis-
sen ldsst sich eine hohere Zunahme durch steigendes Kraftfutterangebot nicht ableiten. Das bes-
tatigen auch die Versuche zur Kraftfuttersteigerung von PAHL (1994). Dabei kann nur in einem
von vier Versuchen eine signifikante Steigerung der Tageszunahmen durch Steigerung der Kraft-
futtergabe auf 4,15 kg/Tier und Tag (ab 550 kg LM Ersatz von Weizen durch Kérnermais) nach-
gewiesen werden. Auch bei CARMANNS et al. (1987a, b) bringt eine Steigerung der Getreidezu-
lage bei einem hohen T-Gehalt der Maissilage (>36 % T) keine deutliche Steigerung der
Gewichtszunahmen. Allerdings ist zu bemerken, dass die letztgenannten Mastversuche bereits

mit etwa 580 kg Lebendmasse enden.
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Tabelle 77: Ausgewihlte Versuchsergebnisse von Bullenmastversuchen mit Maissilage

Literaturquelle PAHL, 1986 PAHL, 1992 PAHL, 1997a
Versuch Vi V2 Vi V2 V3 Vi V2 V3
(nur MS)  (nur MS) | (nur MS) (nur MS) (nur MS) | (1HB/NB) (1t HB/NB) (1t HB/NB)

Lebendmasse [kg]

zu Mastbeginn 190 187 290 211 184 | 223/223  278/276  209/210

zu Mastende 610 580 667 634 611 | 613/661  634/651  633/653
Tageszunahmen 1246 1279 | 1.106 1232  1.087 | 1.226/ 1.256/ 1.268/
[¢/Tier und Tag] 1.360 1.343 1.333

Anmerkung: MS = Versuchsgruppen mit reiner Maissilagemast; HB = hohe Buchtenbelegdichte (2,24 m?/Tier in der
Endmast); NB = niedrige Buchtenbelegdichte (2,88 m?/Tier in der Endmast); Hinweis: in den eigenen
Versuchen 2,52 m?/Tier in der Endmast.

Quelle: nach PAHL, 1986, 1992, 1997a.

Die Entwicklung der tdglichen Zunahmen wéhrend der Versuchsdauer ist der Abbildung 54 zu
entnehmen. Da alle Gruppen anndhernd dasselbe Mastanfangsgewicht haben, ist eine Zusam-
menfassung der einzelnen Versuchsdurchginge zu Mittelwerten an den jeweiligen Masttagen

moglich.

Die Trendlinien (Abbildung 54) der Fleckvieh- und Kreuzungstiere zeigen mit zunehmender
Mastdauer geringer werdende tdgliche Zunahmen. Deutlich kommt hierbei die geringere Wachs-
tumsleistung der Red-Holstein-Kreuzungstiere zum Vorschein. Die in der Literatur veroffent-
lichten Kurven (KIRCHGESSNER, 1997; CARMANNS et al., 1987a, AUGUSTINI et al., 1993; STEIN-
WIDDER, 2002; SCHUMM, 1989; SCHWARZ et al., 1990) fiir Fleckvieh sind im Verlauf anndhernd
identisch. Lediglich das Gesamtzunahmeniveau liegt niedriger. Die Ursache dafiir ist wohl im
genetischen Ausgangsmaterial, der Mastmethode (Kraftfuttergabe, Maisqualitit) sowie der Auf-
stallung zu suchen. Trotz dieser Einflussgroen ist der Wachstumsverlauf, abgesehen von beson-
deren Mastmethoden unter Einbeziehung des kompensatorischen Wachstums, einheitlich. Die
Autoren beschreiben das Wachstumsmaximum zwischen 250 und 350 kg Lebendmasse. Auch

dies deckt sich in etwa mit den in den Versuchen gefundenen Ergebnissen.
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Abbildung 54: Wachstumskurven in Abhéngigkeit von der Abstammung
tagliche Zunahmen
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Anmerkung: gewihlte Kurvenart (Gerade) der Trendlinien ergeben die beste Annidherung an die Realitét.

Mit Hilfe von LKV-Daten (siehe Tabelle 78) soll der aktuelle Leistungsstand der Bullenmast in
der Praxis aufgezeigt werden. Auffallend ist, dass annidhernd 60 % der Bullen ein Mastendge-
wicht von iiber 675 kg erreichen. Zu beachten ist bei der Interpretation der Ergebnisse, dass es
sich dabei in erster Linie um Gruppenschlachtungen handelt. Das bedeutet, dass die Tiere mit
dem hohen Mastendgewicht meist die Bullen mit dem besten Wachstumspotential einer Gruppe
sind. Darauf deutet auch die vergleichsweise hohe tigliche Zunahme dieser Tiere hin. Die tagli-
chen Zunahmen aller Tiere erreichen im Durchschnitt 1246 g. Wie der zweite Teil der Tabelle 78
zeigt, liegen liber 50 % der Tiere hinsichtlich ihrer Zuwachsleistung iiber diesem Niveau. Eine
direkte Vergleichbarkeit mit den Versuchsergebnissen ist nicht moglich, da die Ergebnisse, wie
bereits erwihnt, nicht Mastgruppendurchschnitte darstellen, sondern die Mastgruppen nach Ein-
zeltieren aufgelost sind. Im unteren Teil der Tabelle 78 wird jedoch deutlich, dass durchaus in
der Praxis hohe Zuwachsleistungen bei einem annihernd gleichen Mastendgewicht erreichbar

sind.
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Tabelle 78: Ausgewihlte Mastleistungsdaten der Fleischleistungspriifung 2002 in Bayern (Mast

ab Fresser)

Mastende Tierzahl durchschn. Mastende Mastende Mastdauer durchschn.
(Gruppen) Mastbeginn (LM) (SG) Zunahmen
[kol [ka] [ka] [ka] [Futtertage] [g/Tier u. Tag]
unter 625 412 213 609 346 340 1.162
bis 650 1.535 202 639 363 353 1.237
bis 675 3.642 207 663 379 367 1.244
bis 700 4.079 206 687 394 387 1.243
bis 725 2.778 212 710 408 396 1.259
Uber 725 1.219 209 746 428 422 1.272
Summe gewichtetes Mittel

13.665 208 683 391 381 1.246

Zunahmen Tierzahl durchschn. Mastende Mastende Mastdauer durchschn.

(Gruppen) Mastbeginn (LM) (SG) Zunahmen

[o/Tier u. Tag] [kal [kal [kal [Futtertage] [g/Tier u. Tag]

unter 1.100 1.216 207 674 387 449 1.042
bis 1.150 1.023 205 678 389 420 1.125
bis 1.200 1.874 207 680 390 402 1.175
bis 1.250 2.241 207 682 390 388 1.223
bis 1.300 2.411 208 686 393 375 1.275
bis 1.350 2.137 206 683 391 360 1.325
bis 1.400 1.583 207 685 391 347 1.373
Uber 1.400 1.180 213 695 395 331 1.452

Quelle: LKV, 2002b

Ziel einer erfolgreichen Bullenmast sollte es sein, durch hohe Zunahmen einen méglichst hohen
Umtrieb je Stallplatz zu erreichen. Die Versuche zeigen, dass im Fleckvieh ein hohes Leistungs-
potential vorhanden ist, das es durch konsequentes Management zu verwirklichen gilt. Dazu
gehoren optimale Grundfutterbeschaffenheit und —vorlage sowie Auswahl der Tiere und die
Haltungsbedingungen im Stall. Auch die Kreuzungstiere mit 50 % Red-Holstein-Genen haben
sich unter gleichen Mastbedingungen als durchaus leistungsfihig erwiesen. Der Hauptunter-
schied hinsichtlich der tiglichen Zunahmen und damit der Mastdauer besteht vor allem fiir die

Mastendgewichtsgruppen mit 700 kg.
Fazit:

» Das Fleckvieh dokumentiert - trotz stirkerer Betonung der Milcherzeugung

in der Zucht - ein hohes Wachstumspotential.

» Kreuzungstiere erreichen bis etwa 570 kg Lebendmasse eine dhnliche

durchschnittliche Zuwachsleistung wie die Fleckviehtiere.



Diskussion 160

3.2 Futter- und Energieaufnahme

Eine hohe Zuwachsleistung setzt entsprechende Nihrstoffaufnahme und -verwertung voraus. In
diesem Zusammenhang ist ein Erfolgsparameter fiir die Wirtschaftlichkeit der Intensivmast von
Bullen eine moglichst hohe Aufnahme an Wirtschaftsfuttermitteln, im vorliegenden Fall der

Maissilage.

Tabelle 79 fasst die Futter- und Energieaufnahme der einzelnen Versuchsdurchginge zusammen.
Deutlich wird die Streuung der Summenwerte zwischen den Wiederholungen. Ein Grund dafiir
liegt sicherlich bei der Mastdauer, bedingt durch das differenzierte Wachstumsvermogen der
Tiere. Als eine weitere Ursache wire auch die unterschiedliche Grundfutterqualitdt denkbar.
CARMANNS et al. (1987b) beschreiben eine Steigerung der T-Aufnahme bei zunehmendem
T-Gehalt der Maissilage. Bei gleichem aufgenommenen Volumen ist die aufgenommene Tro-
ckenmasse bei einem hohen T-Gehalt hoher. Bei hohen Kraftfuttergaben kommt es daher auch
zu einer Verdringung des Grundfutters in Abhingigkeit von der Energiekonzentration
(SCHWARZ et al., 1995a).

Aussagekriftiger als die Gesamtmenge an Trockenmasse ist die aufgenommene Menge in Pro-
zent der Lebendmasse in kg T/100 kg LM. Mit steigendem Mastendgewicht nimmt das Tro-
ckenmasseaufnahmevermogen im Verhiltnis zur Lebendmasse ab. Dies bestitigen die Versuche
von BECKENBAUER (1984). Auch bei den Kreuzungstieren verhilt es sich - wie die eigenen Ver-
suche zeigen - in gleicher Weise, d.h. im Mittel aller Durchgénge liegt das Futteraufnahmever-
mogen bei allen Mastendgewichtsgruppen in dhnlicher Hohe wie bei den Fleckviehtieren. Eine
Ausnahme bildet die Kreuzungstiergruppe des Versuchsdurchganges 3 mit 620 kg Mastendge-
wicht. In diesem Fall ist die Futteraufnahme um 140 g hoher als die des Durchschnitts der Fleck-
viehtiergruppe. Es liegt allerdings keine Wiederholung dieser Versuchsvariante vor, so dass al-
lein aus diesem Ergebnis kein absoluter Trend abzuleiten ist, zumal der Versuchsdurchgang 3
ohnehin in allen Stufen eine vergleichsweise hohe Futteraufnahme aufweist. Nur die Tiere im
Versuch 5 fressen dhnlich hohe Futtermengen. Bei einem Vergleich mit den anderen Versuchs-
durchgiingen wird deutlich, dass bei der Futteraufnahme mit einer gewissen Streuung der Werte

zu rechnen ist.

Die wihrend des Versuchszeitraumes durchschnittlich verzehrte T-Menge pro Masttag steigt
beim Fleckvieh mit zunehmender Lebendmasse an. Die Werte fiir 620 kg Lebendmasse sind
vergleichbar mit den Werten von SCHWARZ UND KIRCHGESSNER (1995a), die fiir ein mittleres
Kraftfutterniveau und etwa 1100 g Rohprotein/Tag eine mittlere Trockenmasseaufnahme von
7,64 kg/Tag angeben. Bei der Mastendgewichtsgruppe mit 660 kg weist PAHL (1994) in seinen
Versuchen etwa 8,1 kg Trockenmasseverzehr pro Tag nach. Er liegt damit in der Gréenordnung
der vorliegenden Versuchsergebnisse. Andere Versuche sind schwer vergleichbar, da die Futter-

aufnahme von der Lebendmasse bzw. dem Entwicklungsstadium der Tiere abhidngt und die
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Mastperioden in den Versuchen nicht immer zu vergleichen sind. Zu den Red-Holstein-
Kreuzungen lassen sich, abgesehen von der 620 kg Gruppe, keine Unterschiede feststellen. Die

Streubreite beider genetischen Gruppen tiberlappt sich.

Tabelle 79: Zusammenstellung ausgewihlter Versuchsergebnisse zur Futteraufnahme

HoFI{:t((jein- Mass?gnd- Versuch Schlachtung Futterung Mastperiode aufgenommene Menge T aufgenommenen Energie
Genanteil gewicht
%] [kg LM] Eg;fg‘ff;ij' nggrzf;ij' [kg LM] (kg T/Tier] [kg T/Tag] X9 TL/;A?O kg Z[Ea:;é ‘I:g] [MJ ME/Tier] [MJ ME/Tag] [;"jw’:;:‘;?
0 620 1 ES G 264 - 628 2.204 7,7 1,72 6,1 24.820 86 68
0 620 2 ES E 311 - 630 1.839 7,7 1,63 5,8 20.804 87 65
0 620 3 GS G 265 - 637 2.198 7,9 1,74 59 24.983 89 67
gewichtetes Mittel 279 - 631 2.089 7,7 1,70 59 23.601 87 67
0 660 1 ES G 268 - 664 2.388 7,7 1,64 6,0 26.917 86 68
0 660 2 ES E 309 - 671 2.040 8,2 1,67 5,6 23.051 92 64
0 660 3 GS G 271 - 659 2.405 8,1 1,75 6,2 27.292 92 70
0 660 4 GS E 283 - 658 2.088 7,8 1,66 5,6 23.660 88 63
gewichtetes Mittel 282 - 664 2.239 7,9 1,67 59 25.316 89 66
0 700 1 ES G 269 - 703 2.720 7,7 1,59 6,3 30.676 87 71
0 700 2 ES E 303 - 703 2.485 8,3 1,64 6,2 28.147 94 70
0 700 3 GS G 274 - 706 2.701 8,2 1,68 6,3 30.642 93 71
0 700 4 GS E 293 - 713 2.488 8,2 1,63 59 28.216 93 67
gewichtetes Mittel 284 - 706 2.602 8,1 1,63 6,2 29.449 91 70
50 620 3 GS G 274 - 627 2.317 8,3 1,84 6,6 26.301 94 75
50 660 3 GS G 277 - 660 2.468 8,3 1,78 6,4 27.991 95 73
50 660 4 GS E 286 - 665 2.276 7,7 1,62 6,0 25.851 87 68
gewichtetes Mittel 282 - 663 2366 8,0 1,69 6,2 26.850 91 70
50 700 3 GS G 280 - 704 2.945 8,2 1,67 6,9 33.429 93 79
50 700 4 GS E 279 - 696 2.695 8,0 1,64 6,5 30.658 91 74
gewichtetes Mittel 279 - 700 2804 8,1 1,65 6,7 31.871 92 76
nb.’ 660 5 GS G 272 - 664 2.387 8,3 1,76 6,1 27.041 94 69
nb.’ 700 5 GS G 274 - 691 2587 8,3 1,73 6,2 29.337 95 70

Anmerkung: *) n.b. = Tiere frei am Markt als Fleckvieh gekauft, Abstammung nicht bekannt,
T = Trockenmasse; Signifikanzen nicht berechenbar, da es sich zum Teil um Buchtendurchschnitts-
werte handelt.

Mit Hilfe der gewonnenen Versuchsergebnisse lassen sich Regressionsgleichungen fiir die Fut-
teraufnahme in Abhingigkeit von der Mastdauer ableiten (siehe Tabelle 80). Zum gegenseitigen
Vergleich aller Versuchsdurchgiinge werden die Gleichungen so umgewandelt, dass der Mastbe-
ginn jeweils bei 200 kg Lebendmasse liegt. Die Tiere des Versuchs 5 sind den Fleckviehtieren
zugeordnet, da diese Tiere in ihrem Wachstumsverhalten vergleichbar sind. Beispielhaft werden
die Verzehrsmengen fiir 620, 660 und 700 kg Lebendmasse berechnet. Mit steigender Lebend-
masse nimmt die durchschnittliche Verzehrsmenge pro Masttag zu (CARMANNS, 1986;
SCHWARZ, 1990; SCHWARZ et al., 1995a; PAHL 1986, 1992, 1994, 1997a; REIMANN, 1992).
Ebenso steigt die mittlere Futteraufnahme je kg Zuwachs an. Neue Versuche von STEINWIDDER
(2002) bestitigen die gewonnenen Ergebnisse. In einer Literaturiibersicht in Anhangsiibersicht 6

sind auszugsweise die vergleichbaren Versuchsvarianten beriicksichtigt.
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Die T-Aufnahme der Kreuzungstiere {iibersteigt geringfiigig die der reinrassigen Tiere.
AUGUSTINI et al. (1993), die allerdings Schwarzbuntes Milchrind mit Fleckvieh kreuzen, kénnen
keinen signifikanten Unterschied feststellen, jedoch sind anhand der Ergebnisse Tendenzen
erkennbar. Auf ein dhnliches Ergebnis kommen PALLAUF und KIRCHGESSNER (1977) bei der
Untersuchung der Futteraufnahme von Fleckviehkiihen im Vergleich zu Red Holstein-Fleckvieh-
Kreuzungen. Beide fiihren dies auf die vermutlich unterschiedliche Entwicklung des Rahmens

zuriick, der bei den Kreuzungstieren mit steigender Lebendmasse stirker korreliert.

Tabelle 80: T-Aufnahme nach Schitzgleichungen fiir unterschiedliche Lebendmassen wihrend
der Standardmastperiode ab 200 kg

Trockenmasseaufnahme wéahrend der Standardmastperiode ab 200 kg LM (alle Versuche)
allgemeine Form der Gleichung: y = a + bx + cx2 + dx®
mit y = kgTrockenmasseaufnahme in Abh&ngigkeit von der Mastdauer x in Tagen kg T-Aufnahme y bei x Tagen Mastdauer fiir LM
Versuch RH—AnteiI Tierzahi n Koeffizienten 620 kg 660 kg 700 kg
in % intercept a linear b quadratisch ¢ kubisch d x Tage kgT x Tage kg T x Tage kg T
1 0 44 -10,3 6,3488 0,00395 328 2.497 361 2.796 395 3.114
2 0 33 -38,5 5,0345 0,00752 296 2.110 326 2.402 356 2.706
3 0 23 -39,0 5,8476 0,00707 -2,84E-06 295 2.228 328 2.539 360 2.850
4 0 18 0,0 4,7934 0,01195 -1,09E-05 285 2.084 318 2.382 352 2.692
3 50 21 -7,8 5,7140 0,00965 -9,20E-06 317 2.480 359 2.861 404 3.269
4 50 17 0,0 5,3630 0,00907 -8,17E-06 303 2.231 345 2.595 392 3.004
5 nb.* 34 -16,8 5,1247 0,01295 -1,35E-05 287 2.202 322 2.526 360 2.877
gewichtetes Mittel bei 0 % (einschl. Versuch V) kg T-Aufnahme gesamt| 302 2.257 335 2.562 368 2.882
kg T/Masttag 7,5 7,6 7,8
kg T/kg Zuwachs (ab 200 kg LM) 5,4 5,6 5,8
gewichtetes Mittel bei 50 % Red-Holstein-Anteil kg T-Aufnahme gesamt| 311 2368 353 2742 399  3.150
kg T/Masttag 7,6 7,8 7,9
kg T/kg Zuwachs (ab 200 kg LM) 5,6 6,0 6,3

Anmerkung: *) n.b. = Tiere frei am Markt als Fleckvieh gekauft, Abstammung nicht bekannt,

SCHWARZ et al., (1988) haben eine Funktion zur Abschitzung der Trockenmasseaufnahme in
Abhingigkeit von der Lebendmasse, dem T-Gehalt der Maissilage sowie der Kraftfuttergabe
entwickelt:

[kg T = -16,977 + 3,720 * in (Lebendmasse (kg)) + 0,054 T-Gehalt der Maissilage (%) +
+ 0,128 * Kraftfuttergabe (kg T)].

Abbildung 55 zeigt den Kurvenverlauf der Schitzgleichung aus der Literatur im Vergleich zu
den aus den Versuchsdaten abgeleiteten (siehe Tabelle 80). Bis etwa 300 kg Lebendmasse liegen
fiir beide genetischen Gruppen die durch den Versuch gewonnenen Futterverzehrswerte deutlich
tiber den Werten der Schitzgleichung. Fiir den Bereich iiber 300 kg ist eine sehr gute Deckung
zum Kurvenverlauf der Fleckviehtiere gegeben. Die Kreuzungstiere fallen hinsichtlich der tigli-
chen T-Aufnahme, in Abhédngigkeit von der Lebendmasse, ab etwa 500 kg deutlich zuriick. Dies

zeigt, dass die Trockenmasseaufnahme in Abhingigkeit von der Rasse gesehen werden muss.
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Die von der BLT (2002) ausgewiesenen Werte zur Bedarfsempfehlung, die mit den Werten von
KIRCHGESSNER (1997) und HEINDL et al. (1996) relativ gut iibereinstimmen, liegen in der An-
fangsmast unter den im Versuch ermittelten Werten, wihrend sie in der Mittel- und Endmast
einen hoheren Aufwand ausweisen. Ursachen diirften in der Grundfutterqualitit (z.B. T-Gehalt)
sowie der Kraftfutterbeifiitterung zu suchen sein (CARMANNS et al., 1987b; FIEMS et al., 1984;
GIARDINI et al. 1976; SCHWARZ et al., 1987; SCHWARZ et al., 1995a) oder vielleicht mit einer

Verinderung der Rasse zusammenhingen.

Abbildung 55: Vergleich der anhand von Versuchsdaten abgeschitzten T-Aufnahme mit einer

Schitzgleichung aus der Literatur

T-Aufnahme in kg/Tier
und Tag

10,0

9,0 /
| .

aus Versuchsdaten
abgeleitete Schéatzgleichung
RH x FV

8,0

7,0

6.0 i Schatzgleichung

] SCHWARZ; KIRCHGESSNER, CARMANNS (1988)
aus Versuchsdaten
abgeleitete Schatzgleichung

5,0 1 FV

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Lebendmasse in kg

Quelle: nach SCHWARZ et al., 1988

Die Energieaufnahme ist in einem engen Zusammenhang mit der Futteraufnahme zu sehen.
Tabelle 79 weist die im Versuch festgestellte Gesamtenergieaufnahme, gemittelt fiir die einzel-
nen Versuchsgruppen aus. Der tidgliche Gesamtenergiebedarf ist im Zusammenhang mit
Lebendmassezunahme, Lebendmasse und Rasse zu sehen (AUSSCHUSS FUR BEDARFSNORMEN
DER GESELLSCHAFT FUR ERNAHRUNGSPHYSIOLOGIE, 1995). Zudem bedeutet eine hohe Grundfut-
teraufnahme mit hohem Energiegehalt auch eine hohe Energieaufnahme. Da wihrend der gesam-
ten Versuchsphasen die Maisqualitdt sehr gut ist und keinen grolen Schwankungen unterliegt,
steht die tdgliche Energieaufnahme in einem &hnlichen Verhiltnis wie die Trockenmasseauf-
nahme. Darauf deuten auch die durchschnittlichen Werte des Gesamtversuches in Tabelle 79 hin:
Bei den Fleckviehtieren steigt mit zunehmender Lebendmasse die durchschnittliche Energieauf-

nahme geringfiigig an. Diesen Zusammenhang beschreibt auch STEINWIDDER (2002).
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Fiir die Kreuzungstiere gilt diese Aussage in dem Mastabschnitt von 660 kg bis 700 kg Mastend-
gewicht. Der Versuchsdurchgang 3 fiir die RH-Tiere féllt dabei etwas aus der Reihe. Aufgrund

der niedrigeren Zunahmen ist der Gesamtenergieaufwand hoher.

Tabelle 81 zeigt die aus den Funktionswerten abgeleiteten Regressionsgleichungen fiir die Ener-
gieaufnahme. Dabei werden die Sachverhalte eher deutlich, da mit Hilfe der Regression eine Art

mittlere Energieaufnahme errechnet wird.

Tabelle 81: Energie-Aufnahme nach Schitzgleichungen fiir unterschiedliche Lebendmassen
withrend der Standardmastperiode ab 200 kg

Energieaufnahme wahrend der Standardmastperiode ab 200 kg LM (alle Versuche)
allgemeine Form der Gleichung:y = a + bx + cx2 + dx®
mit y = MJ ME Energieaufnahme in Abhéngigkeit von der Mastdauer x in Tagen MJ ME Energie-Aufnahme y bei x Tagen Mastdauer fiir LM|
RH-Anteil _. Koeffizienten 620 kg 660 kg 700 kg
Versuch ) Tierzahl n
in % intercept a linear b quadratisch ¢ kubisch d xTage MJME xTage MJME xTage MJME
1 0 44 92,9 71,3883 0,04503 328 28.352 361 31.732 395 35.317
2 0 33 -385,0 56,0891 0,08638 296 23.786 326 27.080 356 30.530
3 0 23 -387,9 63,3557 0,10002 -6,66E-05 295 25296 328 28.802 360 32.274
4 0 18 0,0 55,6311 0,12031 -8,96E-05 285 23552 318 26.974 352 30.580
3 50 21 -90,0 62,0449 0,12463 -1,27E-04 317 28.061 359  32.377 404 36.953
4 50 17 0,0 60,4962 0,09813 -7,68E-05 303 25203 345 29.397 392 34.166
5 n.b.* 34 -127,7 56,5906 0,14642 -1,40E-04 287  24.871 322  28.611 360 32.702
gewichtetes Mittel bei 0 % (einschl. Versuch 5) Energie-Aufnahme gesamt in MJ ME| 302 25.551 335 29.017 368 32.671
MJ ME/Masttag 84,6 86,6 88,8
MJ ME/kg Zuwachs (ab 200 kg LM) 60,8 63,1 65,3
gewichtetes Mittel bei 50 % Red-Holstein-Anteil Energie-Aufnahme gesamt in MJ ME| 311  26.782 353 31.044 399 35.706
MJ ME/Masttag 86,1 87,9 89,5
MJ ME/kg Zuwachs (ab 200 kg LM) 63,8 67,5 71,4

Anmerkung: * n.b. = Tiere frei am Markt als Fleckvieh gekauft, Abstammung nicht bekannt,

Die Ergebnisse zeigen, dass mit zunehmendem Mastendgewicht auch die durchschnittliche
Energieaufnahme ansteigt. Ebenso nimmt der Gesamtaufwand an Energie pro kg Zuwachs mit
steigender Lebendmasse zu (KIRCHGESSNER, 1997), das heiflt die Energieeffizienz sinkt. Die
aufgenommene Energie wird zum einen fiir die Erhaltung benétigt, zum anderen dient sie dem
Korperansatz in Form von Fett und Energie. Unter Beriicksichtigung eines durchschnittlichen
Erhaltungsbedarfes von 530 kJ/kg"” (KIRCHGESSNER, 1997) liegt der Anteil der fiir Erhaltung

aufgewendeten Energie bei knapp 60 % der Gesamtenergieaufnahme.

Die Energieaufnahme zwischen den Rassen, bezogen auf den Masttag, unterscheidet sich kaum.
Jedoch ist die aufgenommene Energie je kg Zuwachs bei den Kreuzungstieren hoher als bei den
Fleckviehtieren. Trotz einer etwas groferen durchschnittlichen Trockenmasseaufnahme (siehe
Tabelle 80) ist die energetische Verwertung bei den Red-Holstein-Kreuzungen ungiinstiger. Der
Unterschied nimmt mit steigendem Mastendgewicht zu. Okonomisch betrachtet erh6hen sich die

Grenzkosten bei zunehmender Lebendmasse.
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Fazit:

» Mit steigendem Mastendgewicht steigt die auf die gesamte Mastperiode
bezogene durchschnittliche Gesamttrockenmasseaufnahme bei beiden
Abstammungsgruppen von etwa 7,5 kg T/Tag bei 620 kg auf 7,9 kg T bei
700 kg LM an.

» Die Energieverwertung der Red-Holstein-Kreuzungstiere ist ungiinstiger
als die der Fleckviehtiere und verschlechtert sich weiter bei steigendem

Mastendgewicht.

3.3 Schlachtleistung

Fiir die Wirtschaftlichkeit in der Bullenmast sind hohe tigliche Zunahmen sowie der Schlachter-
16s von entscheidender Bedeutung. Letzterer ergibt sich aus dem Schlachtgewicht des Tieres und
der subjektiven Bewertung des Schlachtkorpers durch einen unabhingigen Sachverstidndigen, auf

deren Grundlage der Kilopreis festgelegt wird.

Einige ausgewihlte Schlachtleistungsdaten sind der Tabelle 82 zu entnehmen. Die Tiere des
Versuchsdurchganges 5 sind bei den Fleckviehtieren beriicksichtigt, da die Bullen im Mastver-
halten mit den Fleckviehtieren vergleichbar sind. Hinsichtlich ausgewdhlter Schlachtmerkmale
zeigen sich zudem gegeniiber den Gruppen mit den Red-Holstein-Tieren bei einigen Merkmalen

deutliche Abweichungen.

Statistisch kann kein Unterschied zwischen den Schlachtgewichten der beiden Abstammungs-
gruppen nachgewiesen werden, obwohl bei allen drei Mastendgewichtsstufen ein signifikanter
Unterschied hinsichtlich der Ausschlachtung vorliegt. Die Ausschlachtung der Kreuzungstiere ist
im Durchschnitt iiber 1 % geringer als die der Fleckviehtiere, was bereits KOGEL et al. (1975)
bestitigen. Ein Vergleich der Ausschlachtungen mit anderen in der Literatur beschrieben Ver-
suchsergebnissen erweist sich als schwierig, da zur genauen Ermittlung der Ausschlachtung
unmittelbar vor dem Schlachtprozess die Lebendmasse festzustellen ist. In den vorliegenden
Versuchen ist dies nicht moglich, es kann lediglich das Mastendgewicht am Vortag vor der
Schlachtung ermittelt werden. Pauschal sind bei allen Tieren 3,3 % an Transportverlusten und
Niichterung beriicksichtigt. Daten fritherer Versuche bilden die Berechnungsgrundlage fiir diesen
Wert. Im Spektrum der in der Literatur vorgefundenen Werte (sieche Anhangsiibersicht 6), auch
bei FRICKH et al. (2002), liegen die Verluste etwa in dhnlicher Hohe. Zudem beeinflusst die Art
der Schnittfithrung im Schlachthof das Schlachtgewicht. Bis etwa 660 kg Lebendmasse ist ein
leichter Anstieg der Ausschlachtung festzustellen, anschlieend ist ein Riickgang zu erkennen.
FRICKH et al. (2002) beschreiben in ihren Auswertungen einen stetigen Anstieg der Ausschlach-
tung.
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Tabelle 82: Ausgewihlte Schlachtleistungsdaten, getrennt nach Abstammungsgruppen (Versu-
che 1 bis 5, Versuch 5 bei FV-Gruppe beriicksichtigt)

RH-Anteil [%] 0 50
Soll- Ng2o = 31, Nggo = 61, N7gp = 59 Ng2o= 7, Nggo = 15, N7g0 = 16
Mastendgewicht [kg] m s m s
Schlachtgewicht 620 3559 % 147 3433 o278
kgl 660 3769 .. 209 369,9%® . 260
700 396,0%° 229 388,0%  .-309
gewichteter Mittelwert 380,0 2 +/- 25,4 372,6° +/- 32,2
Ausschlachtung 620 58,43 13 56,6 A .-16
(%] 660 58,8 .17 57,8 .17
700 58,3 .17 57,3°% .09
gewichteter Mittelwert 58,5 @ 41,6 57,4° 14
EUROP-KIlassifizierung 620 37%  Los 29° o7
[E=5, ..., P=1] 660 38  Ll05 29° o3
700 38  L.05 3,1°% o4
gewichteter Mittelwert 3,82 +- 0,5 3,0° +/- 0,4
Fett-Klasse 620 27% 05 30 .00
[1, ..., 5 stark verfettet] 660 27%8  os 31 o5
700 29% o4 283% 07
gewichteter Mittelwert 282 +- 0,4 2,92 +- 05
Preisindex (1 = U3) 620 0,992 % .. 0013 0,951 °A L. 0052
(bayerischer Durchschnitt 660 0,996 aA +-0,013 0,965 BA +- 0,027
1997 bis 1999) 700 0,994 # .. 0013 0,968 °* .. 0026
gewichteter Mittelwert 0,994  ,.0013 0,964 ° +/- 0,032
Nettozunahme 620 7543 524 732,4°%" 484
[g/Lebenstag] 660 770,7 +- 54,4 745,7 A +- 57,7
700 756,3 "  .565 7042° 587
gewichteter Mittelwert 761,7 ° +/- 55,0 7258 ° +/- 58,3

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe signi-
fikant verschieden. Die GroBlbuchstaben bezeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den
Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe (Signifikanzniveau 5 %).

Neben dem Schlachtgewicht bestimmt die Klassifizierung des Schlachtkorpers den Auszah-
lungspreis. Die Fleckviehtiere sind in allen Mastendgewichtsstufen signifikant besser eingestuft
als die Kreuzungstiere. Im Gesamtschnitt betrdagt der Abstand 0,8 Punkte. Abbildung 56 verdeut-
licht die prozentuale Verteilung der Klassifizierungsergebnisse. Im Mittel sind knapp 69 % der
reinrassigen Fleckviehtiere der Klasse U zugeordnet und etwa 25 % der Klasse R. Bei den Red-
Holstein-Kreuzungen sind nur knapp 8 % der Schlachtkorper in Klasse U, wihrend iiber 80 %
der Klasse R zugeteilt sind. Bei den Kreuzungstieren mit 620 kg Mastendmasse sind ca. 28 %
der Tiere noch in der Klasse O zu finden. Dieser Anteil fallt mit steigendem Mastendgewicht auf
6,7 bzw. 6,3 % zuriick. Das bedeutet, dass die Tiere mit 620 kg Lebendmasse hinsichtlich
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Fleischansatz noch nicht so gut ausgebildet sind, denn um in die entsprechende Klassifizierung
zu kommen, ist ein hoheres Schlachtgewicht erforderlich. Auch bei den Fleckviehtieren besteht
die Tendenz, dass sich mit steigendem Mastendgewicht die Klassifizierungsergebnisse verbes-
sern. Dies bestitigt auch die von KOGEL (KOGEL et al., 1991; BAUER, 1993) festgestellte Tatsa-
che, dass durch die ziichterische Verdnderung von Milchleistung und Rahmen beim Fleckvieh

die Tiere erst spiter zur Schlachtreife gelangen.

gewicht und der Abstammung

Fleischigkeitsklasse
100% -

90% +—

80% 1—

70% 1—

60%

50% A

40%

Abbildung 56: Fleischigkeitseinstufung und Fettklassifizierung in Abhédngigkeit vom Mastend-
30% <

20% - D QE
10% -
0% - .

620 kg | 660 kg | 700 kg 620 kg | 660 kg | 700 kg

Fleckvieh Red-Holstein x Fleckvieh
Fettklasse

100%
90% A
80%
70% A
60%
50% A
40% A
30% A
20% A
10% <

0% 1 U,

620 kg | 660 kg 700 kg 620 kg | 660 kg | 700 kg

Fleckvieh Red-Holstein x Fleckvieh

Die Klassifizierungsergebnisse fritherer Bullenmastversuche machen deutlich, dass auch mit
geringeren Schlachtgewichten entsprechend gute Klassifizierungsnoten zu erreichen sind (siehe
Anhangsiibersicht 7). Da die Klassifizierung eine subjektive Beurteilung darstellt, werden dabei
auch immer Belange des Marktes (Nachfrage und Angebot) beriicksichtigt. Bayernweit sind
2001 die meisten der 366.000 geschlachteten Tiere mit U klassifiziert (LfE, 2002). Allerdings ist
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bei Betrachtung dieser Zahlen kein Zusammenhang zwischen Mastendgewicht und Klassifizie-
rung zu erkennen, da alle Tiere in der Auswertung erfasst sind und z.B. die Rasse auler Acht
bleibt. FRICKH et al. (2002) erzielen in ihren Versuchen trotz hohem Mastendgewicht niedrigere
Klassifizierungsergebnisse. Der festgestellte Trend stimmt jedoch mit den Versuchsergebnissen

gut iiberein.

Mit zunehmendem Mastendgewicht nimmt beim Fleckvieh der Anteil an niedrigen Fettklassen
ab. Bei den Kreuzungstieren hingegen ist ein Riickgang der Tiere in Fettklasse 3 zu beobachten
(Abb. 56), wohingegen der Anteil der Tiere in den Klassen 2 und 4 zunimmt. Im Schnitt bedeutet
dies einen geringfiigigen Riickgang der Verfettung von 660 nach 700 kg. Die Ergebnisse lassen
dennoch den Schluss zu, dass sowohl die subjektive Einstufung in Fettklassen als auch das Nie-
renfettgewicht - ein objektives Merkmal - mit dem Mastendgewicht korrelieren (Tabelle 83,
Anhangsiibersicht 2 und 4). Es ist deutlich zu erkennen, dass die Verfettung mit steigendem
Mastendgewicht zunimmt. Der Verfettungsgrad der Kreuzungstiere liegt dabei tendenziell hoher
als bei den reinrassigen Tieren. Dies machen auch die LKV-Daten (LKV, 2002b) deutlich. Kreu-
zungen zwischen Rotbunten und Fleckvieh schneiden im Hinblick auf die Fettklassifizierung um
0,1 Punkt und hinsichtlich der Handelsklasse um 0,37 Punkte schlechter ab als die Fleckviehtie-

re, bei annidhernd gleichen Schlachtgewichten.

Die Einstufung des Schlachtkorpers in die Fleischigkeits- und Fettklasse beeinflusst den Auszah-
lungspreis. In Tabelle 82 ist dies in Form eines Preisindexes beriicksichtigt, um temporire
Marktschwankungen auszugleichen. Der Preisabstand zwischen den einzelnen Klassifizierungs-
gruppen ist iber die Jahre als anndhernd gleichbleibend zu bezeichnen, auch wenn das gesamte
Preisniveau eher gesunken ist. Deutlich zeigt sich das signifikant schlechtere Abschneiden der
Red-Holstein-Kreuzungstiere bei allen Mastendgewichtsstufen. Es gilt dabei zu beriicksichtigen,
dass die Tiere mit derselben Mastintensitit wie die reinen Fleckviehtiere gemistet werden. Bei
intensiver Mast kommt es bei milchbetonten Rassen zu einer stirkeren Verfettung (AUGUSTINI et
al. 1993; FLACHOWSKY, 1980; PRIOR et al., 1977), da der Fettanteil im Zuwachs wesentlich stér-
ker ansteigt als der Proteinansatz. Durch verhaltenere Energiezufuhr kann der Verfettungspro-
zess verzogert werden, d.h. ein hoheres Mastendgewicht ist erreichbar bei gleicher Schlachtkor-
perqualitdt. Dies wiirde allerdings zu einer verlingerten Mastdauer fithren (KIRCHGESSNER,
1997; SCHWARZ et al., 1991). In dieser Versuchsanstellung ist es beabsichtigt, auch die Kreu-
zungstiere mit der gleichen Intensitdt zu maésten, da der spezialisierte Bullenméster auch diese
Tiere in den Mastgruppen halten muss. Ein rassenangepasstes Fiitterungsregime wird in der Pra-

xis nur von Betrieben praktiziert, die auf bestimmte Rassen spezialisiert sind.

Neben der Klassifizierung der Schlachtkorper, die sich auf den Auszahlungspreis auswirkt, spielt
fiir die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast auch die Mastdauer eine Rolle, da diese in Abhéngig-
keit von der Zahl der vorhandenen Stallpldtze den Umtrieb bestimmt. Fiir den Landwirt ist die
durchschnittliche Mastdauer der Tiere von der Einstallung bis zur Schlachtung relevant. Doch

gerade darin unterscheiden sich viele Bullenmastversuche, so dass ein Vergleich oft kaum mog-
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lich ist. Um einen weiteren VergleichsmaBstab zu erhalten, ist in Tabelle 82 die Nettozunahme
ausgewiesen. Sie stellt den Quotienten aus Schlachtgewicht und Alter dar - zwei GroBen, die bei
jedem Tier genau erfassbar sind. Fiir beide Abstammungsgruppen gilt: die hochste Nettozunah-
me erreichen die Tiere mit 660 kg Mastendgewicht. In allen drei Mastendgewichtsstufen ist eine
niedrigere Zunahme der Red-Holstein-Kreuzungstiere erkennbar. Allerdings lédsst sich dieser
Abstand nur fiir die hochste Mastendgewichtsstufe statistisch absichern. Die FV-Tiere mit etwa
350 kg Schlachtgewicht (entspricht der Mastendgewichtsgruppe von 620 kg) erreichen nach
FRICKH et al. (2002) Nettozunahmen von iiber 790 g. Insgesamt liegt das Zunahmeniveau bei

deren Versuchen sehr hoch.

Tabelle 83 zeigt weitere Schlachtmerkmale, die, mit Ausnahme von der Widerristhohe, objektiv
den Schlachtkorper ndher charakterisieren. Mit der Widerristhohe ist ein Rahmenmerkmal am
lebenden Tier erfasst, das Unterschiede zwischen den beiden Gruppen mit steigendem Mastend-
gewicht deutlich aufzeigt. Fiir die bei 660 kg geschlachteten Tiere lasst sich fiir die Kreuzungs-
tiere eine um 4 cm groBere Widerristhohe statistisch nachweisen. Die Differenz steigt bei 700 kg
noch um 1 cm weiter an. Der gro8ere Rahmen bei Tieren ist korreliert mit einer verstdrkten Se-
lektion in der Zucht auf Milchleistung (ALPS et al., 1984; ALPS et al., 1985; PUTZ et al., 1994).
Zusitzlich bestitigt die deutlich grolere Schlachtkorperlidnge der Kreuzungstiere diesen Trend.

Innerhalb der Fleckviehgruppe sind die GroBenzuwichse statistisch nicht abzusichern. Bei
KOGEL et al. (2002), die in ihren Versuchen die Tiere bei einem praxisiiblichen Ausmastgrad
schlachten, liegen die Widerristhohen der Fleckviehtiere bei 132,7 cm. In den vorliegenden Ver-
suchen werden bei dhnlichen Mastendgewichten (Durchschnitt 620 und 660 kg) 132,8 cm er-
reicht. Auch bei den Kreuzungstieren ist eine weitere Zunahme der Widerristhbhe mit steigen-
dem Mastendgewicht nur gegeniiber den 620 kg Tieren signifikant, hinsichtlich der Schlachtkor-
perlidnge lediglich tendenziell erkennbar. Unterschiede von 2 cm in der Schlachtkdrperldnge zwi-

schen den beiden Abstammungen bestétigen bereits KOGEL et al. (1975) und CHAVAZ (1987).

Auch Keulenumfang und Gewicht der Pistole bei den Kreuzungstieren mit 620 kg Mastendge-
wicht deuten darauf hin, dass bei diesem Gewicht das GroBenwachstum der Tiere noch nicht
abgeschlossen ist. Allerdings erreicht der Fettanteil mit 15,2 % sein Maximum und stabilisiert

sich mit weiterer Lebendmassezunahme bei etwa 14,6 %.
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Tabelle 83: Ausgewihlte Schlachtkorpermerkmale, getrennt nach Abstammungsgruppen

RH-Anteil [%]

0

50

Soll- Ng20 = 31, Nego = 61, N700 = 59 Ne20= 7, Neeo = 15, N700 = 16
Mastendgewicht [kg] m s m s
Widerristhéhe [cm] 620 132,4%" 40 1331 % .53
660 1331 .30 137,4%8 L. 209
700 134,33 .33 1395° .30
Gesamt 1336°%  .-33 1375° .4
VorderfuBgewicht [kg] 620 6,4 L 05 65 .05
660 67%®  Lo05 6,8%" .03
700 70 .06 6,9 .10
Gesamt 6,8 @ +- 06 6,82 +-0,7
Nierentalg [kg] 620 12,12 .30 15,9 .45
660 140% .39 15,13  ,.32
700 16,2%C L34 17,23 a4
Gesamt 1452  ..38 16,2° 40
Nierentalganteil [% vom SG] 620 343 o8 46 14
660 37%® L1 413 o7
700 423 09 443 10
Gesamt 382 - 1,0 43° +- 0,9
Gewicht Pistolen [kg] 620 156,5 %" .77 1483°%% L1436
660 163,88 .86 1557 .98
700 169,8% .93 167,9%® 145
Gesamt 164,6 2 - 10,0 159,5 ° - 14,6
Gewicht Vorderviertel [kg] 620 1919 .88 185,6 L. 149
660 2053% 135 204,9%® 161
700 217,7% .18 211,83 172
Gesamt 207,4 @ +- 16,3 204,22 +- 18,6
Keulenumfang [cm] 620 120,7 +- 3,9 116,92 .65
660 121,53 .33 120,33 .29
700 123,3%® .33 120,22 .47
Gesamt 122,0 2 - 36 119,6 ° - 4.6
Schlachtkorperlinge [cm] 620 1349 .31 1371 59
660 13523 .42 138,4°% .36
700 137,338 .43 140,6 ** .25
Gesamt 136,0 2 i 42 139,1° -39
Muskelfleischanteil [% vom SG] 620 71,9% 24 67,3 .20
660 71,68 27 682°% .22
700 70,4%® 24 69,1 L 27
Gesamt 7122 .25 68,4° .24
Fettanteil [% vom SG] 620 11,84 L 24 152 18
660 12,73 26 147 .25
700 14238 2o 146%* .35
Gesamt 1313 .26 147° .28
Knochen- und Sehnenanteil 620 16,3% 10 17,23 20
[% vom SG] 660 158  Ll09 17,0 10
700 1548 L 10 16,4 14
Gesamt 1578 .10 16,8° .14

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung
Die Werte mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben sind innerhalb einer Mastendgewichtsgruppe signi-
fikant verschieden. Die GroBbuchstaben bezeichnen den signifikanten Unterschied zwischen den
Mastendgewichtsgruppen innerhalb einer Abstammungsgruppe (Signifikanzniveau 5 %).
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Der Muskelfleischanteil steigt bei den Kreuzungstieren entgegen den Erwartungen ab 620 kg
LM bis 700 kg LM noch etwas an. Bei den Fleckviehtieren ist erwartungsgemif ein geringfiigig
abnehmender Muskelfleischanteil zu Gunsten von Fett festzustellen. Im Gesamtschnitt liegt der
Muskelfleischanteil der Kreuzungstiere (71,2 %) knapp drei Prozentpunkte unter dem der Fleck-
viehtiere (68,4 %), wohingegen ein, zum Teil signifikant, hoherer Fett- und Knochenanteil zu
erkennen ist. Zum Vergleich: SCHWARZ et al. (1995b) finden bei etwa 355 kg Schlachtgewicht
bei vergleichbarer Protein- und Energieversorgung (geschitzter Mittelwert Stufe BIII) fiir Fleck-
vieh ca. 69,5 % Muskelfleischanteil, 11,9 % Fettgewebe und 15,8 % Knochengewebe. Geringfii-
gige Abweichungen zwischen Literatur und Versuch ergeben sich aus der Schidtzmethode fiir die

Zusammensetzung des Schlachtkorpers.

Das Vorderfulgewicht ist eine wichtige HilfsgroBe zur Abschitzung von Knochen- und Muskel-
fleischanteil (KOGEL et al., 1997a; MULLER, J., 1991). Es steht in engem Zusammenhang mit

dem Schlachtgewicht und entwickelt sich dementsprechend.

Eine Bestitigung der Fleischigkeitsklassifizierung liefert das Gewicht von Pistole und Vorder-
viertel sowie der Keulenumfang. Tendenziell, und teilweise sogar signifikant, schneiden die

Kreuzungstiere gegeniiber den reinrassigen Fleckviehbullen schlechter ab.

Genetik, Mastintensitdt und Mastdauer bzw. Mastendgewicht haben Einfluss auf die Schlachter-
gebnisse und auch auf die Fleischqualitit (AUGUSTINI et al., 1993; AUGUSTINI et al., 1998;
HERZOG, 1995; NEUMANN et al., 1985). Hinsichtlich der Fleischqualitit werden lediglich fiir
Versuch 4 Untersuchungen in Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fiir Fleischforschung

durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind entsprechend im Kapitel 2.6.2.4 zu finden.
Fazit:

» Bei Fleckviehtieren ist nur ein geringer Einfluss des Mastendgewichtes

auf den Preisindex festzustellen.

» Die Kreuzungstiere fallen gegeniiber den Fleckviehtieren hinsichtlich der
Fleischigkeitseinstufung im Mittel um etwa eine Stufe ab. Dies spiegelt

sich auch entsprechend im Preisindex wider.

» Bei den Kreuzungstieren zeigt sich bereits mit geringerer Lebendmasse

ein hoherer Anteil an Fettgewebe.
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3.4 AbschlieBende Beurteilung

Aus den Versuchsergebnissen lassen sich quantitativ bestimmbare und qualitativ feststellbare
Erkenntnisse hinsichtlich eines steigenden Mastendgewichtes auf die Mast- und Schlachtleistung

in der Jungbullenmast ableiten:

» Die stirkere Betonung der Milchleistung in der Fleckviehzucht wihrend der vergangenen
Jahrzehnte hat eine Vergroerung des Rahmens zur Folge. Dies fiihrt zu einer spiteren
physiologischen Reife der Tiere. Kennzeichen dafiir sind z.B. der Keulenumfang sowie
die Anzahl der Tiere, die in eine hohere Fleischigkeitsklasse eingestuft werden. Gleich-

zeitig ermoglicht der grolere Rahmen, mehr Futter aufzunehmen.

» Auch bei einer Mast bis zu 700 kg Lebendmasse sind noch sehr gute Wachstumsleistun-

gen erzielbar.

» Im Vergleich zu fritheren Versuchsergebnissen kann beim Fleckvieh keine Verschlechte-

rung der Mastleistungen bestétigt werden.
» Die Futter- und Energieverwertung verschlechtert sich mit steigender Lebendmasse.

» Auch mit einem hoheren Schlachtgewicht bleiben beim Fleckvieh die erlosbestimmenden

Klassifizierungsergebnisse stabil.

» Bei einem Vergleich der Ergebnisse einzelner Versuchsdurchgéinge wird deutlich, dass
trotz gleicher Mastmethode mit einer Streuung der Leistung um +/- 5 % zu rechnen ist,
die zum Teil auf externe Umwelteinfliisse oder das jeweilige Tiermaterial zuriickzufiih-
ren ist. Ein Einfluss der im Versuch angewandten Schlacht- oder Fiitterungsmethoden

(Einzeltier oder Gruppe) auf die Durchschnittswerte ist nicht nachweisbar.

» Trotz nicht immer optimaler Mastbedingungen (z.B. grippeforderndes Stallklima) sind
durch hohe Grundfutterqualitit und gute Tierkontrolle sehr gute Wachstumsleistungen
und Schlachtergebnisse zu erreichen. Ein mittleres Kraftfutterniveau von 2,0 kg bis
500 kg LM und 2,8 kg in der Endmast erweist sich dabei als ausreichend.

Weiterhin wird aus den Versuchsergebnissen deutlich, dass durch eine verstirkte Selektion der
Fleckviehtiere in Richtung Milcherzeugung auch eine Verdnderung der gemessenen Parameter
einhergeht. Bereits KOGEL et al. (1991) haben diesen Trend anhand der Nachkommenschafts-
priifergebnisse beim Fleckvieh festgestellt. Der Einfluss einer verstirkten Ziichtung des Fleck-
viehs in Richtung Milchleistung wird in den Versuchen mit Hilfe von Kreuzungstieren der Rasse
Fleckvieh mit Red-Holstein aufgezeigt. Aus den Versuchen lassen sich folgende Ergebnisse als

Folge der Einkreuzung von Red-Holstein-Genen in das Fleckvieh ableiten.
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Nicht alle Aussagen sind statistisch nachweisbar oder auswertbar, jedoch sind aus den in den

Versuchswiederholungen wiederkehrenden Tendenzen gewisse Trends erkennbar:

>

Fiir einen Red-Holstein-Genanteil von 6 % konnen im Vergleich zu reinem Fleckvieh
weder unterschiedliches Wachstumsverhalten noch abweichende Schlachtergebnisse bes-

titigt werden.

Eine weitere Milchbetonung des Fleckviehs, ob nun durch Einkreuzung oder gezielte
Auswahl von Zuchttieren, fiihrt bei Intensivmast zu einer Verschlechterung der Mastei-
genschaften. Durch entsprechende Maststrategien kann dem eventuell entgegen gewirkt

werden. Dies hat in der Regel eine lingere Mastdauer zur Folge.

Es zeigt sich, dass die Kreuzungstiere bei hoheren Mastendgewichten in ihrer Wachs-
tumsleistung stirker abfallen. Insgesamt liegen die durchschnittlichen tdglichen Zunah-

men in dem untersuchten Gewichtsbereich unter dem der Fleckviehtiere.

Hinsichtlich der Schlachtleistungsergebnisse ist der negative Einfluss der Milchrasse

deutlich erkennbar.

Die Kreuzungstiere besitzen gegeniiber den Fleckviehtieren eine mit zunehmendem Alter

schlechter werdende Futterverwertung.

Fiir die Mast der Kreuzungstiere liegt das Intensitidtsniveau der Versuche auf gleicher
Hohe wie das bei den Fleckviehtieren. An dieser Stelle wiire {iber eine andere Maststrate-

gie fiir entsprechend spezialisierte Betriebe nachzudenken.

Das Leistungspotential in Versuch 5 mit Fleckviehtieren frei vom Markt - ohne gezielte
Beriicksichtigung der Abstammung - entspricht dem der reinen Fleckviehtiere. Durch
fachgerechte Auswahl ist am Markt Tiermaterial mit vergleichbaren Masteigenschaften

zu bekommen.

Insgesamt ist das Leistungsniveau in den Versuchen vergleichsweise hoch. Ziel der bayerischen

Bullenméster muss es sein, ein hohes Niveau anzustreben und damit die Wirtschaftlichkeit posi-

tiv zu beeinflussen.

Es ldsst sich derzeit kaum abschitzen, welche Auswirkungen auf den Markt ein zunehmender

Anteil an Fleckviehtieren mit Schlachtkorpern hat, die sich stirker den von milchbetonten Ras-

sen anndhern. Bisher gab es keine Probleme entsprechende Tiere zu vermarkten. Jedoch stellt

sich stets die Frage, zu welchem Preis dies moglich sein wird.

Welche wirtschaftliche Bedeutung diese Entwicklung auf den Einzelbetrieb hat und wie der

Landwirt durch Verinderung des Mastendgewichts, als eine Moglichkeit, darauf reagieren kann,

zeigt der letzte Abschnitt dieser Arbeit. Als Kalkulationsbasis dienen die Versuchsergebnisse.



Wirtschaftlichkeit 174

4 Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Oberstes Ziel des Wirtschaftens eines landwirtschaftlichen Betriebes ist in aller Regel die Erzie-
lung von Gewinn. Der Gewinn wiederum hédngt von der Rentabilitit der einzelnen Produktions-
verfahren des betreffenden Betriebes ab. Die wirtschaftliche Entscheidung fiir oder gegen eine
Produktionsrichtung richtet sich in der Regel nach der jeweils gegebenen Entlohnung der einge-
setzten Faktoren. Gesamtbetrieblich gesehen, soll der erzielte Gewinn fiir den Unternehmerhaus-

halt und die nachhaltige Zukunftssicherung des Unternehmens ausreichen.

Fiir einen Teil der bayerischen Betriebe stellt die Bullenmast einen Betriebszweig neben der
Milchviehhaltung dar. Dadurch ist das Risiko gestreut. Die iiberwiegende Aufmerksamkeit gilt
in diesem Fall meist der Milchproduktion, so dass Reserven, die in der Bullenmast vorhanden
sind, nicht zwingend realisiert werden miissen. Tendenziell nehmen in Bayern die spezialisierten
Betriebe zu (siehe Kap. 1.5.5). Durch Spezialisierung kann sich der Betrieb besser auf das Pro-
duktionsverfahren einstellen und dadurch rentiert sich eher z.B. der Einsatz von Spezialtechnik.
Im Folgenden werden verschiedene wirtschaftliche Aspekte der Bullenmast am Beispiel eines

spezialisierten Betriebes untersucht.

4.1 Modell und Methode zur Berechnung des optimalen Mastendgewichts

4.1.1 Allgemeine Zusammenhiinge

Die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast ist von vielen unterschiedlichen Faktoren abhingig. We-
sentliche EinflussgroBen sind der Produktpreis, die Kosten fiir das Kalb und derzeit die staatli-
chen FordermaBBnahmen. Der Landwirt kann zum Teil durch produktionstechnische MaBBnahmen
reagieren. Eine der Moglichkeiten liegt in der Veridnderung des Mastendgewichtes. Dadurch

kann er relativ schnell Einfluss nehmen, ohne das gesamte Verfahren der Bullenmast zu dndern.

Je nach Betrachtungsweise ist zwischen dem physiologischen, dem 6konomischen und dem qua-
litativen Optimum zu unterscheiden (WARZECHA et al., 1999). Fiir die weiteren Untersuchungen
wird das okonomisch optimale Mastendgewicht betrachtet, da dies in der Regel auch fiir den
landwirtschaftlichen Betrieb mafigeblich ist. Es stellt sich die Frage, wie sich das Mastendge-
wicht bei variierenden Preisen und Kosten sowie Direktzahlungen verindern miisste, um den

jeweils maximalen Deckungsbeitrag zu erhalten.

Neben der genetischen Veranlagung (physiologische Reife) der Tiere entscheidet die Preis-
Kosten-Relation im Rahmen der Mast iiber den wirtschaftlich optimalen Schlachtzeitpunkt. Die-
se dndert sich im Verlaufe der Mastzeit und wird u.a. durch den Fleischpreis beeinflusst, der so-
wohl den Markttrends als auch saisonalen Schwankungen unterliegt. Daneben spielen Aus-
schlachtung und Futterverwertung eine bedeutende Rolle. Besonders im Hinblick auf die optima-
le Pramiengestaltung ist auch die Anzahl der vorhandenen Stallplitze sowie die zur Verfiigung

stehende Futterfliche zu beriicksichtigen.
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Die bestmogliche Ausnutzung der eingesetzten Faktoren steht in engem Zusammenhang mit der
Mastdauer und dem damit einhergehenden Mastendgewicht. Mit der Wahl des 6konomisch
optimalen Schlachtzeitpunktes kann der Mister auf die sich @ndernden Rahmenbedingungen
reagieren und dadurch den jeweiligen Deckungsbeitrag im Durchschnitt seines Bestandes maxi-
mieren. In der intensiven Mast von Jungbullen konnen unter der derzeitigen Marktsituation
bereits relativ geringe Verdnderungen auf der Kosten- oder Erlosseite die Wirtschaftlichkeit des

Verfahrens in Frage stellen.

In der Abbildung 57 sind wesentliche Einflussfaktoren auf das optimale Mastendgewicht darge-
stellt. Diese sind zum einen durch den Betriebsleiter bzw. Standort des Betriebes und zum ande-

ren durch d@uBlere Rahmenbedingungen, wie Markt und Politik, festgelegt.

Abbildung 57: Einflussgroen auf das Mastendgewicht

Schlachterlos Kalb/Fresser Pramien
+ Klassifizierung » Rasse * Tierpramien (flachen-
+ Ausschlachtung . Saison oder zahlabhéngig)
» Saison » Ausgleichszahlungen
(Marktinformation) * Zukaufsort/-art fiir die Futterfliche
- Rasse
+ Standort

Mastencjligewicht

Stallplatze Produktionstechnik Futterkosten
+ Anzahl +tagliche Zunahmen « verfiigbares Futter
* Art der Aufstallung *notwendiger * Ertragssituation
Arbeitszeitbedarf Grundfutter
« Betriebsleiter *Technik
«Verluste

Fiir die Berechnung der Wirtschaftlichkeit sind eine Vielzahl an Daten notwendig (siehe Abbil-
dung 58), die sich in erster Linie aus den Versuchsergebnissen, erginzt durch aktuelle Marktda-
ten, zusammensetzen. Sonstige Kosten der Produktion sind aus Durchschnittswerten bayerischer

Bullenmastbetriebe abgeleitet.
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Abbildung 58: Datengrundlage der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Produktionsspezifische Variable Marktwirtschaftliche Variable und
agrarpolitische Rahmenbedingungen

aus den eigenen Statistische Daten
Versuchen
. Kosten Ti ” * Markterl6s
-Wachstumsfunktlon T.O sten }iere;(rz ’ *Staatliche Ausgleichszahlungen
200 kg bis 700 kg LM .Bleése;;ven assg . e Preise fiir Fresser, Futtermittel,
*Futterbedarf (Grund- edarl Wasser, tnergle Betriebsmittel (Wasser, Strom, ...)
futter, Kraftfutter) evar. Maschinenkosten
*Schlachtleistung (Aus-
schlachtung, Klassifizie-
rung)
Erlose
M
Z
Kosten

Proportionale Spezialkosten
Grundfutterkosten
Opportunititskosten

Deckungsbeit
proBulle ~— e rag|\ pro Platz
T /

maximal

Grundvoraussetzung fiir die Bestimmung der optimalen Mastdauer ist die Kenntnis des Mésters
tiber die Entwicklung von Leistung und Kosten im Laufe der Mast. Diese sind wiederum in
Beziehung zu der Wachstumsleistung der Tiere zu setzen. Wihrend der Mast ist der Wachs-
tumsverlauf entscheidend, der als Summenkurve in Form einer Wachstumsfunktion dargestellt
werden kann. Die Abbildung 59 zeigt exemplarisch eine solche Funktion in Abhéngigkeit von
der Zeit.

Die Literatur weist auf ganz unterschiedliche Produktions- oder Wachstumsfunktionen (vgl.
HENRICHSMEYER et al., 1988; LEIBER, 1984; STEINHAUSER et al., 1989) hin. Bei der Beschrei-
bung von physiologischen Zusammenhidngen finden in der Biologie auch Exponential-
Funktionen Anwendung (MULLER, H.J., 1991). Zur schematischen Darstellung einer Wachs-
tumskurve von Mastbullen erweist sich ein polynomischer Funktionstyp als giinstig (KIRCH-
GESSNER, 1997). Es ist jedoch der jeweilige Giiltigkeitsbereich der Funktion zu beachten. Je nach
Betrieb, Mastverfahren und Rasse kann der Verlauf davon abweichen bzw. ein anderer Funkti-

onstyp sich als geeigneter herausstellen. Allgemein dargestellt lautet die Beispielsfunktion:
fx)=y,=a+bx + ex? —dx’.

Die Steigung m der Kurve zwischen den Punkten Pj(x;;y;)) und Pa(X25y2), mit

m = (y2 - y1)/(X2 - X1), entspricht den tdglichen Zunahmen zwischen x; und x,.
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Die erste Ableitung
f'(x) =b + 2cx - 3dx2
von f(x) zeigt in ihrem Verlauf die Zunahmen an jedem zusitzlichen Masttag, vorausgesetzt die

mathematischen Bedingungen zur Ableitung (Stetigkeit usw.) sind erfiillt.

Der Wert dieser Funktion in einem Punkt Py(Xo;yo) entspricht dem Tangens des Winkels o zwi-
schen der Tangente an diesem Punkt und der Parallelen zur x-Achse durch den Schnittpunkt der
Kurve mit der y-Achse (Abbildung 59). Die durchschnittlichen Zunahmen (y/x¢) bis zum Tag X,
lassen sich durch den Tangens des Winkels B zwischen der Tangente im Punkt Py(Xo;yo) und
einer Parallelen zur x-Achse durch den Schnittpunkt der Tangente mit der y-Achse zum Aus-
druck bringen. Der Schnittpunkt der Grenzzunahmenkurve f'(x) mit der Kurve der durchschnitt-
lichen Zunahmen stellt den maximalen durchschnittlichen Zuwachs dar. Das Maximum der
Grenzfunktion kennzeichnet den Punkt der Ertragsfunktion, von dem ab der Zuwachs je zusitzli-

cher Einheit eines eingesetzten Faktors geringer wird.

Abbildung 59: Allgemeine Darstellung einer Zuwachsfunktion von Mastbullen

Zuwachsfunktion:

y.=a+bx +cx?-dx3 /

Lebendmasse in kg (y)

(@)
R
~—
<>
®

Mastdauer in Tagen (x)

— ’—_—\
% durchschnittliche \ Tl -<
Zunahmen: N

(y,- yo)/x =tan

Grenzzunahmen:
Yez = dy,/dx
=b + 2cx - 3dx2 =tan o

Tageszunahmen in g/Tag (y/x)

Quelle: nach HEISSENHUBER, 1990
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Allein der maximale Zuwachs entscheidet noch nicht iiber die maximal erzielbare Wirtschaft-
lichkeit in der Bullenmast. Fiir einen laufenden Betrieb mit einer festen Zahl vorhandener Stall-
plitze ist der maximale Deckungsbeitrag je Platz entscheidend, da in der Regel im Bullenmast-
betrieb der Stallplatz die Begrenzung fiir eine Ausdehnung darstellt und damit zum knappen Fak-
tor wird. Der Deckungsbeitrag stellt die Differenz aus Erlos und proportionalen Spezialkosten
dar. Gegebenenfalls werden zusitzlich Nutzungskosten fiir Kapital oder Flidche beriicksichtigt,
die sich in Abhdngigkeit von der Mastdauer verindern und damit die wirtschaftliche Vorziig-
lichkeit unterschiedlicher Mastendgewichte beeinflussen. Die Erlosfunktion errechnet sich aus
der Wachstumsfunktion multipliziert mit dem entsprechenden Markterlos. Dabei gilt es, die sich
verdndernde Ausschlachtung sowie Bewertung des Schlachtkorpers zu beriicksichtigen, da der
Auszahlungspreis in der Regel sich am geschlachteten Tier orientiert. Die Kostenfunktion ist
eine Summenfunktion aus den durch die laufende Produktion anfallenden Kosten. Mit ldngerer
Mastdauer steigen die Kosten je nach Kostenstelle in unterschiedlichen funktionalen Abhéngig-

keiten.

Interessant ist, bei einem in sich optimierten Verfahren der Bullenmast, zu erfahren, bei welcher
durchschnittlichen Mastdauer bzw. welchem Mastendgewicht im Mittel gesehen, die hochste
Rendite erzielbar ist. Fiir die Ermittlung des wirtschaftlichen Optimums stehen mehrere Mog-
lichkeiten zur Verfiigung: Zum einen mit Hilfe der Bestimmung des Maximalpunktes (Wende-
punktes) der Deckungsbeitragsfunktion in Abhingigkeit von der Mastdauer oder der Lebend-
masse. Dies entspricht auch gleichzeitig dem maximalen Abstand der Erlos- und Kostenfunktion
(siche Abbildung 60). Mathematisch ist die Ableitung der Deckungsbeitragsfunktion an dieser
Stelle gleich 0. Die erste Ableitung der Deckungsbeitragsfunktion entspricht der Grenzfunktion,
d.h. sie driickt den erzielbaren Deckungsbeitrag je zusitzlicher Einheit (in diesem Falle je Mast-
tag oder kg Lebendmasse) aus. Im Optimum schneiden sich auch Grenzerlds- und Grenzkosten-
funktion, die wiederum die erste Ableitung der jeweiligen Erlos- und Kostenfunktionen darstel-

len.
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Abbildung 60: Allgemeine Darstellung zur Ermittlung der optimalen Mastdauer

€/Platz

Erlés- und Kostenfunktion je Platz
E(X) = (a + bx + cx® -dx®) * 365/x
K(x) = (a + bx + cx® -dx®) * 365/x
mit x = Mastdauer in Tagen

Erlés mit Pramien

variable Kosten

\G renzdeckungs-

beitrag

Grenzkosten
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e
—_—
_—
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Grenzerlds mit

Mastdauer x in Tagen Préamien

In Anhangsiibersicht 8 ist beispielhaft der Rechenweg zur Ermittlung der optimalen Mastdauer
aufgezeigt. Nach Darstellung der grundlegenden Zusammenhédnge und Vorgehensweise wird im

Folgenden die Wirtschaftlichkeit der Rindermast auf der Basis der Versuchsdaten ermittelt.

4.1.2 Berechnungsgrundlagen
e Wachstumsfunktion

Fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnungen werden die Wachstumsfunktionen der einzelnen Versu-
che fiir den Standardmastabschnitt herangezogen und an jedem einzelnen Masttag wird der ge-
wichtete Mittelwert der Einzelfunktionsergebnisse gebildet. Dadurch ist am besten die Variabili-
tdt der einzelnen Versuchsdurchgiinge beriicksichtigt. Aulerdem lassen sich so die unterschiedli-
chen Polynomgrade der Funktionen optimal integrieren. Die gesamten Auswertungen beziehen
sich auf die Mast ab Fresser. Den Versuchsergebnissen sowie den externen Marktdaten liegt eine
Intensivmast auf der Basis von Maissilage zu Grunde. Festkosten fiir den Stallplatz und die
Spezialtechnik bleiben unberiicksichtigt, da sie als vorhanden angenommen werden. Daneben
wird der Giillewert nicht angerechnet, da die Giille je nach betrieblicher Situation in unterschied-

licher Grof3enordnung als Diinger in der gesamtbetrieblichen Nahrstoftbilanz beriicksichtigt ist.
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® Marktpreise

Tabelle 84 zeigt die Grundannahmen fiir die Kalkulationen. Das ackerbauliche Ertragsniveau
entspricht dem eines mittleren Standortes in Bayern. Als Durchschnitt fiir die Marktpreise beim
Rindfleisch und bei den Fressern wird das vollstindige Wirtschaftsjahr 2002/03 herangezogen,
um den Effekt saisonaler Schwankungen weitmoglichst auszuschalten. Die Preise fiir das Zu-
kaufsfuttermittel orientieren sich an den Marktpreisen desselben Zeitraums. Fiir die Silomaisfla-
che, die der Bulle als tatsédchliche Futterflache bendotigt, fallen Nutzungskosten an, da diese Fli-
che durch die Nutzung als Futterfliche von einer anderen Nutzung ausgeschlossen ist. Eine al-
ternative Nutzung konnte der Anbau von Getreide oder die Verpachtung sein. In manchen land-
wirtschaftlichen Betrieben ist das Zupachten der Fliche speziell fiir die Bullenmast notwendig.
In dem kalkulatorischen Beispielsbetrieb ist angenommen, dass der Landwirt auf der Fliche Ge-
treide anbauen wiirde. Daher fallen Nutzungskosten in Hohe des entgangenen Getreidede-
ckungsbeitrages einschlieBlich der entsprechenden Flichenprdmie in Hohe von derzeit 348 €/ha
an. Jedoch erhilt der Landwirt fiir die Maisfliche eine Ausgleichszahlung von 474 €/ha, die in
der Gesamtrechnung zu beriicksichtigen ist. Auch fiir das durch das Verfahren gebundene Kapi-
tal entstehen Nutzungskosten in Form eines Zinsansatzes. Mit unterschiedlicher Mastdauer ist

das Kapital im Durchschnitt entsprechend langer oder kiirzer gebunden.
e Schlachtgewicht

Fiir das Schlachtgewicht in Abhédngigkeit von der Lebendmasse besteht ein funktionaler Zusam-
menhang (siehe auch FRICKH et al., 2002; OTTO et al., 1994), der in Tabelle 84 getrennt fiir die
beiden Abstammungsgruppen aufgezeigt ist. Diese Beziehung gilt nur fiir den Mastendgewichts-
bereich von etwa 580 kg bis 700 kg. Fiir die Funktionen ergeben sich relativ hohe Bestimmt-
heitsmalle von 0,82 bei Fleckvieh und 0,92 bei den Kreuzungstieren. Der Zusammenhang zwi-
schen dem Preisindex und dem Schlachtgewicht wird durch eine weitere Funktion beschrieben.
Hier sind die Zusammenhinge allerdings weniger deutlich. Mit Hilfe des relativen Preises, der
das Verhiltnis zu den Tieren der Klassifizierungsgruppe U3 kennzeichnet, konnen die Daten auf

das jeweils aktuelle Preisniveau angepasst werden.
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Tabelle 84: Grunddaten zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

Ubersicht Grunddaten zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
Marktdaten und Ausgleichszahlungen

Preis Schlachtbulle (U3) 2,72 €/kg SG netto
Mehrwertsteuersatz (Schlachtbulle) 9,00 %
Vermarktungskosten 22 €/Bulle
Preis Fresser, 200 kg LM (brutto) 673,10 €/Stk. (loco Hof)
Preis Futtergetreide 9,50 €/dt brutto
Preis Kornermais 11,00 €/dt brutto
Preis Sojaextraktionsschrot 25,00 €/dt brutto
prop. Spezialkosten Silomais (ohne Nutzungskosten) 842 €/ha
Ertrag Silomais 125 dt T/ha
Nutzungskosten Silomaisfliche (DB Getreide mit Ausgl.zahlungen) 541 €/ha
Sonderpriamie minnl. Rinder 210 €/Stk.
Hauptfutterfldche 1,8 GV/ha
Schlachtprimie und nationaler Ergiinzungsbetrag 100 €/Stk.
Preisausgleichszahlung Silomais 474 €/ha
Preisausgleichszahlung Getreide 348 €/ha
Zinsansatz Vieh- und Umlaufvermogen 5 %
Funktionale Zusammenhéinge y=a+bx +cx?
Schlachtgewicht y in kg mit x = Lebendmasse in kg Intercept a linearb  quadratisch ¢
Fleckvieh 31,3490 0,5191
Red Holstein x Fleckvieh 4,1354 0,5487
Preisindex y mit x = Schlachtgewicht in kg
Fleckvieh 0,9029 0,0004 -3,87E-07
Red Holstein x Fleckvieh -0,4401 0,0071 -8,88E-06
Kosten Tierarzt, Tierseuchenkasse y in € mit x = Mastdauer in Tagen
von 1 bis 200 Masttagen 10 0,05
ab 200 Masttagen 20
Kosten Strom y in € mit x = Mastdauer in Tagen 0,02
Kosten Wasser y in € mit x = T-Aufnahme (Summe) in dt 0,45
Mahl- und Mischkosten y in € mit x = Kraft- und Mineralfutter in dt 1,25
variable Maschinenkosten fiir Fiitterung y in € mit x = FM Silage in dt 0,167

mit T = Trockenmasse, FM = Frischmasse, GV = Grofvieheinheit; SG = Schlachtgewicht, dt = Dezitonne, Stk. = Stiick,
ha = Hektar, LM = Lebendmasse, DB = Deckungsbeitrag

Quelle: KTBL, 2002a, b; STARK, 2001 (1.); LFL, 2003a; BAYSTMLF, 2003 a, b; STATISTISCHES BUNDESAMT, 2002;
BLA, 2002; eigene Annahmen und Berechnungen

®  Primien

Zusitzlich zum Schlachterlos wird den Landwirten als Ausgleich fiir agrarpolitisch bedingte
Preisabsenkungen im Zuge der AGENDA 2000 eine Primie fiir geschlachtete minnliche Rinder
ab 340 kg Lebendgewicht (Schlachtnachweis notwendig) in Hohe von derzeit 210 €/Tier ge-
wihrt (siehe auch Kap. 1.3.1). Es gibt unterschiedliche Mdoglichkeiten, diese Bullenprimie zu
beantragen: Zum einen als an die Hauptfutterfliche gebundene Sonderpridmie fiir ménnliche
Rinder (SOP), zum anderen in Form der Flichenpridmie in Kombination mit der Kleinerzeuger-
regelung (FP/KZ). Der Landwirt muss sich jdhrlich fiir eine der beiden Varianten entscheiden.
Wer mehr als 90 Tiere pro Jahr fiir die SOP anmelden mochte, muss einem bestimmten Schliis-

sel entsprechend, Arbeitskrifte und die Einhaltung einer umweltgerechten Diingung nach guter
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fachlicher Praxis nachweisen. Diese Grenzen stellen in der Regel fiir die Betriebe keine Begren-
zung dar. Ein Pridmienanteil der Einmalprimie fiir Bullen ist an die Ausweisung von derzeit
0,33 ha Hauptfutterfliche (Flache steht den Tieren vom 1. Januar bis 31. Juli zur Verfiigung)
gebunden. Dieser Anteil errechnet sich aus der GV-Obergrenze je ha (derzeit 1,8 GV/ha) und der
GroBvieheinheit (GV), die je Bulle mit 0,6 GV (fiir Rinder im Alter von sechs Monaten bis zwei
Jahren) festgelegt ist. Der Pramienanteil je Bulle ergibt sich aus dem Quotienten der tatsichli-
chen Futterflache und der fiir einen ganzen Primienanteil notwendigen Futterfliche. Wenn die
Silomais- bzw. Getreidefldche der Hauptfutterfliche zugerechnet wird, ist eine zuséitzliche Ge-
wihrung der Flichen-Ausgleichszahlung fiir diese Fldchen nicht moglich (STMELF, 2003a, b).

Der Landwirt kann sich jedoch auch fiir die Variante Flachenprimie kombiniert mit der Kleiner-
zeugerregelung entscheiden, die fiir maximal 15 GV (entspricht 25 Bullen) die Tierpramien ge-
wihrt. Die Ausweisung einer Hauptfutterflidche ist nicht notwendig und somit ist fiir die gesamte
Silomais- und Getreidefutterfliche die Beantragung einer Fldachenprimie (Ausgleichszahlung)
moglich. Diese wird hektarbezogen gewéhrt und orientiert sich in ihrer Hohe an den regionalen
Durchschnittsertragen. In Bayern unterscheiden sich Mais- und Getreideprimie. Die Maisprimie
liegt derzeit mit 474 €/ha um 126 € iiber der Getreidepramie mit 348 €/ha. Bisher stellt sich die
letztgenannte Variante fiir Betriebe bis etwa 55 jahrlich erzeugten Bullen als die giinstigere her-
aus (Abbildung 61). Durch das Beantragen der SOP verzichtet der Landwirt, soweit er nicht {iber
z.B. Griinlandfldchen verfiigt, auf die Ausgleichszahlung der als Hauptfutterfliche angemeldeten
Kultur. In der Regel ist dies Getreide, da dabei im Vergleich zu Mais auf die niedrigere Pramie
verzichtet wird. Die Differenz zwischen der SOP und der entgangenen Flichenpriamie heif3t
effektive Bullenpriamie. Im Beispiel erhilt der Landwirt zusétzlich die Ausgleichszahlung fiir die
Silomaisfldche und die Schlachtprimie mit nationalem Ergénzungsbetrag. Die Flachenpriamie in
Kombination mit der Kleinerzeugerregelung verliert an Vorziiglichkeit, je mehr nichtpramienbe-
rechtigte Flidche, wie z.B. Griinland, der Landwirt als Hauptfutterfliche zur Verfiigung stellen
kann. Bei spezialisierten Mastbetrieben ist es jedoch auch moglich, dass die vorhandene Getrei-
deflidche als Hauptfutterfliche nicht ausreicht. In diesem Fall ist ein Teil der Silomaisflache als
Futterfliche anzurechnen. Dadurch verschiebt sich das Verhiltnis weiter zu Gunsten der Fli-
chenprimienvariante in Kombination mit der Kleinerzeugerregelung. Bei Gemischtbetrieben
sind in jeder der beiden Pramienvarianten vorab vorhandene Milch- und Mutterkiihe sowie Mut-
terschafe zu beriicksichtigen. Diese Betriebe verfiigen jedoch in der Regel tiber geniigend Griin-

land, um die notwendige Futterfliche fiir die anderen Tiergattungen bereitstellen zu kdnnen.
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Abbildung 61: Vergleich der Primienvarianten bei der Sonderpriamie fiir ménnliche Rinder
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Anmerkung: Mastdauer von 200 bis 680 kg LM 363 Tage; effektive Sonderpramie = Sonderpramie ménnliche Rin-
der ./. 0,33 ha Ausgleichszahlungen fiir Getreide (100 % der Hauptfutterfliche als Getreidefliche);
Kleinerzeugerregelung fiir Bullenpramie: max. Primien fiir 15 GV, entspricht 25 Mastbullen/Jahr. In
beiden Fillen zusitzlich Maispramie fiir tatsichliche Silomaisfliche und Schlachtpramie zzgl. nationa-
lem Ergidnzungsbetrag --> hier nicht beriicksichtigt, da fiir Entscheidung ohne Einfluss.

Neu eingefiihrt wird mit der AGENDA 2000 eine flichenunabhingige Schlachtpramie fiir Bul-
len, Ochsen, Milch- und Mutterkiihe sowie Firsen in Hohe von 80 €/Tier. Zusétzlich erhalten die
einzelnen Linder einen Pridmienerginzungsbetrag, der entsprechend den regionalen Schwer-
punkten auf Rinder, Milchkiihe, Bullen, Ochsen oder Firsen aufgeteilt werden kann. In Deutsch-
land gibt es ein Zuschlag von etwa 20 € zur Schlachtprimie (STMELF, 2003a).

Wie sich die Bullenmast unter den gegebenen Bedingungen lohnt und welche Moglichkeiten der
Betriebsleiter hat, z.B. durch Variation der Mastdauer und des damit einhergehenden Mastend-

gewichts zu reagieren, soll im Folgenden mit Hilfe der Versuchsdaten aufgezeigt werden.

4.2 Kalkulationen zur Wirtschaftlichkeit

Ziel eines landwirtschaftlichen Betriebes aus 6konomischer Sicht ist es, mit Hilfe der eingesetz-
ten Produktionsfaktoren den groBtmoglichen Gewinn zu erzielen. Eine ausgereifte Produktions-
technik ist dabei die Voraussetzung. Die in den Versuchen ermittelten produktionstechnischen
Daten bilden die Grundlage fiir die Berechnungen der Wirtschaftlichkeit der Intensivmast von
Jungbullen auf der Basis von Maissilage. Erst durch die monetidre Bewertung der ermittelten

Werte, kann deren Bedeutung fiir die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens beurteilt werden.
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4.2.1 Wirtschaftlichkeit in Abhéingigkeit vom Mastendgewicht und der Abstammung

Unter Beriicksichtigung der oben aufgefiihrten Rahmenbedingungen zeigt Abbildung 62 den
Deckungsbeitrag der drei unterschiedlichen Mastendgewichtsstufen, getrennt nach Abstammung
(Berechnungsgrundlagen siehe Anhangsiibersichten 9 und 10). Die Bezugsgrofe fiir den
Deckungsbeitrag ist der Stallplatz, der in der Bullenmast in der Regel den knappen Faktor dar-
stellt. Mit Hilfe des Quotienten

Mastdauer in Tagen
365 Tage

erfolgt die Umrechnung des Deckungsbeitrages auf den Stallplatz.

Liegt der Faktor iiber eins, d.h. die Mastdauer je Bulle betrigt mehr als ein Jahr, so wird der
Deckungsbeitrag je Platz dem Werte nach kleiner. Umgekehrt verhilt es sich bei kiirzerer Mast-
dauer, wenn durchschnittlich auf einem Platz mehr als ein Bulle erzeugt wird, d.h. der

Deckungsbeitrag je Platz steigt im Vergleich zum Deckungsbeitrag je Bulle.

Der maximale Deckungsbeitrag je Bulle wird bei beiden Abstammungen in der hochsten Mast-
endgewichtsstufe erreicht. Dabei sind Pramien und Nutzungskosten fiir Kapital und Fliche
bereits berticksichtigt. Zuschldge oder Abziige fiir bestimmte Schlachtgewichte oder Qualitéts-
programme sind nicht enthalten. Je Stallplatz betrachtet, bleibt das Maximum fiir die Fleckvieh-
tiere unverindert, bei den Kreuzungstieren tritt jedoch anscheinend eine Verschiebung zur mitt-
leren Mastendgewichtsstufe ein. Genauer ldsst sich das optimale Mastendgewicht anhand des
dynamischen Verlaufs von Kosten und Erlos ermitteln (siehe Abbildung 63). Demnach liegt das
Optimum fiir die Stallplatzverwertung fiir die Kreuzungstiere bei 680 kg Lebendmasse, fiir das
Fleckvieh bei 665 kg.

Die einzelnen Séulen in Abb. 62 zur Veranschaulichung der Stallplatzverwertung bei den drei
untersuchten Mastendgewichtsstufen zeigen deutlich, dass in keinem der vorliegenden Fille
allein der Markterlos ausreicht, um die anfallenden Kosten zu decken. Bei Fleckvieh reicht der
Erlos zumindest aus, um die laufenden Kosten der Produktion aufzufangen. Unter der Beriick-
sichtigung der Nutzungskosten fiir das Tier- und Umlaufvermogen sowie fiir die notwendige
Futterflidche, ist ein positiver Deckungsbeitrag nur durch staatliche Direktzahlungen erzielbar.
Der Deckungsbeitrag dient zur Abdeckung der Festkosten und zur Entlohnung der Arbeit sowie

des Betriebsleiters.

Fiir das Fleckvieh ist der Deckungsbeitragsanstieg von 620 kg auf 700 kg Mastendgewicht ver-
gleichsweise gering. In diesem Fall entspricht der Erlosriickgang in etwa dem Kostenriickgang,
bezogen auf den Stallplatz. Das bedeutet fiir den Landwirt, dass er bei der gegebenen Erlos-
Kosten-Situation auch bei einem niedrigeren Schlachtgewicht verkaufen bzw. sich an den Forde-

rungen des Abnehmers orientieren kann, ohne grof3e Einbuf3en.
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Mit Ausnahme von der Maisprimie nehmen die Primien iiber die Zeit hin ab, da mit lingerer
Mastdauer durchschnittlich weniger Prdmienanteile je Mastplatz anfallen. Bei Sonder- und
Schlachtpramie handelt es sich um einmalige Zahlungen, die ab einem gewissen Mindestalter
unabhédngig vom Mastendgewicht ausbezahlt werden. Aus rein pramientechnischen Griinden
wire es sinnvoll die Mastdauer auf ein Minimum zu reduzieren, um moglichst viele Primienan-

teile jahrlich je Stallplatz zu erhalten. Die Zusammenhinge sind jedoch vielschichtiger.

Bei steigender Mastdauer nehmen die Menge an erzeugtem Rindfleisch je Platz und damit auch
die moglichen Schlachterlose ab. Nur die Maispridmie verdndert durch die mit dem Alter des
Tieres wachsende Verzehrsmenge die Erlosseite positiv. Der entscheidende Grund fiir den Trend

zum hoheren Mastendgewicht ist auf der Kostenseite zu suchen.

Abbildung 62: Wirtschaftlichkeit der Bullenmast in Abhingigkeit vom Mastendgewicht und

der Abstammung
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Quelle: Anhangsiibersicht 9 und 10

Den wesentlichen Kostenfaktor stellen mit iiber 50 % die Fresserkosten dar (sieche Anhangsiiber-
sicht 12). Diese bleiben, da es sich hierbei nur um eine einmalige Ausgabe zu Mastbeginn han-
delt, bis auf den Zinsanspruch, iiber die Zeit konstant. Durch die Umrechnung auf die durch-
schnittlichen jdhrlichen Kosten je Stallplatz unterliegen die Fresserkosten einer Art Degressions-
effekt (siehe Abbildung 63). Die iibrigen Kostenpositionen steigen linear oder kurvenformig
iiber die Mastdauer hin an. Dort, wo der senkrechte Abstand zwischen Erloskurve und Kosten

maximal (entspricht dem maximalen Deckungsbeitrag) ist, liegt die optimale Mastdauer und
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damit das optimale Mastendgewicht (665 kg Lebendgewicht in 340 Masttagen bei durchschnitt-
lich 1370 g taglichen Zunahmen wiéhrend der Mast bei Fleckvieh, 680 kg in 375 Masttagen bei
1280 g tdglichen Zunahmen bei den Kreuzungstieren). In diesem Punkt schneiden sich Grenz-
kosten- und Grenzerloskurve. Der Grenzdeckungsbeitrag nimmt an dieser Stelle den Wert Null

an. Dort entspricht der zusitzliche Erlos je kg Zunahme den zusétzlichen Kosten je kg Zunahme.

Neben den Fresserkosten wirken auch die Primien auf die optimale Mastdauer ein. Ohne Pri-
mien ldge das optimale Mastendgewicht - unter sonst unveridnderten Bedingungen je Stallplatz -
fiir beide Abstammungsgruppen bei mehr als 700 kg, d.h. die Pramie fiihrt in diesem Fall zu
einer Verkiirzung der Mast (siche Abb. 63).

Im Gegensatz zur Darstellung der Kosten und Erlose je Stallplatz, ergibt der Verlauf dieser Wer-
te bezogen auf einen erzeugten Bullen in Abhédngigkeit von der Mastdauer (siehe Anhangsiiber-
sicht 9 und 10) ein anderes Bild. Zum einen steigt der Erlos im Verlauf der Mast an, zum ande-
ren bleiben die Fresserkosten je Bulle unabhingig von der Mastdauer gleich. Das Optimum ver-
schiebt sich im Vergleich zur Betrachtung je Stallplatz bei beiden Abstammungsgruppen weiter
nach hinten, d.h. die Mastdauer erhoht sich.

In Betrieben mit einer sehr begrenzten Arbeitskapazitit, richtet sich die optimale Mastdauer nach
dem maximalen Deckungsbeitrag je eingesetzter Arbeitskraftstunde. Bei beiden Abstammungs-
gruppen steigt mit zunehmender Mastdauer der Deckungsbeitrag an. Allerdings ergibt sich unter
den angenommenen Bedingungen fiir die Fleckviehtiere mit tiber 15 €/AKh eine um fast das

Doppelte bessere Stundenverwertung als fiir die Kreuzungstiere.

Die Auswertung der Versuche zeigt deutlich, dass Genetik und Masteigenschaften der Tiere sehr
eng miteinander verkniipft sind, was wiederum Auswirkungen auf die Erlds- und Kostensituation
der Mast hat. Die Kreuzungstiere haben im Vergleich zu den anderen Durchgiingen ein ungiins-
tigeres Zuwachsverhalten. Zwischen Wachstumsleistung, Futteraufnahme sowie den anderen
Mastparametern und der Schlachtleistung besteht ein unmittelbarer Zusammenhang. Das Ergeb-
nis zeigt, dass schlechtere Masteigenschaften der Kreuzungstiere, die zum gleichen Preis einge-
kauft werden wie die Fleckviehtiere mit den besseren Masteigenschaften, eine Verldngerung der
Mastdauer zur Folge haben. Wihrend die Fleckviehtiere das optimale Mastendgewicht - bezogen
auf den Stallplatz - nach 340 Masttagen erreichen, liegt das wirtschaftliche Optimum bei den
Red-Holstein-Fleckviehkreuzungen bei 375 Tagen. Insgesamt erhoht sich das Mastendgewicht
von 665 auf 680 kg. Der Deckungsbeitrag je Stallplatz liegt dadurch mit 110 € um rund 95 €

unter dem der Fleckviehtiere.



Abbildung 63: Entwicklung von Kosten und Erlos in Abhéngigkeit von der Mastdauer bei beiden Abstammungsgruppen
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Bei zeitgleicher Schlachtung der Tiere, z.B. nach 340 Masttagen, liegt die Gewichtsdifferenz der
Kreuzungstiere (648 kg Lebendmasse) gegeniiber den Fleckviehtieren mit den hoheren Zunah-
men (665 kg) bei iiber 15 kg. Auf den Stallplatz bezogen fehlen knapp 100 € an Deckungsbei-
trag. Um diese Summe auszugleichen wire ein hoherer Erlos oder ein vergleichsweise giinstige-
rer Fresserzukaufspreis notig. Ein hoherer Schlachterlos ist bei den vorliegenden Kreuzungstie-
ren nicht realisierbar, was alle Versuchsdurchginge deutlich machen. Allerdings kann ein ge-
schickter Einkdufer durch gute Tierkenntnis versuchen, entsprechende Fresser giinstiger zu

erhalten.

Die Deckungsbeitrags-Differenz entspricht im Wesentlichen dem Mehrwert der Fleckviehfresser
aufgrund der besseren Masteigenschaften gegeniiber den Kreuzungstieren (KOGEL et al., 2002b).
Unter Beriicksichtigung derselben Fresserbeschaffungskosten und des Zinsansatzes fiir das fest-
gelegte Kapital miisste der Preis fiir die Kreuzungsfresser bei 530 € (netto) liegen und damit die
Tiere um etwa 80 € netto giinstiger sein als die Fleckviehtiere. Loco Hof (Preis einschlieBlich
Transport, Marktgebiihr, Mehrwertsteuer) gerechnet diirfte der Hochstpreis bei 588 € pro Fresser
liegen im Vergleich zu 673 € bei den Fleckviehtieren. Bei diesen Zukaufspreisen ist Deckungs-
beitragsgleichheit je Stallplatz gegeben, d.h. es hat keine Auswirkung auf die Wirtschaftlichkeit,
ob der Mastplatz von einem Kreuzungstier mit ungiinstigeren Masteigenschaften belegt wird

oder durch ein Fleckviehtier.

Die Kalkulation setzt voraus, dass die Erzeugerpreise gleich bleiben. In Zukunft ist wohl eher
mit einem Riickgang der Preise zu rechnen, vor allem bedingt durch die Liberalisierungsbestre-
bungen der Agrarpolitik. Zudem kommt im Jahr 2002 wegen Uberschreitung der nationalen
Priamienhochstgrenze eine Kiirzung der Sonderpriamie fiir Schlachtrinder um 13,4 % hinzu
(HANNUSCH, 2003). Es stellt sich die Frage, wie hoch der Mindesterlos sein muss, damit sich die
Produktion noch lohnt. Ausgehend von 340 Masttagen wire ohne Beriicksichtigung der Nut-
zungskosten fiir Fliche und Kapital eine Bruttomarge (= Schlachterlds ./. Fresserkosten) ohne
Primie von 352 € bei Fleckvieh notwendig. Fiir die Kreuzungstiere liegt die Marge, einen um
13 % niedrigeren Zukaufspreis vorausgesetzt, bei 361 €. Das heifit, es wiren 2,49 €/kg SG bei
FV bzw. 2,42 €/kg SG bei Red-Holstein-Kreuzungen an Netto-Schlachterlos notwendig, um die
Kosten zu decken. Bei den Kreuzungsbullen liegt diese Schwelle aufgrund der geringeren Fres-
serkosten um 7 Cent niedriger. Mit den durchschnittlich erzielbaren Erlosen des vergangenen
Wirtschaftsjahres von 2,70 €/kg SG bei Fleckvieh und 2,63 €/kg SG (Klassifizierung beriicksich-
tigt) bei den Kreuzungstieren wird diese Schwelle erreicht. Das bedeutet, bei dem angenomme-

nen Preisniveau deckt der erzielbare Erlos die proportionalen Spezialkosten ab.

Die Produktionsschwellen (ohne Nutzungskosten) fallen unter Beriicksichtigung der gesamten
Ausgleichszahlungen auf netto 1,84 (FV) bzw. 1,74 €/kg SG (RH x FV). Die Bruttomarge bei
zeitgleicher Betrachtung von Schlachterlos und Fresserpreis sinkt damit auf 84 (FV) bzw.
93 €/Bulle (RH x FV).
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Werden diese Schwellen nicht mehr erreicht, so ist es kostengiinstiger die Bullenmast einzustel-
len. Alternativ dazu muss versucht werden, weitere Kosten einzusparen. Mittelfristig ist es not-
wendig, die Bruttomarge deutlich zu iiberschreiten, da sonst keine Deckung der Festkosten sowie
Entlohnung der eingesetzten Faktoren Arbeitskraft, Kapital und Boden gegeben ist.

Unter Beriicksichtigung einer Mindestentlohnung von 10 €/AKh (12,8 AKh/Bulle) und ange-
nommenen Stallplatzkosten von 80 €/Platz und Jahr sowie jdhrlichen Kosten fiir Spezialtechnik
von 25 €/Platz und Jahr (0,95 Stallplitze/Bulle) sind unter den getroffenen Annahmen mindes-
tens 448 € bei Fleckvieh und 452 € bei den Kreuzungstieren an Bruttomarge3) erforderlich, vor-
ausgesetzt der Kreuzungstierfresser ist um 13 % giinstiger. Dies bedeutet unter Einbeziehung der
Pramien Mindestschlachterlose von 2,73 €/kg SG (netto, FV) bzw. 2,65 €/kg SG (netto, RH x
FV) zur Deckung der Vollkosten. Unter den Kalkulationsbedingungen ist eine Vollkosten-

deckung in abgeschriebenen Gebéduden oder unter Verzicht auf Lohn moglich.

4.2.2 Einfluss von Schlachterlos und Fresserpreis auf optimale Mastdauer
®  Grundsdtzliche Zusammenhdnge

Die entscheidenden EinflussgroBen auf das Mastendgewicht sind der Schlachterlds und der Fres-
serpreis. Das Verhiltnis dieser Groflen zueinander beeinflusst die Mastdauer. Mit Hilfe einer
Sensitivitdtsanalyse lédsst sich feststellen, wie stabil das Mastoptimum bei einer Veridnderung von
Fresserpreis oder Schlachterlos ist (Abbildung 64). Die Grafik zeigt jeweils den maximalen
Deckungsbeitrag je Stallplatz bei unterschiedlichen Fresserpreisen und Schlachterlésen. Es han-
delt sich dabei um einen erweiterten Deckungsbeitrag, bei dem bereits Nutzungskosten fiir Fli-
che und Kapital beriicksichtigt sind, da sich der Mastdauer entsprechend der Faktoreinsatz ver-

andert.

Folgende grundsitzliche Trends werden bei der Auswertung deutlich: Eine Erhohung der
Schlachterlose fiihrt zu einer Verkiirzung der Mast. Hingegen hat eine Erhohung der Fresserprei-
se aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten eine Verldngerung der Mast zur Folge. In der Aus-
gangsvariante liegt, gleiche Fresserpreise vorausgesetzt, das optimale Mastendgewicht der Kreu-
zungstiere mit 675 kg nahe bei dem der Fleckviehtiere, jedoch verlidngert sich die Mastdauer

aufgrund der schlechteren Wachstumsleistungen um knapp einen Monat.

3 ) zusitzlich Nutzungskosten fiir die Silomaisfliche (85 €/Bulle, beide Abstammungen) sowie 5 % Zinsansatz fiir
Vieh- und Umlaufvermogen (53 €/Bulle bei FV und 47 €/Bulle bei RH x FV) beriicksichtigt
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e FEinfluss einer Schlachterlosinderung bei Fleckvieh

Die Erhohung der Schlachterlose um 10 % (Bezugsbasis U3) fiihrt bei Fleckvieh zu einer Ver-
kiirzung der Mastdauer um tiiber 50 Tage (Abbildung 64). Dies bedeutet einen Riickgang des
Mastendgewichtes um 55 kg auf 605 kg. Gleichzeitig steigt, bedingt durch die hoheren Schlacht-
erlose, der Deckungsbeitrag um 60 % an. Das niedrigere Schlachtgewicht hat wiederum eine

Erhohung der Fleischproduktion je Stallplatz zur Folge und damit steigende Erlose.

Abbildung 64: Optimale Mastdauer in Abhédngigkeit von Abstammung, Schlachterlos und Fres-

serpreis
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o FEinfluss einer Schlachterlosinderung bei den Kreuzungstieren

Bei den Kreuzungstieren ist der Einfluss einer Steigerung der Schlachterlose auf das optimale
Mastendgewicht geringer als bei den reinrassigen Tieren. Dies lédsst sich damit erkldren, dass bei
den Red-Holstein-Kreuzungstieren aufgrund der schlechteren Klassifizierung der tatsédchlich
erzielbare Erlos je kg Schlachtgewicht durchschnittlich niedriger ausfillt. Damit wére eine wei-

tere Reduzierung des Mastendgewichts wirtschaftlich nicht sinnvoll.

Das ,,Deckungsbeitragsplateau®, d.h. der Bereich innerhalb dessen der Deckungsbeitrag durch
eine Mastendgewichtsverinderung nur wenig reagiert, ist relativ breit. Deshalb bleibt dem
Landwirt geniigend Spielraum, den Verkauf zu realisieren und auf die Fresserpreise zu reagieren.
Da der Landwirt einen Teil des Erloses wieder in Fresser investiert, ist das Preisverhéltnis von
Schlachterlos und Fresser zum Mastendzeitpunkt fiir die Wirtschaftlichkeit entscheidend. Durch
entsprechende Marktbeobachtungen lassen sich so gelegentlich giinstige Erlos-Kosten-
Konstellationen ausnutzen. Umgekehrt wiirde eine Preissenkung zur Erhohung des Mastendge-
wichts fiihren, d.h. der Landwirt wére bestrebt, die Menge an Fleisch je Tier zu erhohen, um die

vergleichsweise hohen Kilberkosten rechnerisch auf mehr kg Fleisch zu verteilen.
o Einfluss einer Schlachterlosinderung bei dem Deckungsbeitrag je Bulle

Bei Betrachtung des Deckungsbeitrages je Bulle hitte eine Erhohung des Schlachterloses eine
gegensitzliche Wirkung. Denn eine Verlidngerung der Mast fiihrt zu weiterem Zuwachs und
damit zu einer Erlossteigerung. Solange die Kosten fiir die lingere Mast nicht den Erloszuwachs
ibersteigen, wire es sinnvoll weiter zu misten. Die Anzahl jihrlich geschlachteter Tiere wiirde
dadurch allerdings zuriickgehen und bei gleich bleibender Anzahl an Stallplatzkapazititen auch
das Gesamteinkommen. Daher ist der Deckungsbeitrag pro Bulle fiir eine Optimierung der Wirt-
schaftlichkeit nicht von groB3er Relevanz.

e FEinfluss einer Fresserpreisdinderung

Im Vergleich zu einem Anstieg der Markterlose, fiihrt der Anstieg der Fresserpreise zu einer
Verldangerung der Mast, da der Fresser iiber einen ldngeren Zeitraum quasi abgeschrieben wird.
Damit reduziert sich der anteilige Fresserpreis je Masttag. Fiir das Fleckvieh bedeutet die Ver-
teuerung der Fresser eine Erhohung des Mastendgewichtes auf iiber 700 kg. Mit Hilfe der vorlie-
genden Funktionen lédsst sich der Wachstumsverlauf iiber 700 kg Lebendmasse jedoch nur noch

bedingt abschitzen, da iiber diesen Bereich hinaus keine Versuchsdaten vorliegen.

Die Fresserkosten machen den liberwiegenden Kostenanteil aus, daher fiihrt eine Steigerung um
10 % zu einem Deckungsbeitragsriickgang von etwa 35 %. Bei den Kreuzungstieren ist der Ein-
fluss noch deutlicher. Der Fresserpreisanstieg hat einen um 60 % geringeren Deckungsbeitrag
zur Folge. Die Ursache liegt in der geringeren Marge zwischen erzielbarem Schlachterlés und
Fresserpreis. Im Berechnungsbeispiel ist derselbe Fresserpreis wie beim reinen Fleckvieh zu

Grunde gelegt, da vom Einkauf einer Gemischtgruppe zu einem einheitlichen Durchschnittspreis
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ausgegangen wird. Bei einem gezielten Einkauf der Kreuzungstiere lige der zeitgleiche Ein-
kaufspreis sicherlich deutlich unter dem der Fleckviehtiere. Damit wére der Deckungsbeitrags-
riickgang bei einer allgemeinen Preissteigerung geringer und das optimale Mastendgewicht wire

dann vergleichsweise friiher erreicht.

Beim Fleckvieh hat eine Schlachterloserhohung einen stidrkeren Einfluss auf die optimale Mast-
dauer als eine prozentgleiche Kélberpreiserhohung. Hingegen spielt bei den Kreuzungstieren der
Fresserpreis wegen der schlechteren Schlachtleistungen eine grofere Rolle hinsichtlich des

optimalen Schlachtzeitpunktes.
o Einfluss einer Schlachterlosdinderung bei gleichzeitiger Fresserpreisdinderung

Bei ldngerfristiger Betrachtung des Marktes ist zu erkennen, dass eine enge Verbindung zwi-
schen Schlachterlos und Kilberpreis besteht. Steigt der Schlachterlos, so gleichen sich innerhalb
eines kurzen Zeitraumes auch die Fresserpreise an das hohere Niveau an. Anhangsiibersicht 11
zeigt den Zusammenhang auf, der sich durch eine Funktion beschreiben ldsst. Auf Grundlage
dieser Zusammenhinge ist in Abbildung 64 das dritte Szenario, die Kopplungsvariante, berech-
net. Unter der Annahme einer 10 %-igen Erlossteigerung, kdme es in Folge von Marktanpas-
sungsmechanismen zu einem Anstieg der Fresserpreise von 7 %. In beiden Abstammungsgrup-
pen hitte dies keine Auswirkungen auf das optimale Mastendgewicht. Allerdings ist in beiden
Fillen - auf relativ niedrigem Niveau - ein Anstieg des Deckungsbeitrages zu erkennen, beim
Fleckvieh um 30 %, bei den Kreuzungstieren sogar um 50 %. Das bedeutet, dass bei einer grund-
sitzlich engeren Marge zwischen Schlachterlds und Fresserpreis sich der hohere Erlosanstieg in

Bezug auf den Deckungsbeitrag deutlicher auswirkt.

Ein 10 %-iger Erlosriickgang wiirde, unter Beriicksichtigung der funktionalen Zusammenhénge,
zum Fresserpreisriickgang von 8 % fiihren. Dies hitte tendenziell einen Riickgang des optimalen

Mastendgewichtes zur Folge (Variante nicht abgebildet).

Der beschriebene Zusammenhang zwischen der Entwicklung von Kilberpreis und Schlachterlos
lasst sich tiber Jahre erkennen. Allerdings stellt sich die Marktentwicklung derzeit etwas anders
dar (sieche Abbildung 12). Die Spanne zwischen Kilber- bzw. Fresserpreis und Schlachterlos
wird groBer. Dies hat, wie oben niher ausgefiihrt, eine Verlingerung der Mast und damit eine
Erhohung des Mastendgewichtes zur Folge. Mit Hilfe der staatlichen Transferzahlungen ist nur
bedingt ein Ausgleich fiir die fallenden Schlachterlose gegeben. Ein Teil der Ausgleichszahlun-
gen flieBt an die Kilber ab. Inwieweit mit einer Erholung der Marktlage zu rechnen ist, lédsst sich
schwer sagen, da das Produkt Kalb wegen abnehmender Bestiinde sich vielleicht auch zum be-

grenzenden Faktor entwickeln konnte.

Letztendlich bestimmen eine Vielzahl von Faktoren das optimale Mastendgewicht. Neben
Markteinfliissen sind auch agrarpolitische Einfliisse relevant. Die Berechnungen zeigen, dass
auch das Tiermaterial (physiologische Reife) und dessen Leistungsfihigkeit zu beriicksichtigen

sind. Sicherlich ist der Fresser- bzw. Kilberpreis derzeit ein mageblicher Faktor.
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Fazit:

» Die optimale Mastdauer auf den Stallplatz bezogen erhoht sich bei steigen-

den Fresserpreisen und bei sinkenden Markterlosen.

» Die Fresser der Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungen miissen bei ange-
nommenem Preisniveau um etwa 85 € (loco Hof) giinstiger sein als Fleck-
viehtiere, um bei gleicher Mastdauer denselben Deckungsbeitrag je Stall-

platz zu erzielen.

» Unter derzeitigen Bedingungen ist eine Vollkostendeckung in der Bullen-

mast im Durchschnitt nicht gegeben.

» Das optimale Mastendgewicht liegt unter ceteris paribus Bedingungen bei
665 kg fiir FV und 680 kg fiir RHxFV.

4.2.3 Einfluss der jiingsten Agrarratsbeschliisse
®  Mogliche Primienvarianten bei den Rinderprdmien

Neben den marktwirtschaftlichen Einflussgroflen, haben auch die staatlichen Transferzahlungen
einen wesentlichen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast. Die derzeit giiltigen Aus-
gleichszahlungen sind noch bis einschlielich 2004 garantiert. AnschlieBend ist mit Verdnderun-
gen zu rechnen. Der EU-Agrarrat hat dahingehend im Juni 2003 Anderungen fiir die Agrarpolitik
beschlossen (BMVEL, 2003 (1.); EU, 2003). Hintergrund sind dabei in erster Linie die anstehen-
den WTO-Verhandlungen sowie die EU-Osterweiterung 2004. Ziel ist eine weitere Liberalisie-
rung der Mirkte sowie Entkopplung der Transferzahlungen von der Produktion. Weiterhin sollen
die Ausgleichszahlungen stirker an Umweltauflagen gebunden werden. Bei der Umsetzung der
Agrarratsbeschliisse in den einzelnen Mitgliedsstaaten sind gewisse Gestaltungsspielriume mog-
lich.

In Anhangsiibersicht 13 sind einige ausgewihlte Beschliisse zusammengestellt. Die Kommission
sieht in erster Linie die vollstindige Entkopplung der Primien vor. Dafiir soll eine produktions-
unabhingige Betriebsprimie eingefiihrt werden. Zur Festlegung der Hohe der Zahlungen dienen
die Referenzjahre 2000 bis einschlieBlich 2002. Die einzelnen Léander haben die Option die Di-
rektzahlungen, fiir Ackerkulturen bis zu 25 % an die Produktion gekoppelt, beizubehalten. Bei
den Rinderprdmien bestehen neben der volligen Entkopplung von der Produktion insgesamt drei

Optionsmoglichkeiten:

1. Zum einen eine Beibehaltung der Kopplung der Sonderpramie fiir ménnliche Rinder in Hohe
von maximal 75 %. Im Gegenzug dazu sind die Schlacht- und die Mutterkuhpridmie vollig zu

entkoppeln.
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2. Eine zweite Variante sieht die vollstandige Entkopplung der Sonderpramien zu Gunsten der

Beibehaltung der Mutterkuhprimien und gleichzeitig bis zu 40 % der Schlachtprdmien vor.

3. Die dritte Moglichkeit besteht in der Beibehaltung der Schlachtprdmie zu 100 % in der der-

zeitigen Form unter Abschaffung der Sonder- sowie Mutterkuhpramie.
®  Produktionsschwelle

Bei einer weiteren Verdnderung der derzeitigen Marktbedingungen zu Ungunsten der Bullen-
mister spielt in Zukunft die Produktionsschwelle eine wesentliche Rolle. Sie gibt den notwendi-
gen Mindesterlos bei gegebenen Kosten an, bei dem die produktionsabhingigen Kosten gerade
noch gedeckt sind. Liegt der Preis iiber der Produktionsschwelle, so ist es sinnvoller die Produk-
tion aufrecht zu erhalten. Ein Teil des Erloses dient dann zur Deckung der Festkosten, die unab-
hingig von der Produktion fiir den Betrieb anfallen. Dazu zidhlen z.B. die Kosten fiir den Stall-
platz. Sollte der Preis die Produktionsschwelle nicht erreichen, so ist es giinstiger fiir den Betrieb
die Produktion einzustellen. Fiir eine langfristige Beibehaltung der Produktion sollte der Erlos
die Vollkosten (variable Kosten, Festkosten, Nutzungskosten) decken. Dariiber hinaus sollte
noch die Moglichkeit zur Riicklagenbildung fiir Nettoinvestitionen und zur Risikoabsicherung

moglich sein.

Umgekehrt ldsst sich bei gegebenem Erlos der maximal mogliche Zukaufspreis fiir die Fresser
ermitteln. Ein dariiber liegenden Preis zu bezahlen wére nicht sinnvoll, da der Erlos nicht aus-
reicht, die variablen Kosten der Produktion zu decken. Die geschilderten Situationen gelten unter
der Bedingung, dass die variablen Kosten konstant bleiben, d.h. Einsparungen nicht moglich sind

oder ein marktbedingter Preisabfall nicht zu erwarten ist.

Fir die Ausgangssituation (Kalkulationsbasis 700 kg Mastendgewicht) liegt die Produktions-
schwelle bei den Fleckviehtieren - ohne Beriicksichtigung der Nutzungskosten fiir Vieh- und
Umlaufvermogen sowie fiir die Futterfliche - bei netto 1,82 €/kg SG unter Einbeziehung der
Pramien. Ohne Priamien wiren 2,46 €/kg SG notwendig, um die variablen Kosten der Produktion
zu decken. Der in der Kalkulation berticksichtigte Nettoerlos bei 700 kg Mastendgewicht betragt
2,71 €/kg SG (siehe Anhangsiibersicht 9). Angenommen, dass es zu einer vollkommenen Ent-
kopplung der Ausgleichszahlungen von der Produktion kommt, so wire die zuletzt berechnete

Produktionsschwelle unter sonst gleichen Bedingungen der produktionsrelevante Schwellenwert.
®  Ausgewdhlte Priamienvarianten

Abbildung 65 zeigt die notwendigen Konsequenzen, wenn Strategie eins oder zwei der Agrar-
ratsbeschliisse hinsichtlich der Rinderpramien zum Tragen kiime. Als Kalkulationsbasis dient der
Deckungsbeitrag der Fleckviehtiere bei 700 kg Mastendgewicht mit 205 €/Stallplatz (siche An-
hangsiibersicht 9). Kommt es zu einer Entkoppelung der Sonderpriamie fiir méinnliche Rinder
(SOP) um 25 %, so wire der Anstieg der Schlachterlése um 7 % notwendig, um die damit ver-

bundenen EinbuBlen auszugleichen. Bei gleichbleibendem Preis fiir Schlachtbullen, miisste der
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Markt durch einen Riickgang der Fresserpreise (loco Hof) um 12 % reagieren. Sollte sich die
Variante einer vollstandigen Entkopplung der SOP und gleichzeitiger Entkopplung der Schlacht-
pramie um 60 % durchsetzen, so hitte das betridchtliche Auswirkungen auf die Bullenmast. Zu
einem Ausgleich der Primienverluste miisste der Marktpreis fiir Schlachtbullen um 14 % anstei-

gen oder der Fresserpreis um 26 % fallen.

Deutlich niedrigere Fresser-/Kélberpreise hitten ihrerseits wiederum Auswirkungen auf die
Milchviehhaltung. Der Vorteil der Fleckviehrasse liegt nicht zuletzt in der Doppelnutzung. Sollte
der im Vergleich zur reinen Milchrasse zusitzliche Vorteil hoher Kilbererlose verloren gehen,

konnte dies verstirkten Einfluss auf die Rassenwahl haben (STOCKINGER, 2002 (1.)).

Auch die Kombination von Fresserpreisriickgang und Schlachterlosanstieg entlang der jeweili-
gen Geraden in Abbildung 65 ist als Anpassungsreaktion des Marktes denkbar. Sollte der Markt
nicht auf die neue Situation eingehen, dann muss der Landwirt durch weitere Kosteneinspa-
rungsmalnahmen reagieren. Das bedeutet weitere Verbesserung der Produktionstechnik und
Nutzung von Degressionseffekten. Bereits unter den derzeitigen Marktbedingungen ist nur noch

fiir sehr gut organisierte Betriebe eine Ausdehnung der Bullenmast iiber Stallneubau moglich.

Abbildung 65: Ausgewihlte Strategien nach den Agrarratsbeschliissen vom Juni 2003
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® Vollkostenbetrachtung

Bei einer Entlohnung von 10 €/AKh (13,4 AKh/Stallplatz) und angenommenen jihrlichen Tech-
nikkosten von 25 €/Stallplatz4) (bei 150 Plétzen), bleiben unter den Beispielsbedingungen
(205 € DB/Stallplatz) beim Fleckvieh etwa 45 € pro Jahr, um die Stallkosten abzudecken. Dabei
bleibt ein Anteil als Unternehmergewinn unberiicksichtigt. Bei angenommenen jihrlichen Kos-
ten von etwa 8 %" der Anschaffungskosten, diirfte der Stallplatz maximal 560 € kosten. Dieses
Niveau ist in der Praxis selbst bei einfacher Bauweise nur schwer zu erreichen. Andererseits be-
deutet dies, dass bei vorhandenen Stallplitzen eine Vollkostendeckung nur bei abgeschriebenen
Gebiduden gegeben ist.

Im Falle einer volligen Primienentkopplung orientiert sich die Bullenmast an der Produktions-
schwelle ohne staatliche Zuwendungen, da die bisher produktionsabhéngigen Ausgleichszahlun-
gen in eine Betriebspriamie iiberfithrt werden, die auch ohne Bullenmast ausbezahlt wird. Das
bedeutet, dass es fiir Betriebe, die derzeit nur unter Einbeziehung der Ausgleichszahlungen die

laufenden Kosten decken konnen, betriebswirtschaftlich besser ist, die Produktion einzustellen.
Fazit:

» Zum Verlustausgleich einer Entkopplung der Primien um insgesamt
46 % (= Beibehaltung der SOP zu 75 % und 25 % der Ausgleichszahlun-
gen fiir Kulturpflanzen) wdre ein Fresserpreisriickgang um 12 % oder ein

Anstieg des Schlachterloses um 7 % notwendig.

» Der Prdmienanteil am Verkaufserlos betrdigt derzeit 70 Cent/kg SG. Bei

einer vollstindigen Entkopplung steigt die Produktionsschwelle auf
2,46 €/kg SG (netto) bei 700 kg Mastendgewicht.

4.3 AbschlieBende Beurteilung und Ausblick

Nach krisenbedingten Markteinbriichen scheint sich die Bullenmast wieder zu erholen, aber ak-
tuelle Entwicklungen auf dem Markt und in der Politik deuten auf einen weiterhin wachsenden
wirtschaftlichen Druck in der Bullenmast hin. Besonders Bayern mit einem Selbstversorgungs-
grad von iiber 200 % ist auf den Absatz des Fleisches auBlerhalb des Landes angewiesen. Land-
wirte miissen versuchen durch Optimierung der Produktion, Nutzung von Size- und Scale-
Effekten, Spezialisierung sowie vereinzelt auch Nischenproduktion sich den Herausforderungen

des Weltmarktes zu stellen. Eine steigende Bevolkerungszahl sowie zunehmende Wohlstands-

*) Anschaffungskosten fiir Spezialtechnik (Fiitterungstechnik etc.) 250 €/Stallplatz = jihrliche Kosten: 7 % Ab-
schreibung, 5 %/2 Zinsansatz und 0,5 % Unterbringung

5 ) Zinsansatz 5 % von Anschaffungskosten/2, 4 % Abschreibung, 1,5 % Unterhalt und Versicherung
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entwicklung vor allem in den Drittlindern lassen auf eine sich weiter entwickelnde Nachfrage
schlieBen. Wer den Markt bedient, hdngt von Angebotspreis und —menge mit gleicher Qualitit
ab.

Die Wirtschaftlichkeit in der Bullenmast wird von vielen Faktoren bestimmt. Neben den produk-
tionstechnischen Einflussgrolen, sind auch marktwirtschaftliche und politische Rahmenbedin-
gungen zu beriicksichtigen. Erst im Zusammenspiel der einzelnen Faktoren lassen sich deren
Bedeutung und Wirkungsweise auf die Rentabilitit beurteilen und sind gegenseitige Wechsel-
wirkungen erkennbar. Die intensive Bullenmast erfordert ein hohes Leistungsniveau, damit unter
der momentanen Marktsituation mit einem ungiinstigen Verhiltnis zwischen Fresserpreis und

erzielbarem Schlachterlos noch positive Deckungsbeitrige zu erwirtschaften sind.

Die Mastbullen erreichen in der vorliegenden Versuchsreihe in dem Mastabschnitt von 200 bis
665 kg tigliche Zunahmen fiir Fleckvieh in Hohe von durchschnittlich 1370 g. Bei der Mast von
Bullen, die um 90 g/Tag geringere Zunahmen erreichen, verzichtet der Mister bei gleicher Mast-
dauer auf knapp 100 € je Stallplatz. Es erfordert fachliches Know-How, diese Tiere bereits beim

Einkauf zu erkennen und entsprechend giinstiger zu erwerben.

Eine weitere Moglichkeit, auf die Wirtschaftlichkeit einzuwirken, ist die Bestimmung der opti-
malen Mastdauer. Auch wenn der Unterschied im Deckungsbeitrag innerhalb einer gewissen
Spanne nur sehr gering zu sein scheint, wird es sich gesamtbetrieblich gesehen positiv erweisen,
das verfahrensspezifische Optimum zu beriicksichtigen. Die relativ weite Spanne des Optimalbe-
reichs ermoglicht zudem die Reaktion auf kurzfristig giinstige Preiskonstellationen zwischen

Fresserpreis und Schlachterlos.

Durch das vorherrschende System der Gewihrung von Ausgleichszahlungen fiir die durch die
AGENDA 2000 bedingten niedrigeren Marktpreise, wird der Handlungsspielraum der Bullen-
mister eingeschrinkt. Die Priamie ist fiir spezialisierte Mastbetriebe im Allgemeinen an die Fut-
terfliche gekoppelt. Diese ist bereits mit der Mehrfachantragsstellung im Mai eines Jahres aus-
zuweisen. Sollte es sich aus wirtschaftlichen Griinden herausstellen, dass es sinnvoll ist, die Bul-
len frither zu schlachten als vorgesehen, so kann es dann aufgrund nicht vorhandener Futterfla-
chen zu Pramieneinbuflen kommen. Allerdings besteht in einem gewissen zeitlichen Rahmen die
Moglichkeit, die notwendige Futterflache fiir die geschlachteten Tiere im kommenden Jahr zu

beriicksichtigen.

In einer immer stirker globalisierten Marktwirtschaft ist es notwendig, die Produktionskosten
und -bedingungen bedeutender Rindfleisch produzierenden Lénder zu vergleichen. Wie die
Wirtschaftlichkeit der deutschen Bullenmast in einem internationalen Vergleich zu sehen ist,
zeigt ein Report des International Farm Comparison Network (IFCN) der die Rindermast in
11 Léindern anhand von regionaltypischen Beispielsbetrieben miteinander vergleicht (IFCN,
2002). Unter Beriicksichtigung der Pramien errechnen sich fiir Betriebe in Deutschland Gewinne

in der Bullenmast. Allerdings ist eine vollstindige Faktorentlohnung (Opportunititskosten fiir
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Arbeit, Boden und Kapital) nicht mehr gegeben. Unter Vollkostenbedingungen schneiden die
deutschen Betriebe schlechter ab. Hinsichtlich der Produktionskosten liegen die deutschen Mis-
ter ungefihr auf einer Ebene mit Ungarn und Tschechien. Bei weiterer Liberalisierung der Mérk-
te und Entkopplung der Primien von der Produktion hidngt es von der Organisation, der Be-
triebsgrofle sowie der Produktionstechnik ab, ob noch Gewinne erzielbar sind. Es zeigt sich, dass
die Hauptunterschiede in der Kostenstruktur in erster Linie bei den Kosten fiir das Kalb sowie
den Kosten fiir die Arbeit liegen. Dies ist nicht allein durch die vergleichsweise hoheren Markt-

erlose ausgleichbar.

Auch die Versuchsauswertungen bestidtigen diese Berechnungen. Es stellt sich die Frage, was
mit der bayerischen Bullenmast geschieht, wenn die Direktzahlungen entfallen und die Liberali-
sierung der Mirkte weiter fortschreitet. Zum einen bleibt zu hoffen, dass der Markt iiber die
Fresserpreise und Schlachterlose entsprechend reagiert. Zum anderen ist der Landwirt gezwun-

gen, weitere Mallnahmen zur Kosteneinsparung zu nutzen.

Eine mogliche Strategie, um auf den stirkeren Marktdruck zu reagieren, konnte die arbeitsteilige
Bullenmast sein. Das bedeutet eine Spezialisierung der Betriebe auf die einzelnen Entwicklungs-
abschnitte innerhalb der Bullenmast. Eine Variante dabei ist die Auslagerung der Kélberaufzucht
auf spezialisierte Fressererzeuger. In Bayern werden jedoch nur etwa 28 % der im LKV regist-
rierten Tiere nach dieser Methode gemistet (LKV, 2002b). Der Grund dafiir liegt in der noch
hoheren Stallplatzverwertung bei nicht arbeitsteiliger Bullenmast, da die Gewinnspanne der
Fresseraufzucht beim Bullenmister bleibt. Allerdings ist der Arbeitszeiteinsatz entsprechend
hoch. Durch Spezialisierung lisst sich die Arbeitsproduktivitit verbessern. Einheitliches Futter-
management, kostengiinstigere Stallplitze (keine Kélberaufzuchtstille) und eine hohere Anzahl
jahrlich erzeugter Bullen bei gleichem Arbeitseinsatz sind die Vorteile einer Spezialisierung.
Entscheidend ist letztendlich der gesamtbetriebliche Gewinnbeitrag des Verfahrens Bullenmast

und nicht allein der Gewinn je Bulle.

Die Versuchsergebnisse weisen auf eine andere Moglichkeit der Anpassung landwirtschaftlicher
Betriebe auf den immer enger werdenden Markt hin, nimlich die Spezialisierung der Bullenmast
auf Tiere mit weniger giinstigen Masteigenschaften. Bei entsprechend niedrigerem Zukaufspreis
der Fresser, ldsst sich durchaus eine gute Stallplatzverwertung erzielen. Allerdings fehlen in

Bayern noch die logistischen Einheiten fiir diese Art von Mast.

Neben produktionstechnischen kommen weitere Anforderungen auf den Bullenmaéster zu. Quali-
tatsprogramme wie ,,Gepriifte Qualitit - Bayern* (GQ) oder ,,Qualitit und Sicherheit” (QS) bin-
den den Mister immer stirker und schrinken seinen Handlungsspielraum ein. Als Beispiel sei
nur die Herkunft der Masttiere genannt, die fiir teilnehmende Betriebe aus bayerischen Betrieben
stammen miissen (BBV, 2003). Ob diese Strategie langfristig den Absatz zu wirtschaftlich not-
wendigen Preisen sichern kann, bleibt zu hoffen. Andererseits fordern groe Abnehmer bereits

gewisse Produktionsstandards.
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Weiterhin bleibt die Doppelnutzung des Fleckviehs in Bayern ein erklértes Zuchtziel, wobei der
Schwerpunkt in Richtung Milchleistung verliduft (PUTZ et al., 1994). GroB3ere Rahmen fiihren zu
einer flacheren Bemuskelung und einer spiteren Schlachtreife. Solange noch das Kontingent fiir
die Milch besteht und das Leistungspotential der Milchrassen vom Einzelbetrieb nicht ausge-
schopft wird, ist ein Rassewechsel nicht zu erwarten. Dazu kommt, dass die Fleckviehkélber sehr
hoch gehandelt werden und dadurch indirekt ein Pramientransfer der Rinderpramie zum Milch-
viehbetrieb stattfindet.

Die vom Agrarrat im Juni 2003 beschlossenen MaBBnahmen sehen eine weitere Entkopplung der
produktionsgebundenen Ausgleichszahlungen vor. Den Bundeslidndern sind beziiglich der Um-
setzung drei Varianten zur Auswahl gegeben. Die vollkommene Entkopplung der Sonderprimie
zu Gunsten der Beibehaltung der Mutterkuhprimie (Option 2) sowie 40 % der Schlachtpriamie
fiihrt zu einem Gesamtriickgang der Prdmien von 85 % je Bulle. Wihrend die Beibehaltung der
Rinderprimie zu 75 % bei gleichzeitiger Abschaffung der Schlacht- und Mutterkuhprimie zu
einem Pridmienverlust von etwa 45 % fiihren. In beiden Fillen wird von einer Kopplung der

Ausgleichszahlungen fiir Kulturpflanzen zu 25 % der urspriinglichen Betrige ausgegangen.

Unter diesen Rahmenbedingungen ist umso mehr darauf zu achten, dass die Produktionsschwel-
len nicht unterschritten werden. Denn dies wiirde die Produktion unrentabel machen. In solchen

Fillen sollte das Kapital dann in rentable Betriebszweige wandern.
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Versuchsreihe mit fiinf Einzeldurchgéingen werden die Mast- und Schlacht-

leistungen von reinen Fleckviehbullen denen von Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungstieren bei

620, 660 und 700 kg Mastendgewicht gegeniibergestellt. Der Fremdgenanteil kommt allein tiber

den Vater.

Diese Arbeit liefert einen Beitrag zu folgenden Themen:

>

Entwicklung von Funktionen, die das Wachstum und die Futteraufnahme bis 700 kg

Lebendmasse beschreiben

» Ermittlung von mastendgewichtsabhéngigen Schlachtleistungsdaten

» Untersuchung des Einflusses einer stirkeren ziichterischen Ausrichtung auf Milch-

leistungsparameter auf ausgewihlte Mast- und Schlachtleistungsdaten

Aufbau eines dynamischen Modells zur Berechnung des wirtschaftlich optimalen Mast-

endgewichtes.

Die wichtigsten Ergebnisse sind nachstehend, entsprechend den Abschnitten der Arbeit zusam-

mengefasst:

>

Generelle Aspekte:

Die Bullenmast steht weiterhin unter Druck von Seiten des Marktes sowie durch die

geplanten Anderungen der Marktordnung.

Bayern besitzt Standortvorteile fiir die intensive Bullenmast aufgrund der Ertragsleistun-

gen von Silomais sowie der Organisation der Kilberbeschaffung.

Es bestehen wachsende Anspriiche seitens der Verbraucher hinsichtlich qualitétsorientier-

ter und tiergerechter Mast.

In der Biindelung des Angebots an Bullen zu grofen einheitlichen Partien seitens der
Landwirte sind aufgrund der kleinen bayerischen Strukturen noch Reserven vorhanden

(Uber 50 % der Bullen werden in Bestiinden unter 30 Tieren gemistet).

Der Schwerpunkt in der Fleckviehzucht liegt in der Steigerung der Milchleistung und der
damit verbundenen Parameter. Mit Hilfe von Red-Holstein-Genen ist es moglich den

Zuchtfortschritt diesbeziiglich zu beschleunigen ohne die Hautfarbe zu @ndern.

In der Praxis ist in den vergangenen Jahren ein stetiger Anstieg des Mastendgewichtes zu

beobachten.
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>

>

Mastleistungen von Fleckvieh und Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungen

Die gemessenen Zuwachsleistungen liegen in den Versuchen von etwa 280 bis
620/660/700 kg Lebendmasse bei Fleckvieh bei 1.309/1.355/1.313 g, bei den Kreuzungs-
tieren fiir etwa dieselben Mastbereiche bei 1.262/1.286/1.211 g.

Mit steigendem Mastendgewicht vergroBert sich der Abstand hinsichtlich der tdglichen

Zuwachsleistungen zwischen den beiden Abstammungsgruppen.

Bei 6 % Red-Holstein-Genanteil ist kein Einfluss auf die Mastleistung im Vergleich zum

reinen Fleckvieh zu erkennen.

Frei am Markt gekaufte Fleckviehtiere unbekannter Herkunft des 5. Versuchsdurchgan-

ges entsprechen in der Leistung den reinen Fleckviehtieren.

Auf der Basis einer sehr guten Maissilage (35,6 % T in FM, 11,0 MJ ME/kg T, 66,6 %
XP/kg T) mit Kraftfuttergaben bis 500 kg Lebendmasse in Hohe von 2,0 kg/Tier u. Tag
und in der Endmast in Hohe von 2,8 kg/Tier u. Tag (davon durchgehend 1 kg Sojaextrak-

tionsschrot) sind hohe Zuwachsleistungen zu erreichen.

Externe Effekte, wie z.B. das Stallklima, haben Einfluss auf Tiergesundheit und Leis-
tung. Die Streuung der Mastleistungsdaten der einzelnen Versuchsdurchginge sind u.a.

darauf zuriickzufiihren.

Aus den Versuchsdaten errechnet sich fiir die Lebendmasseabschnitte ab 200 bis 620,
660 und 700 kg eine durchschnittliche tdgliche Trockenmasseaufnahme von 7,5/7,6
/7,8 kg T/Tier u. Tag bei Fleckvieh und 7,6/7,8/7,9 kg T/Tier u. Tag bei den Kreuzungs-
tieren. Damit ergibt sich eine im Vergleich zum Fleckvieh ungiinstigere Futterverwertung

der Red-Holstein-Kreuzungen.

Die Energieverwertung liegt bei den Kreuzungstieren fiir die Bereiche von 200 bis
620, 660 und 700 kg mit 63,8/67,5/71,4 MJ ME/kg LM-Zuwachs deutlich unter den Er-
gebnissen der Fleckviehtiere mit 60,8/63,1/65,3 MJ ME/kg LM-Zuwachs.

Schlachtleistungen von Fleckvieh und Red-Holstein-Fleckvieh-Kreuzungen

Fleckviehtiere schneiden bei der Klassifizierung besser ab als die Kreuzungstiere. Die
durchschnittliche Fleischigkeitsklassifizierung beim Fleckvieh liegt fiir 620, 660 und
700 kg bei 3,7/3,8/3,8 fiir die Kreuzungstiere bei 2,9/2,9/3,1, wihrend die Einstufung in
die Fettklassen bei 2,7/2,7/2,9 fiir FV und 3,0/3,1/2,8 fiir RH x FV liegt.

Der Preisindex (Bezugsbasis U3) von 0,99 verindert sich bei den FV-Tieren mit steigen-
dem Mastendgewicht kaum, wihrend er fiir die RH x FV-Tiere bei 660 kg mit 0,965 am
hochsten und bei 620 kg mit 0,950 am niedrigsten ist. Insgesamt liegt ein deutlicher
Unterschied zwischen den Abstammungsgruppen hinsichtlich des Auszahlungspreises

VOr.
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Mit steigendem Mastendgewicht ist bei beiden Tiergruppen eine Erhohung des Nieren-

talggewichtes festzustellen.

Der Schlachtkorper der Kreuzungstiere ist im Vergleich zu den Fleckviehtieren groBrah-
miger und weist eine flachere Muskelverteilung sowie geringere Bemuskelung auf. Dar-
auf weisen tendenziell die Merkmale hin, die Rahmen und Muskelausformung beschrei-
ben (Pistolengewicht, Gewicht Vorderviertel, Keulenumfang, Schlachtkorperldange,
Widerristhohe).

Der geschiitzte durchschnittliche Muskelfleischanteil beim Fleckvieh ist mit 71,2 % um
iber 3 Prozentpunkte hoher als bei den Kreuzungstieren. Dabei lisst sich der Unterschied
auf einen hoheren Verfettungsgrad sowie hoheren Sehnen- und Knochenanteil der RH x

FV-Tiere zuriickfiihren.

Hinsichtlich der Fleischqualititsmerkmale, die bei Versuchsdurchgang 4 bestimmt sind,
weisen einige Kenngroen wie Fleisch- und Fettfarbe (v.a. die Helligkeitswerte) sowie
Fetttextur und nicht zuletzt der Gehalt an 16slichem Kollagen auf eine frithere Reife der

Kreuzungstiere gegeniiber den Fleckviehtieren hin.

Die Scherkraft liegt fiir die Fleckviehtiere des 4. Versuchsdurchganges mit 660 kg Mast-
endgewicht bei 5,6 kg, fiir die Kreuzungstiere bei 5,9 kg. Entgegen den Erwartungen fallt
die Scherkraft der mit 700 kg geschlachteten Kreuzungstieren auf 5,3 kg ab, wihrend sie
bei den Fleckviehbullen auf 6,2 ansteigt.

Auswertungen zur Wirtschaftlichkeit

Unter Beriicksichtigung der zugrundeliegenden Datenbasis und Annahmen (Spezialisierter Bul-

lenmastbetrieb mit Intensivmast ab Fresser auf Maissilagebasis, Inanspruchnahme der flachen-

abhingigen Sonderprimie fiir ménnliche Rinder, Wachstumsleistung und Futteraufnahme aus

den Versuchsergebnissen, Erlos-Kosten-Bedingungen des Wirtschaftsjahres 2002/03) ist folgen-

des festzuhalten:

>

Die Fleckviehtiere der 700 kg Mastendgewichtsgruppe erzielen einen erweiterten
Deckungsbeitrag 1% von 205 €/Stallplatz (210 €/Bulle). Bei den Kreuzungstieren errech-
net sich ein Deckungsbeitrag II von 108 €/Stallplatz (119 €/Bulle).

Zur Deckung der im erweiterten Deckungsbeitrag beriicksichtigten kalkulatorischen Kos-
ten (Opportunititskosten) fiir Vieh- und Umlaufvermdgen sowie fiir die Fldche ist ein

Teil der Ausgleichszahlungen notwendig.

%) beinhaltet kalkulatorische Kosten fiir die Silomaisfliche sowie fiir das Vieh- und Umlaufvermogen



Zusammenfassung 203

>

>

Die optimale wirtschaftliche Mastdauer - bezogen auf die Stallplatzverwertung - errei-
chen die Fleckviehtiere nach 340 Masttagen mit einem Mastendgewicht von 665 kg
(1.370 g tédgliche Zunahmen), die Kreuzungstiere nach 375 Masttagen mit 680 kg
(1.280 g tdgliche Zunahmen). Zu diesem Zeitpunkt sind jeweils die Kosten und der Erlos
je Masttag gleich.

Hohere Fresserkosten bewirken, bei Stallplatz als knappem Faktor, eine Verschiebung
des Optimalpunktes nach hinten und damit eine Verlingerung der Mast. 10 % Fresser-
preisanstieg bedeuten neben der Mastverldngerung einen Riickgang des Deckungsbeitra-
ges um 35 % beim FV und um 60 % bei den RH x FV-Tieren.

Ein Anstieg des Schlachterloses um 10 % verkiirzt die Mast beim FV um 53 Tage und
bei den Kreuzungstieren um 13 Tage. Gleichzeitig steigt der Deckungsbeitrag im ersten

Fall um 60 % und im zweiten Fall sogar um 90 %.

Die Produktionsschwelle liegt beim Fleckvieh (340 Masttage) bei 1,84 €/kg SG (netto)
und bei den RH x FV-Tieren bei 1,95 €/kg SG ohne Beriicksichtigung von Nutzungskos-
ten. Bei einer Totalentkopplung der Priamien steigt der zur Deckung der laufenden Kosten
notwendige Schlachterlos auf 2,49 €/kg SG und 2,64 €/kg SG.

Die zur Deckung der proportionalen Spezialkosten notwendige Bruttomarge in der Bul-
lenmast (Erlos ./. Fresserpreis) unter Beriicksichtigung der Priamien betréigt 84 €/Bulle bei
FV und 93 €/Bulle bei RH x FV.

Zur Erzielung von Deckungsbeitragsgleichheit zwischen den beiden Abstammungsgrup-
pen miissten die Fresser der Kreuzungstiere um 13 % giinstiger sein, entspricht im Kalku-
lationsbeispiel 588 €/Tier statt 673 €/Tier loco Hof.

Einfluss der aktuellen Agrarratsbeschliisse auf die Wirtschaftlichkeit

Die Agrarratsbeschliisse sehen eine Entkopplung der Ausgleichszahlungen von der Pro-
duktion vor. Bei einer 25 %-igen Entkopplung der Sonderprimie wére ein Riickgang der
Fresserpreise um 12 % oder ein Anstieg der Schlachterlose um 7 % notwendig, um die
EinbuBlen auszugleichen. Wiirde die Sonderpramie zu 100 % und die Schlachtpramie zu
60 % entkoppelt, so miisste der Fresserpreis um 30 % sinken oder der Schlachterlos um
16 % steigen, um dieselbe Wirtschaftlichkeit wie unter den derzeitigen Bedingungen zu

erreichen.

Fiir Bullenmastbetriebe, die unter den momentanen Bedingungen ihre proportionalen
Spezialkosten nur mit Hilfe der Pramien decken konnen, ist es wirtschaftlich sinnvoller

aus der Produktion auszusteigen.

Die Produktionsschwelle (700 kg Mastendgewicht) liegt ohne Pramien fiir Fleckvieh bei
2,46 €/kg SG (netto).
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» Ein weiterer Strukturwandel wird auch in der Bullenmast stattfinden. In gro3eren Einhei-
ten konnen Einsparpotentiale besser genutzt und am Markt giinstigere Preise durch das

Anbieten grofer, einheitlicher Partien erzielt werden.

° Ausblick

» Das Fleckvieh besitzt noch ein gutes Mastpotential, allerdings verschiebt sich die physio-
logische Reife aufgrund der ziichterischen Verdnderungen der Tiergrofe nach hinten, d.h.

sie tritt spéter ein.

» Die Mast im Vergleich zum Fleckvieh weniger geeigneter Tiere kann sinnvoll sein bei

angepasster Intensitit und entsprechend giinstigeren Fresserpreisen.

» Eine Spezialisierung der Mast auf geeignete Fleischrassen oder Kreuzungsprodukte
scheitert an der notwendigen Tierzahl. Vielleicht besteht in Zukunft, wenn Sexing ver-

starkt eingesetzt wird, fiir einige Betriebe eine Perspektive.

» Weitere Spezialisierung sowie Arbeitsteilung und entsprechend grofle Einheiten in der
Bullenmast sind notwendig, um zukiinftig am sich weiter 6ffnenden Markt bestehen zu

koOnnen.

» Die EU-Osterweiterung kann innerhalb der EU den Druck auf die Rindfleischerzeugung
zusitzlich verstidrken, wenn in den Lindern die entsprechenden strukturellen und produk-

tionstechnischen Anpassungen stattfinden.

» Die Teilnahme an Qualititsmanagementsystemen ist als Chance der Produktdifferenzie-

rung am Markt zu sehen.

Summary

Five fattening experiments are carried out to study the effect of various genes rates (0 %, 6 %,
50 %) of Red-Holstein (RH) to Simmental bulls (SB) being fed with maize silage from 200 kg to
620, 660 and 700 kg life weight (Iw), resp.. The experiments are the basis for functions describ-
ing the growth and the feed intake from 200 to 700 kg lw. The aim is to analyse the effect of
increasing life weights on carcass composition, different parameters of fattening and economic
efficiency of fattening with special regard to various direct payments and diverse market situa-

tions. The evaluation is based on a dynamic model depending on the fattening period.

The studies can be summarized as follows:

For a low foreign gene rate of 6 % RH no significant influence to different parameters of fatten-
ing can be found. A RH rate of 50 % causes a decrease of the daily food intake and a significant
lower subjective classification of the slaughtered bull carcass in the three mentioned levels of

final weight.
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The measured weight gains during the fattening periods from 280 to 620/660/700 kg Iw are
1,309/1,355/1,313 g, resp., for the Simmental bulls and 1,262/1,286/1,211 g, resp., for the bulls
with RH genes. The mean daily intake of dry matter is calculated with 7.5/7.6/7.8 kg DM per
animal for the SB bulls with a final weight of 620/660/700 kg and 7.6/7.8/7.9 kg DM, resp., per
animal for crossbred bulls. Consequently, the bulls with RH gene have a more unfavourable food

efficiency in comparison to the Simmental bulls.

With regard to the classification, the SB bulls reach higher values than the RH x SB bulls. The
average subjective classification of meat quality is 3.7/3.8/3.8 for Simmental bulls related to
620/660/700 kg 1w, resp., and 2.9/2.9/3.1 for crossbred bulls. In the same weight classes men-
tioned the SB bulls lead to levels of fat classes of 2.7/2.7/2.9 and the RH x SB bulls to
3.0/3.1/2.8, resp..

The following consequences can be noted: The price-index (based on U3) of 0.99 remains stable
for the Simmental bulls despite of increasing life weights; RH x SB bulls with 660 kg Iw have
the highest price rate of 0.965, the lowest price rate is stated for the bulls with 620 kg Iw. There-

fore a significant price difference between the pure and the crossbred bulls is found.

The optimal period of fattening, concerning the criteria “stable”, is extremely influenced by the
relation of the price of buying a calf to the price of selling a fed bull and the direct payments.
Under the conditions mentioned above the optimal point of economic efficiency is reached after
340 days in the case of Simmental bulls (having 665 kg lw and 1,370 g daily weight gains) and
after 375 days in the case of crossbred bulls (having 680 kg Iw and 1,280 g daily weight gains).

The optimal final life weight is achieved if the costs and the proceeds per day are on the same
level. Therefore, higher calves prices lead to a longer fattening period concerning the criteria

“stable”.

The decisions of the CAP reform announce the separation of direct payments from the produc-
tion. If the slaughter premium is separated the calf price has to drop or the proceeds of selling a

bull have to increase in order to reach the same point of economic efficiency.
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Anhang
Anhangsiibersicht 1: Durchschnittliche Kosten der Silomaisproduktion wihrend des Versuchs-
zeitraumes.
Einheit 1 ha Silomais
(Durchschnittswerte)
36 % T in der FM Silage
Ertrag (Gesamterntemenge) dt T/ha dt FM/ha MJ ME/kg T g XP/kg T
130 361 10,9 66
Verluste 4% MJ NEL/kg T
6,6
dt T/ha dt FM Silage/ha GJ ME/ha kg XP/ha
Futternettoertrag 125 347 136 823
Diingung (Reinndhrstoffe) Einh./ha €/Einh. €/ha
Kalk CaO dt/ha 5 8,70 44
Stickstoff N kg/ha 194 0,60 116
Phosphat P,O5 kg/ha 74 0,40 30
Kalium K,O kg/ha 209 0,40 84
Summe Diingung 274
Pflanzenschutz 84
Saatgut 138
Maschinenkosten
proportionale Maschinenkosten 35
proportionale Schlepperkosten 64
Lohnunternehmer/Maschinenring (Hickseln, Radlader) 194
Summe Maschinenkosten 293
Hagelversicherung 23
Silounterhalt (Folie, Anstrich) 30
Summe proportionaler Spezialkosten I 842
Nutzungskosten
Nutzungskosten Fliche 541
Zinsansatz 5% Zins 11
Summe proportionaler Spezialkosten I1 1394
Hektarpriamie 2003 €/ha 474
1
Summe proportionaler Spezialkosten I1I €/ha 920 1394
proportionale Spezialkosten €/AKh 59 90
proportionale Spezialkosten €/10 MJ] ME 0,068 0,103
proportionale Spezialkosten €/MJ NEL 0,011 0,017
proportionale Spezialkosten €/dt Silage 2,7 4,0

Anmerkung: XP = Rohprotein, T = Trockenmasse, FM = Frischmasse, MJ = Megajoule, ME = umsetzbare
Energie, NEL = Nettoenergielaktation, AKh = Arbeitskraftstunden

Quelle: nach KTBL (2002a, b)
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Anhangsiibersicht 2: Korrelation (Pearson) wesentlicher Schlachtleistungs- und Schlachtkorper-

merkmale von Versuch 3

w ] o
[ o N
- T [=] w - I
n=44 T a o z g = © 2 m Q |9
@ 2 = @ z o L ) 5
3 3 =
RH r 1,00 -0,03 -0,32 *| -0,04 -0,12 -0,21 0,14 -0,55 1 0,04 -0,27 -0,30
Pl 0,863 0,036 0,791 0,440 0,167 0,368 0,000 0,813 0,080 0,051
SOLL r| -0,03 1,00 0,96 *1 0,50*1 0,53*1 0,18 0,17 0,14 -0,12 0,05 -0,06
p| 0,863 0,000 0,001 0,000 0,233 0,275 0,381 0,431 0,748 0,689
BUCHT r| -0,32 * 0,96 *1 1,00 0,48 *1 0,54 *1 0,24 0,12 0,29 -0,13 0,13 0,03
p| 0,036 0,000 0,001 0,000 0,123 0,442 0,058 0,414 0,418 0,859
LMENDE r| -0,04 0,50 1 0,48 *1 1,00 0,96 *1 054 * 0,66 *1 0,17 0,36 *| -0,29 0,68 **
p| 0,791 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,261 0,015 0,061 0,000
SG r| -0,12 0,53*1 0,54*1 0,96 *1 1,00 0,59 *1 0,54*1 0,26 0,26 0,00 0,74 **
p| 0,440 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,095 0,089 0,995 0,000
SVF r| -0,21 0,18 0,24 0,54 *1 0,59 *1 1,00 0,23 0,12 0,12 0,08 0,60 **
p| 0,167 0,233 0,123 0,000 0,000 0,138 0,434 0,455 0,596 0,000
NIERE r 0,14 0,17 0,12 0,66 *1 0,54 *1 0,23 1,00 0,06 0,56 *1 -0,50*1 0,38 *
p| 0,368 0,275 0,442 0,000 0,000 0,138 0,714 0,000 0,001 0,010
EUROP r| -0,55*1 0,14 0,29 0,17 0,26 0,12 0,06 1,00 0,02 0,25 0,26
p| 0,000 0,381 0,058 0,261 0,095 0,434 0,714 0,887 0,096 0,085
FETT r 0,04 -0,12 -0,13 0,36 * 0,26 0,12 0,56 *1 0,02 1,00 -0,41*1 0,35*
p| 0,813 0,431 0,414 0,015 0,089 0,455 0,000 0,887 0,006 0,021
AUSSCHLA r| -0,27 0,05 0,13 -0,29 0,00 0,08 -0,50 0,25 -0,41*1 1,00 0,12
p| 0,080 0,748 0,418 0,061 0,995 0,596 0,001 0,096 0,006 |, 0,442
NETTOZU | 0,30 | -0.06 | 003 | 066 074" 0607 038°| 026 | 035°| 012 | 1,00
p| 0,051 0,689 0,859 0,000 0,000 0,000 0,010 0,085 0,021 0,442

*x

Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.
Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

Anmerkung: r = Korrelationskoeffizient nach Pearson, p = Signifikanz, n = Anzahl der beriicksichtigten Werte;

RH = Red-Holstein-Genanteil im Fleckvieh [%], SOLL = Soll-Mastendgewichtsgruppe, BUCHT =
Stallbucht der jeweiligen Tiere, LMENDE = Lebendmasse zu Versuchsende [kg], SG = Schlachtge-
wicht [kg], SVF = Gewicht der beiden VorderfiiBe [kg], NIERE = Nierenfett [kg], EUROP = Flei-
schigkeitsklasse (E = 5, ..., P = 1), FETT = Fett-Klasse (1, ..., 5), AUSSCHLA = Ausschlachtung
0,967 Korrekturfaktor
NETTOZU = Nettozunahme [g/Tier und Tag] (= SG/Alter);

[%](= SG/LMENDE

*

fiir

Transportverlust

und Niichterung)),
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Anhangsiibersicht 3: Durchschnittliche Trockenmasseaufnahme innerhalb der einzelnen Mast-

endgewichtsgruppen von Versuch 4 (kg T/Tier und Tag)

Fleckvieh Red-Holstein x Fleckvieh
660 700 gesamt 660 700 gesamt
Wiegabschnitt

(Tage) m s m s m s n m s m s m S n

0-28 5,89 039 6,19 054 6,04 048 18 6,23 067 | 6,23 031 6,23 050 17

28 - 56 6,64 041|727 065 6,95 062 18 6,91 075 6,68 067 6,79 070 17

56 - 84 7,22 047|776 056 7,49 057 18 7,57 053|712 063 7,33 061 17
84 -112 7,54 057|781 070 7,68 064 18 7,65 057|744 073 754 065 17
112 - 140 7,89 086 8,06 082 798 082 18 764 063|794 074 780 069 17
140 - 168 8,12 080 | 8,48 043 8,30 065 18 7,84 055|832 082 8,09 073 17
168 - 196 8,56 075| 8,54 055 8,55 064 18 8,20 068 8,49 095 8,36 08 17
196 - 224 8,61 071|870 035 8,66 054 18 8,12 058 | 8,56 090 8,35 078 17
224 - 252 9,02 091(9,05 077 9,04 082 18 8,09 040|853 065 8,32 058 17
252 - 268 8,71 098|929 057 9,00 083 18 8,06 060|841 085 8,24 074 17
268 - 280 9,86 0,80 9,86 080 9 8,56 064 9,05 093 8,82 082 17
280 - 296 9,59 0,78 9,59 078 9 8,76 0,77 | 8,53 073 8,64 074 17
296 - 303 9,17 1,33 9,17 133 9 8,54 1,54 8,54 154 9
303 - 308 8,91 087 8,91 087 9
308 - 336 9,33 1,14 933 1,14 9
336 - 338 7,95 216 795 216 9
gesamt 7,76 057 | 8,23 0,35 8,00 0,52 7,70 041|799 o057 7,90 051

Anmerkung: m = Mittelwert, s = Standardabweichung, n = Anzahl der beriicksichtigten Werte
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Anhangsiibersicht 4: Korrelation (Pearson) wesentlicher Schlachtleistungs- und Schlachtkor-

permerkmale bei Versuch 4

w 3 2
e - - T T - O =T I = -
| 9| S| & | o | 3| Y]S5 | w3 ]|E
o = z m 3 w
= zZ
RH r 1,000 ,029 ,008 -,039 -,115 -,085 ,275 -474* 190 -,285 -,579"1
p , ,867 ,961 ,822 ,510 ,626 ,110 ,004 274 ,098 ,000
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
SOLL r ,029 | 1,000 | -504* ,431*1 ,422*| ,332 ,184 ,086 | -,062 | -,045 | -,120
p ,867 , ,002 ,010 ,012 ,051 ,291 ,624 ,723 ,796 ,491
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
BUCHT r ,008 -,504*% 1,000 -,409* | -426*| -,232 -,042 -,115 ,241 -,068 -,179
p ,961 ,002 , ,015 ,011 ,181 ,811 ,510 ,163 ,698 ,302
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
LMENDE r -,039 4311 -,409*| 1,000 9691 4911 419" ,369*| ,239 | -,040 ,643*
p ,822 ,010 ,015 , ,000 ,003 ,012 ,029 ,166 ,821 ,000
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
SG r -, 115 422 | -,426* , 969" 1,000 ,413* ,354* 470,140 ,199 ,716*7
p ,510 ,012 ,011 ,000 , ,014 ,037 ,004 423 ,253 ,000
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
SVF r -,085 332 | -,282 4911  ,413*| 1,000 | -,055 | -,014 | -,028 | -,279 ,166
p ,626 ,051 ,181 ,003 ,014 , ,755 ,934 ,871 ,L105 ,341
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
NIERE r ,275 ,184 -,042 ,419* ,354* | -,055 | 1,000 -,014 ,373% | -,192 ,069
p ,110 ,291 ,811 ,012 ,037 , 755 , ,935 ,027 ,268 ,694
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
EUROP r -, 474" 086 -, 115 ,369* ,470*1 -,014 -,014 | 1,000 ,025 ,326 ,619%1
p ,004 ,624 ,510 ,029 ,004 ,934 ,935 , ,887 ,056 ,000
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
FETT r ,190 | -,062 ,241 ,239 ,140 | -,028 ,373*| ,025 | 1,000 | -,381*| ,068
p 274 ,723 ,163 ,166 ,423 ,871 ,027 ,887 , ,024 ,699
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
AUSSCHLA r -,285 -,045 -,068 -,040 ,199 -,279 -,192 ,326 -,381*| 1,000 ,333
p ,098 , 796 ,698 ,821 ,253 ,105 ,268 ,056 ,024 , ,051
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
NETTOZU r -579* -120 | -,179 ,643*1 716" ,166 ,069 ,619*1 ,068 ,333 | 1,000
p ,000 ,491 ,302 ,000 ,000 ,341 ,694 ,000 ,699 ,051 ,
n 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

*. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Anmerkung: r = Korrelationskoeffizient nach Pearson, p = Signifikanz, n = Anzahl der beriicksichtigten Werte;

RH = Red-Holstein-Genanteil im Fleckvieh [%], SOLL = Soll-Mastendgewichtsgruppe, BUCHT =
Stallbucht der jeweiligen Tiere, LMENDE = Lebendmasse zu Versuchsende [kg], SG = Schlachtge-
wicht [kg], SVF = Gewicht der beiden Vorderfiie [kg], NIERE = Nierenfett [kg], EUROP = Flei-
schigkeitsklasse (E = 5, ..., P = 1), FETT = Fett-Klasse (1, ..., 5), AUSSCHLA = Ausschlachtung
[%](= SG/(LMENDE * 0,967 Korrekturfaktor fiir Transportverlust und Niichterung)),
NETTOZU = Nettozunahme [g/Tier und Tag] (= SG/Alter);
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Anhangsiibersicht 5: Ergebnisse der Varianzanalyse ausgewdhlter Schlachtkdrpermerkmale bei

Versuch 4
p-Wert
Varianzursache Gesamtmodell RH-Anteil Bucht Lebendmasse r2
(Versuchsende)

Merkmale Gruppen fiir Soll-Mastengewicht 660 kg

ALTER 0,0001 0,0001 0,05 0,003 0,89
WIDERIST 0,01 0.03 0,03 0,006 0,67"
SVF 0,51 0,71 0,57 0,28 0,22
NIERE 0,05 0,84 0,10 0,01 0,51"
NIEREP 0,14 0,74 0,09 0,05 0,42
SPIS 0,0001 0.02 0,55 0,0001 0,76"
PISP 0,04 0.01 0,37 0,17 0,55
SVV 0,0001 0,17 0,48 0,0001 0,917
VVP 0,14 0,91 0,80 0,02 0,42
DKEULE 0,05 0,46 0,15 0,04 0,52"
LAENGE 0,06 0,97 0,44 0,01 0,50
PH48 0,05 0.03 0,08 0,07 0,52"
MFA 0,05 0.03 0,08 0,42 0,53"
FA 0,06 0,12 0,10 0,05 0,50
KA 0,02 0.04 0,93 0,004 0,61"
PREISKOR 0,05 0.02 0,17 0,89 0,51"

Gruppen fiir Soll-Mastendgewicht 700 kg

Alter 0,0001 0.0001 0,04 0,07 0,87
Widerrist 0,01 0,001 0,98 0,73 0,60
SVF 0,22 0,98 0,29 0,03 0,34
NIERE 0,19 0,06 0,58 0,37 0,35
NIEREP 0,30 0,07 0,62 0,69 0,30
SPIS 0,0001 0,74 0,25 0,0001 0,90
PISP 0,72 0,89 0,58 0,25 0,14
SVV 0,0001 0,62 0,81 0,0001 0,92
VVP 0,29 0,75 0,26 0,48 0,30
DKEULE 0,07 0,66 0,63 0,0001 0,63
LAENGE 0,003 0.0004 0,16 0,58 0,68
PH48 0,29 0,16 0,58 0,28 0,30
MFA 0,31 0,08 0,51 0,77 0,29
FA 0,19 0,14 0,32 0,26 0,36
KA 0,16 0,66 0,45 0,07 0,37
PREISKOR 0,19 0.04 0,72 0,30 0,36

Anmerkung: ALTER = Alter des Tieres in Tagen, WIDERIST = Widerristhohe am Tag vor dem Schlachten in cm,
SVF = Gewicht der beiden Vorderfiie in kg, NIERE = Nierenfett in kg, NIEREP = Anteil des Nieren-
fettes am Schlachtgewicht in %, SPIS = Gewicht beider Pistolenstiicke in kg, PISP = Anteil der Pisto-
len am Schlachtgewicht in %, SVV = Gewicht beider Vorderviertel mit Lappen in kg, VVP = Anteil
der beiden Vorderfiisse am Schlachtgewicht in %; DKEULE = mittlerer Keulenumfang in cm, LAEN-
GE = Schlachtkorperldnge in cm, PH48 = pH-Wert 48 Stunden post mortem (im Schlachthof gemes-
sen), MFA = Muskelfleischanteil am Schlachtkorper in %, FA = Fettanteil am Schlachtkorper in %,

KA = Knochen- wund Sehnenanteil am  Schlachtkorper

%7

in

PREISKOR

Erlos der Schlachtkorper nach einheitlicher Preisbasis netto in €/kg Schlachtgewicht (SG)
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Anhangsiibersicht 6: Literaturiibersicht vergleichbarer Versuchsfragen - Wachstumsmerkmale

Autoren Beschreibung (Rasse, Anzahl Mast- Mastdauer Mastend- Zunah- Schlacht- Aus- T-
beriicksichtigte Varianten) anfangs- [Tage] bzw. gewicht men gewicht schlach- Aufnahme
gewicht Alter [Tage] kgl [g/Mast- [kal tung [n = [kg/Tier und
[kl tag] 12] [%] Tag]
Chavaz (1987) Simmentaler (SIR), Simmentaler M-Stier
(SIM), Simmentaler mit 25, 50, >=75 % Mastdauer
Red Holstein; Einstallalter 20-23 Tage
SIM (Simmentaler M-Stier) 65 382 497 1.146 280 56,4
SIR (reiner Simmentaler) 64 383 499 1.153 279 55,9
RH25 (25 % RH-Anteil) 63 384 500 1.154 278 55,5
RH50 (50% RH-Anteil tiber Vater u.
Mutter) 64 382 501 1.160 279 55,6
RH75 (>= 75 % RH-Anteil) 63 385 495 1.136 274 55,3
G%%“ss)“”" Flachowsky, Ronsch  yiemberger Fleckvieh 28 1904 308 5384 1130 3219 56,9 7,76
Deutsches Fleckvieh x Schwarzbuntes
Milchrind 28 190,7 308 5446 1.149 323,6 55,9 7.9
Gerhardy (1994) Alter
Sbt x Sbt 112,1 517 5422 1.026 300 55,3
Fl x Sbt 131,8 517 584,0 1.110 327 56,2
Kogel, Reinsch, Kustermann, Alter
Eichinger, Thaller, Pirchner (1997b) Fv 24 500 627 1170 353.9 58,9
Kégel, Averdunk, Mager (1975) Mastdauer
RH x FV 65 131,1 389 569,8 1134 333,6 61,4
FV 109 131,4 389 583,0 1168 3452 62,5
Carmanns, Kirchgessner, Schwarz FV (nur Variante mit T-Gehalt SM von
(1987a); 36,6 %) Mastdauer
Schwarz, Carmanns, Kirchgessner KO (1,06 kg Soja) 337 210 582 1.167 335,9 57,7 7,81
(1987) K1 (202,323 kg KF) 338 210 580 1.156 333,8 58,5 7,99
K2 (2,8; 3,4; 3,4 kg KF) 340 210 584 1.162 334,8 57,4 7,95
Kirchgessner, Beckenbauer,
Schwarz (1984) FV (nur Kontrollgruppe) 175 550 338 59,9
alle Tiere
Alter (inkl. FV)
Neumann, Rohde (1985) FV (DDR) 18 350 386,4 386,4 56,5
17 450 489,0 489,0 57,5
16 550 579,3 579,3 59,6
12 650 642,6 642,6 60,3
15 750 714,0 714,0 61,1
Pahl (1992) Mastdauer
FV (nur MS-Gruppe) V1 290 342 667 1.106 380 58,3 8,05
V2 211 342 634 1.232 355 57,6 8,09
V3 184 393 611 1.087 359 58,1 7,31
Pahl (1994) FV Mastdauer
WK (mitieres KF-Niveau) V1 WK 189 370 636 1.213 360 58,1 7,48
Vi WS 188 370 659 1.269 368 56,8 8,06
. ) V2 WK 227 327 636 1.262 351 57,5 7,7
WS (erhdhtes Kraftfutterniveau)
V2 WS 224 327 644 1.292 358 57,2 8,09
WMS (erhdhtes Kraftfutterniveau und V3 WK 210 327 615 1.240 364 58.2 7.85
Austausch von Weizen gegen ) ’ X
Kornermais) V3 WMS 206 327 643 1.334 366 58,3 8,3
V4 WK 196 342 615 1.232 346 58,7 7,29
V4 WMS 193 342 620 1.243 352 59 7,86
Schwarz, Kirchgessner (1995a, b) FV
nur Energiestufe B (Mais ad lib, 2,3 kg
KF; 1100 g XP) Versuch Bl 208,5 621,5 1.381 7,64
Schwarz, Kirchgessner (1990) FV-Bullen 211 399 661 1.179
Pahl (1997a, b) Mastdauer
FV V1 HB 223 320 613 1.226 345 58,4 6,96
Belegdichte HB (2,24 m), NB (2,88 2] Vi NB 223 320 661 1.360 372 58,3 8,11
V2 HB 278 280 634 1.256 354 57,5 7,86
V2 NB 276 280 651 1.343 360 57,1 8,2
V3 HB 209 334 633 1.268 353 58,1 717
V3 NB 210 334 653 1.333 366 58 7,72
Kégel, Augustini, Petautschnig Alter
(2002a) FV - Proben vom Schlachthof in 60 429 640 1.474 360
Oberbayern 483 635 1.298 358
585 759 1.215 428
699 755 1.011 426
Steinwidder (2002); Mastdauer
Frickh, Baumung, Luger, FV, Schlachtung bei unterschiedlichem 9 1936 292 637.1 1519 3512 57.1 7.98

Steinwidder (2002) Mastendgewicht

Anmerkung: Sbt = Schwarzbunt, FV = Fleckvieh, RH = Red-Holstein, SM = Silomais, MS = Maissilage, KF =
Kraftfutter, KO/K1/K2/WK/WS/WMS/HB/NB = interne Bezeichnungen der Autoren fiir entspre-

chende Versuchsvarianten

Quelle: unterschiedliche Literaturquellen (siehe Tabelle Spalte ,,Autoren®)
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Anhangsiibersicht 7: Literaturiibersicht vergleichbarer Versuchsfragen - Schlachtmerkmale

Autoren Beschreibung (Rasse, Anzahl Mastend- Schlacht- Aus- Fleischig- Fett- Netto- Nieren-
beriicksichtigte Varianten) gewicht gewicht schlach- keit klasse zunahme tagl
[kal [kal tung[n= (E=5,..., (1-5) [g/Lebens- [%]
12] [%] P=1) tag]

Kogel, Reinsch, Kustermann,

Eichinger, Thaller, Pirchner (1997b) eV o4 627 353.9 58.9 3.45 285 706 261

Kdgel, Averdunk, Mager (1975)

RH x FV 65 569,8 333,6 61,4 679
FV 109 583,0 345,2 62,5 705
Carmanns, Kirchgessner, Schwarz FV (nur Variante mit T-Gehalt SM von
(1987a); 36,6 %)
Schwarz, Carmanns, Kirchgessner KO (1,06 kg Soja) 582 335,9 57,7 3,23
(1987) K1 (2,0;2,3; 2,3 kg KF) 580 333,8 58,5 2,50
K2 (2,8; 3,4; 3,4 kg KF) 584 334,8 57,4 3,05
Kirchgessner, Beckenbauer,
Schwarz (1984) FV (nur Kontrollgruppe) 550 338 59,9 2,7
Pahl (1992)
FV (nur MS-Gruppe) Vi 667 380 58,3 3,6 33
V2 634 355 57,6 35 29
V3 611 359 58,1 3,5 3
Pahl (1994) FV
WK (miteres KF-Niveau) V1 WK 636 360 58,1 3,77 3,08
V1 Ws 659 368 56,8 3,75 2,96
WS (erhéhtes Kraftfutterniveau) V2 WK 636 351 57,5 3,58 2n
V2 WS 644 358 57,2 3,84 2,72
WMS (erhéhtes Kraftfutterniveau und V3 WK 615 364 582 3.75 263
Austausch von Weizen gegen ’ ’ ’
Kormermais) V3 WMS 643 366 58,3 3,62 2,79
V4 WK 615 346 58,7 3,58 2,71
V4 WMS 620 352 59 3,7 2,9
Pahl (19974, b)
FV V1 HB 613 345 58,4 3,5 2,4
Belegdichte HB (2,24 m?), NB (2,88 m?) ViNB 661 872 58,3 8.7 27
V2 HB 634 354 57,5 3,4 2,3
V2 NB 651 360 57,1 3,3 2,5
V3 HB 633 353 58,1 32 2,6
V3 NB 653 366 58 3,6 3.2
Kdgel, Augustini, Petautschnig
(2002a) FV - Proben vom Schlachthof in 60 640 360 380 414 828 2,82
Oberbayern 635 358 2,86 4,00 732 2,15
759 428 2,67 3,33 722 2,02
755 426 2,86 3,57 611 1,91
Steinwidder (2002);
Frickh, Baumung, Luger, FV, Schlachtung bei unterschiedlichem
Steinwidder (2002) Mastendgewicht 9 637,1 351,2 57,1 3.1 2,0 792 3:4)

Anmerkung: Sbt = Schwarzbunt, FV = Fleckvieh, RH = Red-Holstein, SM = Silomais, MS = Maissilage, KF =
Kraftfutter, KO/K1/K2/WK/WS/WMS/HB/NB = interne Bezeichnungen der Autoren fiir entsprechen-
de Versuchsvarianten

Quelle: nach unterschiedlichen Literaturquellen (siche Tabelle)
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Anhangsiibersicht 8: Berechnung der optimalen Mastdauer an einem Beispiel

x = Mastdauer in Tagen

Erlos in €/Bulle
E = 360 + 1,59x + 0,00392x° - 0,0000057x°
dE
dx
proportionale Spezialkosten in €/Bulle
K =493 + 1,07x + 0,00172x* - 0,00000175x°

= 1,59 + 0,00784x - 0,0000171x%  (Grenzerlds in €/Bulle und Tag)

3—5 = 1,07 + 0,00344x - 0,00000525x> (Grenzkosten in €/Bulle und Tag)
dE__ dK
dx = dx

1,59 + 0,00784x - 0,0000171x2 = 1,07 + 0,00344x - 0,00000525x%2
1,59 + 0,00784x - 0,0000171x2 - 1,07 - 0,00344x + 0,00000525x2 = 0
0,52 + 0,0044x - 0,00001185x2 =0

X = 466 (Masttage)

Deckungsbeitrag je Bulle in € = Erlés je Bulle in € ./. Kosten je Bulle in €

DB = 360 + 1,59x + 0,00392x2 - 0,0000057x3
-493 - 1,07x - 0,00172x2 + 0,00000175x3
=-133 + 0,52x +0,0022x2 - 0,00000397x3

ddDXB = 0,52 + 0,0044x - 0,0000119x2 (Grenzdeckungsbeitrag)
d*DB _ 5 0044 - 0,0000238x
dx?

=-0,0067 (an der Stelle x = 466)

Ermittlung des Deckungsbeitrages in €/Bulle

DB = E(x) - K(x)

DB =360 + 1,59x + 0,00392x? - 0,0000057x3
-493 - 1,07x - 0,00172x2 + 0,00000175x3

X einsetzen

DB:189 €

Anmerkung: Das Beispiel dient zur Verdeutlichung der mathematischen Zusammenhénge. Die Funktionen sind
unabhéngig von den Versuchsdaten als Beispiel zu sehen. Sie sind von HEISSENHUBER (1989) abgelei-
tet.

Quelle: nach HEISSENHUBER, 1989
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endgewicht
Deckungsbeitrag pro Bulle 620 kg 660 kg 700 kg
Fleckvieh
Leistungsdaten Einheit
Mastbeginn kg LG 200 200 200
Mastendgewicht kg LG (gen.) 620 660 700
tgl. Zunahme wahrend der Mast g/Tag 1.391 1.373 1.358
Mastdauer Tage 302 335 368
Stallplatzanspruch Stk. 0,84 0,93 1,02
Schlachtgewicht (inkl. 3,3 % Transportverlust) kg 353,1 374,0 395,3
Proportionale Marktleistung
Schlachterlds (netto) €/kg SG 2,70 2,70 2,71
Markterlés (inkl. 9 % MwSt.) €/Bulle 1.039,20 1.100,70 1.167,70
Vermarktungskosten €/Bulle 25,00 25,00 25,00
Marktleistung insgesamt (inkl. MwSt. 9 %) €/Bulle 1.014,20 1.075,70 1.142,70
Proportionale Spezialkosten
Fresser (inkl. 7 % MwSt., Nebenkosten) €/Bulle 673,10 673,10 673,10
Kraftfutter
Getreide (Zukauf) €/Bulle 24,30 26,90 29,60
Kérnermais (Zukauf) €/Bulle 6,50 9,80 14,00
Soja €/Bulle 75,60 83,80 92,30
Mineralstoffe €/Bulle 20,10 22,00 24,40
Tierarzt, Medikamente, Tierseuchenkasse €/Bulle 20,00 20,00 20,00
Wasser, Strom (Lftung etc.), Gerate u.a. €/Bulle 16,20 18,20 20,40
var. Maschinenkosten (Fitterung) €/Bulle 12,30 14,20 16,10
Verluste (% der Marktleistung) €/Bulle 20,80 22,00 23,40
Summe proportionaler Spezialkosten (ohne Grundfutter) €/Bulle 868,90 890,00 913,30
Deckungsbeitrag | €/Bulle 145,30 185,70 229,40
Silomais, 150 dt T/ha Silomais €/Bulle 113,70 128,80 144,80
Summe proportionaler Spezialkosten (mit Grundfutter) €/Bulle 982,60 1.018,80 1.058,10
Deckungsbeitrag | (mit Grundfutter) €/Bulle 31,60 56,90 84,60
Nutzungskosten
Zinsanspruch Vieh- und Umlaufvermégen (5 %) €/Bulle 46,30 51,90 57,60
Nutzungskosten Silomais (ohne Stilllegung) €/Bulle 73,00 82,80 93,10
Summe proportionaler Spezialkosten €Bulle 1.101,90 1.153,50 1.208,80
Deckungsbeitrag I/Bulle (mit Nutzungskosten) €/Bulle -87,70 -77,80 -66,10
Deckungsbeitrag I/Stallplatz (mit Nutzungskosten) €Platz |-104,40 -83,70 -64,80
Sonderpramie mannliche Rinder €/Bulle 210,00 210,00 210,00
entgangene Getreidepramie fur 0,33 ha Hauptfutterflache €/Bulle -115,90 -115,90 -115,90
Schlachtpramie, nationale Ergédnzungspramie €/Bulle 100,00 100,00 100,00
Maispramie €/Bulle 64,00 72,50 81,50
Summe Préamien €/Bulle 258,10 266,60 275,60
Deckungsbeitrag Il je Bulle €/Bulle 170,40 188,80 209,50
Deckungsbeitrag Il je Stallplatz €/Platz 202,90 203,00 205,40
Deckungsbeitrag Il je AKh €/AKh 14,70 14,90 15,30
Deckungsbeitrag Il je ha Silomaisfléche €/ha 1.803,00 1.775,20 1.759,30
Faktoranspriiche
Flache
Silomaisflache (150 dt T/ha, 136 GJ ME/ha) ha 0,135 0,153 0,172
Kérnermaisflache (80 dt/ha) ha 0,007 0,011 0,016
Getreide (70 dt/ha) ha 0,037 0,04 0,044
Summe Flache ha 0,179 0,204 0,232
Futter
Silomais dt FM 46,94 53,20 59,66
Soja dt FM 3,02 3,35 3,69
Winterweizen dt FM 2,56 2,83 3,11
Kdérnermais dt FM 0,59 0,89 1,27
Mineralfutter dt FM 0,45 0,49 0,54
FM insgesamt dt 53,56 60,76 68,29
T insgesamt dt 22,56 25,62 28,86
Arbeit
Grundfuttergewinnung AKh 2.1 2,4 2,7
Stall (1,3 AKmin/Tag zzgl. Sonderarbeiten) AKh 9,5 10,3 11,0
Summe Arbeit AKh 11,6 12,7 13,7

AKh = Arbeitskraftstunde, MJ ME = Mega Joule umsetzbare Energie

Anhangsiibersicht 9: Deckungsbeitragsberechnung fiir Fleckvieh bei unterschiedlichem Mast-

Anmerkung: T = Trockenmasse, LG = Lebendgewicht, Stk. = Stiick, SG = Schlachtgewicht, FM = Frischmasse,
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Anhangsiibersicht 10: Deckungsbeitragsberechnung fiir Red Holstein x Fleckvieh bei unter-

schiedlichem Mastendgewicht

Deckungsbeitrag pro Bulle 620 kg 660 kg 700 kg
Red Holstein x Fleckvieh
Leistungsdaten Einheit
Mastbeginn kg LG 200 200 200
Mastendgewicht kg LG (gen.) 620 660 700
tgl. Zunahme wéhrend der Mast g/Tag 1.350 1.303 1.253
Mastdauer Tage 311 353 399
Stallplatzanspruch Stk. 0,87 0,98 1,11
Schlachtgewicht (inkl. 3,3 % Transportverlust) kg 3441 365,7 387,9
Proportionale Marktleistung
Schlachterlds (netto) €/kg SG 2,59 2,64 2,66
Markterlds (inkl. 9 % MwSt.) €/Bulle 971,40 1.052,30 1.124,70
Vermarktungskosten €/Bulle 25,00 25,00 25,00
Marktleistung insgesamt (inkl. MwSt. 9 %) €/Bulle 946,40 1.027,30 1.099,70
Proportionale Spezialkosten
Fresser (inkl. 7 % MwSt., Nebenkosten) €/Bulle 673,10 673,10 673,10
Kraftfutter
Getreide (Zukauf) €/Bulle 25,00 28,40 32,10
Kérnermais (Zukauf) €/Bulle 7,90 12,00 17,60
Soja €/Bulle 77,80 88,40 100,00
Mineralstoffe €/Bulle 20,60 23,50 26,30
Tierarzt, Medikamente, Tierseuchenkasse €/Bulle 20,00 20,00 20,00
Wasser, Strom (Liftung etc.), Geréte u.a. €/Bulle 16,90 19,40 22,20
var. Maschinenkosten (Futterung) €/Bulle 13,00 15,30 17,80
Verluste (% der Marktleistung) €/Bulle 29,10 31,60 33,70
Summe proportionaler Spezialkosten (ohne Grundfutter) €/Bulle 883,40 911,70 942,80
Deckungsbeitrag | €/Bulle 63,00 115,60 156,90
Silomais, 150 dt T/ha Silomais €/Bulle 119,60 138,10 156,60
Summe proportionaler Spezialkosten (mit Grundfutter) €/Bulle 1.003,00 1.049,80 1.099,40
Deckungsbeitrag | (mit Grundfutter) €/Bulle -56,60 -22,50 0,30
Nutzungskosten
Zinsanspruch Vieh- und Umlaufvermégen (5 %) €/Bulle 48,00 55,20 63,20
Nutzungskosten Silomais (ohne Stilllegung) €/Bulle 76,80 88,70 100,60
Summe proportionaler Spezialkosten €Bulle 1.127,80 1.193,70 1.263,20
Deckungsbeitrag I/Bulle (mit Nutzungskosten) €/Bulle -181,40 -166,40 -163,50
Deckungsbeitrag I/Stallplatz (mit Nutzungskosten) €Platz_|-208,50 -169,80 -147,30
Sonderpréamie ménnliche Rinder €/Bulle 210,00 210,00 210,00
entgangene Getreidepramie fir 0,33 ha Hauptfutterflache €/Bulle -115,90 -115,90 -115,90
Schlachtpramie, nationale Ergdnzungspramie €/Bulle 100,00 100,00 100,00
Maispramie €/Bulle 67,30 77,70 88,20
Summe Préamien €/Bulle 261,40 271,80 282,30
Deckungsbeitrag Il je Bulle €Bulle 80,00 105,40 118,80
Deckungsbeitrag Il je Stallplatz €/Platz 92,00 107,60 107,00
Deckungsbeitrag Il je AKh €/AKh 6,70 8,00 8,20
Deckungsbeitrag Il je ha Silomaisflache €ha 1.104,20 1.183,50 1.179,60
Faktoranspriiche
Flache
Silomaisflache (150 dt T/ha, 136 GJ ME/ha) ha 0,142 0,164 0,186
Kérnermaisflache (80 dt/ha) ha 0,009 0,014 0,02
Getreide (70 dt/ha) ha 0,038 0,043 0,048
Summe Fldche ha 0,189 0,221 0,254
Futter
Silomais dtFM 49,35 56,85 64,75
Soja dtFM 3,11 3,53 4,00
Winterweizen dt FM 2,64 2,99 3,38
Koérnermais dt FM 0,72 1,09 1,60
Mineralfutter dt FM 0,46 0,52 0,59
FM insgesamt dt 56,28 64,99 74,31
T insgesamt dt 23,69 27,43 31,50
Arbeit
Grundfuttergewinnung AKh 2,2 2,5 2,9
Stall (1,3 AKmin/Tag zzgl. Sonderarbeiten) AKh 9,7 10,6 11,6
Summe Arbeit AKh 11,9 13,1 14,5

AKh = Arbeitskraftstunde, MJ ME = Mega Joule umsetzbare Energie

Anmerkung: T = Trockenmasse, LG = Lebendgewicht, Stk. = Stiick, SG = Schlachtgewicht, FM = Frischmasse,
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Anhangsiibersicht 11: Zusammenhang zwischen Schlachterlos und Fresserpreis

Fresserpreis in %
120% 7

115% J
110% ¥

105% J

100% ¥

90% F

80% 3 —

70% 3
65% 3 R® = 0,5632

A e S C—
70% 75% 80% 85% 90% 95% 100% 105% 110% 115%

nnnnnnnn g: Datengrundlage sind die durchschnittlichen Fresserpreise und Schlachterldse in Bayern seit 1991
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Anhangsiibersicht 13: Ubersicht iiber ausgewiihlte Agrarratsbeschliisse vom 26. Juni 2003

Vorschlag Kommission @y Gestaltungsméglichkeit Land

Ackerkulturen
« vollstandige Entkopplung * bis 25 % gekoppelt beibehalten
* Klirzung der Getreidereports um 50 % * Hartweizen bis 40 % Kopplung in
« keine Intervention fir Roggen traditionellen Gebieten mgl.

* kulturspez. Flachenzahlung fur
EiweiBpflanzen 55,57 €/ha

* 45 €/ha fiir Energiepflanzen

* 110,54 €/t Stérke, davon 40 % in Form
einer Betriebspramie, restl. als
kulturspez. Zahlung

Rinderpramien
« vollstandige Entkopplung Kopplung zu ... % Option Option Option
[ 1 2 3
Betrag auf Basis der Referenzjahre beibehalten
2000 bis 2002 Sonderpréamie 75 % 0% 0%
Schlachtpramie 0% 40 % 100 %
Mutterkuhpramie 0% 100 % 0%

Aligemeine Regelungen

* Neuregelungen ab 2005, spatestens 2007 » Zusétzlich 10 % der Direktzahlungen
gekoppelt behalten fur besondere
Anforderungen - max. Prozentsatze
gekoppelter Zahlungen bei Ackerkulturen u.
Rinder

* FérdermaBnahmen fir landl. Raum optional
zur Verbesserung der Qualitat u. Sicherheit

* Bindung der Zahlungen an
Umweltstandards u. sonst. Standards
(Cross Compliance)

* Betriebsberatungssystem bis 2006
freiwillig, ab 2007 Pflicht

» Sonderregelungen fiir Schafe und Ziegen von Nahrungsmitteln, hohes Tierschutzniveau
(bis 50 % Kopplung mgl.), Starkekartoffeln - Anpassungshilfe fiir LWS (5 J. bis 1500 €/J.
(40 % Entkopplung), Reis, Hartweizen, flr Qualitatserzeugnisse, 5 J. bis 10000 €/J.
Trockenfutter fir Anpassung an EU-Standards,

) Kostenlibernahme f. Beratungsdienst bis

* Modulation (> 5000 €): 80 %, max. 1500 €)

. Qo - A O _ - 59,
2005: 3 %, 2006: 4 %, 2007-2013: 5 % » Kostentibernahme fiir verbesserten Tierschutz

(Verpflichtung mind. 5 J.) bis 500 €/VE u. J.
« Aufstockung der Junglandwirteférderung

Anmerkung: LWS = Landwirtschaft, VE = Vieheinheiten, J. = Jahr
Quelle: nach BMVEL, 2003 (1.); EU, 2003
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Lebenslauf

Name:

Geburtsdatum:

Eltern:

Martin Spreidler

18.2.1968 in Bamberg

Walter Spreidler
Katharina Spreidler, geb. Finzel

Schulischer und beruflicher Werdegang:

1974 bis 1978:

1978 bis 1979:

1979 bis 1988:

1988 bis 1989:

1989 bis 1993:

1993 bis 1997:

1997 bis 2000

2000 bis 2002

ab 2002

Grundschule Burgebrach
Hauptschule Burgebrach

Clavius-Gymnasium Bamberg
Abschluss: Allgemeine Hochschulreife

Julius-Maximilian-Universitidt Wiirzburg
Studiengang: Geologie

Fachhochschule Weihenstephan
Abt. Landwirtschaft II, Triesdorf
Studiengang: Landwirtschaft
Abschluss: Diplom-Ingenieur (FH)

Technische Universitit Miinchen-Weihenstephan
Studiengang: Agrarwissenschaften
Abschluss: Diplom-Ingenieur

Wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl fiir Wirtschaftslehre des Landbaues

Vorbereitungsdienst fiir den hoheren agrarwirtschaftlichen
und hauswirtschaftlichen Verwaltungs-, Beratungs- und
Fachschuldienst in Pfaffenhofen a. d. Ilm und Krumbach

Landwirtschaftsrat z. A. am Landwirtschaftsamt Pfaffen-
hofen a. d. Ilm



