Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM)
Technische Universitat Minchen

Aktuelle Arbeiten am
Deutschen Geodatischen
Forschungsinstitut (DGFI-TUM)

Florian Seitz

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM)
Technische Universitat Mlinchen

www.dgfi.tum.de

18. Nationales GCOS Treffen (NGT-18)
11.04.2024


http://www.dgfi.tum.de/

Deutsches Geodéatisches Forschungsinstitut TUTI

» 1952: Gegrindet als Forschungsinstitut der Deutschen Geodéatischen Kommission (DGK) an der BAdW

« 2015: Integration des DGFI in den Lehrstuhl fir Geodatische Geodynamik der TUM im
Department of Aerospace and Geodesy der TUM School of Engineering and Design
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Umfeld: GGOS - das globale Beobachtungssystem der Geodasie Tl-m

Global Geodetic Observing System
Ilf-gr\;gea!lasctic

In GGOS biindelt die IAG (International ERlEe
Association of Geodesy) die globale
Beobachtungsinsfrastruktur der
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Geodatische Erdbeobachtung & GCOS TUTI

https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables

cco®ea

55 ECVs

Contributions
of Geodesy



Forschungsschwerpunkt Satellitenaltimetrie
(Leitung: Dr. Denise Dettmering)

Forschungsthemen

Prazise Vermessung und Analyse der Meeresoberflache und
Bestimmung der Wasserstadnde von Binnengewassern

* Multimissions-Datenanalyse:
Aktualisierung, Harmonisierung und Kreuzkalibration des
kompletten Datenbestands aller Altimeter-Missionen seit 1992
(Radar und Laser)

www.dgfi.tum.de www.dgfi.tum.de
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Forschungsschwerpunkt Satellitenaltimetrie |

(Leitung: Dr. Denise Dettmering)

Forschungsthemen

Methoden und Algorithmen fir die Datenanalyse in
Regionen mit schwierigen Beobachtungsbedingungen:
Kusten, Schelf- und Polarregionen, Binnengewéasser

Ableitung von High-Level-Produkten:
— Meeresspiegelanderung (regional und global)

— dynamische Ozeantopographie und geostrophische
Oberflachenstromungen

— Meeresgezeiten

— Wasserstande, Volumen und Abflussinformationen von

Binnengewassern

» Betrieb offentlicher Datenportale:
— OpenADB, vorprozessierte Altimeterdaten und Datenprodukte: http://openadb.dgfi.tum.de
— DAHITI, Database for Hydrological Time Series of Inland Waters: http://dahiti.dgfi.tum.de
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ESA Climate Change Initiative: Meeresspiegel und Seegang , TUTH

Langjahrige Beteiligung an ESA CCI-Projekten zum Monitoring der ECVs

Sea Level CCI: Erstellung / Validierung eines globalen Meeresspiegel-Datensatzes
» Fokus DGFI-TUM: Arktischer Ozean und Kiistenregionen

« Entwicklung von Klassifikations- und Signalverarbeitungstechniken

Meeresspiegelanderungen im
Arktischen Ozean

Rose et al, 2019, Remote Sensing

The CCI Coastal Sea Level Team, 2021,
Nature Scientific Data

peutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM)

Oelsmann et al., 2024, Nature Geoscience /



ESA Climate Change Initiative: Meeresspiegel und Seegang TUTI

Langjahrige Beteiligung an ESA CCI-Projekten zum Monitoring der ECVs
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Schlembach et al, 2022, 2023, Remote Sens. of Environment
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Regionale Datensatze fur den Meeresspiegel von Nord- und Ostsee TUTI

Federfihrung im Projekt ESA Baltic SEAL.: Frei verflUgbarer Datensatz der absoluten Meeresspiegelanderung
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% Ubertragung der Methodik auch auf die Nordsee

Flachendeckende Datensatze North SEAL und Baltic SEAL

R, 2021 via SEANOE und www.dgfi.tum.de (- Science Data Products)
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Webb

Passaro et al, 2021, Frontiers in Marine Science
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Satellite Altimetry \

Optical Imagery ?

Datenportal DAHITI: Hydrologische Informationen flr Binnengewasser
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« Water Level

for Rivers, Lakes, Reservoirs
and Wetlands

« Surface Area

« Water Occurrence
Mask

o Land-Water Masks

for Lakes and Reservoirs

« Volume Variations
« Hypsometry
« Bathymetry

« Water Levels from
Hypsometry

for Lakes and Reservoirs

« River Discharge

for Rivers

Database for Hydrological Time Series of Inland Waters (DAHITI)
https://dahiti.dgfi.tum.de

Schwatke et al, 2015, Hydrology and Earth System Sciences

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM) | Technische Universitat Miinchen

10


https://dahiti.dgfi.tum.de/

Database for Hyc

logical Time Series of Inland Waters (DAHITI)
Deutsches Geodétisches Forschun
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River Surface Slope

ICESat-2 Laser-Altimeter

TUT

Across-track slope:

Water level and position difference
between feature reference points
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gt2]l gt2r

Along-track slope:
Fitted to water level observations within features
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Scherer et al.
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2022, Water Resources Research
Scherer et al.

2023, Nature Scientific Data
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River Surface Slope: Globaler Datensatz IRIS
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IRIS: ICESat-2 River Surface Slope

» Globaler Datensatz des Gefalles von Fliel3gewassern auf Basis der
SWOT River Database (SWORDv?2)

 Frei verfigbar Giber Zenodo (doi: 10.5281/zenodo.7098113)

Scherer et al., 2022, Water Resources Research

Scherer et al., 2023, Nature Scientific Data
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Radar Altimetry

ECV D| SC h ar g e Satellit§ ‘Imagery

Lidar Altimetry

» Abfluss-Schatzung fir Flussabschnitte
ausschlie3lich auf der Basis von
Fernerkundungsdaten.

« Kombination aus Altimetrie und
hochauflésenden Satellitenbildern
unter Berlcksichtigung von
Bathymetrie und Neigung.

» Geeignet, die zunehmenden Licken
im In-situ-Netz zu schliel3en.

Discharge

Scherer et al., 2024, Remote Sensing of Environment
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Radar Altimetry m

Lidar Altimetry
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ECV Lakes

» Kleine Ziele, umgeben von Topographie

» Umfassendes Monitoring erfordert
Kombination aller Missionen

DAHITI:

» Aktuelle Zeitreihen flir Wasserstande,
Ausdehnung und Speicheranderung fur
mehr als 1400 Seen und Stauseen

* GCOS listet DAHITI als offene Datenquelle

fur die ECV Lakes

Neue Ara (seit Dez 2022): SWOT Mission
(Surface Water and Ocean Topography)

» Das erste ,Flachen-“Altimeter im All
* (noch keine operationellen Daten)

(Latest value: 2023-12-14 // 64.64m ]
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Schwatke et al, 2020, Remote Sensing
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