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1. Zwischenbericht
fiir das Forschungsvorhaben im Jahr 1984
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1. Einfiihrung

Die Bodenerosion hat sich weltweit zu einem gravierenden Problem nicht nur aus
bodenkundlicher und ackerbaulicher Sicht, sondern auch im Hinblick auf die
tkonomischen und dkologischen Auswirkungen entwickelt. Auch unser Produktions-
raum blieb von diesen Entwicklungen nicht verschont. Einige wichtige Ursachen
dafir waren:

- erhebliche Ausdehnung der Anbaufldchen attraktiver Reihenfriichte

- Anbau von Silomais, Kornermais und Zuckerriiben im héngigen Geldnde, d.h. auf
besonders erosionsgefahrdeten Standorten

- gleichzeitiges Vorhandensein von Niederschldgen mit erheblicher Menge und
Intensitat

- Verschlechterung der Bodenstruktur und Riickgang des Gehaltes an wertvollen
organischen Substanzen in der Ackerkrume infolge moderner Bewirtschaftungsmaf-
nanmen.

Da Bodenerosion (unter unseren Produktionsbedingungen vor allem Bodenerosion durch
Wasser) einen irreperablen Verlust an wertvollem Ackerboden verursacht, besteht
daher kein Zweifel, daB es erforderlich ist, auf gefdhrdeten Standorten wirksame
ErosionsschutzmaBnahmen durchzufiihren.

In dem vorliegenden Forschungsvorhaben besteht die Zielsetzung, durch gezielte
landtechnische Mafnahmen bei Bodenbearbeitung, Saat und Pflanzenpflege eine nach-
haltige Reduzierung der Bodenerosion zu erreichen. Die erprobten EinzelmaBnahmen
sollen letztendlich zu einem kcmpletten, erosionsmindernden Bodenbewirtschaftungs-
system zusammengefasst werden. Dadurch soll erreicht werden, daf im Zusammenwirken
von landtechnischen und ackerbaulich-pflanzenbaulichen MaBnahmen langfristig das
Entstehen von Bodenerosionen verhindert, bzw. auf Standorten mit bereits vorhandenen
Erosionserscheinungen die Schdden gemindert werden.



Versuchsdurchfiihrung

Eine Analyse der denkbaren MaBnahmen ergab, daB weder rein ackerbaulich-
pflanzenbauliche MaBnahmen (z.B. Anlegen von Erosions-Schutzstreifen, Beisaat
von Getreide zu den Maisreihen, flidchendeckende Untersaaten), noch rein
landtechnische MaB3nanmen (z.B. rauhe Pflugfurche, Tieflockerung, Oberfldchen-
profilierung) in der Lage sind, den geforderten Erosionsschutz zu gewdhrleisten.

Dagegen lieBen vorliegende Erfahrungen aus den Vorversuchen erkennen, dafB eine
Kombination von landtechnischen und pflanzenbaulichen MaBnahmen besonders erfolg-
versprechend erscheint. Dabei soll die Aussaat des Maises in einen abgestorbenen
oder abgetdteten Pflanzenbestand durchgefiihrt werden.

Im Prinzip sollte es mdoglich sein, eine derartige Bestellung des Maises in jede
Form von bewachsenen oder mit Pflanzenresten bedeckten Feldern vorzunehmen. Um
jedoch Risiken méglichst weitgehend auszuschalten, wurde bei den geplanten Unter-
suchungen davon ausgegangen, daB eine hauptfruchtmdBige Bestellung von Zwischen-
frichten nach friihrdumenden Getreidearten (insbesondere Wintergerste) durchge-
flihrt wird. Durch eine derartige exakte Feldbestellung soll nicht nur die mdg-
lichst rasche Entwicklung der Zwischenfruchtbestdnde, eine intensive Durchwurzelung
des Bodens zur Stabilisierung der Bodenstruktur, sowie ein ausreichendes Massen-
wachstum der oberflachlichen Pflanzenteile zum wirksamen Schutz der Bodenoberfldche
gewdhrleistet werden. Ein ausreichend dichter Bestand stellt dariiberhinaus eine
wirksame Moglichkeit dar, die Unkrautentwicklung wdhrend der Herbstmonate zu unter-
driicken.

Im Zuge der Bestrebungen, den Aufwand an Agro-Chemikalien beim Anbau von Reihen-
friichten soweit als mdglich zu reduzieren, werden vorzugsweise nicht winterharte
Zwischenfriichte verwendet (z.B. Phacelia, Alexandriner-Klee, etc.). Diese Zwischen-
fruchtbestdnde werden durch die Frosteinwirkung abgetdtet, ein Wiederaustrieb der
Pflanzen im Friihjahr und damit die Notwendigkeit einer zusdtzlichen mechanischen
oder chemischen Abtdtung ist nicht zu befiirchten. Dem gegeniiber hdtte der Anbau
winterharter Zwischenfriichte (z.B. Winterraps, Chinakohlkreuzungen etc.) zur Folge,
daB die Bestdnde im Friihjahr mit geeigneten chemischen Prédparaten totgespritzt
werden miissen. Bei massig gewachsenen Zwischenfruchtbestdnden kann ein relativ
hoher Spritzmittelaufwand mit allen daraus resultierenden Gkonomischen und Gkolo-
gischen Folgen erforderlich sein. Allerdings ist zu beriicksichtigen, daB z.B. beim
Ausbringen von Giille in den Friihjahrsmonaten in den winterharten Pflanzenbesténden
eine gewissen Nitrat-Aufnahme und damit bessere Ausnutzung der Giille zu erreichen
ist. Bei Abwdgung aller Griinde ist jedoch nach derzeitigen Uberlegungen den nicht
winterharten Zwischenfriichten der Vorzug zu geben.



Zur Durchfiihrung der Maissaat mit dem Mulchsaatverfahren wurde in Zusammenarbeit
mit den Landmaschinenfirmen Howard Rotavator, Michelstadt und F. Kleine, Salz-
kotten eine spezielle Streifen-Frdssaatmaschine entwickelt (Abb. 1). Mit der Ver-
wendung einer Streifenfrase soll ein streifenfdrmiges Lockern, Krimeln und Mischen
des Saatstreifens erreicht werden, um fiir das Maissaatgut mdoglichst giinstige

Keim- und Auflaufbedingungen zu schaffen. Hierfiir wurde eine konventionelle Boden-
frase mit 3 m Arbeitsbreite verwendet, bei welcher die Anordnung der Frasmesser
derart vorgenommen wurde, daB lediglich im vorgesehenen Reihenabstand des Maises
(75 cm) jeweils 25 cm breite Streifen in den Boden gefrdst werden (Abb. 2). Einge-
baute Leitbleche sorgen dafiir, daB der Boden nicht seitlich wegfliegen kann, son-
dern im Bereich der Frdsstreifen wieder abgelegt wird. Bodenleitrechen und nachge-
schaltete Druckrollen sorgen fir die richtige Formung und Wiederverfestigung des
Bodens im Saatbereich (Abb. 3). Eine direkt an der Streifenfrdse mit normalen
Dreipunkt-Koppelpunkten angelenkte Einzelkornsamaschine legt in diese Frdsstreifen
das Saatgut ab. Hierfir Tassen sich sowohl als auch pneumatische Einzelkornsama-
schinen verwenden.

Diese Maschine wurde im Jahre 1984 auf insgesamt 12 Betrieben eingesetzt, eine Auf-
stellung der Einsatzbetriebe ist beigefiigt.

Wenn immer mdglich, wurde daraufhin gewirkt, daB ein Teil der Versuchsfldche noch

nach dem standortiiblichen, konventionellen Verfahren bestellt wurde (Pflugfurche,

Saatbettvorbereitung, Einzelkornsaat), um unter gleichen Standortbedingungen einen
direkten Vergleich zwischen beiden Verfahren zu erhalten.

Untersuchungsergebnisse

Infolge der teilweise relativ groBen Entfernungen zu den Einsatzbetrieben war es
nicht moglich, auf allen Versuchsfldchen entsprechende Auswertungen durchzufiihren.
Auch bei den vorliegenden Ergebnissen der durchgefiihrte Messungen sollte beriick-
sichtigt werden, daB es sich dabei um vorerst einjdhrige Ergebnisse handelt, die
unter anderem auch wegen der teilweise unglinstigen Witterungsbedingungen mit ent-
sprechender Vorsicht und Zuriickhaltung vorgestellt und interpretiert werden sollen.
Allerdings lassen sich bereits gewisse Tendenzen erkennen, die unter anderem auch
mit friheren Versuchen bei anderen Fruchtarten vergleichbar sind.

Nach wie vor wird der Feldaufgang als erstes, wichtiges Bewertungskriterium filir den
Erfolg bzw. die Auswirkungen spezieller BestellmaBnahmen herangezogen. Aus einer
Vielzahl von Feldaufgangs-Messungen sollen die Ergebnisse von zwei besonders



Abb,
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Neuentwickelte Streifen-Frissaatmaschine fiir

die Einsaat von Mais (oder anderen Reihenfriich-
ten) in einen abgestorbenen Pflanzenmulch,
Beide Gerite (Streifenfrise und Einzelkorn-
Simaschine mit Reihendiingerstreuer) sind in
normalen Dreipunkt-Koppelpunkten angelenkt,

so daB im Bedarfsfall auch eine getrennte Ver-

wendung mdglich ist,
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unten:

In den abgestrobenen Pflanzenbestand werden
im Bereich der spiadteren Maisreihen ca. 25 cm
breite Streifen gefridst, die bewachsenen
Zwischenstreifen bleiben unbearbeitet und
bieten einen wirksamen Erosionsschutz

Die Maispflanzen wachsen in den Frasstreifen
auf, der Pflanzenmulch bietet einen guten
Schutz der Bodenoberfldche



Abb 3: Versuchsweise wurde an einem Teil der Fridsstreifen-
Leivorrichtungen lediglich Boden-Leitrechen, teil-
weise auch Gummidruckrollen zur Riickverfestigung
des gelockerten Bodens angebracht, Bei den Feld-
aufgangs-Auswertungen erbrachten die Maisreihen
"mit Druckrolle" jeweils etwas giinstigere Ergeb-

nisse (vgl, auch Abb., 4 und 7)



interessanten Standorten dargestellt werden.

Hier handelt es sich um einen Grenzstandort fiir den Maisanbau, auf welchem jedoch
infolge der hohen Niederschlagsmenge und -intensitdt eine besonders hohe Erosions-
gefahr besteht. Die Aussaat des Maises erfolgte (nach chemischer Abtotung des
Pflanzenbestandes) in einem Weidelgrasbestand.

Als Bestell-Varianten wurden angewandt:

- konventionelle Bestellung

- Streifen-Frdssaat

- Direktsaat (Einzelkornsdmaschine ausgeriistet mit Doppelscheibensdschar).

Die Ergebnisse (Abb. 4) lassen erkennen, daB bei konventioneller Bearbeitung der
hochste Feldaufgang erzielt wurde, gefolgt von der Streifenfrdssaat und der Direkt-
saat. Auffallend ist, daB sowohl bei der konventionellen Variante als auch bei der
Streifenfrissaat bereits beim ersten Auswertungstermin (21 Tage nach der Saat)

ein relativ hoher Feldaufgang erreicht wurde, wdhrend mit der Direktsaat lediglich
knapp 11 % Feldaufgang zu verzeichnen waren. Wenngleich sich diese Unterschiede
bis zum letzten Auswertungstermin (56 nach der Ausaat) besser ausgeglichen haben,
bleibt doch zu verzeichnen, daf mit der Streifenfrédssaat (mit Druckrolle) im Ver-
gleich zur konventionellen Bestellung eine Feldaufgangs-Minderung von lediglich

6 %, dagegen bei der Direktsaat von 19,1 % zu verzeichnen ist. Diese Verminderung
des Pflanzenbestandes konnte die Ursache fiir eine spiirbare Ertragsminderung dar-
stellen.

Es stellt sich jedoch die Frage, worauf dieser verringerte Feldaufgang zuriickzu-
fiihren ist. Bisher vorliegende Erfahrungen und Untersuchungsergebnisse lassen
erkennen, daB sich der Boden unter einem Pflanzenmulch langsamer erwdrmt (Schatten-
bildung durch die Bedeckung, Entstehen von Verdunstungskdlte bei der Bodenerwdr-
mung). Um diesen Fragen nachzugehen, wurden ab Beginn der Aussaat liber einen Zeit-
raum von ca. 2 Monaten Messungen der Bodentemperatur in Saattiefe (ca. 5 cm)
durchgefiinrt. Aus der Fiille des Datenmaterials sollen einige besonders anschauliche
Ergebnisse herausgegriffen werden.

In Abbildung 5 ist der Temperaturverlauf, dargestellt auf der Basis von Mittel-
werten einer 4-Tages-MeBzeitspanne angegeben, wie er sich an einem Tag mit relativ
niedriger Lufttemperatur (durchschnittlich 6, 7 °C) ca. 2 1/2 Wochen nach der Saat
verhielt. Dabei fdllt auf, daB nur sehr geringe Temperaturunterschiede zwischen den
3 unterschiedlichen Bestellvarianten bestehen.
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In einer 4-Tages-Zeitspanne mit relativ hoher Lufttemperatur von durchschnittlich
14,3 °C (Abb. 6) zeigt sich demgegeniiber zwischen 8:00 Uhr und 20:00 Uhr eine
deutliche Differenzierung des Temperaturverlaufes bei den 3 Bestellvarianten. Die
intensiv bearbeitete und gelockerte konventionelle Parzelle erreicht die hochsten
Temperaturen, gefolgt von der Streifen-Frédssaat. Dagegen liegen bei der Direkt-
saat deutlich niedrigere Bodentemperaturen vor. Anscheinend verursacht das wesent-
lich geringere Volumen an luftfilinrenden Grobporen bei der Direktsaatparzelle die
Tangsamere und geringere Erwdrmung.

Der Verlauf der Bodentemperatur kann demnach als eine der Ursachen dafiir ange-
sehen werden, daB bei der Direktsaat unglinstigere Feldaufgangswerte erreicht werden
als bei konventioneller Bearbeitung und bei Streifen-Frdssaat.

Auf der Versuchsfldche dieses Betriebes sollte ermittelt werden, welchen EinfluB
unterschiedliche BodenbearbeitungsmaBnahmen oder Zwischenfruchtpflanzen auf den
Feldaufgang bzw. den Bodenabtrag ausiiben. Die Aussaat des Maises wurde mit der
Streifen-Frdssaatmaschine durchgefiinrt, als Versuchsvarianten waren vorhanden:

- konventionelle Bestellung (Pflugfurche, Saatbettkombination)
- Pflugfurche rauh

- ganzfldachiger Schdlgrubbereinsatz

- Zwischenfrucht KLee (einjdhrig)

- Zwischenfrucht Phacelia (vor der Saat mit einer Kreiselegge ganzfldchig einge-
mulcht)

- Phacelia (unbearbeitet) (Abb. 7)

Bei der Beurteilung des Feldaufganges wurde die Variante "Pflugfurche, einmal -Saat-

bettkombination mit Druckrolle" als Vergleichsbasis (100 %) verwendet. Es zeigt sich,
daB die Streifen-Fréassaatgerdte mit Druckrolle auf nahezu samtlichen Varianten

einen etwas hodheren Feldaufgang verursachten als die Varianten ohne Druckrolle. Der
hochste Feldaufgang mit 105,4 % ist auf der Parzelle "Klee, einjdhrig" zu verzeich-
nen. Auf den anderen Parzellen ist ein geringfiigiger Riickgang des Feldaufganges zu
verzeichnen. Auf diesem Standort wurden vom Institut fiir Bodenkunde, Weihenstephan
mit dem Regensimulator Bodenabtragsuntersuchungen angestellt. Abbildung 8 1&BRt
deutlich erkennen, daB auf der mit Phacelia-Zwischenfrucht bewachsenen Parzelle

der geringste Bodenabtrag, auf der konventionellen Parzelle (Pflugfurche und Einmal-
Saatbettkombination) dagegen der weitaus hdochste Bodenabtrag entstand. Dies beweist
nachdriicklich, daB die Einsaat der Reihenfriichte in einen abgestorbenen Zwischen-

fruchtbestand eine sehr wirksame MaBnahme zur Reduzierung der Erosionserscheinungen
darstellt.
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Dariiberhinaus sollten aber auch Mdglichkeiten beachtet werden, bei konventioneller

Bestellung (Herbstpflugfurche, Saatbettvorbereitung und Aussaat im Friihjahr) MaB-

nahmen zur Erosionsverminderung durchzufiihren. Derartige Versuche wurden in Zusam-

menarbeit mit der Bayerischen Landesanstalt fur Bodenkultur und Pflanzenbau, Min-

chen-Weihenstephan durchgefiihrt, wobei insbesondere Techniken fir die

Auflockerung der Schlepperradspuren

gezielte Oberfldchen-Profilierung

eingesetzt wurden. Es handelt sich hierbei um Untersuchungen, die bereits seit

3 Jahren in diesem gemeinsamen Vorhaben praktiziert wurden und im Vergleich zu

unbehandelten Fldchen eine spiirbare Reduzierung des Bodenabtrages erkennen lieBen

(vgl. auch Untersuchungen des Instituts fiir Bodenkunde, Einsatz des Regensimulators

auf diesen Fl&chen).

Arbeitsprogramm fiir 1985

In dem fiir das Jahr 1985 vorgesehenen Arbeitsprogramm sollen folgende Vorhaben

durchgefiihrt werden:

Weiterfiihrung der Einsdtze des Streifen-Frdssaatverfahrens, wobei neben der Ein-
saat in abgestorbenem Pflanzenmulch auch der Einsatz in wachsende, griine Pflanzen-
bestande vorgesehen ist

Erprobung neuer Verfahren fiir die Einsaat von Mais in Pflanzenmulch, z.B. mit
einer neu entwickelten Direktsaat-Einzelkorns@maschine mit vorgeschaltetem, stark
gewelltem Scheibensech

Vergleichender Einsatz von ganzfldchig arbeitenden, rotierenden Bodenbearbeitungs-
gerdten in Kombination mit Einzelkorn-S@maschinen, mit welchen eine oberfldchliche
Einarbeitung der Pflanzensubstanz und gleichzeitige Einsaat des Maises vorgenommen
werden soll

Weiterfihrung der Temperaturmessungen, um den Verlauf der Bodentemperatur in Saat-
tiefe bei den verschiedenen Bearbeitungsvarianten ermitteln zu kdnnen

Ermittlung von pflanzenbaulichen Kriterien (z.B. Feldaufgang, Pflanzenentwicklung),
von dkonomischen Daten (z.B. Ernteertrag, Kosten der Arbeitserledigung) sowie
verfahrenstechnischen Kenndaten (z.B. Fldchenleistung, Arbeitszeitbedarf, Energie-
aufwand) .

Soweit mdglich soll der Einsatz des Regensimulators auf einigen Fldchen erfolgen,
um eine gezielte Ermittlung des Bodenabtrages bei den verschiedenen Bestellvarian-
ten durchzufiihren



15

- Anlegen von Demonstrations-Fldchen in Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landes-
anstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Miinchen-Weihenstephan, im Raum Nieder-

M Gt

Prof. Dr. habil. M. Estler

bayern.
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Erosionsschutzversuche 1984

Betriebe mit

Oberbayern

Niederbayern:

Zwischenfrucht

Baron Krafft Freiherr von Crailsheim
8201 Amerang

Tel.: 08075/204
Diller Josef
8051 Schonbichl
Tel.: 08166/7913

Staatsgut Diirnast (bzw. Viehhausen)
Tel.: 08161/5954

y i )
Hirschberger Ludwig

SonnenstraBe 4
8068 Pfaffenhofen

Tel.: 08441/9692

Landbrecht Martin = Versuchsdurchfiihrung

8050 Zellhausen in Zusammenarbeit mit
der Bayver., Landesan-

Tel.: 08167/435 stalt fir Bodenkultur

und Pflanzenbau,
Lenkl Johann Miinchen

8050 Edenkofen
Tel.: 08167/483
Stakssul Bush *J
8080 Puch/FFB
Tel.: 08141/

Birndorfer Ludwig *)
8399 Reith

Tel.: 08533/7988
: ; #*)

Landes Siegfried
8399 Kiihbach
Tel.: 08536/279

: * )
Maier Albert
8399 Stiindln
Tel.: 08536/867

*)

Mayerhofer
8359 Parschalling
Tel.

“)

Schdnmoser Franz X.
8399 Antriching

Tel.: 08533/1670
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2. Zwischenbericht
fiir das Forschungsvorhaben im Jahr 1985
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. Einfiihrung

Der vorliegende Bericht schildert die Aktivitdten, die im Rahmen des oben ge-
nannten Forschungsvorhabens im 2. Versuchsjahr abgewickelt wurden. Er nimmt
unter anderem auch Bezug auf den 1, sachlichen Bericht vom 19.06.1985, in
welchem bereits die grundlegenden Uberlegungen und Zielsetzungen geschildert
wurden, die der Bearbeitung des Forschungsvorhabens zugrunde liegen.

Insgesamt gesehen lieferte der Berichtszeitraum sehr wesentliche, weitere Auf-
schlisse iiber die Verwendbarkeit der angewandten Mechanisierungsldsungen sowie
deren Auswirkungen auf ackerbauliche, pflanzenbauliche und erstmals auch ©kono-
mische Parameter.

Die Ergebnisse bestdtigen die von Anfang an geduBerte Auffassung, daB es zwar
auBerordentlich wichtig ist, mit gezielten EinzelmaBnahmen die angestrebten
Ziele zu erreichen. Dariiber hinaus ist es aber zwingend erforderlich, die
EinzelmaBnahmen in komplette Bodenbewirtschaftungssysteme einzufiigen, die in
ihrer Gesamtheit nach dem Prinzip des integrierten Pflanzenbaues erst die Mog-
lichkeiten daflir schaffen, langfristig Erosionsprobleme zu vermindern und eine
gute Bodenfruchtbarkeit zu erhalten.

Versuchsdurchfihrung

Nachdem in den Vorversuchen bereits festgestellt werden konnte, daB vor allem

eine Kombination von landtechnischen und pflanzenbaulichen MaBnahmen besonders
erfolgversprechend ist, wurden diese Verfahren wdhrend des Berichtszeitraumes

konsequent weiter verfolgt. Die Einsaat von Mais und anderen Reihenfriichten in
ginen Pflanzenmulch kann nur dann erfolgversprechende Ergebnisse zeigen, wenn

hinsichtlich des Pflanzenmulches nichts dem Zufall Uberlassen wird.

Als besonders erfolgversprechendes Verfahren hat sich herausgestellt, daB mit
gezielten MaBnahmen ein mdglichst gqut entwickelter Zwischenfruchtbestand ge-
schaffen wird. Die entsprechenden MaBnahmen haben bereits kurz nach der Vor-
frucht zu beginnen, fir die sich vor allem Wintergerste gut eignet. Diese rdumt
das Feld relativ zeitig und bietet dadurch fir die nachfolgend angebaute Zwischen-
frucht noch geniigend Vegetationszeitspanne wdhrend der Herbstmonate. Durch eine
ordnungsgemdfRe Saatbettvorbereitung und exakte Aussaat werden die ersten VYor-
aussetzungen fir einen ordnungsgemdBen Zwischenfruchtbestand geschaffen. Es
empfiehlt sich, im Vergleich zum normalen Zwischenfruchtanbau die Saatgutmenge
um ca. 10 % zu steigern, um einen mdglichst dichten, unkrautunterdriickenden
Pflanzenbestand zu erreichen.
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Welchen Zwischenfruchtarten der Vorzug zu geben ist, hat sich an verschiedenen
Kriterien zu orientieren. Nicht winterharte, durch die Frostwirkung absterbende
Iwischenfrichte haben den Vorteil, daB ein Wiederaustrieb der Pflanzen im
Frihjahr und damit die Notwendigkeit einer chemischen Abtdtung im Friihjahr nicht
zu befiirchten ist. Allerdings steht diesen Zwischenfriichten nur die relativ
kurze Vegetationszeitspanne der Herbstmonate zur Verfiigung, so daB spdtsaatver-
trédglichen, frohwiichsigen Arten der Vorzug zu geben ist.

Demgegeniiber ist es beim Anbau winterharter Zwischenfriichte erforderlich, die
Bestdnde im Friihjahr rechtzeitig vor der Saat mit geeigneten Herbiziden totzu-
spritzen. Dieser Belastung von Boden und Umwelt mit zusdtzlichen Agrochemikalien
steht als Vorteil gegeniiber, daB derartige Pflanzenbestdnde im Friihjahr die
kurze Vegetationszeitspanne bis zum Abtdten fiir ein weiteres Wachstum niitzen
konnen. AuBerdem haben Versuche an der Forschungsanstalt in Kleve-Kellen erge-
ben, daB winterharte Zwischenfriichte in der Lage sind, wdhrend der Wintermonate
Stickstoff (z.B. von Glillediingung) zu binden und dessen Auswaschung in tiefere
Bodenschichten und ins Grundwasser zu verhindern.

Dennoch sollte wenn immer m&églich den nicht winterharten, durch die Frostwirkung
absterbenden Zwischenfrichten der Vorzug gegeben werden.

Flir die Bestellung des Maises stehen derzeit mehrere Mulchsaatverfahren zur Ver-
flgung:

- ganzfldachige Verfahren (Abb. 1)

Der Pflanzenmulch wird ganzfldchig von einer Rotoregge, Bodenfrdse oder Kreisel-
egge in einen flachen Bodenhorizont eingearbeitet. Direkt mit dem Zapfwellen-
gerdt gekoppelt oder in einem zweiten Arbeitsgang wird mit einer normalen Ein-
zelkorn-Sdmaschine die Maissaat vorgenommen.

- Streifen-Fridssaat

Eine Standard-Bodenfrdse wird durch spezielle Anlenkung der Messer und Aus-
stattung mit Bodenleitblechen zu einer Streifenfrdse umgewandelt. Dahinter an-
geordnete Druckrollen sorgen fiir eine Rickverfestigung der gelockerten Boden-
streifen. Eine mechanische oder pneumatische Einzelkornsdmaschine kann durch
Verbindungsteile direkt an die Streifenfrdse angebaut werden.

- Direkt-Samaschine (Abb. 2)

Hierbei handelt es sich um eine Spezialmaschine, bei welcher eine vorlaufende

Schneidscheibe einen Saatschlitz durch den Pflanzenmulch in den Boden schneidet.

Nachgeschaltete Doppelscheiben-Sdschare mit Doppelrad-Tiefenfiihrung libernehmen
die Ablage des Saatgutes in diese Furche bei sehr exakter Ablagetiefe. Nachge-
schaltete, V-formig angeordnete Druckrollen sorgen fiir ausreichenden Boden-
schluB am Saatgut. .

- Mais-Pflanzmaschine

Weiterentwickelte Mais-Pflanzmaschinen, ebenfalls mit einer Vorschneidscheibe
ausgeriistet, konnen ebenfalls fiir die Bestellung von Maispflanzen in einen
Pflanzenmulch eingesetzt werden. Dieses Verfahren befindet sich jedoch noch
in ger Erprobungsphase und konnte bei unseren Versuchen nicht eingesetzt
werden.
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- Stechbecher-Savorrichtung (Abb. 3)

Derartige Sdvorrichtungen sind vom Anbau des Maises unter Folie her bekannt.
Im vorliegenden Falle werden die Stechbecher dazu verwendet, punktfGrmig durch
den Pflanzenmulch in den Boden einzustechen und dort das Saatgut abzulegen.

- Sdstempel-Einzelkornsdmaschine

Dieses am Institut filir Landtechnik, Bonn, entwickelte Einzelkornsdgerat be-
sitzt rohrenfdormige Sdstempel, durch welche das Saatgut in den Boden gedriickt
wird. Diese Stempel sind, bei entsprechender Ldnge, ebenfalls in der Lage,
durch einen Pflanzenmulch hindurch das Saatgut punktformig im Boden abzulegen.

Von diesen derzeit prinzipiell mdglichen Bestellverfahren wurden im Rahmen der
vorliegenden Untersuchungen die drei erstgenannten Verfahren eingesetzt. Wenn
immer moglich wurde darauf geachtet, daB ein Teil der Versuchsfldache nach dem
standortiiblichen, konventionellen Verfahren bestellt wurde (im allgemeinen
Herbstpflugfurche, normale Saatbettvorbereitung, Einzelkornsaat), um einen
direkten Vergleich der angewandten Verfahren unter gleichen Standortbedingungen
zu ermdglichen.

Die genannten Verfahren wurden im Jahr 1985 auf insgesamt 15 Betrieben einge-
setzt, eine detaillierte Aufstellung der Einsatzbetriebe ist beigefiigt. Bei den
Einsatzen handelte es sich z.T. um Exaktversuche, z.T. um Demonstrationseinsdtze,
die eine moglichst umfangreiche Information der Praktiker zum Ziel hatte.

Untersuchungsergebnisse

Auch im Jahr 1985 war es wegen der teilweise groBen Entfernungen zu den Einsatz-
betrieben nicht mdglich, entsprechende Auswertungen auf allen Versuchsflachen
durchzufiihren.

Es ist dariiber hinaus darauf hinzuweisen, daB die pflanzenbaulichen Untersuchun-
gen der im Rottal gelegenen Betriebe von der Bayerischen Landesanstalt fir Boden-
kultur durchgefiihrt und die Ergebnisse in gesonderten Berichten zusammengestellt
sind.

Auch im Jahr 1985 wurde der Feldaufgang als erstes, wichtiges Bewertungskriterium
herangezogen. Die Ergebnisse der Feldaufgangs-Bewertung der Standorte Amerang,
Dirnast, Freidling und Edenhofen sind in den Graphiken 4 bis 7 zusammengestellt.
Dabei zeigt sich, daB die neu in die Untersuchungen aufgenommene Direktsaatma-
schine deutlich giinstigere Ergebnisse brachte als die relativ einfache, im Jahr
1984 verwendete Ldsung.

Insgesamt kann festgehalten werden, daB die Mulchsaatverfahren im Vergleich zur
konventionellen Bestellung annédhernd gleiche Feldaufgangsergebnisse brachten
und keine negative Auswirkungen einer Einsaat des Maises in einen Pflanzenmulch
festgestellt werden konnten.
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Erstmals konnten in groBerem Umfang Ernteertragsfeststellungen bei Silomais,
Kérnermais und Corn-Cob-Mix durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse dieser Er-
mittlungen sind in den Graphiken 8 bis 12 zusammengestellt.

Bei Silomais sind die Ergebnisse nicht einheitlich. Auf dem Standort Eden-
hofen (Darstellung 8) lagen die auf der Streifen-Frdssaat-Parzelle sehr stark
wechselnde Bodenverhdltnisse vor, so daB die geringeren Ertrdge nicht dem Ver-
fahren zu Lasten geschrieben werden kdnnen. Auf dem Standort Freidling (Dar-
stellung 9) konnten nur Streifenfrdssaat und Direktsaat miteinander verglichen
werden, wobei die Direktsaatparzelle geringfiigig schlechter abschneidet.
Interessant sind die Ergebnisse des Standortes Pfaffenhofen (Darstellung 10),
wo iibereinstimmend die Streifen-Fréssaatmethode bei unterschiedlicher Feldvor-
bereitung angewandt wurde. Es ist zu beachten, daB samtliche Alternativ-Varian-
ten einen gewissen Mehrertrag gegeniiber der konventionellen Pazelle aufweisen.

Ermittlungen auf dem Standort Amerang bei Kdrnermais ergaben, daB die Streifen-
frdssaat und die ganzfldchige Einarbeitung des Pflanzenmulches mit dem Zinken-
rotor deutlich giinstigere Ertrdge erbrachten als die konventionelle Parzelle.
Erstaunlich ist jedoch, daB die Direktsaatparzelle abweichend von dem Ergebnis
des Feldaufganges (vgl. Darstellung 4) im Kornernteertrag geringfiigig schlechter
abschnitt als die konventionelle Parzelle.

Corn-Cob-Mix-Ertragsfeststellungen wurden auf dem Standort Boderndorf durchge-
fiihrt (Darstellung 12). Auch hier wies die Streifen-Frdssaatparzelle stark
wechselnde Bodenverhdltnisse auf, durch die der Minderertrag hervorgerufen
wurde.

Auch im Versuchsjahr 1985 wurde der Temperaturverlauf in Saattiefe bei den
unterschiedlichen Maisbestellverfahren auf den Standorten Amerang und Diirnast
ermittelt. Die Ergebnisse sind in den Darstellungen 15 bis 18 zusammengefaBt.

Die Ergebnisse bestdtigen im wesentlichen die MeBergebnisse des Jahres 1984,
wonach der hdhere Grobporenanteil auf der gepfliigten Parzelle eine raschere
und hdhere Erwdrmung des Bodens bewirkt. Vergleichsweise glinstig schneidet die
Streifen-Frdssaatmethode ab, wdhrend wie bereits 1984 bei der Direktsaat in-
folge des kaum verletzten Pflanzenmulches eine geringere Bodenerwdrmung festzu-
stellen ist.

Arbeitszeitbedarf

Aufgrund der ermittelten arbeitswirtschaftlichen Daten konnten Berechnungen
zum Arbeitszeitbedarf unterschiedlicher Maisbestellverfahren in Abhangigkeit
von verschiedenen SchlaggrdBen vorgenommen werden. Die Ergebnisse sind in den
Darstellungen 19 und 20 zusammengestellt.

Den Berechnungen liegen die kompletten Arbeitsverfahren beginnend bei der Nach-
bearbeitung der abgeernteten Vorfrucht-Felder bis zur abgeschlossenen Aussaat
des Maises zugrunde.
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Wahrend in Darstellung 19 die Verfahren "Konventionell mit Pflug", "Reduziert"”
und "Mulchsaat" miteinander verglichen sind, werden in Darstellung 20 nur Mulch-
saatverfahren mit unterschiedlichem Arbeitsablauf einander gegeniibergestellt.
Dabei zeigt sich, daB im wesentlichen diejenigen Verfahrenskombinationen den
hdchsten Arbeitszeitbedarf aufweisen, bei denen nach wie vor der Pflug fiir die
Grundbodenbearbeitung auf volle Krumentiefe eingesetzt wird. Ein Pflugverzicht
148t den Arbeitszeitbedarf deutlich absinken, wobei jedoch in diesen Darstellun-
gen nicht eventuell hohere Aufwendungen fir Unkrautbekampfung, Diingung etc. be-
riicksichtigt werden konnten. Dies bliebe einer speziellen betriebswirtschaftli-
chen Kalkulation vorbehalten.

Meben den Versuchen zum Mulchsaat-Verfahren wurden in Zusammenarbeit mit der
Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Miinchen-Weihen-
stephan weitere Untersuchungen durchgefiihrt, bei denen Techniken fir das Auf-
lockern der Schlepperradspuren und die gezielte Oberfldachen-Profilierung ange-
wandt wurden. Da diese Untersuchungen unter der Regie der genannten Bayerischen
Landesanstalt abgewickelt wurden, sind die Ergebnisse dort erarbeitet und zu-
sammengestellt worden.

Wahrend des Versuchsjahres 1985 wurden mehrere gemeinsame Arbeitsbesprechungen,
Versuchsbesichtigungen und Vorbesprechungen fiir die Versuchsvorhaben 1986 durchge-
flihrt. Die Protokolle dieser Besprechungen sind diesem Versuchsbericht beigefiigt.

Arbeitsprogramm fiir 1986

In dem vorerst letzten Versuchsjahr 1986 ist folgendes Arbeitsprogramm vorgesehen:

- Weiterfilihrung der Einsdtze mit der bisher fiir das Mulchsaat-Verfahren verwende-
ten Gerdtetechnik

- Erprobung neuer Losungen fiir das Streifen-Frdssaatverfahren, wobei die Frasband-
breite von derzeit 25 cm auf 15 cm verringert werden soll

- Weitere Untersuchungen mit der erstmals 1985 eingesetzten Direktsaat-Einzel-
kornsamaschine, wobei mehrere unterschiedliche Varianten von Vorschneidscheiben
verwendet werden sollen.

- Weiterfiihrung der Temperaturmessungen, um eine Absicherung der Werte iiber den
Verlauf der Bodentemperatur in Saattiefe bei den verschiedenen Bearbeitungs-
varianten zu erreichen

- Weitere Ermittlung pflanzenbaulichen Kriterien (z.B. Feldaufgang) und von Daten,
die eine betriebswirtschaftliche Berechnung und Einordnung der Verfahren er-
moglichen soll.

- Einsatz des Regensimulators auf mehreren Fldchen, um eine gezielte Ermittlung
des Bodenabtrages bei den verschiedenen Bestellverfahren zu erreichen
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- Neben den Exaktversuchen sollen in moglichst groBem Umfang Demonstrations-
flachen in weiten Bereichen Bayerns angelegt werden, um die Praktiker auf
diese neuen Bestellverfahren aufmerksam zu machen und die Reaktion der Praxis

auf derartige neue Ldsungen zu testen.

Prof. Dr. habil. M. Estler



EROSIONSSCHUTZ-VERSUCHE

25

1985

Oberbayern:

Oberfranken:

Berger Josef
8250 0d (Dorfen)
Tel.: 08081/2072

Baron Krafft

Freiherr von Crailsheim
8201 Amerang

Tel.: 08075/204

Staatsgut Diirnast
8050 Freising
Tel.: 08161/5954

Forster/Kdgl

8054 Enghausen/Eichenried

Tel.: 08764/300 bzw.
08123/814

Holzapfel Josef

8910 Ellinghofen Geratshof
(Landsberg)

Tel.: 08246/262

Lenk1 Johann
8050 Edenhofen
(Tiintenhausen)
Tel.: 08167/483

Menschel

8311 Freidling
(Buch am Erlbach)
Tel.: 08706/363

Staatsgut Puch
8080 Puch (FFB)
Tel.: 08141/

Senger Anton

Holzen 6

8311 Buch am Erlbach
Tel.: 08706/383

Baudler Gerhard
BodendorferstraBe 9
8630 Bodendorf (Coburg)
Tel.: 09568/5947

Saat-Verfahren

Streifen-Frassaat
Direktsaat

Streifen-Frdssaat
Direktsaat
Zinkenrotor

Streifen-Frdssaat
Direktsaat
Zinkenrotor

Streifen-Frdssaat

Streifen-Frdssaat
Direktsaat

Streifen-Fridssaat

Streifen-Frdssaat
Direktsaat

Streifen-Frdssaat

Streifen-Frdssaat

Streifen-Fridssaat
Direktsaat

WEIHENSTEPHAN
\/

Art der Zwischenfrucht

Weidelgras

Weidelgras

Phacelia, einj. Klee,
Perko

rauhe Pflugfurche

Sommerwicken

Kleegras

Senf

Phacelia, Alexandriner:
klee, Senf, Sommerraps
Erbswickgemenge, ohne
Zwischenfrucht,

Sommerraps

Sommerraps



Niederbayern: Geislberger

Streifen-Frdssaat:

Direktsaat:
Zinkenrotor:

8399 Poigham
Tel.: 08531/4502

Leit]l Franz
8399 Thannham
Tel.: 08536/655

Maier Albert
8399 StiindIn
Tel.: 08536/867

Mayerhofer Georg
8359 Parschalling
Tel.: 08542/651

Schonmoser Franz X.

8399 Andriching
Tel.: 08533/1670

BECKER DT

HOWARD Streifenfridse u.

26

Streifen-Frissaat

Streifen-Frassaat

Streifen-Frassaat

Streifen-Frassaat

Streifen-Frassaat

KLEINE Maxicorn-M

Senf

einj. Klee

Phacelia, Alexandriner-
klee

Senf

(ganzfldachige Bearbeitung) HOWARD u. KLEINE Maxicorn-M
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3. Zwischenbericht
fiir das Forschungsvorhaben im Jahr 1986
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. Einfiihrung

In dem vorliegenden sachlichen Bericht wird in Erg@nzung zu den beiden Be-
richten der Versuchsjahre 1984 und'85 liber die Untersuchungen und deren

Ergebnisse aus dem Versuchsjahr 1986 berichtet.

Verschiedene Griinde haben dazu gefiihrt, daB in jingster Zeit das Interesse
der praktischen Landwirte an erosionsmindernden Mafnahmen erheblich gestie-

gen ist:

- der z.T. sehr erosionsfiérdernde Witterungsverlauf in den vergangenen Jahren

- die Einsicht und Oberzeugung der Praktiker, daB wirksame MaBnahmen zum
Schutze des Bodens auf erosionsgefahrdeten Standorten unerld@Blich sind

- das relativ umfangreiche und vielseitige Gerdteangebot, welches von der
einschldgigen Landmaschinen-Industrie bereitgestellt wird.

Die interessanten Untersuchungsergebnisse des Versuchsjahres 1986 sollen
jedoch nicht dariiber hinwegtduschen, daB trotz intensiver Aktivitdten auf
einigen Gebieten noch keine ausreichend konkreten, fiir den Einzelbetrieb

oder -standort sichere Angaben gemacht werden konnen. Dies betrifft insbe-
sondere die Eignung bestimmter Zwischenfriichte, die Notwendigkeit, technische
Losungen und Kosten der Unkrautbekampfung im Friihjahr etc.

. Versuchsdurchfiihrung

Einsatzbetriebe

Der Einsatz von Gerdten fiir die ErosionsschutzmaBnahmen stand im Jahr 1886
unter 2 wichtigen Gesichtspunkten:
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- Durchfiihrung von Exaktversuchen, bei denen ausgewdhlte ackerbauliche,
pflanzenbauliche, landtechnische und arbeitswirtschaftliche Parameter
erfaft wurden. Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte zum Teil in Zusammenar-
beit mit der Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau sowie

verschiedenen Amtern fiir Landwirtschaft.

- Dariiberhinaus wurden Demonstrationseinsiatze auf verschiedenen Standorten
durchgefiihrt, um den Praktikern eine aktuelle Information iber derzeit

praktikable Verfahren zu vermitteln.

Insgesamt wurden im Jahr 1986 Maschineneinsatze auf 25 Standorten durchgefiihrt,
deren regionale Verteilung und Lage aus Abbildung 1 ersichtlich ist.

Die groRe Zahl an Einsatzorten verursachte vor allem bei den Demonstrationsein-
sitzen gewisse Probleme, in der 1986 sehr verspdteten und kurzen Einsatzzeit-
spanne den jeweils betriebsspezifisch optimalen Saatzeitpunkt einhalten zu
konnen. Deshalb soll im Versuchsjahr 1987 die Zahl der Betriebe reduziert

und das Schwergewicht auf Exaktversuche gelegt werden. Dies erscheint vertret-
bar, da einige offizielle Vorfiihrungen zum Thema "Erosionsminderung" statt-
finden werden und dort eine umfangreiche Praktiker-Information vermittelt wird.

Grundsdtzlich wurdenim Versuchsjahr 1986 die gleichen ackerbaulichen, pflanzen-
baulichen und landtechnischen Versuchsparameter ermittelt wie in den Vorjahren.
Neu in das Versuchsprogramm aufgenommen wurden lediglich Zapfwellen-Drehmoment-
messungen an der Streifenfrdse, um ndahere Informationen iber den bendtigten
Leistungsbedarf dieser Gerdtetechnik zu erhalten.

Iwischenfriichte

Aufgrund der Erfahrungen der Vorjahre wurde besonderes Augenmerk auf den
Zustand des Zwischenfrucht-Pflanzenmulches zur Zeit der Bestellung sowie
dessen Auswirkungen auf die Durchfiihrung der Bestellarbeiten gelegt. Dabei
zeigte sich, daB gut entwickelte Pflanzenbestdnde von Phacelia und Klee

sich im Friihjahr mattenfdrmig auf den Boden ablegen, wahrenddessen z.B. Senf
eine mehr stengelige Struktur aufweist. Je dichter das Pflanzenmaterial auf
dem Boden aufliegt desto starker wird die Wasserverdunstung, Austrocknung
und Erwdrmung des Bodens gebremst. Dies kann zu einer gewissen Verzdgerung

des Bestellzeitpunktes(ca. 5 - 7 Tage) fiihren.
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Hinsichtlich des Zustandes des Pflanzenmaterials ergab sich, daB die fiir das
Mulchsaatverfahren meist verwendeten, iiber Winter abfrierenden Zwischenfrucht-
pflanzen (Phacelia, Senf, Alexandrinaklee) im Friihjahr einwandfrei abgefroren
sind. Das broselige Pflanzenmaterial verursachte den eingesetzten Bestellma-
schinen keinerlei Probleme , wdhrenddessen zahstengeliges Material wie z.B.
von Ackerbohnen sowohl bei den Frdssaat- als auch den Direktsaatmaschinen

erhebliche Verstopfungsprobleme verursachte.

Bei gut entwickelten Pflanzenbestdnden ist damit zu rechnen, dad die Erosions-
schutzwirkung nicht nur wahrend der kritischen Zeitspanne bis zum "Schliepfen"
der Pflanzenbestdnde, sondern in der gesamten Vegetationsperiode gegeben ist.

Um eine Optimierung der Gerdtetechnik zu erreichen, wurden gegeniiber 1985
einige technische Abwandlungen an den Bestellmaschinen durchgefiihrt. Sie be-
zogen sich insbesondere auf

- Verlegen des Reihendiinger-Vorratsbehdlters vom Sdgerdt auf die Streifenfridse,
um eine glinstigere Lage des Gerate-Schwerpunktes zu erreichen

- Anbringen eines gednderten Scheibenseches bei der Direktsaat-Maschine mit
dem Ziel, ein exaktes Durchschneiden des Pflanzenmulches und die ordnungs-

gemdBe Formung der Saatfurche zu erreichen

- Abdnderungen am Sdschar des mechanischen Maissdgerdtes (Vorschalten eines
Scheibenseches bzw. Anbringung von Doppelscheibenscharen), um bisher aufge-
tretene Verstopfungen in diesem Bereich zu vermeiden.

AuBer den bisher angewandten Mechanisierungsldsungen (vgl. Zwischenbericht
zum Versuchsjahr 1985) wurden im Jahr 1986 3 zusdtzliche Maschinenvarianten

eingesetzt:

- ein neuer Frdsrotor mit 15 cm breiten Frdsstreifen (bisher 25 cm), um den
unbearbeiteten, erosionsmindernden Zwischenstreifen mdglichst breit zu
halten

- Einsatz eines Zinkenrotors, um die Eignung dieser L&sung im Vergleich zum
Frdsrotor zu ulberpriifen

- Einsatz der Direktsaat-Maschine auf rauher Pflugfurche, um einen wirksamen
Erosionsschutz trotz Beibehalten der konventionellen Herbstpflugfurche zu

ermoglichen.
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3. Untersuchungsergebnisse

Wie in den vergangenen Jahren wurden die pflanzenbaulichen Untersuchungen
der im Rottal gelegenen Betriebe von der Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur
und Pflanzenbau durchgefiihrt und die Ergebnisse in einem gesonderten Bericht

zusammengestellt.

Wie bereits erwdahnt, erfolgte die Ermittlung von exakten Ergebnissen nur auf
ausgewahlten Betrieben, die in gewisser Beziehung reprdsentativ fir eine

groBere Region gelten kdnnen.

Der Feldaufgang wurde auch im Jahr 1986 als erstes Bewertungskriterium fir
die Auswirkungen der verschiedenen Mulchsaat-Verfahren ermittelt.

In den Graphiken 2 - 11 sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefaBt.
Ausgangssituation (Pflugfurche/Stoppelfeld/Weidelgras) eingesetzt. Dabei
zeigte sich, daB die einzelnen Bestellverfahren z.T. sehr unterschiedlich

auf die jeweilige Ausgangssituation reagieren (Graphiken 2 - 5).

schenfrucht angebaute "Landsberger Gemenge" im Friihjahr zur Silagebereitung
abgeerntet wurde und anschlieBend in die verbleibende Stoppel bzw. nach einer
zwischengeschalteten Pflugfurche die Maisbestellung vorgenommen wurde (Graphi-
ken 6 - 11). Auf der ungepfliigten Parzelle waren durch die verschiedenen Ar-
beitsgdnge fiir die Silagebereitung derart viel Fahrspuren und Verdichtungs-
horizonte hervorgerufen worden, daB ein deutlich geringerer Feldaufgang im
Vergleich zum gepfliigten Feld zu verzeichnen war.

Fiir den Standort Amerang ist der Kornertrag in Graphik 12 bei 14 % Wasserge-
halt bei unterschiedlicher Ausgangssituation (Pflugfurche/Stoppelfeld/Weidel-
gras) dargestellt. In den Graphiken 13 bis 15 ist eine differenzierte Dar-

stellungsweise nach Trockenmasseertrag, Ertrag bei 14 % Wassergehalt und
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relativem Kornertrag fiir die 3 unterschiedlichen Ausgangssituationen wieder-
gegeben. Dabei zeigt sich, daB bei den Mulchsaatverfahren iiberwiegend hihere
Ernteertrdge zu verzeichnen waren als bei der konventionellen Bestellung.

Flir die Standorte Schénbichl, Futterdd und Wies sind die Silomaisertrédge in
den Darstellungen 16 bis 22 aufgefiihrt. Wahrend auf dem Standort Schonbichl
keine einheitliche Ertragsentwicklung zwischen konventioneller Bestellung

und Mulchsaatverfahren zu verzeichnen war, erzielte auf den Standorten
Grucking und Futterdd die Direktsaatvariante hdhere Ertrdge. Auf dem Standort
Wies wurde lediglich ein Vergleich zwischen konventioneller Bestellung und
Streifenfrdssaat angestellt, wobei hier die Streifenfrdssaat etwas geringere

Trockenmasseertrdge erzielte.

In Darstellung 23 sind fiir 2 ausgewdhlte Beobachtungszeitrdume, in denen sehr
unterschiedliche Lufttemperaturverhdltnisse vorlagen, die Temperaturverlaufs-
kurven fiir die untersuchten Maisbestellverfahren aufgetragen. Wahrend in den
Vorjahren bei hoher Lufttemperatur stets die gepfliigte Variante die hochste
Bodentemperatur in Saattiefe aufwies, gefolgt von der Streifenfrdssaat und
der Direktsaat, verzeichnete im Jahr 1986 die Streifen-Frissaatparzelle in
der Mittagszeitspanne eine etwas hdhere Bodentemperatur.

Um den Leistungsbedarf der Streifenfrdse ermitteln zu konnen, wurden 1986 ge-
zielte Untersuchungen zur Ermittlung des Drehleistungsbedarfes der Streifen-
frdse bei 5 und 10 cm Arbeitstiefe durchgefiihrt. Dabei zeigt sich, daB auf

gepfliigtem Feld ein deutlich geringerer Drehleistungsbedarf entsteht, dagegen
auf Stoppelfeld und Weidelgras nahezu iibereinstimmende Leistungsbedarfswerte

zZu verzeichnen waren.

Nachdem fiir einige Standorte nunmehr mehrjdhrige Ergebnisse zum Einsatz der
Mulchsaatverfahren vorliegen, wurden in Tabelle 25 die Werte flr Feldaufgang
und Ernteertrag zusammengestellt. Dabei zeigt sich, daB die Ergebnisse in den
verschiedenen Versuchsjahren z.T. erheblich differieren, so daB weitere
Untersuchungen zur Absicherung der Ergebnisse erforderlich sind.
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Zusdatzliche Einsdtze

Wie bereits in den Vorjahren wurden im Rahmen eines Demonstrationsversuches
der Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau Versuchsparzellen
angelegt, bei denen die Lockerung der Schlepperradspuren bzw. eine gezielte
Oberfldchenprofilierung zur Erosionsminderung angewandt wurde.

Dariiberhinaus wurde die komplette Mulchsaattechnik bei 2 Fortbildungsiehr-
gangen fiir Maschinenring-Geschdftsfiihrer in Landshut-Schdnbrunn vorgefiihrt.

Versuchsbesichtigungen und Arbeitsbesprechungen

Wie bereits im vergangenen Jahr wurde auch im Versuchsjahr 1986 eine gemein-
same Besichtigung und Beurteilung der Feldversuche durchgefiihrt. An der Fahrt
am 25.6.1986 zu den Versuchs- bzw. Demonstrationsfldchen in Diirnast, Schén-
bichl, Enghausen, Velden und Amerang nahmen teil die Herren Kupferschmidt,
Dr. Weber, Dr. Prestele, Dr. Hepting, Lee, Forster, Ebert, Engeser,

Prof. Estler, Ringel, Stimmelmeier, Myrt. An der Fahrt zu den Standorten
Andriching, Hubreith, Thanham, Poigham, GroBhaarbach, Aunham, Parschalling
und Wappmannsberg nahmen teil die Herren Dr. Hepting, Weigelt, Prof.Estler

und Stimmelmeier.

Bei diesen Rundfahrten wurden die einzelnen Versuchsstandorte besichtigt,
eine Bewertung der verschiedenen Mulchsaatvarianten vorgenommen und weiter-

fiihrende VersuchsmaRnahmen diskutiert.

Dariiberhinaus fand am 2.10.1986 eine gemeinsame Besprechung iiber die Weiter-
flihrung der Untersuchungen "Landtechnische MaBnahmen zur Erosionsverminderung
bei Reihenfriichten" in Amerang statt. Ein Protokoll dieser Besprechung ist

beigefiigt.

Arbeitsprogramm fiir 1987

Fir das Versuchsjahr 1987 ist folgendes Arbeitsprogramm vorgesehen:

- Weitere Einsdtze mit den vorhandenen Mulchsaat-Maschinen auf ausgewdhlten

Standorten.



55

Erprobung neuer geratetechnischer Losungen wie z.B. des neuen Streifen-
Zinkenrotors in Kombination mit einer Einzelkorn-Sdmaschine, sowie einer
neu auf dem Markt befindlichen, italienischen Streifen-Frdssaatmaschine
mit extrem schmalen Frdsstreifen (6 cm).

Durchfiihrung technisch-konstruktiver Verbesserungen an der Direktsaat-
Maschine (z.B. Anbau einer Schneidscheibe mit Lockerungsschar fiir die
bessere Vorbereitung des Saatstreifens), gezielte Einsatzversuche mit

dieser verbesserten Technik.

Weiterfiihrung der Temperaturmessungen mit dem Ziel, die bisher vorlie-

genden Ergebnisse weiter abzusichern.

Ermittlung pflanzenbaulicher Kriterien wie z.B. Feldaufgang, Ernteertrag

etc. sowie

von Daten, die fiir eine betriebswirtschaftliche Berechnung und Einordnung

der Verfahren bendtigt werden.

Durchfiihrung weiterer Arbeitszeitmessungen, um weiteres Datenmaterial fiir
einen Arbeitszeitbedarfsvergleich der verschiedenen Bestellvarianten zu

Cly e -

(Prof. Dr.habil. M.Estler)

erarbeiten.



56

Rhon Gratle

Kranach Mol
Coburg
Bad Kissingen
.A _— SchwaeinlurtD Halberge lfc’v!.v:'.lj Kulmbach Wunsiegel
hurq Main Speiwant ﬂ B@F R A HK E H
UH ' ER F_n A H K _E " Bamberg Bayrayth Tirschenrauth
MiltentGer
Wiirzburg Kiuingen e i 'N;“x::;".'h e
Neustadt . Weide
2 d Aisch  \frlangen
Fuirmn Utnhergar Ambarg .
NGmh:rq = u?-.qu Sultbach 0 B E ] ’:F A L 1
Schwandord
Anebach SCh::;h MNeoumatkt Che lg
) id opt
HH]’ELFRAHKEH 18
Medplsril Rawnniey Regen
Elchitan s:;:::!h'- Frayurg
Donau Riag Kalhaim Gratanay
tnpittid Deggendor
- anin Pigltan- U:nqnll-'n| 17 |Passan
Oiliingen n HIEDERBAYERH
2 4 Donasu @:M Eamdehur 1A E
Alhach 1 A==
Glnrburg dberq 13 2 ® . g Ronai Inn 12 L
Aunashurg - Dache l @ 7‘8 \’l 1
Neu = scheu A
Utm 22 _ ; | Trding| 6 Al
- S0 B ERBAYER N Mondon § 000
SCHWABEN e|23}en | (Manehan)
Unreraligsy Lands - Surn -
Memmingen -hl'.r-q:h e bersber 10 N
Rosenheim
eebewess Warlhaim L
Schongau
Y Miasbach
%, Undey Famten Ostailgiy Bad Toir N S eden
odents.
ey Obersilgiu Garmisch
srignklchaen
0 10 2 0 40 Solmr
I
1 Staatsgut, Dirnast 10 Baron v. Crailsheim, Amerang 18 Vogl, Reishof
2 Diller, Schonbichl 11 Schénmoser, Andriching 19 Schwigger], Arnschwang
3 Forster, Enghausen 12 Wasner, Aunham 20 Staatl. Lehr- und Yer-
4 Senger, Holzen 13 Geislberger, Poigham suchsanstalt, Almesbach
5 KWS, Grucking 13 Greileder, Poigham 21 Sedlmeier, Igenhausen
6 Brandl, Wies 14 Leitl, Thanham 22 Bachmeier, Mering
7 Eicher, Futterdd 15 Andorfer, GroBhaarlach 23 Krapf, Herrnzell
8 Kolbeck, MNehaid 16 Mayerhofer, Parschalling 24 Staatsgut, Puch
9 Weindl, Aich 17 Eder, Wappmannsberg 25 Prummer, Tegernbach

Estler

Versuchsbetriebe 1986

Stimmelmejer

<L7AN/DT@ K~

WEIHENSTEFHAN

Po 872 31




EROSIONSSCHUTZ-VERSUCHE

57

/\
TECHNI
<¥?@§>

Betriebe_ 1986 saatverfahren Art_der Zwischenfrucht
Strei-|Direkt-|Konv.|Kr.egge+ bzw._Bodenvorbereitung
fen- |Saat Saat |Sdgeradt
frés-
saat

Oberbayern

Brandl, Georg X X Griinland

Wies 74

8251 Griintegernbach

Tel.: 08086/428

Baron Krafft X X X 7R | weidelgras,

Freiherr von Crailsheim Stoppelfeld gegrubbert

8201 Amerang

Tel.: 08075/204

Diller, Josef X X X ZR 1 Landsberger Gemenge,

8051 Schanbichl rauhe Pflugfurche

Tel.: 08166/7913

Forster, Herbert X X rauhe Pflugfurche

Griinbacherstrafe 20

8059 Eichenried

Tel.: 08123/814

Betr. 8054 Enghausen

Tel.: 08764/300

Krapf, Franz X Landsberger Gemenge

8081 Herrnzell

Tel.: 08145/349

KWS (Lanzinger) X % Pflugfurche, rauh und

Grucking abgeeggt

Tel.: 08122/2531

Prummer, Siegmund X Weidelgras, einjdhrig

OberhofstraBe 5

8068 Tegernbach

Tel.: 08443/410

Staatsgut Diirnast X X Senf, Phacelia

8050 Freising

Tel.: 08161/5954

Staatsqut Puch X X Erbs.-Wick.-Gem.

8080 Puch (FFB) Tabor, Senf, Phacelia,

Tel.: 08141/12193 S-Raps

1) Zinkenrotor
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Betriebe 1986

Strei-
fen-
fras-
saat

Saatverfahren

Direkt-
Saat

Konv.
Saat

Kr-egge+
Sdgeridt

Art der Zwischenfrucht

Niederbayern

Andorfer
GroBhaarbach
Tel.: 08534/486

Weidelgras

Eder
Wappmannsberg
Tel.: 08542/1202

Gemenge
(Raps, Sonnenblumen,
Phacelia)

Eicher, Alfred
8319 Fiitterdd (Velden)
Tel.: 08086/792

Ackerbohnen

Geislberger
8399 Poigham
-Tel.: 08531/4502

Senf

Greileder
8399 Poigham
Tel.: 08531/

Senf, Phacelia

Kolbeck, Matthias
Nehaid 32

8319 Velden/Vils
Tel.: 08086/876

Senf

Leitl, Franz
8399 Thanham
Tel.: 08536/655

Alexandrinerklee

Mayerhofer, Georg
8359 Parschalling
Tel.: 08542/651

Senf

Schonmoser, Franz X.
8399 Andriching
Tel.: 08533/1670

Senger, Anton

Holzen 6

8311 Buch am Erlbach
Tel.: 08706/383

Landsberger Gemenge

Wasner
Aunham
Tel.:

Ackerbohnen

Weindl, Franz
Niedereicherstrafle 54
8318 Aich/Bodenkirchen 1
Tel.: 08741/7122

Ackerbohnen




59

Betriebe 1986 Saatverfahren Art_der_Zwischenfrucht

Strei-|Direkt-|Konv.|Kr.egge+
fen- |Saat Saat [Sdgeridt
fras-
saat

OberEfalz

Staatl. Lehr- und Versuchs- X
anstalt
Almesbach

8480 Weiden
Tel.: 0961/34044

X Senf, Futterroggen

Schwdggerl, Josef X | Perko

8491 Arnschwang
Tel.: 09977/601

Vogl, Konrad X X Winterraps

Reishof 1
Tel.: 09467/604

Schwaben
Bachmeier, Wolfgang X Phacelia
Baierberg 4
8905 Mering
Tel.: 08233/92423

Sedimeir, X. X X Erbs.-Wick.-Gem.,

Augsburgerstrafe 1 Alexandrinerklee,
8894 Igenhausen S-Raps, Olrettich, Tabor

Tel.: 08257/1385




60

od

IYC 798
>

(9961 Buniawy : popunys) uoyon}issbunbsny Jayarpaiyasiajun

Azdzmmhmzmz_m\S

AINHOILANY

pun ualynyian|ja}saqsiojy uajjyomabsno 1aq bunbjnopja] |-

SETETTEITTITRYS

13153

joosppaQ el wapl Ly
100ssDJ 4+ 57
abbajasiay k] W79 LV

snJbjapiap

wagy

}0DSSDI

-Uaj1al)s

P12412ddols

N

4

901 9oL 7O

4 S0l

® 9 8 % P 8 8 ® & B E ® & 8 B 6 8 8 % % N B O 8 4 & O 6 6 8 4 0 0 % ®
@ 8 @ @ ® € % & ® % P P S & & & O 4 0 0 & B 8 @ @ PO O S 0 e 0w
[

e o & » ¢ & ¢ 0 3 FT T T AT T ¢V T 7 8

601

(==
-—
—

wlg| Jojoauaquly
- ua41aig

]]3U0I}U3AUOY

wiGZ }DDSSDIY

wagl -uvayais
ayaanybnyyg

P

b

b
s

(GO
4

(
GG

A,

(
(A
Al

4
{

i;

(;4

(( X
(L

(
«
(&

A
(¢t

A,
(
i

(A {(('(((

%

o

A

\;1‘\((\;
A
S

{
MLON

® & ® 4 ¢ & & 8 8 & & # 8 8 8 & % & 8 @ 0 B & B U & " B 8

X
W

@ 8 8 4 8 6 8 8 ® 0 8 ° 0 8 8 8 B W S B B 8 e e SR

4 % 8 8 4 8 4 4 8 B B8N 8 s eSS RN e s e

i

{
(
(

4 & 8 8 8 8 0 4 & 4 2 B 8 & 4 B 4 8 & B 0 8 4 8 0 B B 0 b 8 s
n
E‘Q(

00l 001

S

> €0l <Ol

0¢

1}D]2.

() - o
o) w ~3
Buobjnopiay 19A

5
o

0dl




61

0EZ 298 od
>

A NVHJ3LISNIHIIM

MINHOI1IANY]

(9861 'Dunsawy: j1opunys) ayaingbnjy4 yaou

U3JYDJJ3A]]19}SaqSID Ua})ypmabsno 13q bunb

$nop|4

RETETIEITITIRYS
43)353

joDS}HR10 fLE

WGz

wag|

}0DSSDJ

-U3}1a1)s

J0J0JUBNUI7 T

-uajiaa)g  liiil

£7

o
(9.0

wag|
JDDSSDIY
~Uajlal}g

l13uonuauoy |55

/| joossny Jap yaou abo|

A

4 4 4 0 s 9 0

* & & @ & * 8 8 % B B e RPN PR E SN Yo

» @ 8 @ & & & & 5 8 G & & & B 6 B B 8 S T O GO S G S B S B S

BEE: i ===
15 S g
€0l .N.o._, 00l 00l

ill‘il"'v'n'l.Ill.llll'.l.n.lnll

g0l col 'Ob 2ol

0

o
N

@ 8 & o ° 0 8 8 8 & 0 ° 0 & @
® 8 0 8 0 0 8 8 8 e e e e RN

o
~

o
w

® 8 & o 3 % & 4 % & P @ & & % 6 ® O & © 6 6 & & & 0 O O & 8 O @

# 8 0 8 5 B 8 8 8 8 8 4 6 6 6 8 5 6 & 6 6 & 6 4 & & 8 & 6 & &

20l

o

()
O

Buobynovp)ay 19A130)94

=J |01

o

0cl




LEC 298 od

A:@g (9g6L‘Duntawy : }Jopunys) pjajjaddoyS 4np JRWPwLS

ARSI U3JYD}13A}|3)SaqsID)y ua}jyomabsno 13q bunbynop)ay 53

62

wigg wag| wagl
}DDS £ WIpLLy joDSsDJ J0JoJudjuI7 == }DDSSDJ 4 11301} %

-1yR41( wigy -uapang [ -uasens L= -uapaug ~U3AUOY

€7

WY

Ll  }oDssny Jap Em: abo]

o
™

]
4

o
N

O
-

o
w

Bunbjnopjag 49A1}D|ad

20 0 8 & 8 & % B ® & 8 8 8 0 8 B 8 & & 8 6 F P F e B8 e P 0

e @ 8 & & ® % © ® © @ 9 8 & B O O O O & O @ & & © 0 O P O N C &
® 8 8 % % 8 8 0 P 0 8 & B 9 4 % WO S 4 Q0B L e

® & 8 % 8 % § B ° 4 8 9 6 B W W & O O O B B T G S P S s s 8 s e«

® @ ® & ® & 8 5 B @ 8 & 8 O B 4 4 6 & B B W B 6 6 & 8 s s e v

% 0 8 8 8 0 & & 0 0 0 8 0 06 6 & 8 0 0 e B L O S S K BB SO E e
T 8 8 8 8 8 & 8 s e e s B 4 80 e D S S W eSO e
4 8 8 8 8 5 9 5 % 6 8§ % B 4 8 9 9 8 9 4 0 4 8§ 8 8 0 0 0 8 80

COfe ¢ ¢ 9 2 ¢ ¢ ¢ ¢ s ¢ » & & ¢ 8 & 8 & & & & & & & 9 % & & & ¢ » o

oL got

[—]
—




63

m_§; = ~ (9gL'Buniawy : Ja0puny ) SDI6japIap yaou FETCMETTIIN,
i g LU U3JUD}13A||3)S3qsID ua)jyomabsno 13q bunbynop)ay 2153
wagy
waglly  joossoyg | J0DSSDJ 4 - U35 FORH
jonspyalig % wag 1y -uas1ans (M +abbajasialy PRy
€Y 0€ Ll oossny Jap ﬁﬂm_%E
I
| ot

o
~

o
w
Bupbinop)a4 19A1}D}2

o
o 0)

1
o
o

86 —

c

0

|

coL OOt 0l Tant 20l gol

=~
-]

0cl




RECEOE o 74 Sm_m;_;u_a%__um”to_:::ﬂcozc::mwmmwmmgEzu:um_:uﬂﬁcn JR3WPW WS

A_g#v pun UaJYD}J3A]}3)SaqsiDly ua}jyomabsno 13q bunbjnopjaj] 13357

64

wagy | wagl wag|
ey }0DSSDJ 4 J0}0JUNUIT == J0DS S0 4 e
105 H3110 fotees ~U3413448 -udjladyg e - U3§13148 119U01UsAUOY s
abuawag 19biaqgspuoT abuswiag) 1abiaqspup yoobu ayainibnyyd
....... o] 0

o
o

o
~3

o
w
Buobynopla4 JaAljD|al

® 4 & ¢ & & 8 8 & * 0 0 8 8 0 @ o
© 8 0 ® % & & 9 4 & 0 0 ® ¢ 9 0 0

88

o
e8]

s 8 ® 8 5 8 & © ©0 8 ® P O 9 9 O ® B O 6 9 W O O S b O e & o
® ® % ® @ @ % & & & & ©® O © @ & ¢ © & 0 O © O © & 0 ° O ¢ w
® # # @ & & & & D W P T O B OO O B O G & € 8 0 6 6 0 ¢ & o
® 4 9 0 0 8 6 8 P 8 G P O @ 8 O ¢ 8 @ & & &9 6 O O & ¢ & o
4 & 8 &4 @ 3 8 & ® 8 9 4 0 B & 0 0 9 4 & & & ¢ & & & 0 & o o
5 & & 5 8 % e ° B O 9 O 6 % € O 6 % O O O &0 &8 s o8 0 w

e ® 8 8 8 @ @ @ ® ® ¥ G 9 9 9 5 B O O & € G & O 8 O & 0 0 o

o~
(=2 ]
™
(o]

o
o

<
o

0ct




65

9EC 798 od . :
i (986111 1421quoyds :Jsopun)s) uoljony1ssbunbsny 1aydpaiyasiajun | spwpuuys

Az«rmmhmzmz_miv
e e pUN.U3JYD}J3A}]3)S3QSID| ua)jynmabsno 1aq bunbynop)a] 131353

wagg was| wast
10DSSDJ4 __ J0J04UNUIT [ Ecmmm:= cerssece

~Uay1alyg —uapanys Lt cuayrangs liSHoRUsAoN B

soibjaprom snabjapiam yoou ayaunybnyyd

Joospyalig fEs

99

w
w

LS

S SEE 0z
. @ . = * & @& o & @ o J
- e * & & 9 - 8 & & & 9 o ﬁ'Wl
AL, bk o
S e 07 =
A i L
g %
T b SEREEY) i
“““,“lﬁn ® 8 2 o o & s f D@ w
_ o : Q
* @ @ ® ® s 9 D
" @ ® ® o @ 9 n
" 0 ® ® e e @ m
s =
® & @ o ® 8 @ u
® & ® °o .0 @ @ 5

i

T~

(=p]
k‘

1

i
o
S

66 001

2
(-]

0cl




66

lEC 298
>

A NVHJ3LSNIHIIM

AINHOILIAONY

od

(9861 14219u0yas - Jiopunis) ayainybinjy4 §aou
U3JyDJJaA||3}sagsily ua}jyomabsno 1aq buobynop)ay

-

RETEITIETTITTRYN
131357

87

-U341aL§

wagy
}DDSSDI

wag|
J0joJudyuiy
~U3}iaJ]g

wagl
}DDSSDJ
-U3413.4§

-
™
~
-—

A

3

s

?r-‘,,,
@ & & & ¢ & & 6 & & & & ¢ 0 ® & & @ 9 © ¢ 0 © © © @ 0 O &
® 0 0 ° 0 8 8 8 0 0 B O S 0 0 0 0 4 P B S OO R e R BN
" 0 0 & & & & 8 8 8 0 O B O B O 9 4 O O 0 R E O OO 0 OO

113U 13U3AUOY Mm

}oDSsSny Jap yaou abin]

=

e & 5 ¢ 8 8 8 8 6 & 8 5 0 6 0 8 6 0 & 0 8 4 8 0 ¢ 0 o

9 8 9 8 5 9 8 9 8 9 8 S 8 9 0 8 6 8 0 0 4 0 9 0

= 0

AR
(A

o
o~

o
~z

r..'!l....'l.......‘ll

@
o

N

(op]
™
(o))

® 8 ¢ & & 6 4 ¢ 5 @ 8 & & 8 U S G B G N G O 0 e s s 0 0 0 0 ¢
® ® 8 0 4 8 O B O P S 6 8 6 O 8 B e O B O s B BB S B NS

®© 0 & 0 0 8 9 5 O 8 9 P P O O O R P E P R e RN e e e e e

P °» @ 2 0o 0 0 2 ¢ ¢ 0 0 9 2 00 2 000 000900090009
OB ¢ o o 0 0 s ¢ ¢ 8 0 9 0 s ¢ 0 009 00008080080 062

o~
2]

96

o
w

Buobinopja4 18A13D2l




67

Y€C 798
>

od

NYHJILISNIHIIM
<INHASLANY1 =

(99611 1421quays : Jopuny§) ayaJnybnyd yaou

U3JYDJI3A||3}S3GSID}y Ua})yDmabsno 1aq bunbynopja]

SETETTENTIITTRNN
131353

wigy
1DDSSDJ
~U3413.14S

@
~3

wigL

wag|

10j0JuayuI7

}DDSSDIJ

- U3413445
15

-Ua}1314s

hauoyuanuoy 5]

Ll joossny Jap yaou abp)

0

4 ® % © ®» & v ® v & ® w v ® ® ® ®© ° e & 8 ® ® e ® @ w @ & ¥

4 % 9 0 8 8 % & 6 4 0 0 & 0 0 9 S 0 G S 0 0 0 0 0 s e 0 0 4
$.0 % @ & ® % & £ 4 @ O & 0 O © & 0 & & 4 O B O O O O G & b O
@ 5 6 9 9 8 & & & 4 & O & @ 4 % 8 5 © & @ B O B & O & 0 e o &

T v ere e 308 T 83 88 F ¢ ¢ 3 ¢ ¢ & @8 2 @ & @

® 9 % 8 & 8 9 P T S O O S 8 8 S S O O T P O B 8 8PS e e
# 6 6 4 4 0 6 8 B 4 0 & & 85 & 6 5 4 6 % 8 5 8 4 % % & & B B

2 @ @ ¢ 0 85 & P 8 & 8 % 0 4 0 % P B B S O O S 0 4 6 8 B O B B

|
o

e

(=p)
(=2}
(o))

® o ¢ » % 8 » o 0 0 5 ® & & © 0 8 0 & 8 & 9 O O & ® ° 0 @

> |

2

b-,

Eassei

X

h

o
N.

o
e

i

(

GO \
T
COAA

0!

(0
«
i

(e
(=0

o
w
Buobjnop)a 13A11D)3.

® 8 & 8 & 8 9 © 6 6 8 8 O S 8 8 5 5 & 4 4 8 5 6 8 6 e 0 B L S o u

@ & © @ 4 9 ° & ° ¢ 4 0 & O P D O & O O 8 & 5 8 8 D B G B B O G e
@ 8 8 8 3 © 8 8 8 94 0 5 & 4 5 5 8 T B T O E S 6 6 0 G 8 8 e o @

&

[

cor ‘Ol "gol

o
o O

0¢cl




A9

€298~ o (9986L°T 1491quoyds: JJopunys) abuawayg Jabiagspuny yaou SETEMENTITRY,

AZQIn_mhmzwI_m_S

HiRHER oMY U31yDJ J3A]]a}SaqsiDly ua}jyomabsno 1aq bunbynopjay 131453

68

wagz wag| wagl
J0DSSDJ § 10j0JUaUI7 === JoDSSD _

~U3} 1314 ~uapanys Lt -uagelg

Ll ioossny Jap __ucmmmE

LR ENI )

o @)
~t
-—
o

| 0z

07

09

® @ # o o & 8 8 8 © O 8 ® & B G & O b o
® & & % 0 8 0 8 s 00 48 e 0 0 e e § o

e 8 & 2 0 B O 8 8 8 6 P e W O S e e 4 o

-....‘..--.....,_‘II'

TF 0 F TV 44 4 3 8 4 s 0 e o0 o o

08

Nop|a4 18A13D) 3.

LD R BNE BEE BEE BN BN BN BN BN BEE BN BN BT N BT NN BN N NN BN BN B ]
® & 8 8 8 # 6 & 8 4 & 5 B 8 % 9 5 4 G & & 9 8 3

00L&

e © & & & & & & & & & & @ & @ B 0 e 4 4 6 8 O 0

N-nuu--oo-a---o--ocoooooo
O **** s s0 0000000000800

uo

SOt

8Ll _: 0cL@

@ 8 & 5 5 0 8 2 2 8 0 v e P e s e e 8 B R E S S TN eS8
LR L O B IR IE I BNC AT U UNY N RN NN TR BT AR RN RN BN I B R L
4 8 8 F 2 B P P e T B LS U S E S S S ST S R e S BB e R R e s s S
e 8 & 8 o o 8 9 9 3§ ¢ 2 9 2 2 2 5 2 2 & 2 2 2 2 2 2 2 & 2 2 2 2 2 @2

TF T 7§ 4 ¢ 0 ¢ s 09 0 ¢ s 8 8 & ¢ 8 4 8 8 3 ¢ 0 0 8 s 8 o & & 8 &

0%l
151 e
= GGl 09l

w
~




AA

69

ZEC 798 od
>

Azquwhwzm_zuwg

AINHOFLIANY]

(986111 1491quoyds: 4Jopunys) spabjapiap yaou
U31UDJ13A]|3}S3qSID} Ua})ypmabsno 1aq buo

bynop|34

SETEITIEITTINTRYS
491453

8%

wagye

J0DSSDJ4
ENENT

® ® ® % ® ® © % & % 8 % % s & % & & & 8 O 8 & @
2 8 8 8 8 8 8 0 8 4 8 & 8 B 8 s A2 B 0 0 00 0
® 8 8 8 0 8 P P 8 W e P e B e AL
® 8 8 8 8 B 8 P & 4 8 8 8 e T B R e

g 8 a3 3 & &8 &5 &2 & 42 & &8 2 2 4 3 4 32 2 8 5§ 8

—
(9]

wag|

10}0Juayuly
-U3}1344S

L

wig|

}DDSSDJ
—U3}1814§

L1 }possny 1ap yaou abp)

01

P
o

00t

¢0l

® 8% & o & & % @ 8 & @ & 4 ® B 8 % 6 B B BB B0 B

® 8 3 & & 85 8 8 & 6 6 5 8 B B G B G S B E B
4 8 B 8 & 8 8 8 8 U & B B B 8 8 B 8 8 B e S 8 * N
® 8 8 8 & & 8 8 8 & 8 8 B B W s E e e

s & & 9 9 @ & 6 & 4 0 & % & 9 9 9 § % 9 8 5 3 4 4

LOoL

S0L

0

0¢

o
<

o
w

00t

()
O
Buonbjnopla4 13A1D)3.

® @ % & & % % ® ® ® & ® 8 & & @ % & 8 @ & & 4 & & 8 & 8 & @ 4

7el

0cl

® # & 8.4 & 9 B ¥ 8 9 O B O B & O S W W & 8 O 2 B S 6 O F 6 6 8 W 4
s @ ® & & & & ® B @ 8 8 & ® & 8 O @ & 4 8 ¥ B 8 G @ S @B O e G e o

IL|||l'!‘II'""_Il.l.l!ll‘!!‘!ll_ll!l

B T

wn
—

071
°/

09l




A2

70

7 T8
\//

<S>

od

(9961 'Buniawy: yopun}g)UBIIDNYISSHUDBSAY J3ydI)paryasiajun

PUN U3JYDJJaA|13)53GSID}Y U3}]yDmabsnD 12

q boijaauJoy

13]}5]

jonsyyang fo abbajastaly WWWHM wapL 1y }DDSSDY :zw WIG| Jojoduanuiz ===
F X EUMN lcw*—m.:vm o e
}DDSSDJ 4 + JDDSSDJ .
mmmm_mm_m;% U5t -:mt&wm__ _S__ WIE LY -U3413J}g ]|3UDI}U3AUDY @
spibjapiam P12j1addoys ay2nybn4d
mmm\ .2 b1 = G
g el &b
NYI. Tﬁ_ c e P S %
$EiE _ s
K 4 64 : 3
s 144 : 0 3
fRis Tt B
s do L =1
mﬂmw (ool i = .
L et X — | 0 gy =
mmm, = 5 % SOEL::- =
L €L g L ~
'es : gog L0 ==
8796 &+ :
9'9g b §S 09 =
; £99
59 0y/3p

08




A3

71

707 ¢

98

L

Azdrmm._.mzmr_m\s

AINHOILANY]

od

(3yaunybnyy4 9gp| buniawy :}iopun)s)

UBJYD}JaA||3}S3GSID}y Ua}ynmabsno 1aq Goiziauloy

13)}53

Wag| JojoJusyuiz

~U3}131)S

® & 8 8 8 & & 8 8 @ B F 8 & B F S S S LSS E N e

® 8 8 © % 8 8 6 6 4 6 & 4 0 8 0 8 8 0 8 6 8 B 6 W S s G G e s 0 o 4

A,

\(\

= 0

v

001

09t

0¢

0%

o
o

[ e ]
(= =]

BoJjsauloy

(|
=
—

1DjaJ

Al

Wag| JoossnJ
- U3

® & % 8 % P 8 8 0 P R P R E F S D 4s e s

13438

WIGZ J0DSSDI
-U341314S

lj2uoly [
-UBnuoy =2

© & ® 8 8 & & 9 9 & & & & B 0 B 5 % 4 S S B K AN NS
® 8 & &8 8 ® 8 ¢ 8 % B 8 8 B ® S & & & & SO a0 000

[

20§

665
Chos, vl 13g

@ 3 8 8 8 & 8 8 8 O P O & 8 B B B B 6 G @ 8 & & 88 B

B 8 & ® 5 8 8 8 8 8 S O 8 W B S S S 5SS
4 ° B ° % & @ & B B B B B & 5 8 B W 4 B & O 0 8 8 S

LEY

o~
(2]
-

0

T
o
o~

foJjsausoy

|
|
|
_
_
|
_ f

_ '8%
|

|
_
_
I
_
|
[
[
|

l«— assowuaya0s|—s

o
-~

DY/ip

—

09




1%

72

e g (P12413ddo)5*91 Bunsawy:}0punys) _——
A_@._V U3J(D}13A][3}SaGSID |y Ua}|yomaBsnd 1aq bdijiauloy
wagL Lv wagly
Jo08 Eumr.._w_uu_m To7]  WIG|JoossDyy WIGZ JoDsSSDl4 WIG7 JoDSSD. abba 538
-pjaing. ~uapiayg [ - -U34131) -U3j1alyg -U3}1alyg -_mw._m._ﬁ &
F 0 3 53
. , b  ll
-l 107 e PeE
o i +
E e = A | 5
S -1 i e % Loy 3
3 | %,m = : |07 ¢y | | 2
a T LU =) L “ L2 |
- 2. |
o | E'SS |
— il 0zl — — 09
' EY9 _ |
. | o - Jounsp
2t !
mN.F mxll 0CHe/L ML 1eg ol e 3SSDWU3YI0L] — e
= 09 08




73

123

SLSEANLNLNLANLNLANLNLNYALAYAN AN AN ANY AN AN

R Y S VN S AT AT A VAN AN AN /AN AN AN AN AT AT VAT 75

=4 NN OIS AN IS ONTNINON NONANE NN ON NN
L TINEN, 0 y y 7 5 g
E T T T T
o = = o =) o
= © r=} - o~

AlD]3J Bosjlaudoy

LS NSNS NN\ NS AN AN AN AN \ N
— BY \v ’\v NENANEN TN ONIN N EN AN TN AN \Y‘\\/O
=~ AN 2 AN AT AN AT AN AN AN ANV AN AT AN /AN 2N
& EAETAK NN EN TN ENON N NN ON NN

| TN ANV NN AN AN /AN T AN

N

o

K
862 403

LANDTECHN
WEIHENSTEPHAN

o=t

Po

e
=]
o
v
-
—
@
|5
[

Streifen-
assaat 25¢cm
AT10cm

Fr

Hil

hlten Maisbestellverfahren
Amerang,1986;Weidelgras)

AT 5cm

s

Streifen-
Frassaat 25cm
1 ausgewd

.

(Standort

58,9_

+— Traockenmasse —

|
l
[
I
|

80
dt/ha
60

0
20+
0

BosjJauloy

Kornertrag be

Kreiselegge +
59 Streifen Frassaat 25¢cm

Estler

R




16

74

L U8 od
>

Azqzmmhmzmr_m_g

AINHOILIANY]

(21129033 JaM 123304 - 70 ya0u bunuy3313g (x* 3y2any6n )44 ‘9961 | 1y21quOY3S 3 10puD)S

UaJyD}JaA|13}saqsiDly ua}jypmabsno taq boijsasiowo)ig

32353

W9 G| JOJoJUdNUIZ
-U3)19.13S

W2 G| }DDSSDI4
-usjlanys

2 % 4 2 2 9 9 9 0 9 £ % O ¢ 9 ¢ 9 ¢ 5 o 3 ¢4 ¢ ¢ ¢ ¢ o & ¢

4 @ ¢ 8 8 © © 8 ® ¢ & & ° & O & © 0O © O & & & 5 & 4 8 O O & G G N
[’}

e« 3 & 3 2 3 43 5 & § 433 83 P T ¥ F ey VIV vw

Cfle ¢« ¢ ¢ 0 4 © 9 ¢ 8 ¢ 8 ¢ 0 & & 0 & & 0 & O & & O 0 & 0 0 & & O O

b

T

001

s

WD GZ JDDSSDI-Udj19135

]|2U0I3UBAUO

l.l!’
s
%0”0“&.

(xDY/IIN96SL €008 00Z8 €SLL  BOGB :0uipI-opng
79/ 9% 18 6L 81 68  :3)yapsapunysag
/s LTE 62 SEE €7¢ Ot :}oyag-s)
0 i : 0
oo 07
g = k4 1
= ey :
5 et g 07 3
3 el =
e bs o o o < <] (1)
0% 5 2l : 09 3
,w Ak ; =
i ey st a
- S T B i
09 3 Tet : Ll
= piay =
= o o 2
08 = Lk =
b L > 0l
0 1 525
lo ron W val % DyY/3p
£62L St
0oL e 091

50l




13

0l U8~ | (an19qu3d3miapng- 970 yaou bunuysasag (y “abuawiag 13bagspun‘9gpL 1y1quayas :3iopunys)

7D

AA_@JV U3JUD}J3A]|2}53GSID}y Ua}|ypmabsno 1aq bD1}1asIDWoyIS 131353
yopsppaaIQg | WO G| }DDSSDI -U34I913S __.__%E__.__ W2 GZ }DDSSDI - UdjIal}s
wo G| Jojouudrulz [T (xDWIALSY 87LY  B9ZE  €YSE  0Y0% :Buiji3-opnig
lcw.:m..;m " 4 eiew . r r f f
W/ 144 0L 0s 4's 'S :3jyipsapunjsag
/o E'EE Zke 0%e €Y L }I0yag -
S 11 = ST | :
Lial 0 3 et
444 =3 it I -
2223 0 2 S ]
SRS I 2 3% 5
3 e 3 " g
e 09 5 R e
13 | F e 3
iy i .- - 09 5
w | = L'ty
- o, oy/3p
1]1]1 08

00t




A1

76

8 Z.L8 0d
A;ﬂwma/iv

(31139033 Jam1a3n4 - 970 yaou Bunuyaaiag (x ‘ayaanybnlyd ‘9g6L 11 1421GU0YIS : J10puD} S )

UdJUDJJaA||3}SaqSID|Y U3}y

Dmabsno 1aq boaysasiowoyig

439|353

WOG| J0}01UdNUIZ
~ud4idNg ot

® 8 8 8 & & ¢ 5 & 8 4 6 & 6 8 6 9 8 5 8 6 & 6 8 98 O 0 & O

® 8 & ¢ 0 & ¥ © 0 4 8 @ & 0 & 0 6 O O O & & O & & 4 0 8 & O
e 0 @& & o o o b o 4 ¢ 0 ¢ 0 p 4 & 8 9 & 4 4 A 4 8 2 2 2 & &

16

701

0ot

W2 G| JDDSSDI

WIGZ }ODSSDI

- e

J1I2uoiuaAuoy [

- uaylallg -uajiadys ‘ o
(xD4/31SN €L69 9089  €SY9  LBOL 9789 :Bvi)i3-033nug
W4 8% A VA 9L I'6 :3jydipsapuoysag
% L€ YtE  IYE  €%e  LYE  hoyeg-g)
0 g I 0
0 i 02
= et
o s —
07 3 %58 07 8
o= ] LR (4]
a o 3
09 v Shes 09 =
m “ e e w
. g T
= A 24
08 5 g1 =i o
1. % (=
fon ] = s 0 o (Vam |
ooL= B 5 0ol
o 5 ] (\.. =i Mu
/ T oy Lar [P
0zl 0zl




49

Lok

6 CLB
>

NVHJILISNIHI3IM
<{|NHAILaNYT1 =

od

(2n3go33samaayng - 970 yaou bunuyaasag x soa6)3p1am ‘9g6| 11 14IquOYIS 2} Jopunyg)

UaJYD§I3A]]3353GSID | Ua}]yDmabsnp 1aq 6o1jIasiDwoyig

J33s3

}pDSP24I0

wo G| Jojoauaxuly
-U3}191)G |

f° ¢ ¢ 06 cd s s ¢ ¢ @ ¢ a 06 0o 0 0 s oo e s oo e 0

® 8 8 & ¢ & ° & & & 0 8 B O W T B S O S O & 8 0 8 8 0
© & 8 8 % & 0 8 & B 0 C 8 & 0 8 8 B 6 0 8B B 9 B 0 @

WG| }DDSSDI4-U3JI343}S =

® 6 0 4 2 0 0 0 0 0 8 9 0 0 0 0 B O S 0 08 0 B S e @

o
~

1[1]3

o
o~

[ ]
~3

A1}DjaJ B} s3 - assowuaxod)

=
w

°c o
e~ @

ool

|

Wo gz }DDSSDI4-U3}1a.4)S

(xPY/31SY ¥8TE 798¢ EIBE  ZL8Y Bvip3-oynig
W/ 09 9°g 5’9 0°9  :3jyaipsapunysag
°/, £'tE 6'Z€ £2¢ 6'EE :}I0y3g-g|
0
G 07 —
. eeed o
crerd =
5w g =
i 09 «
Nt o
8'ls R i
6 5 o o
609 L'L9
0y/3p
89/ 0




20

78

E€C CLB Ood
>

NVHJ3ISNIHIIM
<MINHISLONYT=>

(3113903} Jam1ayng - 70 yoou bunuyaasag (x ‘aynybniy4'9geL bunpnig : jaopunys)
U3JyD}JaA||3}sagqsin |y Ua}jyomabsnoiag boajlasiowo)ig

J3]}s]

(x 24/73LSN 6621 70501 89601 -

boJ}i3-033n1g

yoossDa -uayeus [ W/ N 6L 0'0L 701 3)y31psapun)sag
S °l L'0% L'6E A4 SILIELEEN|
0 0
0z
02 01
= 09
0 & B S
= : 0oL 3
03 7 At 2
= : 0 3
08 3 o &
5 = ELL 06l
s LU 0y/Ap
% 1141
0zl




21

79

bl Q.w\./ od (3113q033J9M 131304 - 970 yInu bunuyaasag |x uauyogJaydy ‘9ggL polazyng :}1opunys)
< NVHAIUSNIHIAM J3]}s3
AINHOILONY U3JyDyJ3A]j3}saqsinfy uaj)yomabsno 1aq bosyasiowojig
3pDsP{a41Q 504 10782 -300Ssny
JDDSSDI] -UdJ1343S (x04/731S¥ 0S8 168/ 69718 :bvijs3-o33nag
; , - 6L 0°g :21yaipsapunysag
- 0 0
0¢
— 0 5
(1 wq”ﬂ 07 =
= o
3 -
g 09 3
I I s 9
09 5 wer
3 =
m... v
08 =
o 0dl
° s S '8¢l DY/3p
L6 0oL 0l

oot




80

22

986T' 6T
986T°S0"/ :1DDSSNY
OhZ DfUOS  :83J0S

:93U43

9119QD1143MI311NJ-970 Yapu Bunuydalag (.,

06¢ 2T h6 8 6T 0°82 /0T  |3DDSSDJ4-U3113.43S
¢ 7 T 00T 87/0¢ 6°8¢ 06 [13UOTIUBAUOY
(« DY/3LSH "1ed bDU/1p % W/ 14d
bDJI3J3T 6pJ1.3 1[Dbua9 a23yo1p
-011nJg -Wl -3l -59puUD1Sag 91UDT DA
SOTM “1pubig
e 986T 6DJ1JI-SIDWOTIS

NVHJ3LSN3IHIZM

~AINHOILANY]




23

81

(AR ] od

e (BupauIy Ul 9861 G BI-'G'G 1 WOA 3)1amap)ipy -sabo-y) BRwRwLYS
= HYHJIISHINIIM

SSHEN3I0N | U3 1D} J8A]|81S@qSID 18q JNDjJaAIN}DIadWa) | T4Ns3

y3zayn
ool 9 ki N 7 44 (014 m._ Sl q._ cl o._. 8 -
= \r XA
= = = 7l
|..\\h}(h-\.fi~“/ﬂl
ag Ty ]
/‘..”..c.l.w-n...f Uo N. m._. [ : L9l m.
Sy, Jnjpiadwaiyn 3
Bl 3
=K
Loz S
(w3go3) JOUSIHI =eemeneenes
| 3IOS UL ) onesnig=Uajlal)§ —em-m— ZZ
Inyosadwa) e
-uapog 1bnpydab — ——
snynladwayjyn —— RE
‘ _ Jo
9z
et (9861 BUDJAWY} UaJUDJJ3A|[315905 00 SEIETETIEES W E;KI/ od {Bunuawy UIggE| 'S ‘97~ EC WOA ajlamajiy-saboy -y) SaupwLLg
Ax.@.ﬂv U3 JUDHIBSND |3Q (WD §) 3)3111005 Ul UIINIDIZ0WIIUADOR 131183 xéav C@hﬁd%.—&)ZNﬁmmﬁm_Uz _mn_ ..«DU_._O>L3.~.U._®QEG.—. Ja)13s3
. . y . . ; uaziyn
m.mu H._: q..E m.ﬂ 6°S¢ 0°6T 10D51%3J|Q =28 9 y z 4z 2z 0z 8l gl .q.— zl _u_— 8
0704 6§ LT h'19 £°ST £8L 9°6T 100850J4-U3 {3115 . + 7
FArL) 89T 9765 B‘h1 6'5L 681 | 13U0IuaAUDY
8769 b L1 §7ss €T 898 ' Mo ssoEa11 M) \./
' 9861°50"8T - ST \ 9
L79h LT 9°Th h*0tT T8 6°ZT 1005133410 / Jo w.h 2 =i
8°6h L ¢4 8°0n z'ot gos - rm 100S5044-U3 12115 Z Jnjnisadwalyyn -8 m
T°hh 0Tt h*6¢ 86 L'8h AfAT | 130T 1uaAUOY -
9°0% L n'hZ 1’9 69¢ 2’6 Imosaasilyng e a
. \\nlrllont. ll-l.ll. -
= 9861°50°9Z - *£2 e oS
- TRy J....,...q...!.-!.
= 34 P J. 2 2% 3 ...u.l.HWl
uung - asa | ‘o @ wng* ouay ‘aua) P uung* A | ‘owa) @ auuoasijaz L (wagm) JODSPAIIN( woeesenenes zl
aijjoosur J - PR
JuN 00°8 - 00°8 U0 00°8 - 00°0Z un 00°02 - 00°8 u._*s.kun_w& DDSIRIS-U3I3NG %
-uapog 1bnpydab ——— -
unoJ313zgW LT v
Jnjoiadwagjyng




Drehleistungsbedarf fiir Streifenfrdse
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1)

Ausgangssituation Arbeitstiefe Drehleistungsbedarf
cm kW/4 Streifen
gepfliigt 5 9,3
o 10 13,8
Stoppelfeld 5 22,2
- 10 35,1
Weidelgras 5 21,0
10 38,8

1)

4 Frdsstreifen je 25 cm Bearbeitungsbreite
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Die folgenden Berichte sind im Rahmen dieser Heftereihe erschienen:

10.

L

. Mechanisierungsverfahren in der Landschaftspflege,

besonders fiir Griinflichen
von Dr.-Ing. K. H. Kromer
H. Mitterleitner

Februar 1977

Mechanisierung der Silageentnahme und Fiitterung
von Dr. H, Pirkelmann
Februar 1978

. Moglichkeiten der Strohverwertung

von A. Perwanger
H. Mitterleitner
Dezember 1978

Griinfuttertrocknung
von Dr. A. Strehler
August 1979

Etftergieeinsatz in der Landwirtschaft
Staatsministerium fiir ELF
Oktober 1980

Technik der Strohaufbereitung fiir Futterzwecke
von Dr. H. Schulz

A. Perwanger

H. Mitterleitner

Mirz 1981

. Futterbergung mit Grofballenpressen

von Dr. H. Schulz
A. Perwanger

H. Mitterleitner
August 1981

Einsatzmoglichkeiten verschiedener Energietriger
in der Landwirtschaft

von Dr. H. Schulz

A. Perwanger

H. Mitterleitner

August 1981

. Fiitterungstechnik in der Rinderhaltung

von Prof. Dr. H. L. Wenner
Dr. H. Pirkelmann
April 1982

Strohaufbereitung fiir Futterzwecke
von Dr. W. Richter

Dr. G. Burgstaller

Juli 1982

Einsatzmoglichkeiten verschiedener Energietriger
in der Landwirtschaft

von Dr. H. Schulz

A. Perwanger

H. Mitterleitner

Dezember 1982

* vergriffen
** nur fiir den Dienstgebrauch

12. Strohaufschluf in Bayern und
Strohaufschluf} in Norditalien
von Dr. W. Richter
Juli 1983

* 13. BIOGAS

von Dr. W. Richter
R. Sarreiter
K. Hammer
Januar 1984

14. Biogaserzeugung in landwirtschaftlichen
Betrieben Bayerns
von Dr. W. Richter
Juli 1986 — 2. Auflage —

15. Méoglichkeiten der Abwirmenutzung mit
Wirmepumpen im landwirtschaftlichen
Betrieb
von Dr. H. Schulz
H.P. Kroll
R. Pfenning
K. Meuren
S. Vogt
Mairz 1985

16. Verbesserung der Verfahrenstechniken fiir die
Fliissigmistaufbereitung und Ausbringung
von Dr.agr.Dr.agr.habil J. Boxberger
Dr.Ing. H.D. Zeising
April 1985

17. Fliissigfiitterung bei Schweinen
von Dr. W. Richter
Mai 1985

18. Wirkungen beliifteter und unbeliifteter
Rindergiille unter Schnitt und Beweidung
auf Dauergriinland
von H. Thalmann
Dezember 1985

* 19. Demonstrationsanlagen fiir die

Verfeuerung von Holz und Stroh
von Dr. A. Strehler

U. Kraus

H. Rogenhofer

April 1986

** 20. Verbesserung der Verfahrenstechniken fiir die

Fliissigmistaufbereitung und Ausbringung
von Dr.Ing. H.D. Zeising
Dr.agr.Dr.agr.habil J. Boxberger

Juni 1986

21. Feuchtgetreide-Konservierung
von Dr. W. Richter
Juli 1986



