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Motivation

Alkaliverbindungen in der  Freisetzung wahrend der
Biomasse Verbrennung
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Motivation
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Feinstaubemissionen
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Alkaliverbindungen in der  Freisetzung wahrend der Kondensation beim
Biomasse Verbrennung Abkuhlen

Depositionen auf
Warmeulbertragern
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Motivation

Alkaliverbindungen in der
Biomasse
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Freisetzung wahrend der
Verbrennung

Einbindung in Additve



Einflussfaktoren auf die Alkalifreisetzung

Temperatur

Bindungsart
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Atmosphare

Konzentration
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Heizrate

Freisetzung wahrend der
Verbrennung

Partikelgrof3e/
Oberflache
Nebenelemente
in der Biomasse



Versuchsaufbau

Optisches

_ Indukti k ltes Plasm Elektrothermische Verdampfungseinheit (ETV
Emissionsspektrometer duktiv gekoppeltes Plasma ektrothermische Verdampfungseinheit ( )
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Pyrometer
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Ergebnisse: Kaliumfreisetzung

« Temperaturvalidierung 10000 L
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Wood pellets 1
——————— Wood pellets 2
............ Beechwood

Torrefied wood

............ Damaged wood
Miscanthus
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» Versetzte Freisetzung von Kalium und Chlor

100 N

Clin mg/(kg-

* Freisetzung von KCIl und K,SO, spielt eine

untergeordnete Rolle

S in mg/(kg-s)

« Schwefelfreisetzung bei zwei Temperaturen

» Temperaturbereich fur Calcium und Magnesium zu
gering

P in mg/(kg-s)
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Holzpellets

» Geringere Freisetzung
» Kleineres Freisetzungsfenster

» Durch die geringeren Intensitaten erkennt man das
Rauschen im Signal
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Kin mg/(kg-s)
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Sin mg/(kg-s) Clin mg/(kg

Mg in mg/(kg-s) Cain mg/(kg-s) P in mg/(kg-s)
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Bestimmung der Partikelgrofie

CAMSIZERE&

Zentrifugalmuhle mir 3 mm Sieb Siebturm Camziser Analyse

Lehrstuhl fiir Energiesysteme | Mortenkotter

Quelle: https://www.microtrac.de/de/produkte/partikel-groesse-form-analyse/dynamische-bildanalyse/camsizer-x2/ https://www.retsch.de/de/produkte/sieben/siebmaschinen/as-200-control/ https://www.ebay.com.my/itm/321881032558
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https://www.microtrac.de/de/produkte/partikel-groesse-form-analyse/dynamische-bildanalyse/camsizer-x2/
https://www.retsch.de/de/produkte/sieben/siebmaschinen/as-200-control/
https://www.ebay.com.my/itm/321881032558

PartikelgrofRenverteilung

PartikelgréRenverteilung

» Je kleiner die Partikel, desto 100 —
kleiner die Probenmenge 90
80
* Probenmenge der kleinsten
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Einfluss der Partikelgrof3e

+ Kleinen Partikel haben héheren Ascheantell

« Konsistent mit den wenigen Quellen, die sich mit
dem Thema befassen

* Mahlvorgang als Ursache
« Die sehr ahnlichen Freisetzungsfenster zeigen, dass

die Partikelgro3e keinen Einfluss auf die Messung
der ETV hat
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Mg in mg/(kg-s) Ca in mg/(kg-s) P in mg/(kg-s) S in mg/(kg-s) Cl in mg/(kg-s)Na in mg/(kg-s) K in mg/(kg-s)
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Zusammenfassung und Ausblick

Freisetzung von Kalium tUber KOH, elementares Kalium und Silikate

Kleine Partikel haben mehr Asche

PartikelgroR3e hat keinen Einfluss auf die Freisetzungstemperatur in der ETV

Nachste Schritte: Einfluss von Brennstoffmischungen und Additivzugabe

% Bundesministerium
> N fur Erndhrung
und Landwirtschaft

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Funded by: Federal Ministry of Food and Agriculture based on a resolution of the German Bundestag

Gefdrdert durch: Bundesministerium fir Ernédhrung und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages
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