R SR " 0
Deutsche Demokratische Republik
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
Forschungszentrum fiir Mechanisierung
und Energieanwendung in der Landwirtschaft
Schlieben
.
Untersuchungen 2zu Mischwerkzeugen und
Bauformen von Futtermischern zur Her-

stellung von Futtermischungen mit saft
futteranteilen fUr die Schweineproduktion

AL - 3/89
-Dienstsache-




Agademie der Landwirtschaftg-
wissenschaften der DDR

Ergebnisdokumentation

zum Forschungs- und Entwicklungsbericht (Rahmengliederung)*)

l}

Verantwortl. FZ/Institut: Verantwortungsebene: WO i
FZil Schlieben Nr. des Forschungsprojekts:
Betriebl. Aufgaben-Nr.: 07340164
Aufg.-Nr. 1t. Fbl. 311: 420

Staatsplan-Nr.:

Festlegungen zum Geheimnisschutz: Dienstsache

Auftraggeber: AKKS Lauen

Verantwortl. Themenleiter: Dr. Fehlauer

Kooperationspartner:

Unterschrift d. verantw. Themenleiters

Datum : Unterschrift des Leiters der
F/E-Einrichtung

1. Allgemeine Angaben zum F/E-Ergebnis

1.1. Bezeichnung der Aufgabe (Langtitel) : =

Untersuchungen zu Mischwerkzeugen und Bauformen von
Puttermischern zur Herstellung von Futtermischungen
mit Saftfutteranteil fir die Schweineproduktion

1.2, Arbeitsstufe Beginn Abschluf o wiss.,
: Niveau
Mon. / Jahr Mon. / Jahr
Sle RyeTal
geplant ...44%,. e MR ot ) .lﬁ??..
erreicht ...A4,. B S R B o , Bl

1.3. Erstmaligkeit/Neuheitswert des Ergebnisses im Vergleich zum WTH
(neues Wirkprinzip).

*) Die Rahmengliederung gilt gleichzeitig flr die Uberleitungsdokumentation.




2t =ub
Rso Ay 1ToMW[) I8P WISIITZUUSH
#0%0 L 2% o8 2408 #0%0 Sy /gp wIgT
990%0 L S0 QfZL 90°¢0 193 puemIneuaTpag
izl ¢ L 6¢0 ,mnﬁEEHPmQQMomBN\Hmv UISIITZUusy
630 L 9% 3 (454 ayoop /utu puemInessUNSTUTSY
SLLSD aLéL 208 126 oL¢o ma\mx . assey syosTITZads
L*G L €L €L oL%0 153 1 TSYSTSSRTISANT
492°%0 cetL 9¢0 g¢o o2o 5 3/ups IIBPaqaT3IIauy ISYISTITZads
€820 L9fL o€ 5 s9%0 3 I8340713597
gezto o 4 9 = utw QTIZYOSTH
740 ey LSk G*q : a%z ce*o u/q WOISOSSeN
STUZTRYISA 0002 WM& LIV Lekr T
—SZUNISpUY STULTBUISA uIsI JIoayer S I9IJTZUuusSy

58793Y0TMeS -sJunIspuy  —FTZUUSY S9NTOSQE  —s3uUnqyuoTy

U399 JeyosusSTasYINeIqeyn I8P SUNYQUIT ISP JunTiaTmaw :aTreqeg]

N



Verantwortlicher Themenbearbeiter:

Dipl.-Ing. Michael Albert

An der Forschungsleistung wesentlich

beteiligte Mitarbeiter:

Dipl.-Ing. Manfred Liepe

Agraring., Barbara Guhl




e
i

WEE R

Inhaltsverzeichnis

25
2,1,
2461 o1
&l s

2.2
22yl e
R e

27243
2.2 .4,
2.3,
2.3.1,
2.3.2,
Bevdwes »
2435242,

2¢343,

Ergebnisdokumentation
Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der verwendeten Abkuerzungen
und S ymbole

Ableitung der Aufgabenstellung aus volks—
wirtschaftlicher Sicht

Problemanalyse

Stand der Technik

Ableitung der Aufgavenstellung

Theoretische Grundlagen

Mischen

Mischmechanismen

Leistungsbedarf beim Gegenstrommischer
ausgehend von den Bewegungsvorgaengen
Mischguete

Mischguetemasze
Mathematisch-statistische Beschreibung
der Mischguete

Probengroesse, Probenzahl und Mischzeit

Einfluss der lessmethode

‘Guteinfluss

Allgemeines

Fliessverhalten von Schuettguetern
Schuettgutmechanische Grundlagen

EBinfluss der Guteigenschaften auf das
Fliessverhalten

Einfluss auf Mischguete und Entmischungs-

verhalten

Praezisierung der Aufgabenstellung

Seite

§e
15

19
15
hi5)
17

20
20
28

23
29
ai
27
aff
27
3@

35

36




b,

4.
411,

{1 B (S R
&.1.1 .2,
sl el o
1 )

TR
Ileany
LR
B0 .3,
B e,
L n
dei 29501,
Poleio 5,2,
e
Loaie
o) o
hea 12,
e
e 2,
T
LA,
2,3,
el
4,2.3,2,
4,24,
4.2.4.1,
b2l .8,

5,
B

CE
S s
SR
5.0

.20~

Bvd 2,

Bl DR P L Tp— ¥

- Zeitpunkt dep Mikr

Versuchsaufbau und -bedingungen
Messgroessen und Messmethoden

Ermittlung energetischer Kennwerte
Messung der Leistungsaufnahme

Ermittlung der erforderlichen Mischzeit
Messmethode

Korrektur des zulaessigen Variationskoef-
fizienten entsprechend der Probengroesse
Ermittlung der Gutkennwerte

Vorbemerkungen

Korngroesse/Haecksellaenge und -verteilung
Feuchteanteilbestimmung
Schuettdichtebestimmung

- Fliessverhalten

Kenngroessen
Kohaesions -und Reibwertermittlung
Versuchsdurchfuehrung

Ermittlung der guenstigsten Werkzeugform
Konstruktive Vorgaben

Versuchsaufbau ;

Erprobung eines 2m” TFuttermischers
Versuchsauf bau

Versuchsgueter

Versuchsumfang

Ermittlung Gutkennwerten
Untersuchte Futtermittel
Versuchsdurchfuehrung
Moég?ibeziehungen

Voéﬁgﬁerkungen

1260
Versuchsdurchfuehrung
JRun

Da%éééllung und Diskussion der Ergebnisse
Guenstigste Werkzeugform

Werkzeugbreite
Arﬁgeomeffie
Armanzahl
Mischererprobung
Abhaengigkeit der Mischzeit vom Ort derp
Mikrokomponentenzugabe

Abhaengigkeit der’ Mischzeit von Art und

okomponentonzugabe

1|3
43

by
45
45
45
46
48
48
48
49
51
51
52
53
55
55
56
57
57

61
61
61
62
66
67
67

-~

-
—
<>

- -
-

«> LS
- -

\n n N

- - -

"o “o "o
-

wn
=
“o
-
-
«o»




B2
Be@ ol

S5e2¢D.

8.2sb,
B2 oils

5'2.8.
5,2,9.

5.2.10
2.2,19
5.,2.10

5.2.40
3.,2.10

5.3'
5.3.1.

Bed B
3 e3 «
5.3.4.

5.4,
5'4'1 .
5.402'

055

6.
6.1,
831 -
B4 .2,
B¢143,

Abhaengigkeit der Mischzeit von der Groesse
der kleinsten Komponente (lMikro-/Makro)
Feuchtkruemelige Mischungen aus Trocken-
mischfutter und Wasser

Leistungsbedarf und Mischzeit in Abhaengig-~
keit von der Befuellreihenfolge bei feucht—
kruemeligen Futtermischungen

Herstellung feuchtkruemeliger bis breiiger
Mischungen ohne Gruenfutteranteil
Herstellung feuchtkruemeliger bis breiiger
Mischungen mit Gruenfutteranteil
Herstellung von Fluessigmischungen
Ergaenzung und Zusammenfassung der Versuchs—
ergebnisse und Vergleich mit dem I #21
Materialbedarf

Vorbemerkungen .
lMaterialeinsparung durch konstruktive Aus—
fuehrung

Materialeinsparung durch Aenderung des
Gesamtvolumens des llischers
Haterialeinsparung durch Verlaengerung der
Lebensdauer

Gutkennwerte

Korngroesse bzw Haecksellaenge der Ausgangs—
gueter

Schuettdichte

Fliessverhalten

Gegenueberstellung der I"liesskennwerte mit
dem spezifischen Leistungsbedarf in Abhaen-
gigkeit vom Trockensubstanzgehalt
llodellbeziehungen

Erforderliche geometrische Aehnlichkeit
Untersuchungen an Gegenstrommischern unter-
schiedlicher Baugroesse

Automatisierbarkeit des Mischprozesses

Oekonomische Betrachtungen
Gebrauchswertanalyse

Vorbemerkungen

lasséstrom
Arbeitsqualitaet

69

7

71

a0

75

76
T

&2

80
83
84

84
84

88
9 : 2
»100

103
103
105

107

111
1
11
145
1M1




Spezifische llasse :

¢
k

Spezifischer Energiebedar{ , 14

)

Zusammenfassung .{‘
Forsohungseffektivitaet des F/E-Ergebnisses 'igm

o
-

~ Zusammenfassung

k\EVtgdheidungévprschlaege und Angaben zur
endung der Drgebnisse - : '




|. Ableitung der Aufgabenstellung aus volkswirtschaftlicher
oicht

1.1. Problemanalyse

In der Schweineproduktion der DDR erfolpgt dio Fuottcruna in dexr
llastschweine-und Sauenhaltung bei unterschiedlichem lechanisio—
rungsgrad ueberwiegend in feuchtkruemeliger Konsistenz AR
(Tah.1)

Tab.! Tuetterungsanteile der verschiedenen Putterkonsistenzen/1 /

Mietterungsanteil in

Consistensz llechanisierungsgrad Mast Sauenhaltung
feuchtkruemelig mechanisiert 40 % 25%

von Hand 40 % 69%
trocken mechanisiert 5% 4% :
fliessfaehig mechanigsiert 1 5% = 2%

Entsprechend der Zielstellung des XI.Parteitages der 3ED,eine
Ertragssteigerung von Getreideeinheiten besonders durch bessere
Ausnutzung des Ertragspotentials bhei Nicht-Getreide~Tultterarten !
zu erzielen, wird die Verfuetterung von Hackfruechten und Grob- _
futtermitteln auch weiterhin grosse Bedeutung besitzen bzw. im
Interesse hoher Pflanzen-und Tierproduktion bei sinkendem spe-
zifischen Tuttergetreideaufwand noch an Bedeutung zunehmen/6/.
Auf Grund der Anbaustrukturen und des Lrtragspotentials sind
Saftfuttermittel wichtige Komponenten in den Futterrationen der
einzelnen Haltungsstufen /1/.Von 1979-1984 erhoechte sich der
Anteil der industriemaessigen lastanlagen,die Hackfruechte ein—
setzen,bei 6000 bis 12480 Tierplaetzen von 75% auf 93% bzw. 85%
und bei 25000 Tierplaetzen von 50% auf 0% /4/.




~erwarten /1 ,11/, so
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: ' Vitamine,Verdauungsphysiologs
Verbesserung der Futterqualltaet(llt , ‘ .u ; i
Tierleistung bei /1,5,6/ ,

Eg

Putteraufnahme u.a.) sowie der b |
werden um 6 bis 7% hoehere Mastzunahmen crflclt./uf7/. Grob-
futtermittel spielen insbesondere bei der Sauenhaltung eing
wichtige Rolle. Ausser dem fast 160 %-igen Eiweissertrag ﬁegmb
ueber Getreide hat Grobfutter positive Auswirkung auf die
Gesundheit und Fruchtbarkeit der Sauen /1/. -

Saftfuttermittel stellen mit 067% der Orginalsubstanz der

gesamten Futtermittel den groessten Anteil /1/.(Tab.2)

Tab.2 Anteile: der Tutterarten in der Schweineproduktion

/8,9,10/
Tutterart Finsatzmenge :
1980 4-988- - . 1985
ek #aaiae DR T ST ol - [8 ) sbkiZad- Sl |
HMischfutter/
. Getreide 6800 4,7 5200 - 30,4 5200 32 )
Hackfruechte/
Nassschnitzel 430 24,7 4400 25yt - 4400 27,1
- Gruenfutter

frisch un.siliert 14800 1058 3300 19,2 1820 11l
lagermilch/ :

Molke : 42970 12,8 <2 3000 193 3000 16,5
i t \ 1 \

Sammelfutter 770 4,6 1000 2.8 <1809 9,2

Biveissmischsil., 170 1,0 170 1,0 350 2,1

Strohkonzentrat- :

gemisch ] 60 0,4 60 0,4 e -
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