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Zusammenfassung

Das herrschaftliche nabatéische Wohnhaus auf ez Zantur IV in Petra / Jordanien datiert
in das letzte Viertel des 1. Jahrhundert n. Chr.. Es gehért zu einem Ausgrabungsprojekt
des Archéologischen Instituts der Universitat Basel und wurde wéhrend der letzten
sechs Jahre aufgedeckt. Es kamen eindrucksvolle Wandmalereien in situ zum
Vorschein, aber auch eine bedeutende Menge bemalter und stuckierter Putzfragmente
sowie farbig gefalste Stuckgesimse und Profilleisten, die in der vorliegenden Arbeit im
Mittelpunkt stehen werden.

Fur die Untersuchungen des Putzaufbaus und der farbigen Bemalung wurden zwei
R&ume aus unterschiedlichen Wohnbereichen des Hauses gewahlt, Raum 17 und der
Korridor bestehend aus den Raumen 2 und 3. Die Proben wurden an Fragmenten dieser
Raume entnommen.

Die Putzanalysen erfolgte mittels Rontgendefraktometrie (XRD) und der Auswertung
von Dunnschliffen. Die Pigmente wurden nach ihren mikroskopischen Eigenschaften
bestimmt, erganzt durch Analysen am Rasterelektonenmikroskop (REM/EDX). Die
Bindemittel  der  Malschicht ~ wurden  mikrochemisch  analysiert.  Die
lonenaustauschchromatographie brachte fir die Stucke proteinhaltige Zusatzstoffe. ES
ergaben sich 15 verschiedene Mortelzusammensetzungen. Dabei gehdren alle
gipshaltigen Putze zu Raum 17, die reinen Kalkputze in den Bereich des Korridors.
Vermutlich entsprechend der unterschiedlichen Oberputze variiert die Palette der
Pigmente. Fir den Kalkputz im Korridor besteht sie aus Kalk, Erdpigmenten und
Holzkohle, fir die Seccomalerei auf dem gipshaltigen Putz kommen kinstlich
hergestellte Farbmittel, wie Bleimennige, Farblacke und Agyptisch Blau hinzu.
Insgesamt wurden sieben verschiedene Farbmittel und die Materialien der Vergoldung
genauer untersucht.

Der Vergleich der Materialien und Techniken der Dekoration der Rdume ergaben fiir
sich qualittvolle Arbeitsweisen. Aber bis auf die Mauertechnik haben sie nichts
gemeinsam, obwohl davon ausgegangen werden kann, dal? beide Rdume in die gleiche

Zeit datieren.
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Summary

The Nabatean mansion of ez Zantur IV in Petra / Jordan (dated to the last quarter of the
1. century AD), is an excavation project of the Archaeological Institute of the
University of Basel and was discovered during the last 6 years. At the same time not
only impressive wall paintings appeared “in situ”, but also a considerable amount of
painted plaster and stucco fragments as well as cornices and profiled stucco mouldings.
For the technical investigation of materials and techniques used of the plaster layers and
the coloured painting, two rooms were chosen from different living quarters within the
house (room 17 and floor 2/3). From the fragments found there, suitable samples were
taken for analysis.

X-ray-diffraction (XRD) and the evaluation of thin sections have performed analyses of
plaster. The pigments had been determined by their microscopic and optical polarisation
characteristics, coupled with analyses by scanning electron microscopy with X-ray
spectrometry (SEM/EDS). The binding materials of the paint layers were researched
using a micro chemical process; the stucco was tested for additives containing protein
with the aid of ion-exchange-chromatography.

15 different compositions of mortar had been discovered; in this instance gypsum
played an important role for the plasters in room 17. The pigments used were dependent
on the top layer of the plasters, so for the fresco painting the palate of pigments
consisted of lime, earth pigments and charcoal. Secco paintings on gypsum plaster
contained in addition artificially created pigments such as red lead, coloured varnishes
and Egyptian Blue. In total 7 different pigments could be analysed and the materials of
gilding.

The comparison of the interior decoration of the two rooms involved looking at all
aspects of materials and techniques used. This demonstrated that each room showed
working methods of high standard, which have no equal with the exception of the
building of the walls. Nevertheless it seems safe to presume that both rooms are dating
from the same period. The investigations give an insight into the workmanship of
skilled craftsmen and the diverse range of materials used which were available at that

time.
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Vorwort

Archéologische Grabungen bringen ein breites Spektrum an Funden ans Tageslicht.
Dazu gehdren auch Putz- und Stuckfragmente mit ihren Resten urspringlicher
Wanddekoration, die in der archéologischen Forschung in Petra noch wenig
Aufmerksamkeit auf sich zogen. In der vorliegenden Arbeit sollen diese kleinen Schétze
im Mittelpunkt stehen, denn sie gewéhren Einblicke in die handwerklichen Techniken
und geben eine Vorstellung der Farbenvielfalt der urspriinglichen Innendekoration.
Meist gibt es in einer Grabung wenig ,,originale® Wandoberflache. Wandmalerei in situ
ist ein seltener Glucksfall. Um diese in situ Malerei zu erhalten, mussen sofort
konservierende MalRnahmen eingeleitet werden und selbstverstandlich sollten aus
solchen Flachen keine groéReren Proben zur Analyse entnommen werden. Fast immer
gibt es aber Fragmente, die wesentliche technische Merkmale und die gleichen
Schichtenabfolgen zeigen wie die in situ verbliebenen. Ist keine Malerei mehr in situ
vorhanden, so kdnnen gerade die Fragmente helfen, die Wand- und Deckengestaltung
zu erschlieBen. Ergdnzend bieten Analysen die Mdoglichkeit, die Materialien
kennenzulernen, die vor Ort oder im Handel erhéltlich waren und mit welchen die Maler
und Handwerker umzugehen wuBten. Diese Informationen eréffnen einen spannenden
Blick auf die Mdglichkeiten und F&higkeiten der Ausfiihrenden, sowie auf die

Vorstellung der damaligen Auftraggeber.

Die vorliegende Arbeit untersucht und dokumentiert geborgene Putz- und
Stuckfragmente eines palastahnlichen Wohnhauses in Petra / Jordanien unter Aspekten
der Materialvielfalt und der Handwerkstechnik. Wahrend eines Praktikums in Petra
wurde ich auf die bemalten Putz- und Stuckfragmente der schweizerischen Grabung auf
EZ (= ez Zantur) IV aufmerksam. Herr Dr. Bernhard Kolb, Institut fir Klassische
Archédologie der Universitat Basel, Leiter der Grabung auf EZ IV, bot mir die
Maglichkeit an, meine Diplomarbeit Uber diese Putz- und Stuckfragmente zu schreiben.
Konkret bearbeite ich Fragmente aus Raum 17 und dem Korridor bestehend aus den

Raumen 2 und 3.
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Meiner Arbeit forderten Herr Prof. Erwin Emmerling, Lehrstuhl flir Restaurierung an
der Technischen Universitat Minchen und Herr Jirgen Pursche, Leitender Restaurator
am Bayerischen Landesamt fiir Denkmalpflege. Beiden gilt mein besonderer Dank.

Fur meine Arbeit vor Ort in Petra und auch spéter, stand mir Herr Kolb mit seinem
Team als Ansprechpartner bereitwillig zur Seite und kimmerte sich zudem um die
Reiseorganisation und die Finanzierung. Herr Dr. Othmar Jaggi gab mir Ratschlage fiir
die photorgaphische Dokumentation und erstellte einige Abbildungen fiir mich. Dariiber
hinaus hatte ich die Mdglichkeit wichtige Analysen am Mineralogisch-Petrographischen
Institut der Universitat Basel durchfiihren zu lassen, die ich gerne genutzt habe. Fur
diese umfangreiche Hilfestellung mdchte ich Herrn Prof. Dr. Willem B. Stern und Frau
Yvonne Gerber ausdriicklich danken. Fir weitere Analysen habe ich dem Lehrstuhl fur
Allgemeine, Angewandte und Ingenieur-Geologie der Technischen Universitat
Minchen zu danken und freue mich, dafl die Herren Dr. Gunter Grundmann und
Vladimir Ruttner sich viel Zeit fir mich nahmen. Die organischen Bindemittel wurden
von Frau Dr. Irene Fiedler im Doerner-Institut, Minchen und Herrn Prof. Dr. Hermann
Kihn, Minchen, analysiert. Beide erklarten mir auch bereitwillig ihre
Analysemethoden. Dafiir sei ihnen herzlich gedankt. Bei der Probenvorbereitung fir die
XRD-Analyse hat mich Herr Vojeslav Tucic vom Zentrallabor des Bayerischen
Landesamtes fur Denkmalpflege beraten und ergdnzende Analysen vorgenommen.

Herr Dr. Suleiman Farajat, Leiter des Petra National Parks und Frau May Shaer, MA.,
Leiterin des Konservierungszentrums in Petra, ermoglichten mir die Nutzung des
Labors vor Ort fir die Probenvorbereitung. Darliber, und (ber die
Diskussionsbereitschaft von Frau May Shaer, habe ich mich sehr gefreut.

Herrn Prof. Dr. Wolf Koenigs, Lehrstuhl fur Bauforschung an der Technischen
Universitat Mdinchen, und Herrn Dipl. Ing. Bernhard Irmler sei fir ihre
Informationsbereitschaft und ihre Anregungen gedank.

Fur die Korrektur mochte ich vor allem Herrn Kolb und meinen Eltern danken, meiner
Familie ganz besonders, da sie mich wahrend der gesamten Studienzeit unterstutzt hat.
Ausdriicklich erwéhnen mdchte ich noch das gute Arbeitsklima unter uns Studenten. Es
hat Spal? gemacht.
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Einfihrung

Die Geschichte der Nabatder und ihrer Hauptstadt Petra

Im Siiden des heutigen Jordanien, zwischen Totem Meer und Rotem Meer, im Schera-
Gebirge ostlich des Wadi Araba, liegt Petra, die Hauptstadt der Nabatéer. Heute sind es
nur noch Ruinen, die von der Stadt und ihren Bewohnern erzdhlen. Die nachfolgend
kurz skizzierte Geschichte der Stadt soll beispielhaft fur die Entwicklung des arabischen
Stammes der Nabatder stehen.

Vor allem in der ehemaligen kulturellen und wirtschaftlichen Hauptstadt der Nabatéer
kann anhand von Schriftquellen und arch&ologischer Funde die Geschichte der Nabataer
nachgezeichnet werden, die auch heute noch in vielen Punkten nicht eindeutig ist.

Die Urspriinge der Nabatder liegen noch weitgehend im Dunkeln, doch es ist
unumstritten, dal3 sie zu den arabischen Volkern gehorten und in ihren Anféangen ein
Nomadenstamm waren. Es gibt unterschiedlich berzeugende Hypothesen zu ihrer
Herkunft. Einige Wissenschaftler vermuten, dal} sie aus dem Suidwesten der arabischen
Halbinsel, dem heutigen Jemen kamen, doch ihre Sprache, ihre Schrift und ihre Gotter
haben nichts mit jenen des sudlichen Arabiens zu tun. Andere Theorien besagen, dafd
ihre urspringliche Heimat im Osten der Arabischen Halbinsel lag, in der Nahe des
heutigen Bahrein. Dorthin  unterhielten ~ die  Nabatder  nachweislich
Handelsverbindungen. Eine weitere These besagt, dal sie aus dem Grenzgebiet
zwischen Mesopotamien und dem arabischen Golf k&men. In der Diskussion dieser
Frage stitzt sich die Forschung eher auf religiése und sprachliche als auf arch&ologische
Fakten.!

Die erste verlaB3liche Quelle Uber die Existenz der Nabatéer stammt von Hieronymus
von Kardia (350-260 v. Chr.), der als Beamter im Dienste des Diadochen Antigonos
Monophtalmos stand. 312 v. Chr. zog Antigonos gegen die Nabatder und wurde

vernichtend geschlagen. Noch im gleichen Jahr begann sein Sohn Demetrios einen

10
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zweiten Angriff gegen die Araber. Als dieser Krieg in eine ungewisse Belagerung
iiberzugehen drohte, gab er sich mit Geiseln und reichen ,,Geschenken‘ zufrieden. Also
scheinen die Nabatder schon damals ber genigend Reichtimer verfugten, um sich
freikaufen zu kdnnen. Auf diesen Hieronymus von Kardia beruft sich Diodorus Siculus,
als er im 1. Jahrhundert v. Chr. seine ,,Griechische Weltgeschichte® schrieb. Die

Nabatéer werden dort unter anderem folgendermalen erwahnt:

Arabien liegt zwischen Syrien und Agypten und ist unter eine groRe Zahl
von Stdmmen aufgeteilt. ... Die nach Osten zu gelegenen Partien gehdren
einem arabischen Volke, das Nabataier genannt wird und ein teils wistes
teils wasserloses, auf jeden Fall aber unfruchtbares Land bewohnt. Sie
fihren ein Rauberleben, unternehmen weite Plinderzige in die
Nachbarlander, und man kommt ihnen im Kampfe nur schwer bei. Sie haben
namlich in dem Gebiet, das als wasserlos gilt, Brunnen gegraben, ohne dafl
andere Stdmme von diesen etwas wissen, und dort hin kdnnen sie sich ohne
Gefahr zurickziehen. ... Dies auch ist der Grund, weshalb diese Araber

schwer zu bekriegen, ein véllig ungebundenes Leben fiihren.?

Diodorus schreibt weiter, dafl sie von keinem der méchtigen Nachbarn wie den
Assyrern, Medern, Persern oder dem makedonischen Konig mit ihren riesigen Heeren
unterjocht werden konnten.

Bis ins 2. Jahrhundert v. Chr. hatten die Nabatéer ein Konigreich unter Aretas 1. (um
168 v. Chr.) etabliert, dessen Kernland im heutigen Jordanien lag und das die Gebiete
vom sidlichen Syrien bis in den Sinai und die Wiste Negev kontrollierte. Im Osten
ging das Reich bis al-Jawef, dem heutigen Dumat el-Jandal und im Siiden bis Hegra
heute Mada'in Salich. Beide Stadte liegen heute in Saudi Arabien. Die Nabatéer waren
nicht nur Hirten, sondern erwarben grof3en Reichtum durch den Handel. Ihre Waren
bestanden unter anderem aus dem edelsten und teuersten Weihrauch dieser Zeit, der auf

der stidlichen arabischen Halbinsel wuchs, aus Gewtlrzen, medizinischem Balsam,

L TAvLOR 2002, S. 14.
2 DiopoRrus 1992, Buch 1., 48.
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sowie Asphalt aus dem Toten Meer, der von den Agyptern fir das Einbalsamieren ihrer
Toten geschétzt wurde. Alle diese Handelsgiiter waren begehrt und brachten hohen
Gewinn. Fur die Frihzeit der Nabaté&er ist es nicht klar, ob sie vom Handel selbst oder
vom Schutz der Karawanen lebten, die durch ihr Gebiet zogen, vermutlich aber von
beidem.

Die fuhrende Rolle der Nabatder im Handel zwischen Stidarabien und dem Mittelmeer
brachte ihnen Wohlstand. So &nderte sich ihre Leben ab dem 2. Jahrhundert v. Chr.

grundlegend. Die Nomaden wurden sesshaft.

pY

X A o Xe R i .
‘ & o
2 2 i

Abb. 1. Der Talkessel von Petra heute; Taylor 2002
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Im Stadtzentrum von Petra (Abb. 1), entlang des Gel&ndeeinschnitts des Wadi Musa
wurden Strukturen gefunden, die Hinweise auf eine friihe nabatdische Bebauung der
Stadt geben: einfache Geb&ude aus grob behauenen Steinen mit gestampftem
Lehmboden. Vermutlich standen diese Bauten direkt neben den Zelten, in denen die
Nabat&er wohnten, und dienten unter anderem als Warenlager. In Zelten zu wohnen und
Gegenstande in Hausern aufzubewahren ist eine Lebensweise, die bis heute im Nahen
Osten zu finden ist. Auch die neuesten Forschungen des Schweizer Archéologenteams
auf den naturlichen Terrassen des Hiigels ez Zantur im Talkessel von Petra brachten
Hinweise auf ein Nebeneinander von Zelt und Haus in den Wohnquartieren des
ausgehenden 1. Jahrhunderts v. Chr. Im friihen 1. Jahrhundert n. Chr. entstanden grofRe
Héuser, zum Teil mit ObergeschoB, sowie mehrstockige Hohlenwohnungen mit
vorgesetzten, gemauerten R&umen. In dieser Zeit wurde auch das herrschaftliche

Wohnhaus auf der sudlichen Felsterrasse des Hiigels ez Zantur gebaut. (Abb. 2)

Lowen-
Greifen-

Byzantinische

Eingang zum Sik

Abb. 2. Stadtkarte von Petra mit Ruinen
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Die monumentalen Tempelbauten, die seit den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts im
Zentrum der archdologischen Forschung stehen, entstanden unter der Herrschaft der
nabatdischen Konige Obodas Ill. (30-9 v. Chr.) und Aretas IV. (9 v.-40 n. Chr.) in
Anlehnung an hellenistische Monumentalarchitektur. Ebenfalls in diese Zeit datieren
zahlreiche Fassaden der Felsengréber. Wie im syrischen Palmyra, in den griechischen
Stadten Kleinasiens, oder auch in Rom, befanden sich in Petra die Grabstatten am Rand
der Stadt. Flr Petra bedeutete dies, dal aus den umliegenden Felsen Grabhohlen

geschlagen wurden, deren Fassaden heute noch beeindrucken.

An der Konstruktion ihrer Tempel und noch deutlicher an der Gestaltung ihrer Graber
lassen sich jene Fertigkeiten ablesen, die die Nabatder in den Landern kennengelernt
hatten, mit denen sie Handel trieben. Ihre Architektur zeigt Einfllisse orientalischer,
hellenistischer und romischer Stilelemente, die jedoch nicht einfach imitiert, sondern

,habatdisch* abgewandelt bzw. umgeformt wurden.

Bis zum Ende des 1. Jahrhunderts n. Chr. war Petra eine blihende, hochentwickelte
Stadt geworden und ein Zentrum der Verwaltung. Dies wird von Strabo (ca. 64 v.-
25 n. Chr.) anerkennend bestatigt. Der Geograph bezieht sich dabei auf seinen Freund

Athenodorus, der Petra um die Zeitenwende besucht hatte:

Die Nabatéer sind maRig und erwerbsam, so dal} selbst von Staats wegen
dem, der sein Vermdgen vermindert, Strafen, dem aber, der es vermehrt,
Belohnung bestimmt sind. Da sie wenige Sklaven haben, werden sie meist
von Verwandten bedient oder gegenseitig voneinander, oder sie bedienen
sich selbst; und sogar bis zu den Konigen erstreckt sich diese Sitte. Sie
veranstalten Gastmahler [immer] flr dreizehn Personen, und bei jedem
Gastmahl sind zwei Musiker zugegen. Der Konig aber halt in einem grof3en
Saale fortwahrend viele Trinkgelage. Niemand jedoch trinkt mehr als elf
Becher und immer aus einem anderen goldenen Trinkgefal. Der Konig ist
auch so herablassend, daR er neben der Selbstbedienung sogar auch den
ubrigen gegenseitige Bedienung leistet. Oft legt er auch vor dem Volke

Rechenschaft ab; bisweilen wird selbst sein Lebenswandel untersucht. Die

14
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Wohnungen sind von kostbarem Gestein, und die Stadte des Friedens
wegen werden nicht ummauert. Das Land ist groftenteils fruchtbar, mit
Ausnahme des Olivendls; man bedient sich aber des Sesamgls. Die Schafe
sind weilBwollig, die Rinder grof3; der Pferde ermangelt dieses Land,
Kamele aber ersetzten ihren Dienst ... Einige Waren durfen ganz frei
eingefuhrt werden, andere aber gar nicht, sowohl aus anderen Griinden,
als besonders weil sie einheimisch sind, wie Gold, Silber und die meisten
Gewiirze. Kupfer® aber und Eisen, ferner Purpurgewander, Storax, Safran
und weilder Zimt, erhabene Bildwerke, Gemalde und plastische Kunstwerke

sind nicht einheimisch ... 4

Das zunehmend selhafte Leben der Nabatder fiihrte dazu, dal? die landwirtschaftliche
Produktion zunahm. Damit verbunden war der Ausbau der Wasserversorgung und der
Kanalisation. Es gab Wasserbauingenieure von hoher Kunstfertigkeit, welche die noch
heute legendéaren Kanalsysteme und Bewésserungsanlagen in allen Teilen des Landes

schufen.

Mit ihren Nachbarn waren die Nabatder mal freundschaftlich diplomatisch, mal
kriegerisch verbunden. Im Norden lag Syrien, damals noch unter der zerfallenden
Herrschaft der Seleukiden, im Westen das hasmonaische Judéa. Im Stdwesten grenzte
Nabatda an das Reich der Ptolemder und im Siiden an das Konigreich Saba im heutigen
Jemen.

Im Laufe des 1. Jahrhunderts v. Chr. kamen die Nabatder zunehmend mit der
Expansionspolitik Roms in Berlihrung. Pompeius drang 64. v. Chr. in Syrien ein und
unterwarf das ehemalige seleukidische Konigreich. Aus diesem Reich ging die neue

romische Provinz Syrien hervor.

® Die Informationen bei STrRABO sind in manchen Bereichen zu hinterfragen. Es gibt im nur 12 km entfernten Wadi
Sabra Hinweise auf den Abbau von Kupfer in der Antike. AuRerdem liegen die Kupferminen von Fenan ca. 50 km
ndrdlich von Petra. Allerdings wird deren wirtschaftliche Bliitezeit in die spatrémisch-byzantinische Zeit datiert, auch
wenn ein Abbau von Kupfererz seit dem Chalkolitikum (4500-3000 v. Chr.) angenommen wird. Vergl. ANDREAS
HAuPTMANN, Die Gewinnung von Kupfer - Ein uralter Industriezweig auf der Ostseite des Wadi Arababh, in: LINDNER
1986.

4 STRABO 0. J., Buch V1., Kapitel IV. / 26.
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Innere Zwistigkeiten unter den hasmonéischen Machthabern in Jud&a machten es
Pompeius leicht, auch Jerusalem einzunehmen. Er entzog Judda den Status eines
Konigreichs und bestellte Hyrkanos zum Hohenpriester und ,,Ethnarchen®. Der
romische Legat Piso aber hielt die Macht in Handen, als Pompeius zu Beginn des Jahres
62 v. Chr. die Region verlieR.”

Nabatéa war der einzige Staat in diesem Gebiet, der nominell sein Kénigtum und eine
gewisse Unabhangigkeit bewahren konnte. Nach einer militarischen Bedrohung durch
Scaurus, einen Feldherrn des Pompeius, akzeptierten die Nabatder die geforderten
hohen Tributzahlungen, unter der Garantie der inneren Selbstdndigkeit, ohne allzu
grolRen Widerstand. Ihre Abhé&ngigkeit vom Handel hatte sicher keinen langeren Zwist
mit dem méchtigsten Nachbarn ohne den eigenen wirtschaftliche Ruin zugelassen.
Wahrend der internen Machtkampfe in Rom lavierten die nabatdischen Herrscher
letztendlich erfolgreich zwischen den rivalisierenden Parteien. Aretas IV. wurde von
Kaiser Augustus und spater auch von Kaiser Tiberius als Konig der Nabataer anerkannt.
Seine Regierungszeit dauerte 41 Jahre. Die Friedenszeit unter Aretas V. war die ideale
Voraussetzung fur wirtschaftliches Wachstum und Wohlstand. Vermutlich war Aretas
IV. ein dhnlich engagierter Bauherr wie sein Nachbar Herodes der GroRe und pragte mit
seinen Bauten das Stadtbild Petras, das heute zu erahnen ist.

Die archéologischen Forschungen der letzten zehn Jahre haben ergeben, dafl die
bedeutendsten Bauwerke in Petra zwischen dem letzten Drittels des 1. Jahrhunderts v.
Chr. und dem ersten Drittel des 1. Jahrhunderts n. Chr. entstanden.® Mit dem Tod Kénig
Rabels 106 verlor Nabatda seinen Status des Konigtums. Noch im selben Jahr
annektierte Kaiser Trajan Nabatda und errichtete die romische Provinz Arabia Petraea.
Mit den 6ffentlichen Bauauftrdgen der neue Machthaber wurde die Stadt im Bereich des
Wadi Musa nochmals einschneidend verandert.

363 n. Chr. zerstorte ein verheerendes Erdbeben grolie Teil der Stadt Petra und beendete
auch die Nutzung des palastahnlichen Wohnhauses auf ez Zantur V. Trotzdem ging das

Leben in Petra weiter. Im neu organisierten romischen Reich des Kaisers Diocletian

5 TAYLOR 2002, S. 52-55.

® Freundliche Mitteilung von Herrn Kolb.
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wird Petra Hauptstadt der neuen Provinz Palaestina Tertia’ und Bischofssitz®. Im Laufe
des 5. Jahrhunderts wurde das Christentum zur vorherrschenden Religion. Dies
bezeugen einige, erst in den letzte Jahren entdeckte Kirchen im Stadtgebiet. In einem
Nebenraum der Basilika neben dem Tempel der Lowen-Greifen wurden Papyri
gefunden, die ein lebendiges Bild einer wohlhabenden Familie des 6. Jahrhunderts
wiedergeben. In ihnen wird Petra als eine Stadt mit florierendem wirtschaftlichem und
sozialem Leben und aktiver Verwaltung geschildert. Doch die neuen Stadtgrenzen
umfassen ein deutlich kleineres Gebiet als die der nabatdischen Hauptstadt. Die oben
genannte Kirche wurde im frihen 7. Jahrhundert durch einen Brand zerstort und nicht
wieder renoviert. Petra verlor in dieser Zeit wahrscheinlich auch den Status einer
Bischofsstadt.

Fur eine weitere Besiedelung gibt es keine historischen Belege. Auch Uber eine
Eroberung durch die Araber im Zuge der Islamisierung 629 / 32 n. Chr. finden sich
keine Quellen, obwohl eine historische Notiz Uber die friedliche Kapitulation der
Nachbarstadte Aela, Udhruh und Jarba gegenuber den islamischen Truppen berichtet.
Als ein Zentrum stadtischen Lebens scheint Petra nicht mehr zu existieren. Die Hohlen
und Reste der Hauser wurden vermutlich noch als Winterquartiere und Vorratslager

nomadisierender Stdamme genutzt.

Spéter, im Jahr 1115, errichteten Kreuzfahrer unter Kénig Balduin I. von Jerusalem in
der Nahe des Sik-Eingangs und auf der Felsformation von el-Habis, am westlichen
Rand des Stadtkessels, ein Fort gegen die Einfalle der Sarazenen. VVon einer bewohnten

Stadt ist jedoch nie mehr die Rede.

" Fur diese These: TAYLOR 2002, sowie FIEMA in; WENNING 2001; dagegen: KoLs 2000.

& Auf der Synode zu Scardica wird ein Bischof Asterius aus ,,Petra in Arabia“ genannt. TAYLOR 2002, S. 200.
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Aktuelle Forschungsprojekte

Im August 1812 gelangte der Forschungsreisende JOHANN LUDWIG BURCKHARDT als
erster neuzeitlicher Européer nach Petra. Seine Kenntnisse der Schriftquellen erlaubten

ihm die Identifizierung der Ruinen als die einstige Hauptstadt der Nabatéer, Petra.

Es folgten Dutzende Abenteurer und Gelehrte. SIR DAVID ROBERTS besuchte Petra 1839
wahrend seiner Reise nach Agypten und in das Heilige Land. Er fertigte exakte
Aquarelle einiger Monumente Petras an, die heute in Drucken unterschiedlichster
Qualitat als Souvenir angeboten werden. R. E. BRUNNOW und A. DOMASZEWSKI
verbrachten zehn Tage im Mé&rz 1897 und weitere zwei Wochen im Marz 1898 in Petra
und numerierten und dokumentierten (ber 800 Monumente auf 18 Karten. Diese
Aufnahmen und ihre Kilassifikation werden seitdem regelméRig diskutiert und

Uberarbeitet.

Die ersten archdologischen Ausgrabungen begannen 1929 unter GEORGE HORSFIELD
und AGNES CoNwAY auf dem Katuteh-Higel. 1954 folgten Bergungsarbeiten und
erhaltende Malinahmen durch das Department of Antiquities of Jordan im Bereich des
Stadtzentrums unter der Leitung von PETER PARR. Ein Jahr spater startete die American
School of Oriental Research mit Surveys. Einer der damaligen Teamleiter, PHILIP C.
HAMMOND ist heute noch in archdologische Ausgrabungen im Bereich des Tempels der
Lowen-Greifen involviert. Seit den spaten 50er Jahren werden regelméaRig
archdologische Grabungen und Surveys in und um Petra unternommen.

Einen Bestandskatalog der nabatéischen Denkmaler und ein ausfuhrliche kommentiertes
Literaturverzeichnis stellte ROBERT WENNING® 1987 vor. Von (iber 1000 eingesehenen
Texten wertet er 850 aus, gliedert sie nach Orten und stellt VVerzeichnisse nach Gruppen
und Sachgebieten auf. Der &lteste Beitrag darin ist von E. H. PALMER, The Desert of the
Exodus, 1871.

Zu den aktuellen Grabungsprojekten im zentralen Stadtgebiet von Petra gehért der

,GroBe Tempel”“ auf dem Siidhang des Wadi Musa. Im Jahr 1993 begannen die

% WENNING 1987.
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archéologischen Grabungen der Brown University unter der Leitung von MARTHA
SHARP JoukowsKy. Die Entdeckung des kleinen halbkreisférmigen Theaters im
Inneren des Gebédudes legt nahe, daB der ,,Grole Tempel“ wahrscheinlich ein
Bouleuterion'® war, jedoch wurde im Laufe der Zeit die Bezeichnung "GroRer Tempel"
zu einem feststehenden Begriff.

Westlich des GroRen Tempels schliefit sich das Projekt des Qasr el-Bint an, dessen
Erschliefung in den 1970er Jahren begann. Es ist vermutlich das zentrale Heiligtum von
Petra und war die am besten erhaltene Ruine. Hier arbeitete das Department of
Antiquities of Jordan unter der Leitung von FAwzlI ZAYADINE. Heute werden die
Arbeiten durch das Franzosische archdologische Forschungsinstitut im Nahen Osten
fortgefiihrt.

Ein anderes herausragendes Grabungsprojekt liegt auf der Sudseite des Wadi Musa, der
»lempel der Lowen-Greifen”. Es wurde 1973 von der American Expedition to Petra
begonnen und dauert bis heute an. Die Leitung der Grabung hat PHILIP C. HAMMOND
von der University of Uta, in dessen Hand auch die Offenlegung des Theaterkomplexes
lag.

Ostlich des Tempels der Lowen-Greifen, ebenfalls auf der Nordseite des Wadis,
unternahm das American Center of Oriental Research (ACOR) die Freilegung zweier
Kirchen aus byzantinischer Zeit. Damit verbunden ist die Bergung eines Papyrusfundes,
der Hinweise auf das Alltagsleben im Petra des 6. Jahrhunderts gibt.

Auf dem Higel ez Zantur sudlich des Tempelbezirks liegt das Grabungsgebiet der
Universitat Basel. Die Forschungsarbeiten begannen 1988 unter der Leitung von ROLF
STuckKY. Bis 1997 wurden zwei nabatdische Wohnhaduser mit spatrémischen Umbauten
ausgegraben.* Ein drittes Haus wurde ab 1996 unter der Leitung von BERNHARD KOLB,
ebenfalls Universitat Basel, offengelegt. Die Grabungskampagnen dieses Projekts sind
vorerst abgeschlossen, wahrend die Auswertungsarbeiten noch andauern. VVorabberichte

tiber die jahrlichen Grabungen sind im Internet'® verdffentlicht. Im Rahmen der

10 Ort der Ratsversammlungen.

! Siehe dazu: RoLF STUCKY / ALII, Ergebnisse der Schweizerisch-Lichtensteinischen Ausgrabungen 1988-1992, Terra
Archaeologica, Mainz 1996 und BERNHARD KoLB / STEPHAN G. SCHMID, Petra - Ez Zantur Il. Ergebnisse der
Schweizerisch-Lichtensteinischen Ausgrabungen, Terra Archaeologica IV, Mainz 2000.

12 http://www.unibas.ch/klassarch/Petra/Grabung 1996-2001.
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Auswertungsarbeiten entstand auch die vorliegende Arbeit Uber die Malerei und

Stukkatur des herrschaftlichen nabataischen Hauses.

Vor allem FAwzI ZAYADINE geht in seinen Berichten auch auf verputzte Oberflachen,
Wandmalereien und Stuckdekorationen ein. Er zeigt auf, dal? sowohl die Graber und
Grabfassaden als auch die Tempel und Hohlenwohnungen Reste von Putz,
Wandmalerei und Stuckdekorationen zeigen kdnnen. Dabei befalit er sich weniger mit
Materialien und Techniken, als mit Stilvergleichen. Es besteht heute kein Zweifel mehr,
dalR die Grabfassaden nicht in der oft bewunderten Farbigkeit des anstehenden
Sandsteins konzipiert wurden, sondern in einzelnen Partien, wenn nicht sogar
uberwiegend farbig gegliedert waren. Auch im Inneren der Gréber finden sich Putz- und
Stuckreste. Besonders erwahnenswert ist in diesem Zusammenhang das Triclinium im
Wadi Farasa mit Resten von Stuckgesimsen und flachigem Putz*® im Innenraum. Neben
den Grabmonumenten gibt es fur die Tempel deutliche Hinweise auf Wandmalerei und
Stuckdekoration. An der Studwand des Qasr el-Bint finden sich Reste von stuckierter
Scheinarchitektur, die leider durch Abwitterung immer mehr verloren gehen. Auch im
Tempel der Lowen-Greifen  wurden  hochwertige  Stuckornamente  und
Wandmalereifragmente gefunden. Leider wurde dartber bisher wenig publiziert. Neben
den Stuckfragmenten erwahnt HAMMOND eine Malerwerkstatt im Westkomplex des
Tempels, in der etwa 70 Tongefalle mit Farbresten und Tontrichter zu finden waren. Es
wurden aber keine Werkzeuge geborgen, so dal3 der Autor vermutet, dal jeder Arbeiter
sein eigenes Werkzeug besaR, das er jeden Tag mit nach Hause nahm.** Auch bei den
Grabungen am GrofRen Tempel entdeckte man Putze in situ. Die Grabungskampagne
2002 brachte zudem einen Kkleiner Raum mit hervorragenden Putz- und
Stuckfragmenten ans Licht. Neben stuckierten Halbsdulen fand man halbe Kapitelle
ganzlich aus Stuckmdrtel und zahlreiche Gesimsfragmente. Dieser Fund wird neue
Hinweise zur Wanddekoration der Nabatéer bringen.

Neben dem Bogentor an der gepflasterten Hauptstralle, die entlang des Wadi Musa

lauft, wurde in einer Grabungskampagne des Department of Antiquities of Jordan 1967-

13 ZAYADINE 1987, S. 131 ff. Heute ist davon nicht mehr viel tibrig.

14 HamMMOND 1986, S. 25.
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1968 die sogenannte Therme freigelegt. Dazu gehdrte auch ein Treppenhaus, das eine
rote und gelbe Feldergliederung der Wand zeigt.*> Im anschlieBenden unterirdischen
uberkuppelten Raum gab es laut ZAYADINE eine Menge Stuck, der die Wande verkleidet
hatte.® Heute sollen diese Fragmente in Kisten verpackt in den Depotraumen des
Museums lagern.

In der kleinen Wohnhohle im Wadi Siyyagh, unweit des heutigen Museums ist, wie im
Treppenhaus, noch Wandmalerei in situ zu sehen. Auch hier sind die Felder in den
Farben Rot und Gelb, doch sie bilden Turflllungen gemalter Turen mit flachem
Gesimsabschlu® oder Architrav. Als Mortel wurde dort ein Kalkmortel mit einem
Zuschlag aus Quarzsand festgestellt."’

Die Stuckdekorationen an der 6stlichen Felswand von el Habis gehort ebenso in den
Bereich der Wohnhausarchitektur. Sie schmiickten die Innenrdume eines mehrstockigen
Wohnhauses (ber einem Columbarium. Farbreste sind schwer auszumachen, da die

Putzreste heute ca. 5 m iber dem Boden beginnen und kaum zugénglich sind.

Leider sind die Publikationen tiber Putz- und Stuck in Petra gering. Einen Uberblick der
nabatéische Grabungen unter dem Gesichtspunkt der Wandmalerei und maoglicher
Putzreste bietet WENNING 1987. Neben FAwzi ZAYADINE und ALIX BARBET™
beschéftigt sich auch MAY SHAER, Leiterin des Konservierungszentrums in Petra, schon
einige Zeit mit Putzen und Wandmalerei in Petra. Bereits in ihrer unpublizierten
Magisterarbeit geht sie auf die Materialzusammensetzung einiger ausgewéhlter Putze
ein. Ihre Doktorarbeit zu diesem Thema steht kurz vor dem Abschlul?. In dieser Arbeit

geht sie auch auf einige der oben genannten Baukomplexe naher ein.

15 BARBET 1995, S. 383 ff.

16 ZAYADINE 1986, S. 217 ff.

" FRANCHI / PALLECCHI 1995, S 99 ff.
18 BARBET 1995, S. 383 ff.
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Das herrschaftliche Wohnhaus

Baugeschichte und Raumkonzept

Das Grabungsprojekt des herrschaftlichen nabatdischen Wohnhauses begann 1996 unter

der Leitung von DR. BERNHARD KoLB von der Universitat Basel.*

Das Haus befand sich vermutlich schon wéhrend seiner Nutzungszeit aufRerhalb der
Stadtbefestigung. Es lag auf dem Hiigel ez Zantur im Talkessel von Petra. Die Breite
des Gebdudes von ca. 25 m entspricht der GroRe der Felsterrasse, die die stidliche Seite
des Hugels bildet. Der groRziigige Bau erstreckt sich fast tiber die gesamte Terrasse.
Richtung Westen und Norden befinden sich weitere Mauerstrukturen. Im Westen
handelt es sich wahrscheinlich um Wohngebaude, im Norden wurde ein kleiner Altar
entdeckt, dessen Zusammenhang mit dem Wohnhaus noch nicht geklart ist. Er liegt vor
der Hauptfront des Hauses gegeniber dem Eingang. An dieser Stelle wurde die
Anbindung des Hauses an ein mogliches stadtisches Stralensystem vermutet. Nach
Osten und Suden fallt das Geléande stark ab. Dort erfolgten noch keine weiteren
Sondierung, aber es ist deutlich zu sehen, dal hier der Bau endet ohne an andere
Strukturen anzuschlief3en. Durch das starke Gefélle auf dieser Seite sind die Mauern im
Laufe der Zeit erodiert, so daf die Sudostecke des Geb&udes fast vollig zerstort ist. Im
Zusammenhang mit der Grabung entstand eine Teilrekonstruktion der Aufenmauern,
um einen volligen Verlust der Baustrukturen zu verhindern.

Der Grundri des Hauses (Abb. 3 und 4) ist nahezu quadratisch und in sich klar
gegliedert. Die représentativen Raume gruppieren sich um Hof 19. Urspringlich waren
sie reich mit Wandmalerei, dekorativem Stuck und in den Rdumen 17 und 1 mit edlem
Opus Sectile-Boden ausgestattet. Heute ist Raum 1 der am besten erhaltene Raum mit

bedeutender Wandmalerei und Stuckgesimsen in situ.

19 vorerst sind die Grabungskampagnen abgeschlossen, die Auswertungsarbeiten, in deren Rahmen die vorliegende
Arbeit uber die Malerei und Stuckierung entstand, laufen noch.
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Abb. 3. Strukturen des Hauses auf ez Zantur IV
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Abb. 4. GrundriB des Hauses ez Zantur IV
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Zahlreiche schwarz-weifl3e Mosaikfragmente weisen auf dekorierte Ful3bdden im ersten
ObergeschoR hin, die, wie die Fundsituation es deuten 1aRt, Gber den Raumen 6, 7 und
17 lagen. Diese Raume waren Uber das Treppenhaus 9 zu erreichen. Die deutlich
kleineren R&ume um Hof 5 sind in ihrer Anordnung &hnlich, aber in ihrer Ausstattung
schlichter. Sie stellen vermutlich den privaten Wohnbereich dar. Sowohl zu den
reprasentativen als auch zu den privaten Raumen gehdren kleine Wirtschaftsraume. Im
Westen erschlief3t sich tber Korridor 11 ein kleiner Badebereich und mit Raum 14 ein
kleiner beheizbarer Wohnraum. Der Eingangsraum 28 erschlof3 einerseits tber den
Korridor 25 die herrschaftlichen Raume aber auch tiber den kleinen Korridor 23 auch
die privaten Wohnraume, so dal beide Wohnbereiche unabhangig von einander betreten
werden konnten.

Fur die Wasserversorgung gab es zwei grof3e Zisternen im Nordwesten des Gebaudes.
Eine dritte Zisterne lag in der Substruktion von Raum 17, die Uberbaut und ab dem 1.
Jahrhundert n. Chr. nicht mehr zu nutzen war. Dieser Vorgéngerbau zeigt seine Spuren
in der Unterkellerung von Raum 17. Es sind Reste einer Olmiihle, die aus dem letzten
Viertel des 1. Jahrhunderts v. Chr. stammen. Der grof3e Muhlstein ist in die Grundmauer
des Wohnhauses als Spolie versetzt. Dies sind die einzigen Anzeichen fur die frihere
Besiedelung der Felsterrasse.

Die Bauzeit des herrschaftlichen Wohnhauses liegt zwischen 20 und 80 n. Chr., wie
feine Keramikscherben im Bettungsmortel des Opus Sectile-Bodens von Raum 17
bestatigen. In dieser Zeit wurde der im heutigen Grundri sichtbare Bau errichtet. Die
Turvermauerungen von Raum 1 und 6, sowie von Korridor 11 weisen auf eine
Umbauphase hin, die vorlaufig in das 1. Viertel des 2. Jahrhunderts n. Chr. datiert wird.
Minzfunde auf dem Horizont der letzten Nutzungsphase in Korridor 2 geben den
Hinweis, dall das Haus zuletzt zwischen 313 und 358 bewohnt worden war. Die
Befunde lassen keinen Zweifel daran, daf} der Bau durch das verheerende Erdbeben von
363 n. Chr., das viele andere Bauten in Petra stark beschadigte, endgultig zerstort

wurde.?

2 Die einzelnen Bauphasen sind noch nicht vollstandig geklart, da die Auswertung der Grabungsergebnisse bisher
nicht abgeschlossen ist.
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Fundsituation und Probenmaterial

Die durch das Erdbeben 363 n.Chr. eingestiirzten Mauern begruben sowohl
Gegenstdnde des Haushalts als auch Putz- und Stuckfragmente unter sich und
konservierten diese. Bedingt durch die Hanglage des Hauses ging besonders in der
Sudost- und der Slidwestecke Bausubstanz verloren, so daf} dort nur Keller und
Substruktionen in situ verblieben. Auf der Terrasse Richtung Norden ist das Geléande
flach und die Fundsituation wird besser. Um die Rdume 1-3 stehen die Mauern noch bis
zu einer Hohe von 3,20 m. An diesen Mauern zeigen sich bedeutende Reste von
Wandmalerei: in Raum 1 beispielsweise eine stilisierte Architekturmalerei in
Perspektive, die an pompeijanische Fresken des zweiten Stils erinnert. Die Flachen sind
mit Mustern angelegt, die eine Inkrustation nachahmen. Leider wurde ein grof3er Teil
der Malerei durch Wurzeln der dartber wachsenden Strducher zerstort, als diese
Strukturen noch unter der Erde lagen. Dennoch kann die Wandgestaltung dieses
Raumes mit Hilfe der in grofRer Zahl geborgenen Fragmente weitgehend rekonstruiert
werden. Dazu gehéren auch einige Stuckgesimsteile, die eindeutig eine gewdlbte Decke
belegen. Im Korridor (Rdume 2 und 3) neben Raum 1 ist die Wand durch gelbe und rote
Felder gegliedert, die auf eine schwarze Sockelzone folgen und nach oben mit kleinen
Quadraten abschliel3en.

Die noérdliche Aufenmauer des Hauses ist weniger gut erhalten, so da nur die
Malereireste auf den grof3en, verstirzten Mauersteinen der AuBenmauer einen Hinweis
auf die Gestaltung der Fassade geben. Innerhalb des Hauses war die Fundsituation fur
die Putz- und Stuckfragmente unterschiedlich: In den Strukturen der Wirtschaftsrdume
gab es nahe zu keine Funde. Fragmente mit mehr oder weniger bedeutende Farbresten
fand man flr die privaten Raumen um den kleinen Hof 15; fur die Rdume 6, 7 und 17
um den groRBen Hof 19 sind zahlreiche Stiicke mit reicher Dekoration vorhanden. Die
spezielle Lage der Rdume innerhalb des Hauses sowie die Kleinfunden bezeugen, dal3
diese R&ume zu einem représentativen Bereich des Hauses gehdrten. Fragmente mit
Malerei wurden auf3erdem fir den kleinen beheizbaren Raum 14 gefunden.

Je nach dem wie die Fragmente unter der Erde lagen, ist die Erhaltung unterschiedlich.
Einige sind in der Oberfliche reduziert, andere stark ,,verquollen®, ein deutlicher

Hinweis auf die Einwirkung von Wasser. Die meisten Fragmente waren bei der
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Bergung ineinander verkeilt und mit Sand und Erde ,verbacken“, so dal} die
anschlieBende Teilung und die trockene Reinigung nicht verlustfrei durchgefihrt
werden konnten. Es war ein Glucksfall fir die Stiicke aus Raum 17, daf3 sie in einer
Zisterne innerhalb der Substruktion unter diesem Raum lagen. So blieben die pudernden
Malschichten, die Goldauflagen und der feine Stuck weitgehend erhalten.

Fur die vorliegende Untersuchung war es wichtig, dal wenigstens einige Fragmente
reprasentativ die gesamte Abfolge der Putz- und Farbschichten aufwiesen. Auch sollten
aus einem Raum sowohl Fragmente der Decke als auch der Wand vorhanden sein, um
auf die spezifischen Materialien und Techniken schlieBen zu konnen. Diesen
Anforderungen wurden besonders die Fragmente von Raum 17 gerecht. Hier gibt es
Stlicke, deren Rickseite deutliche Abdriicke von Schilfrohr zeigen und daher
wahrscheinlich der Decke zuzurechnen sind. Ebenso gibt es Abdricke, die auf
Mauersteine hinweisen und folglich von einer Wandgliederung stammen. Es waren
auch geniigend Fragmente vorhanden, um wenigstens eine ungefahre Aussage Uber die
Flachengestaltung machen zu kénnen, auch wenn eine vollstandige Wandabwicklung
nicht moglich ist. Die Fragmente aus Raum 17 zeigen ein interessantes Spektrum an
Materialien und den damit verbundenen Techniken. Sie boten sich damit fur eine
eingehende Betrachtung an.

Heute prasentiert sich Raum 17 eher als , Freiluftterrasse®. Ein kleiner Bereich des
FuBbodens zeigt noch den originalen Bettungsmortel eines Opus Sectile, in dieser
Mortellage ist das Muster des Opus Sectile-Belags eingedriickt. Die Haélfte des Bodens
ist in die Kellerraume verstirzt und groBteils verloren. Auf dem restlichen Boden stehen
im ersten Drittel Richtung Norden zwei Sadulenstimpfe mit einem beachtlichen
Durchmesser von 80 cm. Die AufRenmauern des Raumes sind rekonstruiert. Die
nordliche Mauer zu Raum 8, dem Treppenhaus, zeigt noch Reste der originalen Mauer
auf einer L&nge von 2 m und einer Hohe von 0,5 m. Die Strukturen im Eingangsbereich
von Raum 7 in Raum 17 hinein sind so gering, dal’ es derzeit nicht sicher ist, ob es eine
oder drei Turen gab.

Neben der Untersuchung der Fragmente ist eine Untersuchung einer Wandmalerei in
situ dienlich, da hier die Positionierung der Dekoration klar ist und die Abfolge der

Schichten fest steht. Neben Raum 17 sollte vor allem ein weiterer Raum, diesmal aus
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dem privaten Wohnbereich, untersucht werden, dessen Material und Arbeitstechnik
bereits optisch einen voéllig anderen Eindruck geben. Raum 1 kam nicht in Frage, da an
der Malerei bereits konservierende MalRnahmen durchgefuhrt worden waren und die
Fragmente fir eine Rlckversetzung an die Wand bearbeitet wurden. Daher wurde die
Wandmalerei im Korridor Raum 2 und 3 ausgewertet, dessen unbehandelte Fragmente

flir eine Analyse zur Verfligung standen.

Die Mauerstrukturen im Korridor, bestehend aus den Rdumen 2 und 3, sind wesentlich
besser erhalten als in Raum 17. Die Ostmauer von Raum 2 ist noch 3,20 m hoch und
0,80 m dick. Die daran anschlieBende Nordmauer von Raum 3 ist gut 2,5 m hoch. Beide
Mauern sind in ganzer Léange erhalten. Hier befindet sich eine rot-gelbe
Feldergliederung in situ. Richtung Osten hat die Mauer zwischen Raum 3 und 1 einen
Ausbesserungsbereich von ca. 2 m® Die Mauern gegeniiber zeigen keine Wandmalerei
aber zwei ausgebesserte Putzbereiche, darunter eine vermauerte Ture mit
Originalverputz. Die Putzqualitit an diesen Mauern ist deutlich anders als die der rot-
gelb bemalten Felder und entspricht dem Putz der Ausbesserungen neben den farbigen
Flachen. Vom Bodenbelag im Korridor ist nichts mehr vorhanden. Vermutlich wurde er
wahrend einer Reparatur des kleinen Abflulkanals, der in der Mitte des FulRbodens
verlauft, zerstort. Spater bestand der Boden aus gestampftem Lehm. In diesem Bereich
wurden keine Deckenfragmente, die durch Abdriicke eines Schilfgeflechts oder einer
Holzkonstruktion zu erkennen gewesen wéren, gefunden. Auch Stuckfunde gibt es fir

diese Raume nicht.

Inwieweit Raum 17 und der Korridor mit ihren Materialien und Dekorationen
beispielhaft fur den gesamten Bau sind, bleibt abzuwarten. Bereits Fragmente, die
vorerst wegen ihrer anderen Mortelqualitit in dem GeschofRR tiber Raum 17 gerechnet

werden, zeigen deutliche Unterschiede zu den untersuchten Fragmenten.
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TEIL 2
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Methodik

Terminologie

Die Bedeutungen der Begriffe ,,Mortel®, ,,Putz und ,,Stuck® sind hiufig flieBend und
werden in der Literatur mitunter synonym verwendet. Um MiBverstdndnisse zu

vermeiden, werden sie nachfolgend fur die vorliegende Arbeit erldutert.

Als Mortel wird ein Gemisch aus anorganischen Bindemitteln, Zuschlagstoffen und
Wasser, gegebenenfalls mit speziellen Zusétzen, bezeichnet. Der Begriff Mortel wird
uberwiegend flr die Masse verwendet, mit der Mauerwerk, Putz, Estrich oder Stuck
hergestellt werden; es ergibt sich daraus eine Einteilung in Mauermdrtel, Putzmortel,
Estrichmortel oder Stuckmortel, die nach ihrer Aushértung Putz, Estrich oder Stuck
genannt werden. Zusatzlich kann Mdrtel auch nach seinen Inhaltsstoffen naher definiert
werden, z. B. Kalkmértel, Zementmértel, Gipsmértel und ahnliche. Die DIN-Normen®
unterteilen in Mauermortel und Putzmoértel, die je nach ihren Inhaltsstoffen weiter
unterteilt sind.

Die Problematik des Begriffs Mortel mag noch nicht groB3 sein. ,,Putz* und ,,Stuck* aber
werden synonym bzw. mit unterschiedlicher Wortbedeutung gebraucht. Wird der Putz
uber die Art der Verwendung definiert, versteht man darunter einen ein- oder mehrlagig
aufgebrachten Belag aus Mortel oder Beschichtungsstoff (Kunstharzputz) an Wand-
oder Deckenflachen. In dieser Form wird Putz auch in der DIN-Norm 18550
beschrieben. Unter Trockenputz wird die Verwendung von Gipskarton- oder
Gipsfaserplatten verstanden.??

Die Erklarung des Wortes Putz (iber seine Verarbeitung auf der Flache flihrt dazu, dal
im Gegensatz dazu der Begriff Stuck fur plastisch gestalteten Mortel steht, der frei

modelliert, gegossen, gezogen oder geschnitten sein kann. In diesem Sinn ist ein

21 DIN-Norm 1053 fiir die verschiedenen Mértelgruppen; DIN-Norm 18550 fiir Putz, DIN-Norm 18560 fiir Estrich.

22 FrosseL 1999, S. 309. Trockenmértel oder auch Werktrockenmértel beschreibt dagegen die fertige
Mortelmischung, die werksseitig produziert wurde und mit der vom Hersteller vorgeschriebenen Menge Wasser
vermischt werden muR, um als Putzmortel weiter verarbeitet zu werden. a. a. O. S. 332.
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gegossenes Betonornament Stuck. In der Literatur findet sich aber auch die Definition
des Putzes, ahnlich dem Begriff Mortel, Gber seine Inhaltsstoffe, als Kalkputz, Gipsputz
u. a., unabhéngig von der Art der Verwendung. In diesem Zusammenhang findet man
dann den Begriff ,,Stuck® als Putzsorte, die immer einen Anteil Gips enthalten muB.
Dies bedeutet, daB auch eine feine Gipsmortelschicht auf einer Wand oder als Uberzug
auf einer pordsen Sdule als Stuckierung verstanden wird, wogegen das oben genannte
Betonornament nicht als Stuck verstanden wird. In der Literatur stot man auf beide, in
sich schlissige Wortverwendungen, die dazu fiihren, dafl z. B. das Scraffito einmal

unter Putztechniken und einmal unter Stucktechniken zu finden ist. 23

In der vorliegenden Arbeit wird der Begriff Mortel allgemein flr eine Masse aus
Bindemittel, Zuschlagstoffen und Wasser verwendet. Putz und Stuck beziehen sich auf
die jeweilige Art der Verwendung. Mortel, flichig aufgebracht, ist ,,Putz“. Mortel, zu
einem Gesims, Profil oder Ornament geformt, ist ,,Stuck®. Diese Definition ist fiir die in
ez Zantur IV gefundenen Putz- und Stuckfragmente sinnvoll, da der Mdortel fir die
Verwendung auf der Flache ebenso wie der Mortel fir die Gestaltung der Gesimse und
Profile einen bedeutenden Anteil an Gips enthalt.

Um die Zusammensetzung eines Mdrtels zu beschreiben, verwende ich die Begriffe
Bindemittel, Zuschlag und Zusatzstoffe. Dabei ist das Bindemittel ein anorganisches
Material, welches die Mortelmasse nach dem Trocknen zusammenhélt. darunter sind
vor allem Kalke und Gipse zu nennen. Unter Zuschlag verstehe ich anorganische
und/oder organische Materialien der Mortelmischung, wie Sande oder Fasern, welche
auch ,,Magerungsstoffe* genannt werden. Jene Stoffe, die die Hartung oder Trocknung
des Mortels beschleunigen oder hemmen, werden Zusatzstoffe genannt. Dabei kann der
Ubergang von Zuschlagen zu Zusatzstoffen flieRend sein.

Die in der Literatur eingebiirgerten Begriffe ,,Arriccio” fiir den Unterputz und
,Intonaco* fiir die feineren Oberputzlagen verwende ich bewuBt nicht. Unter Arriccio
versteht man allgemein eine Putzschicht mit deutlichem Anteil an grobem Zuschlag, die

oft auch mit ,,Grobputz" bezeichnet wird. Das Intonaco besteht iiblicherweise aus einer

23 Vergleiche dazu STRAUSS 1992, FROSSEL 1999 und KNOEPFLI / EMMENEGGER 1996.
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oder mehreren Lagen Feinputz.?* In den beschriebenen Réumen des nabataischen
Wohnhauses lassen sich die entsprechenden Putzlagen aber nicht in dieser Weise

definieren.

Geklart werden soll auch der Gebrauch des Begriffs ,,Farbfassung™ fiir eine farbige
Raumgestaltung. Heute ist der Terminus ,,Fassung® im allgemeinen Sprachgebrauch fiir
die farbige Bemalung, Vergoldung oder Versilberung einer Plastik oder Skulptur tiblich.
Seit einigen Jahren wird diese Bezeichnung auch auf die farbige Gestaltung von
Innenraumen bertragen. Dennoch mdchte ich zwischen einer Wandmalerei und einer
Wandfassung unterscheiden. Die Wandmalerei gliedert die Flache tberwiegend durch
die Farbe. Bei einer Wandfassung dagegen, wird, meiner Meinung nach, sowohl die
Farbe als auch eine plastische Akzentuierung der Architektur bei der Gestaltung
berlicksichtigt. In Raum 17 des nabatéischen Wohnhauses wird die Raumdekoration
durch den Rankenstuck, die Gesimse und Profile bestimmt. Die Farbe ,unterstiitzt®
dabei den Stuck in der Raumgestaltung. Daher mdchte ich hier von einer Farbfassung
sprechen. Dagegen gibt es flr den Korridor R&ume 2 und 3, keine Stuckfragmente. Bis
auf eine Fugenritzung ubernimmt die Farbe die Gliederung und Gestaltung der Wand.
Hier soll der Begriff Wandmalerei verwendet werden.?

Analyseverfahren

Fur die Bestimmung der Mortel und Farbmittel standen Putz- und Stuckfragmente zur
Verfugung, die den Raumen 17, 2 und 3 zugerechnet werden. Sie wurden wéhrend der
Grabung aus dem Boden geborgen, trocken gereinigt und bis zu ihrer Untersuchung in
offenen Plastikkisten in einer Hohle gelagert. Zur eingehenden Bearbeitung lagen sie
auf betonierten Plattformen aus.

Beobachtungen an ausgewahlten reprasentativen Stlicken wurden genau beschrieben,
um entsprechend aussagekréftiges Probenmaterial zu entnehmen. Eine Beschreibung

einzelner Stiicke, sowie die Dokumentation der Probenentnahme mit der

24 KNOEPFLI / EMMENEGGER 1996, S. 28 ff.

%5 Vgl. JAHN / HAUBENREIRER 1995, S. 527 ff., STADLER 1994, S. 373 ff. und STRAUSS 1992, S. 491 ff., Stichwort
,Malerei®.
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dazugehorenden Analysedokumentation befinden sich in TeIL 3, Katalog der
Fragmente.

Neben den Fragmenten wurde die in situ-Malerei des Korridors untersucht. Auf eine
Probenentnahme aus der Wand konnte verzichtet werden, da ausreichend Fundmaterial
zur Verfligung stand.

Die  Untersuchungen belegen die  Zusammensetzung 15  verschiedener

Maortelmischungen, sowie sieben Farbmittel und die Materialien der Vergoldung.

Putze und Stucke

Im Mittelpunkt der Mdorteluntersuchung stand die Bestimmung ihrer Zusammensetzung.
Uber die Rontgendefraktometrie (XRD) wurden die kristallinen Bestandteile der
Bindemittel bestimmt. Die Auswertung der Dinnschliffe wies die verwendeten
Zuschlage nach, die Analyse der proteinhaltigen Zusatzstoffe in den Stucken stiitzt sich
auf die Untersuchung mit lonenaustauschchromatographie. Andere Analysen, wie eine
Bestimmung der Salze u. a., die tberwiegend flr die Konservierung interessant sind,
wurden nicht beriicksichtigt.?® Fiir die Bestimmung der geologischen Herkunft der
Zuschlage waren genauere Untersuchungen erforderlich, auf die nur beildufig

eingegangen wird.

Aus der Menge der Fragmente wurde repréasentatives Probenmatrial ausgesucht, das alle
verwendeten Mortel der Raume 17, 2 und 3 einschliel3en sollte. Optisch unterschieden
sich einige Putze, die nach dem Einbetten und der Herstellung von Anschliffen als
gleichartig erkannt werden konnten.

Fiir die Anschliffe und Diinnschliffe wurden Mértelproben in Araldit?” D mit Harter HY
956 eingebettet. Diese Arbeiten konnte vor Ort ausgefuhrt werden, so daf} die
Probenmenge relativ gering bleiben konnte. Eine reprisentative ,,Ecke* eines Fragments
wurde dafur in eine Form mit Einbettungsflissigkeit gestellt. Nach der Aushartung

konnte die Probe direkt an der Grenze zwischen Fragment und Einbettungsmittel

% Detaillierte Angaben zur Analyse und Probenentnahme bei Putzen sind bei KNOFEL / SCHUBERT 1993 und
MIDDENDORF 1994 zusammengestellt.

27 Araldit D mit Harter HY 956 ist ein Zwei-Komponenten-Kunstharz, erhéltlich u. a. tber die Firma GoRel & Pfaff
GmbH, Karlskron/Brautlach, Deutschland.
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abgetrennt werden, wodurch einen problemlosen Transport garantiert werden konnte.
Aus den Proben wurden Anschliffe hergestellt, die die Einteilung in Mortelgruppen
ermoglichten und gleichzeitig der Vorbereitung fir den Dunnschliff dienten. Das
Einbettungsmittel durchtrinkte sehr feine oder ,,fettige* Zuschldge wie Kalkspatzen nur
schwer, so dal mehrmals ,nachgetrinkt® werden mufite. Die Herstellung der
Dinnschliffe erforderte eine Reinigung im Ultraschallbad, dadurch gingen haufig die
nur wenig getrankten Kalkspatzen verloren, die dann fur die anschlieende Analyse
fehlten. Die Untersuchung der Anschliffe stitzt sich auf das Betrachten mit bloRem
Auge bzw. unter Vergroflerung. Die Auswertung der Dinnschliffe erfolgte
lichtmikroskopisch und polarisatonsmikroskopisch. Sie stutzt sich dabei auf
morphologische und polarisationsoptische Eigenschaften der Zuschlédge. Verwendet
wurden vor allem eine 400fache (40x/0,65) und ein 630fache (63x/0,75) VergroRerung.
Fur eine mikroskopische Analyse unter diesen Bedingungen ist die KristallgroRe der
anorganischen Bindemittel zu klein®. Erganzend wurde eine XRD-Analyse der
Bindemittelfraktion vorgenommen. Ausgewertet wurden die Dunnschliffe von Dr.
Gunter Grundmann am Lehrstuhl fir Allgemeine, Angewandte und Ingenieur-Geologie
der Technischen Universitat Minchen.

Das Probenmaterial fir die XRD-Analyse wurde nach den optischen Unterschieden der
Anschliffe ausgewahlt. Die entsprechenden Putze wurden mit einem GummistoRel
zerrieben, um Bindemittel und Zuschlag zu trennen. Als Bindemittel wurde der
Siebdurchgang durch eine Maschenweite von 0,063 mm gewertet® und zu einer feinen
Pulverprobe weiterverarbeitet. Fur die feinen Stuckmortel kam die gesamte
Mortelfraktion zur Analyse. Eine XRD-Analyse bestimmt nur kristalline Phasen.
Amorphe und schlecht kristallisierte Materialien, sowie Mineralien mit einem Gehalt
von unter 3-5 % in der Probe® werden nicht gemessen. Die Ansprechwahr-
scheinlichkeit der einzelnen Minerale auf die Strahlung ist verschieden, auRerdem
kodnnen sich geringe Signale mit dem Untergrundrauschen uberlagern. Aus diesem
Grund stellt die Quantifizierung der einzelnen Bestandteile einer Probe nur eine

,Abschitzung* dar. Sie wird in der folgenden Auswertung mit *** (viel), ** (mittel),

28 Miindliche Bestatigung durch Herrn GRUNDMANN.
2 Freundliche Mitteilung von Prof. Dr. ROLF SNETHLAGE.

* Miindlich bestatigt von Prof. W. B. STERN, Basel.
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* (gering) und + (in Spuren) vorhanden, gekennzeichnet.*! Durchgefiihrt wurde die
XRD-Analyse im Geochemischen Labor des Mineralogisch-Petrographischen Instituts
der Universitat Basel durch Prof. Dr. Willem B. Stern. Es wurde ein Diffraktometer D-
5000 von Siemens unter folgender Einstellung verwendet: Anregung: Cu-Strahlung, 40
kV, 30 mA, Graphit-Secundarmonochromator; Blendenkonfiguration: V 20, V 20, 0,2
mm; Aufnahmen: step size: 0.030, °2 Theta; step time: 2 sec, 1°2 Theta pro min.
Schwierigkeiten auf Grund des Analysegerétes gab es wegen der geringen Menge bei
zwei Proben.

Die Stuckmortel wurden zusatzlich auf proteinhaltige Zusatzstoffe untersucht, da es
auch heute tblich ist z. B. dem Gips Leimwasser zuzusetzen. Die Probenvorbereitung
und die Analysen Ubernahm Frau Dr. Irene Fiedler am Doerner-Institut, Minchen. Fir
die Identifizierung der proteinhaltigen Bindemittel wurde eine
lonenaustauschchromatographie mit einem Aminosdaureanalysator LC 5001 der Firma
Biotronik durchgefihrt. Die Proben bedurfen einer speziellen VVorbereitung. Sie wurden
mit warmen Wasser drei Tage lang extrahiert, um l6sliche Proteinanteile wie tierische
Leime herauszulosen. Der Extrakt und der Rickstand wurden hydrolysiert, um die
Aminosduren freizusetzen, die in einem Aminosdaureanalysator (ASA) mit Hilfe der
lonenaustauschchromatographie untersucht wurden. In der Probe vorhandene
Schwermetalle aus anorganischen Pigmenten wurden vor der Analyse im ASA mit
einem Komplexbildner entfernt. Anhand der Aminosaureprofile kénnen proteinhaltige
Bindemittel identifiziert werden.

Die Ergebnisse der Putzuntersuchung sind fur alle ausgewahlten Mortel in Teil 3,

Tabelle 1: Analyseergebnisse der Putze und Stucke, zur Ubersicht zusammengestellt.

Farbmittel

Um die Farbpalette zu ermitteln, wurden représentative Stiicke ausgewahlt und
Streuproben fiir eine mikroskopische Analyse entnommen. Kleine Querschliffe konnten
die Frage nach mdéglichen Schichten klaren und bildeten gleichzeitig die Grundlage fir
eine anschlieBende Untersuchung am Rasterelektronenmikroskop (REM) mit

angeschlossener Analyse-Einheit einer energiedispersiven Rontgenfluoreszenz (EDX).

*1 Vgl. MIDDENDORF 1994,
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Diese Analysemethode bestimmt die Elemente innerhalb der einzelnen Farbschichten
und ergénzt die mikroskopische Pigmentanalyse, die in einzelnen Fallen nur einen
Anhaltspunkt bieten kann. Zuweilen sind der polarisations—mikroskopischen Erkennung
durch die Feinheit der Partikel und die generell hohen Brechungsindizes von gelben und
roten Pigmenten Grenzen gesetzt.*” Das REM/EDX konnte auBerdem zusatzliche
Informationen zur Schichtenabfolge geben.

Fur die mikroskopische Untersuchung wurden die Pigmente und Farblacke als
Streupraparat in Cargille Meltmount®* mit Brechungsindex np= 1,662 eingebettet. Die
Pigmentbestimmung erfolgte nach WOULFERT durch lichtmikroskopische und
polarisatonsmikroskopische Untersuchungen. Sie stutzt sich dabei auf morphologische
und polarisationsoptische Eigenschaften der Pigmente. Verwendet wurde vorwiegend
eine 400fache (40x/0,65) und ein 630fache (63x/0,75) Vergrolerung.

Die Querschliffe wurden schon in Petra in Technovit 2000 LC** eingebettet, um
Transportschdden zu verhindern. Leider brachten die pudernden Farbschichten
Probleme beim Schleifen der Probe. Die besten Resultate erzielte eine Probenentnahme
mit einer Vorfestigung mit Paraloid B 72. Frau Dr. Marianne Hanzlik von der Abteilung
fur Elektronenmikroskopie, dem Lehrstuhl von Frau Prof. Dr. S. Weinkauf an der
Technischen Universitat Minchen flhrte die Untersuchung am REM/EDX durch. Dafur
wurden die Proben mit Gold bespattert und ein leitender Steg mit Silberfluid angelegt.
Durch die Goldbespatterung ist in jeder Analysegraphik der Goldpik zu sehen. Das
Gerét ist ein REM des Typs ISM — 5900LV / SEM mit EDX der Firma Jeol, die
MeRdauer betrug 100 sec. bei 20 kV.

Das Bindemittel der blauen Malschicht wurde von Prof. Dr. Hermann Kihn
mikrochemisch bestimmt. Da der optische Eindruck der Gbrigen farbigen Fldchen von
Raum 17 vergleichbar ist, kann dort vom gleichen Bindemittel ausgegangen werden.
Auf weitere Proben wurde verzichtet. Fiir Ole oder Kohlenhydrate, also pflanzliche

Gummen, gibt es keine Hinweise. Nachdem Stickstoff festgestellt wurde, folgte ein

32 \WWULFERT 1999, S. 229,
3 Meltmount R. I. 1.662, McCrone Scientfic Ltd, 155 A Leighton Road, NW5 2RD London.

34 Technovit 2000 LC ist ein UV-hartendes Kunstharz, erhaltlich u. a. bei der Firma Heraeus Kulzer, Wernheim,
Deutschland.
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Proteinnachweis Uber die Analyse von Pyrolderivaten. Die zum Nachweis benutzte
Reaktion beruht auf der Freisetzung von Pyrolderivaten bei der thermischen Spaltung
von Proteinen.®

Die nachgewiesenen Farbmittel mit der dazugehérenden Probennummer sind mit der
entsprechenden Farbtonbezeichnung in Tabelle 2: Liste der Farbmittel in TEIL 3

zusammengestellt.

Vergoldung

Zur Untersuchung der Vergoldung wurde der ungefahre Reinheitsgrad des Goldes und
dessen Zusammensetzung analysiert sowie die Farbmittel und die Bindemittel der
orangeroten Grundierung.

Von der Grundierung wurde ein Streupréparat wie fiir die Pigmentanalyse angefertigt.
Das Bindemittel wurde wiederum von Prof. Kiihn untersucht, auch hier gab es keinen
Hinweis auf Ole oder Pflanzengummen, sondern auf Proteine. Das Verfahren entsprach
dem Bindemittelnachweis fiir die blauen Malschicht.

Der Reinheitsgrad des Goldes wurde durch Prifséduren néher bestimmt. Daraus ergab
sich eine Reinheit des Goldes zwischen 14 und 18 Karat. Die Untersuchung basiert auf
der unterschiedlichen Loslichkeit der Goldlegierungen. Ublicherweise werden drei
unterschiedliche Sduremischungen angewandt. Mit der ersten wird eine Goldlegierung
unterhalb von 18 Karat geldst, die zweite Mischung l6st Goldlegierungen unter 14 Karat
und die dritte ,,alles* unter 8 Karat.® Die erganzende Untersuchung am REM/EDX
ergab eine Mischung aus Gold und Silber. Untersucht wurde die Goldschicht in einer
Querschliffprobe, die Einbettung entsprach den Querschliffen der Malschicht. Fur die
Goldanalyse wurde das selbe Gerat unter den selben MeRbedingungen verwendet, wie

flr die Analyse der Pigmente. Auch hier fiihrte Frau Dr. Hanzlik die Messungen durch.

% Freundliche Mitteilung von Prof. KUHN, sowie ergdnzend SCHRAMM / HERING 1995, S. 194, 206.

36 Miindliche Erlauterung von Prof. KUHN, sowie ergédnzend: SCHRAMM / HERING 1995, S. 73-75.
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Untersuchung von Raum 17

Putztrager

Mauerwerk

Die Mauerstrukturen von ez Zantur IV zeigen
Schalungsmauern (Abb. 5) aus Bruchsteinen
und Werksteinen unterschiedlicher Qualitat. Das
Steinmaterial scheint einerseits direkt am
Bauplatz gebrochen: es ist ein relativ weicher,
grober, dunkelroter Sandstein mit Aderung. Die
Sandsteinbldcke fielen bei der Begradigung der
Felsterrasse an, auf der das Wohnhaus errichtet
wurde. Besonders am Boden von Raum 1 sieht
man heute noch die Spuren des Steinabbaus.
Diese Steinqualitit kommt innerhalb des
Mauerverbandes in sehr groRen Blécken vor.
Die Oberflache der Quader zeigt eine wellige
Strucktur ohne konkrete Bearbeitungsspuren.
Die Kanten sind durchwegs stark abgerundet. In
hohergelegenen Steinlagen der Mauer gibt es
auch feiner behauene, etwas kleinere Sandsteine
von gleichmaRigerer Steinqualitdt. Diese
Steinblocke wurden auch fiir die Mauerecken
verwendet. Sie zeigen ordentliche, meist
diagonale  Bearbeitungsspuren mit  einem
Spitzeisen.

L RO L, A

Abb. 6. Mauerecke, Treppenhaus 9

Als Fundament der Mauerstrukturen wurden groRe, zugehauene Kalksteinblocke auf

den anstehenden Felsen gesetzt. Es folgt eine ,,Schalung® aus Sandsteinquadern, die mit

faustgroBen Bruchsteinen aus Sandstein verfillt ist, vermischt mit grobem, sandigem
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Lehmmortel von dunkelroter bis brauner Farbe, der heute leicht aus den Fugen broselt.
Vermutlich hielten tonige Anteile des Putzes den Sand zusammen. GroRe Fugen
zwischen den einzelnen Blocken wurden mit kleinen Steinen verkleinert. Als
AuBenhaut schitzte ein Kalkputz die Mauern. Heute fehlt diese Schutzschicht, die
Mauern sind den Witterungseinflissen ausgesetzt und verfallen, wenn sie nicht
konserviert werden. Der AulRenputz, der auf einzelnen Mauerquader noch zu erkennen

ist, scheint widerstandsfahiger Kalkputz zu sein.

Die unterschiedliche Mauerqualitat spiegelt sich auch in den Abdriicken auf der
Riickseite der Fragmente wieder. Die Putzschichten sind unterschiedlich dick und
multen vermutlich die Unebenheiten der Wand ausgleichen. An manchen Stellen war
die Steinqualitét so schlecht, dall Reste des Steins sich riickseitig in den Putzfragmenten

erhalten haben.

Schilfrohrkonstruktion

Die Fragmente, die Raum 17 zugeordnet
werden, zeigen noch eine andere Art von
Putztrager als riickseitigen Abdruck in der
untersten Putzschicht. Fast die Halfte der Stiicke
mit vergoldetem Rankenstuck vor blauer

Ricklage geben auf der Rickseite deutliche

Abdriicke einer Schilfkonstruktion wieder.

Abb. 7. Schilfrohrabdruck, Foto: Jaggi

Die einzelnen Schilfrohre waren zwischen 3 und 4 mm dick. Sie wurden zu Bundeln
zusammengeschniirt, die einen Durchmesser von 3 bis 4 cm hatten. Die dafur
verwendete Schnur war faserig, aus zwei Strangen gedreht und 2 mm dick. Weder von
den Schilfrohren noch von der Schnur konnten bislang Fasern gefunden werden. Die
Schilfblindel wurden spiralférmig in einem Abstand von ungefdhr 2 cm mit dieser
Schnur umwickelt. Nur im Ubergangsbereich von Mauer zur Schilfkonstruktion
scheinen die Rohre zum Teil bis auf eine Lange von 25 cm nicht umwickelt. Fir die

grol¥flachige Konstruktion waren immer zwei Bindel mit einer dickeren, ebenfalls
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faserigen Schnur eng aneinander gebunden, dann kommt ein Uberschlag der dicken
Schnur, und es folgen die nachsten zwei Biindel. Diese dicke Schnur ist 7 mm stark
(Abb. 8).

Abb. 8. Schilfrohrkonstruktion mit Putzschichten: 1. Schilfrohrbiindel, 2. diinne Schnur, 3. dicke Schnur,
4. weiBer Unterputz, 5. bréunlicher, grobporiger Putz, 6. bréunlicher, feiner Putz, 7. Befestigungsstuck,
8. Stuckblatt

Einige Fragmente mit Schilfabdruck sind an der Putzoberflache gekrimmt, einige
zeigen rlckseitig den Ubergang zwischen einer geraden Flache und der
Schilfkonstruktion. Zum Teil ist die Schilfflache zur Oberflache nicht parallel, sondern
bildet Winkel zwischen 14-60°. Es ist anzunehmen, daR die Schilfkonstruktion eine
eingehdngte gewolbte Decke bildete, deren konkrete Form jedoch noch nicht
nachvollziehbar ist. An Fragmenten des groRen Bogens des Kranzgesimses von Raum 1
zeigt sich auf der Rickseite, dal die Schilfkonstruktion sowohl horizontal als auch
vertikal an die Wand anschlieBen konnte. Die Fragmente von Raum 17 geben keine
Hinweise, wie die Schilfrohrkonstruktion an einem vermutlich hélzernen Trégergerist

befestigt gewesen sein kdnnte.

Putze

Die Dicke der gesamten Putzschichten variiert mit dem Putztrdger. Auf der
Schilfkonstruktion ist der Putzauftrag bis zu 12 cm stark, dabei zeichnen sich drei
verschiedene Mortelqualitaten ab: ein weiBer Unterputz, ein bréunlicher, grobporiger

Putz und ein bréunlicher, feiner Putz. Auf der Mauer ist die Schichtdicke der Putze
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deutlich geringer: von 3-5 cm. Hier ist der Unterputz hell und sandig, darauf folgt der
braunliche, grobporige Putz und darauf wiederum der braunliche, feine Putz. Die beiden
letztgenannten Putze sind also sowohl im Deckenbereich als auch fir die Wandflache
verwendet worden. (Abb. 9 und 10)

Die Analyseresultate der Putze finden sich in TEIL 3, Tabelle 1: Analyseergebnisse der
Putze und Stucke sowie im Katalog ausgewahlter Fragmente unter der
Fragmentnummer. Innerhalb des Textteils wird auf das jeweilige Fragment verwiesen,
dem das Analysematerial entnommen wurde. (Abkirzung: Fr.-Kat. fir Katalog

ausgewahlter Fragmente)

Abb. 9. Schichten der Wandputze

Abb. 10. Putzschichten auf Schilfrohr

Foto: Jaggi

Heller, sandiger Unterputz

Als erste Putzmdrtelschicht, die direkt auf die Mauern aufgetragen wurde, findet sich
ein heller sandiger Unterputz. Alle Fragmente mit diesem Putz zeigen rlckseitig den
leicht welligen Abdruck der Mauersteine. Das Mauerstiick von Raum 17 hat keine
Putzreste in situ. Meist kommt dieser Putz in einer Schichtstérke von ca. 1-1,5 cm vor.
Zum Teil liegt er auch dreischichtig Ubereinander. Vereinzelt ist dazwischen eine
diinne, weille, saubere ,,Zwischenschicht mit rauher, welliger Oberfliche zu sehen,
vermutlich eine Sinterschicht. Daraus ist zu schlieBen, daf die einzelnen Putzschichten
ausreichend Zeit zum Abbinden hatten, bevor die néchste Schicht aufgetragen wurde.
Die Oberfliche dieser Putzqualitdt ist immer relativ plan und wirkt ,,abgekellt und

nicht gegléttet. In Raum 6 gibt es noch eine Putzoberflache des Unterputzes in situ, an
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der die gleiche Oberflachenstruktur zu sehen ist. Hier hat ein kellenartiges Werkzeug

mit rechteckiger Platte Spuren im weichen Putz hinterlassen (Abb. 11).

Vermutlich war auch der Unterputz von Raum
17 in dieser Weise verarbeitet. Dieser Unterputz
ist feinporig, hell und sandig. Das Bindemittel
besteht tberwiegend aus Kalk mit wenig Gips.
Der Sandanteil macht ca. 70 % aus und enthélt

vorwiegend Quarzsand mit einigen

Karbonatkdrnern und vereinzelten

AR B M

Gipsbruchstiicken. (Fr.-Kat.: 17B19, 17B23) Abb. 11. Putzoberflache, Raum 6

Weiller Unterputz auf Rohrkonstruktion

Auf die Schilfrohrkonstruktion wurde ein
ganzlich anderer Mortel aufgetragen. Dieser
Unterputz ist nahezu rein weil}, mit wenig
Zuschlag. Er umschloB die Schilfbundel etwa zu
einem Drittel oder bis zur Halfte. Die
Schichtdicke variiert zwischen 0,5 und 5 cm.
Der Putz wurde kraftig in die Schilfblndel

gedriickt oder geworfen, da kaum Hohlraume

. - . . Abb. 12. Schilfabdruck und
zwischen Putz und Tréagerkonstruktion zu finden Abdruck der Mauer

sind.

Die ,,Oberflache* der Putzschicht ist leicht wellig, so daB3 auch hier anzunehmen ist, das
er ,abgekellt“ wurde. Wenige Fragmente, die wohl aus dem Ubergangsbereich
zwischen Wand und Decke stammen, zeigen sowohl den Schilfabdruck, als auch eine
leicht wellige Unterseite, in der dann meist Reste des roten Sandsteins haften
(Abb. 12).

Dieser Putz ist ein feinporiger Gipsputz mit ungeféhr 5 % Zuschlag. Die Analyse wies
einen minimalen Anteil an Calcit im Bindemittel nach, der auch dem Feinstzuschlag
zugerechnet werden koénnte. Der Zuschlag besteht zum groRten Teil aus kleinen
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Quarzkornchen und einigen wenigen Carbonatkérnchen (Fr.-Kat.: 17A21, 17A16);
(Abb. 13. XRD-Graphen der Unterputze).

Hofer, Petra Mértel, Bindemittel

50 ~ T
400 - 1 ~
300 +
— I
@ ]
o
e
c ] i
3 ]
1 ll
200 T—— - i
|
| |
|
] |
0 ‘
] F , ,
] | \ " 1N A \ird] (VAN
NS LW»MMMA‘»\—,wVw»«/*mM&’@\n* Nanaptr LR VN R WY A e e
)

2-Theta - Scale

lHofer. Petra Mortel, Bindemitts! - File: Hof_17_B_19_do1bin.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 8.000 * - End: 70.010 * - Step: 0.030 * - Step time: 2. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 19 s - 2-Theta: 8
Operations: Import

EAlY + 10.0 mm - Bindemittel, mit stepsize:0.03 - File: Hof_17_A_21_do1bin.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 10.000 * - End: 70.000 * - Step: 0.030 ° - Step time: 2. s - Temp..: 25 °C (Room) - Time Started: 18
Operations: Import

[E)24-0027 (D) - Calcite - CaCO3 - Y: 32.04 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - 0 -

[11]36-0432 (D) - Gypsum - CaSO4-2H20 - Y: 44.09 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Monaciinic - a 5.680 - b 15.180 - ¢ 6.520 - alpha 90.000 - beta 118,383 - gamma 90.000 - Body-centred - [2/a (15) - 4 - 484.591 -

[1]33-1161 (D) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 33.19 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 4.9134 - b 4.91340 - ¢ 5.4053 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.009 - I

Abb. 13. XRD-Graphen der Unterputze
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Braunlicher, grobporiger Putz

Der braunliche, grobporige Putz folgt immer auf die beiden Unterputze. Er ist sowohl
auf dem Unterputz der Mauer als auch auf dem Unterputz der Schilfrohrkonstruktion zu
finden. Es ist davon auszugehen, dal? nach dem Auftragen der speziellen Unterputze der
gesamte Raum 17 mit diesem bréunlichen Kalk-Gipsputz tuberzogen wurde.

Er kommt in unterschiedlichen Schichtstarken vor und l&uft teilweise innerhalb eines
Fragments auf null aus. Er kann in bis zu 3 Schichten aufgetragen sein, wobei die
Schichtgrenzen nur schwer zu erkennen sind. Der grobe Zuschlag und die Kalkspatzen
sind in diesem grobporigen Putz ungleichmaf3ig verteilt. Auch die Oberflache dieses
Zwischenputzes ist wellig, unregelmafig und wirkt wie ,,abgekellt™.

Der Putz enthdlt ca. 25 % Zuschlag aus Quarzsand mit geringen Anteilen an Carbonaten
und Gipsbruchstiicken. Die XRD-Analyse brachte fur das Bindemittel ahnliche Mengen
an Gips wie an Calciten. Daneben weisen die Analysen einen groRen Anteil Quarz und
Spuren von Kaolinit nach. Dal} diese beiden Komponenten in einem Siebdurchgang
unter 0,063 mm zu finden sind, koénnte auf einen ungewaschenen Sand aus der
Umgebung von Petra als Zuschlag hindeuten. Vergleichende Untersuchungen an Sand
aus Petra zeigen, daB dieser in seiner Zusammensetzung erwartungsgemall dem
umliegenden ordovizischen Sandstein entspricht. Er besteht vorwiegend aus Quarz mit
geringen Anteilen Feldspat, Kaolinit und Calcit. Kaolinit ist in Petra das vorherrschende
Tonmineral. Es wird als feiner Staub mit dem Wind verfrachtet und ist deshalb fast
uberall nachweisbar. Daher ist eine bewuRte Zugabe in den Putz nicht zu belegen. Wird
Kaolinit, etwa beim Brennen von Ton, hohen Temperaturen ausgesetzt, so wandelt er
sich um. Kaolinit ist somit in Keramik nicht mehr nachweisbar und resultiert nicht aus
einer Zugabe von zerstoBener Keramik.®” Der ungewaschene Sand ist vermutlich auch
die Ursache fir die braunliche Farbung dieses Putzes, sowie der anderen braunlichen
Putze und Stucke. Auch bei diesen brdunlichen Putzenwurde in geringen Mengen
Kaolinit festgestellt. Die Dunnschliffe dieser braunlichen Putze und Stucke zeigen
Quarz mit kleinen Anwachssdumen aus Quarz sowie anhangende Eisenoxide, was fir

einen roten, quarzgebundenen Sandstein zu erwarten ist. Diese noch kantigen

%" Freundliche Mitteilung von Herrn Prof. Stern.
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Anwachssaume sprechen dafir, dal der verwendete Sand nicht lange in einem Fluf3
transportiert wurde. (Fr.-Kat.: 17A 21, 17A08)

Braunlicher, feiner Putz

Dieser Putz bildet immer die AbschluBschicht der Wand- und Deckenflachen in Raum
17 vor einer weiteren dekorativen Gestaltung. Nicht nur die Rankenornamentik aus
Stuck, sondern auch die stuckierten Gesimse und Profile wurden auf dieser Schicht
aufgetragen. Fur die farbige Malerei stellt er den Malgrund dar.

Die Schichtdicke dieses feineren bréunlichen Putzes betragt fast immer 0,5 cm, und im
Gegensatz zu den Ubrigen Putzschichten ist sie durchwegs gleichmaliig aufgetragen. Die
Oberflache ist geglattet und zeigt Zugspuren eines glatten Gegenstands in Form von
leicht erhabenen porigen ,,Putznasen®, typisch fiir eine Putzoberfliche, die relativ nafl
bearbeitet wurde. Durch diese Verdichtung, man mochte fast von einer Politur sprechen,
entstand eine Bindemittelanreicherung an der Oberfldche, die wie eine ,,eigene Schicht™
wirkt. Der farbige Eindruck dieses Putzes entspricht nahezu dem grobporigen
braunlichen Putz, der immer unter dieser Schicht anzutreffen ist. Die XRD-Analyse
brachte fir das Bindemittel jedoch einen hoheren Anteil Gips, wie deutlich im
Vergleich der Graphen zu erkennen ist. Der tber den Diinnschliff bestimmte Zuschlag
besteht aus Quarz in inhomogenen Komponenten, einigen  grofieren
Carbonatbruchstiicken und Gipsbruchsticken. Der Anteil des Zuschlags betragt ca. 15
% (Fr.-Kat.: 17B19, 17B22).

FuBbodenmortel

Der Mortel des Opus Sectile-Bodens in Raum
17 (Abb. 14) unterscheidet sich ganzlich von
den bereits beschriebenen Morteln.  Als
FuRbodenmortel kommt er in unregelmaRigen,

dicken Schichten vor, die mehrere

Zwischenlagen aus grofRen groben

S )
Abb. 14. FuRboden Raum 17

Keramikscherben enthalten.
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In diesen Mortel waren die sorgféltig vorbereiteten Marmorstuicke gesetzt. Er entspricht
rein optisch einem Putz, der partiell an der Ostwand von Raum 2 gefunden wurde,
wesalb er hier erwahnt werden soll. AuBerdem gibt es einen ahnlichen Mortel fur die
Turverfullung zwischen den Raumen 11 und 39. Er wirkt optisch sehr dicht und hat ein
helle, graue Farbung. Die feine Kornung des Zuschlags besteht hauptséchlich aus
Carbonaten, Quarz und wenig Gips. Auffallig sind neben der grauen Farbe, die auch mit
bloRem Auge sichtbaren Holzkohlepartikel. Das Bindemittel besteht entsprechend der
XRD-Analyse vor allem aus Kalk mit einem sehr geringen Anteil Gips, &hnlich dem
Unterputz der Mauer. Der Anteil des im Dunnschliff sichtbaren Zuschlags liegt hier
unter 10 % (Fr.-Kat.: 17G03). Es ist davon auszugehen, dal} entsprechend der grauen
Farbe und der relativ weichen Beschaffenheit ein groRerer Anteil Asche in der
Mortelmasse vorhanden ist. Der graue ,,FuBBbodenmdrtel“ war in den genannten
Raumen nie sichtbar, so dal} die graue Farbe nicht von optischer Bedeutung war. Die
feinen Risse, die im Dinnschliff zu sehen sind, dirften durch die geringe
Zuschlagsmenge im Verhéltnis zum Bindemittel entstanden sein.

Asche und Holzkohle werden bei VITRUV*® im Zusammenhang mit der Beschaffenheit
des FufRbodens erwahnt. Grundsatzlich kénnen Anteile von Holzkohle auch durch den
Brennprozess von Kalk oder Gips als Verunreinigung in den Mortel gelangen. Eine
bewufte Zugabe von Holzkohle in Kalkmortel erzielt eine hohere Verformbarkeit und
eine groRere Porositat des Mortels, verbessert die Mdorteleigenschaften sonst aber

nicht.%

8 VITURV 1996, Buch VII. Kapitel IV. S. 331.
% Degenkolb / Knéfel 1998, S. 237 ff.
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Stucke

Gesimse

Nach dem Gléatten des Putzes auf den Flachen,
wurde der Stuck angebracht. Die geborgenen
Fragmente zeigen deutlich, dafll die glatte
Oberflache der letzten Putzschicht unter der

Stuckmasse verlauft.

Fur Raum 17 gibt es vier verschiedene
Gesimstypen, die noch zusatzlich in ihrer
Farbfassung variieren.*® Sie lassen sich durch
ihre unterschiedliche Befestigung an der Wand
in zwei Arten unterteilen. Die groRen
Gesimsfragmente (Abb. 15) zeigen auf ihrer
Rickseite vereinzelt quadratische Locher, die
auf entsprechende Dibel hinweisen. Oft sind die
Fundstucke gerade an dieser Stelle gebrochen.
(Abb. 16)

Im Zentrum der Stuckmasse verlaufen parallel
zur Wand diinne ausgefranste ,,ROhren®.
Vermutlich  waren hier Schnire fir die
Armierung eingarbeitet. Bei den genannten
Bruchstellen sieht man an den Abdriicken, wie
diese Schnire um die Dubel gewickelt waren
(Abb. 17).

A

Abb. 15. Gesimsfragment Typ 6, Aufsicht;
Foto: Jaqai

Abb. 16. Gesimsfragment Typ 6, Seitenansicht;
Foto:J4ggi

Abb. 17. Schnurarmierung, Gesimstyp 29;

Foto: Jaaai

0 Die Gesimstypen sind im Anhang 1, Querschnittzeichnungen der Gesimse, Farbskizzen der rekonstruierten

Farbfassungen der Gesimse und der achteckigen Felderdekoration, definiert.

46



Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V Diplomarbeit TUM 2003

An den Bruchkanten der Gesimsfragmente zeichnen sich die Grenzen des in einzelnen
Arbeitsschritten aufgebrachten Stuckmortels ab. Die obere Abschlufiebene der groRRen
Gesimse ist unregelméfRig und wellig, als ob dem Ausfuhrenden bewuft gewesen ware,
dal? diese Flache spater nicht zu sehen sein wird. Die Sichtseite des Gesimses schlief3t
mit einer feinen Stuckschicht ab, die den Malgrund flr die farbige Gestaltung bildet. In
der Tiefe der Zahnzwischenrdume zeigen sich feine Spuren eines Schneidewerkzeugs.
An den Seiten der Zahne ist die feine Stuckschicht nicht zu sehen. Daher ist davon
auszugehen, dafR diese feine Schicht Uber das gesamte Profil des Gesimses gezogen
wurde und erst im Anschlul? die Z&hne herausgeschnitten wurden. Die feinen parallelen
Rillen, die weich in die Oberflache ibergehen, lassen vermuten, dal die Oberflache der
Gesimse mit einem profilgebenden Werkzeug in die noch weiche Putzmasse gezogen
wurde. Uberlegungen, daB der trockene Stuck in Form ,,gehobelt wurde, sind nicht
belegbar. Teilweise deuten Grenzen des Stuckmortels darauf hin, das die Gesimse in
zwei Abschnitten gezogen wurden: erst eine kleine Profilplatte, etwa mit einem
Viertelstab, einer Platte und einem steigenden Karnies, dann im Anschlu der

Zahnschnitt mit der Sima.

Abb. 18. Putzabfolge an der Wand und Aufbau eines Gesimses mit Armierung: 1. Mauer , 2. Heller, sandiger
Unterputz, 3. Braunlicher, grobporiger Putz, 4. Braunlicher feiner Putz, 5. Armierung, 6. Erster Stuckantrag, 7.
Formgebender Stuckantrag, 8. Feine Stuckschicht, 9. Bemalung.

47



Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V Diplomarbeit TUM 2003

Den Arbeitsablauf fur die Herstellung eines dieser grofRen Gesimse kann man sich
folgendermalien vorstellen (Abb. 18): Als erstes wurden die Dubellocher fur die
Armierung in die verputzte Wand geschlagen. Der Abstand der Lécher hangt dabei von
der Grolke des Gesimses ab und variiert zwischen 16 und 24 cm. In diese Locher
wurden die rechteckigen Holzdubel mit einem speziellen Dibelmortel eingesetzt. Die
Dibel ragen in einem leicht spitzen Wickel nach oben aus der Wand. Zwischen den
Dibeln wurden Schniire gespannt. Sie laufen in einem Abstand von ca. 1 cm parallel
zur Wand und schlingen sich jeweils einmal um den Dibel, bevor sie zum néchsten
weiter laufen. Die verwendete Schnur ist fasrig und vermutlich aus dem selben Material,
wie die Schnur fur die Schilfrohrkonstruktion der Decke. Auch die Abdriicke in den
Gesimsen zeigen ein faserige Schnur, die aus zwei ,,Stringen* gedreht wurde und 2 mm
stark ist. Um diese Armierung wurde die erste Schicht der Stuckmasse unregelmafiig
angebracht. Nach dem Anziehen der ersten Schicht wurde die zweite, formgebende
Schicht mit einem ,,Schlitten* gezogen. Dabei verblieb die Gesimsoberseite uneben
wellig. Es folgte das Ziehen einer Abschluf3schicht in einer Starke von ca. 1 mm.
AnschlieBend wurden die Zahne fur den Zahnschnitt in das Profil geschnitten. Zum Teil
wurden auf der Untersicht des Geisons zusatzliche Stuckornamente befestigt. Fiir Raum
17 sind keine Fragmente mit solchen Applikationen gefunden worden, aber es sind

Vertiefungen ausgebrochener Verzierungen zu erkennen.

Im Gegensatz zu diesen groflen Gesimsen
wurde der kleine Gesimstyp 15 ohne Armierung
auf die geglattete Putzoberfliche der Wand
aufgebracht (Abb. 19). Die kleinen Gesimse
zeigen keine Spuren einer Armierung in der

Stuckmasse und auch keine Anzeichen fir

Dlbel oder die Spuren Kleiner Né&gel, die

HammOoND fiur die Gesimse des Lowen-Greifen ‘
Abb. 19. Kleines Gesims,

Tempels erwahnt.** Tvb 15. Ouerschnitt

41 HaAmMMOND 1977, S. 81-101.
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Die Wande wurden fur diese Gesimse sparsam aufgespitzt, wie tropfenférmige
Mortelerhnebungen auf den sonst aulerordentlich glatten Rickseiten der
Gesimsfragmente belegen.

Die Sichtseite schliel3t wie die der groRen Gesimse mit einer feinen, meist 1 mm dicken
Stuckschicht ab. Diese Schicht zeigt die feinen aber weich in die Umgebung
auslaufenden Rillen, die auf ein Ziehen der feuchten Stuckmasse hindeuten. Dann
wurden die Zahne eingeschnitten. Die Seitenwande der Zdhne haben auch hier keine

abschlieRende Schicht des feinen Stuckmortels.

Weder fir die kleinen noch fur die grofien Profile konnten eine Vorzeichnung oder
Vorritzung festgestellt werden, die dafiir sprechen wirde, da das Grundkonzept der
Wandgliederung vorher festgelegt worden waére. Die wenigen Ritzspuren entlang
einiger Profile und Gesimse durften eher durch das Ziehen der Profile entstanden sein,

als daR sie sich als vorbereitende Malinahme interpretieren liel3en.

Die Dibellécher sind quadratisch mit einer Seitenldnge von ca. 1,5 cm x 1,5 cm, und
sehr exakten Ecken. Ihre Lange betrdgt bis zu 20 cm, je nach dem wieweit das Gesims
auskragt. Es ist anzunehmen, daB es Diibel aus Holz waren. Die Holzsorte wurde noch
nicht bestimmt. Nur unter hoher VergrofRerung sind vereinzelte Faserreste in der
Putzmatrix nachweisbar. Das Holz hat sich im Laufe der Zeit zersetzt. Dlbell6cher sind
in Petra bei einigen Monumenten, sowohl fir die Fassaden als auch fiir Innenrdume
nachgewiesen.”? Der Diibelmértel ist hell und sehr hart, obwohl das Bindemittel
uberwiegend Gips ist. Quarz und Calcit wurden im XRD in vergleichbaren Mengen
festgestellt, so daR sie eher dem Zuschlag zuzurechnen sind. Der Zuschlag betrédgt ca.

30 % und besteht aus Quarz mit wenigen Bruchstiicken an Carbonaten und Gips. Der
Anschliff zeigt wenige Teilchen zerstolRener Keramik.

Der Stuckmortel besteht zu ca. 35 % aus Zuschlagstoffen, dabei haben die Carbonate,
nicht der Quarz, den groBten Anteil. Das Bindemittel ist nahezu reiner Gips. Die XRD-
Analyse der Bindemittelfraktion fiihrt in einer mittleren Quantifikation Quarz an, der
dem Feinstanteil des Zuschlags zuzurechnen ist. Die geringen Mengen Calcit und

42 ZAYADINE 1987.
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Kaolinit konnen wegen des bedeutend hoheren Quarzanteils ebenso dem Zuschlag
zugerechnet werden. (Fr.-Kat.: 17C12, 17C22). Obwohl die Aussagen fiir den
Gesimsstuck und den Dibelmortel in Bezug auf Kalk und Gips identisch sind,
differieren sie optisch. Vermutlich liegt die Ursache in einer htheren Menge an
Feinstanteilen des Zuschlags, der auch aus dem Quarz- und Kaolinitnachweis der XRD-
Analyse interpretiert werden kann. Doch sowohl der Diibelmortel als auch der
Stuckmortel sind Gipsmortel.

Die feine oberste Stuckschicht hat die Farbe von gebrochenem Weil} und besteht
ganzlich aus Gips. (Fr.-Kat.: 17D04, 17C12).

Profilleisten

Die geborgenen Leistenfragmente erlaubten die Bestimmung von sieben verschiedenen
Leistentypen filr Raum 17.* Einige Stiicke zeigen eine T- oder eine L-Form und lassen
vermuten, daB sie zu einer Feldergliederung der Wand gehorten. Andere Stiicke sind
gleichmélig stark gebogen, so daB mit ihnen ein Kreis von 30 cm Durchmesser
rekonstruiert werden kann.

Wie bei den Gesimsen lauft bei den Leisten
(Abb. 20) die geglattete oberste Putzschicht der
Wand unter dem Stuckmortel. Ruckseitig zeigen
Fragmente ohne Putzreste der Wand ahnliche

tropfenformige  Wolbungen wie die Kkleinen

Gesimse. Kennzeichen fur eine Verankerung an
der Wand lassen sich nicht erkennen. Abb. 20. Profilleiste. Tvo C
Innerhalb der Stuckmasse gibt es keine Schichtungen, die auf einen schrittweisen
Aufbau der Leiste hinweisen wirden. Auch hier ist die feine hellere Stuckschicht als
oberste Abschlul3schicht zu sehen. Ebenso weisen die feinen, weichen, parallelen Linien
an der Oberfl&che auf ein Zeihen der weichen Stuckmasse hin. Es ist davon auszugehen,
dal’ die feine StuckabschlufRschicht aus dem gleichen Material wie flr die Gesimsen
besteht.

3 Die Typisierung der Profilleisten ist unter Teil 3: Katalog der Fragmente, 17D zu finden.
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Bei einigen Stiicken ist zu sehen, daB das Profilmodel nicht parallel zur Wand lief,
sondern leicht gekippt wurde, vermutlich um die Form des Profils fir eine Untersicht

des Betrachters besser zur Geltung zu bringen.

Die Stuckmasse der Profilleisten hat eine ahnlich braune Farbe wie der Mortel der
Gesimse. Am Querschliff erscheinen die Poren fein und es gibt nur wenig groben
Zuschlag. (Fr.-Kat.: 17D01). Die XRD Analysen des Bindemittels belegen eine
identische Zusammensetzungen und Mengenverteilungen fir den Profilstuck und den
Gesimsstuck. Als Magerung finden sich vor allem Carbonate, in wesentlich geringeren
Anteilen Quarz und Gips. Zusétzlich wurde tber den Proteinnachweis ein geringer
Zusatz von Ei und Glutinleim zu gleichen Anteilen festgestellt (Fr.-Kat.: 17D05).

Die feine Stuckschicht auf den Profilleisten enthalt eindeutig Glutinleim als Zusatz (Fr.-
Kat.: 17D08). Die Analysen klaren aber nicht, ob ein Semihydrat des Gipses durch den
Proteinzusatz modifiziert wurde, oder ob Totgebrannter Gips mit Leim gebunden

wurde.

Blatter und Bliiten

Alle Deckenfragmente und einige Fragmente der Wand gehoren zu einem
Dekorationssystem, welches vergoldeten Rankenstuck vor kréftig blauer Riicklage
erkennen laBRt. Wein- und Efeuranken schlangeln sich iber den Grund. Blatter und
Trauben sind naturgetreu nachgebildet. Innerhalb des vegetabilen Rankenstucks
unterscheidet sich die harte Stuckmoértelqualitat der Blatter deutlich von der weichen
Stuckmasse, die fur Ranken und Trauben verwendet wurde. Neben den Blattern wurden
verstreut auch kleine Bliten von gleicher Stuckqualitat gefunden, die ahnliche
Verarbeitungsspuren zeigen.

Die Blatter und Bllten haben harte Kanten und
feine, exakte Blattstege (Abb. 22). Das Material
ist hart, wei3 und selten sind die Bléatter dicker
als 0,5 cm. Die glatte Riickseite ist leicht wellig

und zeigt feinste Rillen, die als Fingerabdriicke

interpretiert werden kdnnen.

Abb. 22. Stuckblatter aus einer Form
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Vermutlich wurde die Stuckmasse in Formen gedriickt und entsprechend der exakten
Kanten nach dem Herausnehmen aus der Form an den R&ndern beschnitten.

Dieses Stuckmaterial ist so fein dal keine Bindemittelfraktion fir die Analyse
ausgesiebt wurde. Statt dessen wurde die gesamte Stuckmasse als Pulverprobe tber
XRD bestimmt. Sie besteht aus Gips mit einem zu beachtenden Anteil Quarz (Fr.-Kat:
17E01), der als Anteil des Feinstzuschlags zu werten ist oder aus der Qualitit des
verarbeiteten Gipssteins resultiert. Im Durchschnitt enthélt naturlicher Gipsstein nur bis
zu 80 % reinen Gips.** Im Dinnschliff waren in einer undefinierbaren
Bindemittelmatrix wenige Gips- und Carbonatbruchstiicke zu erkennen. Quarz macht
hochstes einen Anteil von 15 % des Zuschlags aus (Fr.-Kat: 17E02).

Die vorgefertigten Stuckteile wurden mit einer ,,Kugel* aus weicherem Stuckmaterial
an der Putzoberflache befestigt und in Position gebracht. Dieser Klebestuckmortel zeigt

die selbe Zusammensetzung, wie die Masse der handgeformten Ranken und Trauben.

Handgeformter Stuck

Die Stengel, kleinere Blatter, die Weintrauben sowie die Befestigungsmasse der
Stuckteile sind aus weichem, weiRem Stuck. Die runden teigigen Formen belegen, dal}
diese Zierelemente frei mit der Hand modelliert und dann appliziert wurden (Abb. 23).

Die Trauben (Abb. 24) und groReren Blattvoluten sitzen auf einer Basis aus dem
gleichen Stuckmaterial. Bei einigen Fragmenten ist nur noch diese ,,Basis erhalten, an
die die Farbfassung offensichtlich nicht heranreicht. Dies lat vermuten, dal} einige

Blattvoluten groBer als die ,,Basis® waren.

(
Py

—
S ey —

Abb. 23. Handmodelierte Weinbeeren Abb. 24. Weintraube aus weicher Stuckmasse

4 FrosseL 1999, S. 107.
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Die XRD-Analyse belegt flr diese Stuckmasse nahezu reinen Gips. Im Unterschied zum
Mortel der Blatter hat dieser Stuck aber nur halb so viel Quarz im Feinstzuschlag der
uber die XRD-Analyse festzustellen ist (Fr.-Kat.: 17E03). Der grébere Zuschlag, der am
Dunnschliff zu sehen ist, besteht aus wenigen Gipsbruchstiicken und Carbonaten (Fr.-
Kat.: 17E03). Als Mortelzusatzt konnte sowohl Ei als auch Glutinleim in etwa den
gleichen, jedoch sehr geringen Anteilen nachgewiesen werden (Fr.-Kat.: 17 B 20).

Ein Fragment mit Resten des weichen
Stuckmortels  zeigt  feine  geschwungene
Pinselstriche in roter Farbe, die den Bogen einer
Ranke mit den dazugehdrenden Bléattern
markieren konnten (Abb. 25). Dies ist der
einzige  Hinweis  flir  eine  mdgliche

Vorzeichnung der Wein- und Efeuranken.

Anzeichen  von  Gliederungshilfen,  wie
Ritzungen oder ein Schlagschnurraster kommen Abb. 25. Vorzeichnung der Ranken
nicht vor.

Uber die Gesamtkonzeption der Dekoration konnen vorerst noch keine Aussagen
getroffen werden, da es zu wenige zusammenfugbare Fragmente gibt. Auffallig ist, dal
bei vier Profilleistenfragmenten des Typs C auf der Rickseite sowohl Weinblatter,
kleine ovale, handgeformte Blatter, Weintrauben und Ranken in die Stuckmasse
eingebettet sind. Dies weist darauf hin, daR die Elemente zu einem Dekorationssytem

gehort haben.
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Dekorationssysteme und Technologie der Farbfassungen

Dekorationen an Wand- und Deckenflachen

Auf die geglattete Putzflaiche oder die
stuckierten Oberflachen folgte die farbige
Gestaltung des Raumes. Fir Raum 17 brachten
die Menge der Fragmente funf verschiedene
Dekorationsmuster.

Vergoldete Efeu- und Weinranken schmiickten
die Decke und Bereiche der Wande (Abb. 26).
Zugehorig war vermutlich auch ein Fries mit
Blattvoluten auf blauem Hintergrund.

Eine gréRere Anzahl von Fragmenten der
Wandflachen  belegen eine  regelmaRige
Feldergliederung aus grofien Achtecken und
kleineren Quadraten (Abb. 27). Das Fugennetz
zwischen diesen einzelnen Feldern zeigt einen
kraftigen orangen Farbton. Sowohl die grofRen
achteckigen Felder, als auch die kleineren
Quadrate sind entlang ihrer Innenseiten
gebandert bemalt, wahrend die Flachenmitte
einfarbig, mit zusatzlich appliziertem Stuck zu
rekonstruieren ist.

Ein drittes Muster der Wand mit nur wenigen
erhaltenen Fragmenten zeigt zwei
aneinandergrenzende Flachen (Abb. 28). Eine
dieser Flache ist mit einem Woirfelmuster

bemalt und durch Putzauftrag erhoht.
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Auf der tiefer liegenden Flache ist ein
,Blimchenmuster in schwarzer Farbe zu
erkennen.

Fragmente von Profilleisten mit Endungen in
T und ,L“-Form weisen noch auf zwei
weitere Wandgestaltungen hin: vermutlich je
eine Zone mit hochrechteckigen Kassetten
(Abb. 29). Fir die Inenflachen dieser Kassetten
zeichnet sich eine lineare, rahmende Bemalung
ab. Uber die Flache an sich ist zur Zeit noch

keine Aussage mdoglich.

Abb. 29. Kassette, Profiltyp E

Ein Fragment dieser rechteckigen Kassetten zeigt auch die orangefarbene Fuge der

achteckigen Felder. Auf welche Weise diese beiden Gestaltungsschemata miteinander

verbunden waren, ist noch ungeklart.

Efeu- und Weinranken auf blauem Grund

Fragmente mit kraftig blauen Farbresten bilden die grofite Gruppe innerhalb der

geborgenen Fragmente, die Raum 17 zugerechnet werden und gehdren Grofteils zur

Deckenflache, mit der Putzabfolge aus weilem Unterputz, brdunlichem, grobporigem

Putz und bréunlichem feinem Putz als Untergrund sowohl fir die Stuckierung als auch

fur die Farbschichten.

Viele Bruchstiicke der Dekoration zeigen Efeu-
und Weinranken aus Stuck. Einige wenige sind
nahezu vollstandig erhalten und zeigen Stuck
mit Vergoldung und blauer Rucklage, wéhrend
der tberwiegende Teil nur blaue Farbreste tragt
(Abb. 30). Auf manchen Bruchstiicken ist
anhand der UmriBkanten der abgebrochenen
Stuckdekore noch das Muster des urspringlich

applizierten Stucks zu erkennen.
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Die GroRen, sich wiederholenden Schwiinge,
nur als Negativbild zu sehen, und die eher
unregelmaBigen Windungen dinner Ranken
lassen die Vorstellung einer blauen Decke
aufkommen, gefiillt mit sich windenden Ranken
und einem Fries aus breiten Akanthusvoluten
(Abb. 31).

Zwar wurde fir Raum 17 kein Akanthus

Abb. 31. ,Fehlstelle* einer Volute

geborgen, doch in Raum 1 finden sich Bruch-
stlicke von Akanthusblattern aus Stuckmasse,
die gut zum Negativbild der Fragmente in Raum
17 passen. Stiicke mit einer gewdlbten Ober-
flache und solche, die aus einer Ubergangszone
zwischen Wand und Decke stammen, lassen
vermuten, dal’ die Decke gewdlbt war.

Einige Fragmente mit sowohl blauer als auch

orangefarbener Farbflache, jeweils von einer

Abb. 32. Profil mit blauer und
Profilleiste getrennt, lassen sich nur schwer in orangefarbener Flache

ein Gesamtkonzept einfuigen (Abb. 32).

Doch auch auf diesen wenigen Stiicken weisen Reste der weichen Stuckmasse auf einen
vegetabilen Stuck hin. Die Abdriicke der Schilfrohre auf ihrer Riickseite belegen, daf?
die Sticke von der Decke stammen. Diese Fragmente konnten vielleicht von
orangefarbenen Kassetten oder einer Kartusche der Decke stammen.

Die Abfolge der Farbschichten und der Vergoldung ist unter dem Mikroskop gut zu
sehen. Die unterste Schicht der blauen Flache ist ein flachig aufgetragenes
Holzkohleschwarz (Fr.-Kat.: 17E03). AnschlieRend wurde der Stuck mit einer rot bis
orangefarbenen Schicht aus feinteiligem Eisenoxid (Fr.-Kat.: 17B03)* grundiert. Fr
diese ,,Grundierung* der Vergoldung ist ein proteinhaltiges Bindemittel nachgewiesen,
fur Ol oder Pflanzengummen gab es keine Hinweise (Fr.-Kat.: 17E05). Auf der

Grundierung liegt Blattgold in einer Schichtstarke von 2 um. Fir ein Anlegemittel der

> Fir ein Ocker ist das Eisenoxid zu fein und zu gleichmaBig. Freundliche Mitteilung von Herrn Prof. Kiihn. In
Frage kommt dagegen Hamatit 0.4.
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Vergoldung fehlt jeder Hinweis. Ebenso deutet nichts auf einen Uberzug auf der
Vergoldung hin. Das verwendete Gold hat einen Reinheitsgrad zwischen 14 und 18
Karat und besteht aus einer Legierung aus Gold und Silber (Fr.-Kat.: 17E05, 17D12).
An wenigen Stellen ist der zweischichtige Farbauftrag der blauen Farbe zu sehen. Die
erste blaue Farbschicht auf dem Schwarz besteht aus einem feinkérnigen Agypisch
Blau, die zweite Schicht aus einem Agyptisch Blau (Fr.-Kat.: 17B29) mit groberer
Koérnung, wodurch der Farbeindruck dunkler und satter wird. Auch diese Pigmente sind
proteinhaltigen (Fr.-Kat.: 17B03) gebunden, fiir Ol oder Pflanzengummen gibt es keine
analytischen Hinweise. Flr die wenigen orangefarbenen Fragmente konnte Bleimennige
nachgewiesen werden (Fr.-Kat.: 17A08, 17A20), das nur in einer Farbschicht
vorkommt. Sowohl Querschliffe als auch REM-Untersuchungen brachten keinen
Anhaltspunkt fiir eine weitere Farbschicht auf dem Bleimennige. Allerdings zeigt die in
Petra tberall anzutreffende Schmutz- und Staubschicht immer auch Eisenoxide, so dafd
hier eine eindeutige Trennung zwischen einer Farbschicht aus rotem ,,Ocker* und einer
Verschmutzung mit Anteilen von roten Eisenoxiden schwer ist.

Mit welchen Werkzeugen die Farben oder das Gold aufgetragen wurden, ist vorerst
nicht festzustellen, da die gleichmé&fig pudernden Farbschichten und das Blattgold keine
Verarbeitungsspuren aufweisen.

., Achteckige “ Felderdekoration

Die eckige Felderdekoration ist eine reine Wandgestaltung. Sie besteht aus einer
Kombination aus achteckigen Feldern und Kkleinen Quadraten flir die
Zwischenrdumen.”® Die Fragmente zeigen den gleichen Putzaufbau wie die
Wandfragmente mit Rankendekoration. Die Malerei liegt auf der geglatteten Flache des
braunlichen, feinen Putzes. Dieser ist zur Erhohung der Felder um 0,5 cm nochmals
ganzflachig aufgetragen, fur die Fugen zwischen den Feldern wurde anschlieBend der
Putz wieder entfernt (Abb. 33).

Die Felder der Achtecke und der Quadrate haben eine Seitenlange von 17 cm. Die

Fugen, die diese Felder voneinander trennen, sind 3 cm breit und durch eine Ritzung

4 Zur schematischen Rekonstruktion dieses Musters siehe Anhang 1: Zeichnungen und Rekonstruktion der
Farbfassung der Gesimse und der achteckigen Felderdekoration.
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geteilt. Das Fungennetz ist in einem kréaftigen Orange aus Bleimennige (Fr.-Kat.:
17B26, 17B29) bemalt.

Die  quadratischen  Felder haben  ein
umlaufendes Band von 1,4 cm Breite, das
vermutlich in der hellen Putzfarbe oder in Weil3
zu sehen war (Abb. 33). Die unregelméRigen
Vertiefungen in der Mitte der Flache, die
keinerlei Farbspuren zeigen, lassen sich als

Ausbruchstellen einer Stuckapplikation

interpretieren. Das weie Band und die innere _ .
Abb. 33. Kleines Quadrat der achteckigen

kleine Flache werden von einer schwarzen Linie Felderdekoration

von 0,3 cm Breite getrennt.

Die achteckigen Felder sind mit farbigen Linien
gerahmt. Das Flacheninnere ist einfarbig,
vermutlich weil3. In den Ecken der weilien
Flache sitzen kleine vergoldete Stuckblatter. Die
umlaufende Linierung des Achtecks ist wie

folgt gestaltet (Abb. 34): entlang der Seiten Abb. 34. Achteck aus der Felderdekoration
verlduft ein helles blaues Band von 2,6 cm

Breite (wie in den anderen Bereichen ist das Pigment Agyptisch Blau; Fr.-Kat.: 17B29),
das durch die fehlende schwarze Untermalung heller erscheint. Dann schlie8t ein
Streifen in dunklem braunlichem Ocker (Fr.-Kat.:17B27) an (1 cm breit), der von einem
hellen Rosa (roter Ocker mit Carbonaten; Fr.-Kat.: 17B29) zur Halfte lasierend
iiberdeckt wird. Es folgt ein helles Rosa ohne dunkle ,,Untermalung® in einer Breite von
1,5 cm; anschlieBend kommt ein Streifen von 0,5 bis 0,7 cm Breite in dem heute keine
Farbigkeit mehr zu erkennen ist, der aber vermutlich die Grundfarbe des inneren Feldes
zeigte, also Weil3.

Die Grenze zur Feldmitte bildet eine schwarze Linie von 0,3 cm. Eine Skizze der
Schichtenabfolge der linearen Malerei mit ihren Uberlagerungen findet sich bei Fr.-
Kat.: 17B26.
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Die innere Flache des Feldes muR man sich in Wei3 mit vergoldeter Stuckierung
vorstellen. Dabei ist anzumerken, dal von der weillen Farbschicht, die diese
Flachenfarbe ausmachte, nur vereinzelte Reste zu finden sind. Eine schwarze Rasterung
in einem fast vollstdndig erhaltenen Achteck, die wie eine Hilfskonstruktion fur die
nachfolgende Gestaltung aussieht, spricht fir einen ehemals darlberliegenden
Farbauftrag und gegen eine Putzsichtigkeit. Die Linien der Rasterung sind leicht
ausgefranst und auf beiden Seiten zeigen sich kleine Farbspritzer. Dies deutet auf die
Verwendung einer Art Schlagschnur zum Auftrag der Hilfslinien hin (Abb. 35).

Die Stuckierung in der Flache verbindet die
Ecken mit vergoldeten Bdgen, die von einer
dunkelroten Linie begleitet werden. Die Spitzen
der Bdgen in den Ecken werden von je drei
Kleinen vergoldeten Stuckblattern
abgeschlossen. Von dieser Stuckierung sind nur

sparliche Reste erhalten.

Abb. 35. Schwarze Rasterung als
»Vorzeichnung™

Das Muster der achteckigen Felder schlief3t
nach oben mit einem 9 cm breiten Méander ab
(Abb. 36). Das innere nahezu quadratische Feld
des Maanders ist rot gefalit. Der Méaander wird
nach oben von einer Profilleiste begrenzt, dem
ein  ionisches Kyma mit  schwarzer
Pinselzeichnung aufgemalt ist. Die Schattierung
der Kymablatter ist braun, die auf den kleinen
Zwischenblattern rot (Fr.-Kat.: 17D06). Der
anschlieBende rechteckige Stab hat einen

Abb. 36. Mdander als Abschluf? der
achteckigen Felderdekoration

hellroten Farbauftrag.

Da die Farbschichten der achteckigen Felderdekoration in ihrer Konsistenz einen
ahnlichen Eindruck vermitteln wie die blaue Farbfliche des vergoldeten
Rankenmusters, ist hier ein &hnliches Bindemittel zu vermuten.

Die Vergoldungsreste sind so spérlich, dal} Aussagen uber die Technik nur Hypothese

sein konnen. Die Stuckmasse der achteckigen Felder ist dhnlich weich wie die der
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handgeformten Ranken der Decke, daher ist von einem &hnlichen Stuckmaterial

auszugehen.

Schachbrettmuster auf ,, Lisene *
Aus den geborgenen Fragmenten konnte noch ein zweites Wandmuster
zusammengesetzt werden. Es besteht aus einer Flache mit Schachbrettmuster und einer
tiefer liegenden Fliche mit kleinen schwarzen ,Bliimchen“. In welchem
Zusammenhang dieses Dekor innerhalb des Raumes gestanden hat, ist noch nicht
geklart. Der Putzaufbau entspricht den Materialien der anderen Wandmuster. Die
erhohte Flache wurde durch einen erneuten Putzauftrag auf die geglattete Putzschicht,
die sonst den Oberputz bildet, erzielt. :
In der tiefer liegenden Flache erscheint ein
Muster aus schwarzen, ovalen Flecken, das von
einem pinseldhnlichen Werkzeug stammen
konnte. Die Flecken ergeben ein Muster, das an

kleine Blumen erinnert. Entlang der Abstufung

zu der erhohten Putzfliche verlduft ein
orangefarbenes Band von 2 cm Breite. Dieses Abb. 37. Band :Ttitﬁ%/emas entlang der
wird von einer Kyma-Reversa-Malerei und
schwarzen Linien begleitet (Abb. 37). Eine
breite blaue Linie trennt diesen linearen Bereich
von der Fliache der ,,Blumen®.

Auf der erhohten Putzflache, die vielleicht eine

Lisene bildete, ist ein Schachbrettmuster mit

kleinen, sechsblattrigen, roten Blumen erhalten

Abb. 38. Karo auf ,,Lisene®,
(Abb. 38). Foto: Jaggi

Ein Fragment zeigt auf einer Seite die schwarzen ,,Bliimchen und auf der anderen eine

dunkelrote Deckschicht. Dieses Fragment belegt den Zusammenhang der gerade
beschriebenen Dekoration mit einer dunkelroten Flache.

Die dunkelrote Farbe dieser undefinierten Flache besteht aus rotem Ocker (Fr.-Kat.:
17B31). Fiir die schwarzen ,,Pinseldrucker, sowie fiir die schwarzen Begleitlinien

ergaben die Analysen Holzkohleschwarz. Das blaue Band ist in einem Farbauftrag aus
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Agyptisch Blau auf die geglattete Putzoberfliache aufgebracht (Fr.-Kat.: 17B26). Eine

schwarze Untermalung fehlt.

Kassetten mit Profilleisten

Neben den beschriebenen Dekorationsschemata sei noch auf zwei Wandgliederungen

hingewiesen, die im Zusammenhang mit den Profilleisten stehen:

Unter den Leisten des Typs D*' gibt es einige ,,T-Stiicke* und ,,L-Stiicke*, die auf eine

der Wandzonen mit groRBen rechteckigen Feldern hinweisen. Die Abfolge der

Putzschichten und auch ihre Mortelqualitdten entsprechen den Morteln der bereits

vorgestellten Wandfragmente.

Die Profilleisten haben innen eine kleine Fase,
die rot oder auch schwarz bemalt ist. (Abb. 39).
Zu der jeweiligen Farbe der Fase gehort
vermutlich ein speziell gestaltetes Feld, denn
der schwarzen Fase folgt ein kaput-motuum-
farbener Begleitstrich in der Flache, der roten
Fase ein blauer Begleitstrich. Die Gestaltung
des Flacheninneren ist vorerst nicht zu
rekonstruieren, da es keine Fragmente gibt, die

ihm sicher zugeordnet werden kdnnten.

Abb. 39. Profilleiste Typ D, Rahmen einer
Kassette

Neben grofRen Kassetten gibt es auch kleinere Felder, wie Fragmente des Leistentyps E

mit Eckausbildung vermuten lassen. Diese Kassettenfelder begleitet ein 5 cm breiter,

kraftig orangefarbener Streifen. Die Gestaltung der Flache und deren Grofe sind nicht

zu rekonstruieren. Die Kassettierung schlielit an das Gesims des Typs 15 an. Die

Position im Raum ist nicht zu bestimmen.

4T Unter 17 D des Fragmentkatalogs ist die Typisierung der Profile im Querschnitt zu finden.
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Gesimse und ihre Bemalung

Momentan werden dem Raum 17 vier
verschiedene Gesimstypen zugeordnet. Die
Typenbezeichnung der Gesimse hélt sich in
dieser  Arbeit an die Vorgaben des
Typenkatalogs des schweizer Archéologen-
teams. Fur die einzelnen Gesimstypen und ihre
farbige Gestaltung gibt es im Anhang 1
(Zeichnungen  und  Rekonstruktion  der
Farbfassung der Gesimse nd der achteckigen
Felderdekoration) jeweils eine Zeichnung des
Querschnittes und  Aquarell-skizzen  der

rekonstruierten Farbigkeit im MaBstab 1:1.%

Fur Typ 24, das grofite Gesims des Raumes
wurden wenige Fragmente geborgen (Abb. 40).

Typ 6, von dem etwa finf Meter gefunden
wurden, ist nur um weniges kleiner und konnte
innerhalb des Raumes das Kranzgesims gebildet
haben. Einige Fragmente dieses Gesimses sind
leicht gebogen, wéren also an der Stirnwand
eines Tonnengewolbes positioniert gewesen
(Abb. 41). Fur diesen Gesimstyp gibt es zwei
unterschiedlich farbige Fassungen, zusatzlich
zeigt Typ 6b eine verkiirzte Sima (Abb. 42).

Abb. 42. Gesimstyp 6b

“8 Die Zeichnung des Querschnitts ist nahezu verformungsgerecht aufgemessen. Die einzelnen Fragmente variieren
um maximal 0,5 mm in einzelnen Abschnitten. Bei einigen Typen gab es trotz mehrerer Fragmente keine
geschlossene Farbabfolge. Fehlende Farbbereiche haben in der farbigen Skizze den ,,neutralen” Ton des Papiers. Die
Farbe des Papiers kann daher sowohl eine fehlende Farbe als auch eine mogliche ,,Stucksichtigkeit™ darstellen.
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Typ 15 ist ein kleines Gesims, das ohne
Armierung an die Wand plaziert war. Auch
diesen Gesimstyp gibt es in zwei Ausfuhrungen,
dabei zeigt 15a reichlich Vergoldung (Abb. 43
und 44).

Typ 29 kragt weit aus, hat aber kein

vorspringendes Geison (Abb. 45).
Fir die Gesimstypen 6 und 15 lassen sich ADD. 43. Gesimatyp 152
jeweils zwei unterschiedliche Farbfassungen
feststellen.

Weder durch genaue Betrachtung der Fragmente
noch durch die Analyse der Querschliffe konnte
eine Schicht in der Funktion einer weien
Farbgrundierung gefunden werden. Uber alle
Profile und Gesimse zieht sich jedoch die diinne
Stuckschicht, die  wegen ihrer  feinen

Mortelqualitat und der hellen Farbe als weiRRer

Farbton gedeutet werden konnte. Abb. 44. Gesimstyp 15b
Die Profilabfolge der einzelnen Gesimstypen ist
ahnlich. Charakteristisch fir alle Gesimse ist ein
Zahnschnitt, der sich immer unterhalb der
Gesimsmitte befindet und dessen Z&hne nahezu
quadratisch sind.

Ab dem Zahnschnitt treppen die Gesimse in
unterschiedlichen Abstufungen zur Wand hin
ab. Die Ubergange bestehen aus Viertelstaben,

steigendem oder fallendem Karnies oder einem

schrag nach hinten fallenden Band®. Abb. 45. Gesimstyp 29

“ Dieses Band kommt in allen Gesimstypen in Raum 17 vor. Es ist zwischen 1 und 2 cm breit und kippt in einem 30
bis 45° Winkel aus der senkrechten Ebene. Fur dieses Band konnte ich in der Literatur keinen feststehenden Begriff
finden, daher werde ich weiterhin von einem gekippten Band sprechen.
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Uber dem Zahnschnitt folgt bei den groRen Gesimsen ein kleines Karnies und ein
gekipptes Band, bevor ein weit auskragendes Geison anschliet. Das Geison springt
immer doppelt so weit vor, als es hoch ist.

Die Sima der Gesimse setzen sich aus einem gekippten Band und einem langgestreckten
Karnies zusammen. Die grolRen Gesimse unterscheiden sich von dem kleinen Gesimstyp
15 nicht nur durch den technischen Aufbau, sondern auch in der Profilabfolge, es fehlt
den kleinen Gesimsen das vorspringende Geison. Hier schlieBt die Profilabfolge der
Sima direkt an den Zahnschnitt an.

Etwas aus der Reihe féllt Gesimstyp 29, der fir Raum 17 mit sehr wenigen Fragmenten
belegt und mdéglicherweise einem anderen Raum zuzurechnen ist. Es handelt sich um
ein grolRes Gesims mit Armierung, dennoch fehlt das Geison, und in der Profilfolge

kommen eine Hohlkehle und ein flacher Halbrundstab vor, Elemente die sonst fehlen.

Die einzelnen Zonen eines Gesimses sind entweder einfarbig gefallt oder mit einem
Muster bemalt. Die Farbfassung folgt auf die feine Stuckschicht. Die Muster sind
vornehmlich auf den Bandern, den gekippten Bandern und mitunter auf den Karniesen
zu finden. Als Gestaltungselemente gibt es ein ionisches Kyma, eine Kyma-Reversa-
Malerei und ein Muster, &hnlich einem Stab, der mit einem gestreiften Band umwickelt
ist.

Das ionische Kyma findet sich immer auf einem
gekippten Band oder einem Viertelstab (Abb.
46). Es zeigt sich als schwarze, lineare Malerei,
deren Linien spitz auslaufen. Daher ist davon
auszugehen, dal die Bemalung mit einem

pinseldhnlichen Werkzeug mit weicher Spitze

ausgefuhrt wurde. Dies ist in den Blattern des ,
Kyma besonders deutlich zu sehen. Abb. 46. Tonisches Kvma

Die abstrahierten Blattgebilde des Kyma sind in roten bis braunroten Farbtdnen
gehalten. Dabei liegt die Farbe meist neben den schwarzen Linien, teilweise aber auch
auf dem Schwarz. Die Farbreste vermitteln den Eindruck, als ware mit dem Farbauftrag
das Kyma plastisch herausgearbeitet worden. Dort wo eine weie Lichthohung auf dem
Ei zu erwarten waére, ist die Oberflache des Stucks bewuf3t abgerenzt zu sehen. Es ist
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aber nicht eindeutig zu beurteilen, ob hier die Farbe einer Héhung verlorengegangen ist

oder die Farbigkeit des Stucks sichtbar blieb. Auch sind die Farbreste nicht so

geschlossen, da geklart werden konnte, ob die schwarze Malerei des Kymas als

Vorzeichnung zu werten ist, oder als eine Art Schattenlinie in der Malerei mitgewirkt

hat. Es steht zur Diskussion, ob die Kyma-Malerei illusionistisch-plastisch mit Farbe

herausgearbeitet wurde, und welche Rolle die schwarze lineare Malerei dabei spielte.

Fur die roten bis bréunlichen Farbtone wurden unterschiedliche Ockertdne festgestellt

(Fr.-Kat.: 17C05).

Die Kyma-Reversa-Malerei sitzt immer auf
einem Karnies (Abb. 47). Im Schichtenaufbau
entspricht diese Malerei dem des eben
beschriebenen ionischen Kyma. Auch hier
dienen die schwarzen Linien als
Ornamentgrundform. Die weitere Gestaltung
besteht aus roten bis rosa Farbtonen, fir die
neben rotem Ocker auch ein roter Farblack
analysiert ist, dessen Farbstoff auf Tonerde
verlackt wurde (Fr.-Kat.: 17D15). Auch hier ist
die gestalterische Intension &hnlich  der
ionischen Kyma-Malerei zu diskutieren, aber

vorerst nicht zu klaren.

Ein anderes Muster besteht aus schragen,
viereckigen ,,Feldern®, die den Eindruck eines
Stabes machen, der mit einem gestreiften Band
umwickelt ist (Abb. 48). Diese Felder finden
sich immer auf einem der horizontalen Bander
der Gesimse. Immer drei Felder liegen
Ubereinander und fullen die Hohe des Bandes.

Abb. 47. Kvma-Reversa auf einem Karnies

Abb. 48. Muster der schrégen, viereckigen
Felder

Die viereckigen ,,Felder sind hell ockerfarben oder in der Farbe des Stucks. Die

ockerfabenen Felder werden durch zuséatzliche, dunkelbraune Linien betont. Die
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dunklen Linien liegen im Wechsel bei den duBeren ockerfarbenen Feldern auf3en, bei

den inneren in deren Mitte.

Die einfarbig gefaldten Profilabschnitte sind blau, orangefarben oder vergoldet. Die
Zahnschnitte waren vergoldet oder im Wechsel vergoldet und stucksichtig, soweit sich
solche Feststellungen aus den wenigen Farbresten ableiten lassen. Die Zéhne sind
nahezu quadratisch, die Zahnzwischenrdume betragen etwa ein Drittel der Zahnbreite.
Meist fluchten die Z&hne vorderseitig nicht, sondern verjingen sich zur Wand.

Fur die orange Farbe wurde Bleimennige verwendet, Agyptisch Blau fir die blauen
Bereiche (Fr.-Kat.: 17C04). Die orange Malschicht zeigt nur einen Farbauftrag, das
Blau ist zweischichtig. Jedoch fehlt die schwarze Untermalung, die in den
Wanddekorationen zu sehen ist. Die Vergoldung in den Gesimsen zeigt eine deutlich
diinnere ,,Grundierungsschicht* aus hellen roten Eisenoxiden als bei den vergoldeten
Ranken und Blattern. Das aufgelegte Blattgold wirkt matter, da die feine Rauhigkeit des
Untergrunds mitwirkt. Es gibt keine Anzeichen dafir, daR die Vergoldung der Gesimse
einen Uberzug hatte. Der deutliche Unterschied in der Schichtdicke der orangeroten
Grundierung der Goldauflage konnte die Uberlegung stiitzen, daR eine unterschiedliche
Goldwirkung bewul3t erzielt werden sollte. Auch heute ist die Goldwirkung noch so,
daB sie zur Verwendung der Begriffe ,,Mattgold* und ,,Glanzgold* verleitet.

Die einzelnen Profilabschnitte der Gesimse werden von schwarzen Begleitlinien
getrennt, die auf den anderen Farbschichten aufliegen.

Nur Gesimstyp 15a weicht von diesen Gestaltungsformen ab. Er zeigt Uberwiegend eine
Vergoldung der Zdhne, im Wechsel mit Stuckweil3. Der kleine Rundstab (0,5 cm) Uber
den Zzahnen ist hell tirkisfarben®. Das Karnies der Sima zeigt nicht geniigend
Farbreste, um eine Aussage Uber die Farbigkeit zu treffen. AuRerdem fehlen diesem
Gesimstyp die schwarzen Begleitlinien und farbigen Muster.

Gesimstyps 24 hat auf dem Karnies der Sima ein Palmettenband in heute heller,
gelblicher Farbe. Das Farbmittel konnte unter dem Mikroskop nicht eindeutig
festgestellt werden (Fr.-Kat.: 17C04, 17C03). Die Untersuchung am REM wies die

Elemente Aluminium, Silicium und vereinzelte Blei nach. Diese Ergebnisse erlauben

% Das Pigment konnte unter dem Polarisationsmikroskop nicht bestimmt werden (Fr.-Kat.: 17C08). Hier miiite eine
Rontgendefraktometrie des Pigments vorgenommen werden, freundliche Mitteilung von Frau C. Thieme.
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die Vermutung, dal’ es sich um einen verbla3ten Farblack handelt, der moglicherweise

mit einem bleihaltigen Pigment ausgemischt war.

Die Malerei pudert heute und ist instabil. Es gibt keine Anzeichen friiher Schwundrisse
ahnlich den Farbschichten der Wand- und Deckengliederungen. Das Bindemittel wurde
nicht analysiert. Jedoch entspricht das optische Erscheinungsbild der tbrigen Malerei
des Raums 17 und es ist davon auszugehen, daf} auch hier jenes proteinhaltige
Bindemittel verwendet wurde.

Die Farbmittel der Gesimse entsprechen optisch weitgehend den Pigmenten, die in den
Wanddekorationen verwendeten wurden. Deswegen wurden an den Gesimsen nur

vereinzelt Proben entnommen.

Fur die Positionierung der einzelnen Gesimstypen gibt es kaum Anhaltspunkte. Die
Fragmente von Typ 6 lassen sich zu einem Bogen zusammenftigen und es schlief3t eine
blaue Farbflachen an: ein Hinweis auf ein Kranzgesims der gewdlbten Decke. Die
Fragmente von Typ 15a bilden auf ihrer Rickseite einen Winkel von ca. 120°, ein

Kennzeichen auf eine besondere Position, die nicht ndher bestimmt werden konnte.

Profilleisten

Innerhalb der Fragmente aus Raum 17 bilden die Profilleisten eine grolRe Gruppe. Von
den meisten Leistentypen sind mehr als drei Meter erhalten. Im Fragmentkatalog sind
unter 17 D die Typen der einzelnen Profilleisten mit Querschnitten zu finden. Die
Typenvergabe der Leisten gilt momentan nur fir Raum 17, da noch keine Festlegung
flr die gesamte Grabung existiert (Abb. 49-55).

Fur Raum 17 konnten sieben verschiedene Typen festgestellt werde. Alle Profile haben
als zentrales Element ein erhthtes Band, das mit einem steigenden oder fallenden
Karnies, einer Fase oder einem Viertelstab zur Putzoberflache tberleitet. Dabei ist jedes
einzelne Element der Leisten entweder mit einem Muster oder einfarbig bemalt bzw.
vergoldet. Eine Abfolge von z. B. Karnies und Fase kommt bei diesen Profilleisten nicht

Vor.
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Einige Profilleisten zeigen ein Band mit einem
mittig aufgesetzten kleinen Halbrundstab. Diese
Kombination von Band und Halbrundstab ist
immer vergoldet und tritt nur bei den
Leistentypen A und B auf. Einige wenige
Fragmente sind gebogen, so daR fur die
Profilleiste A eine Kreis von 30 cm
Durchmesser rekonstruiert werden kann.

Die Oberflache der Leisten von Typ B ist
vergoldet. Auf eine dunne Schicht hellen,
rotlichgelben Ockers wurde das Blattgold
aufgelegt. Die farbige Grundierungsschicht ist
ahnlich diinn wie bei den Gesimsen. Dadurch
erhalten auch diese Leisten eine eher matte
Vergoldung. Typ F hat ein vergoldetes Band
ohne Halbrundstab.

Von den Profilleisten C, D und E wurden die
meisten Fragmente geborgen. Die Bénder dieser
Profilleisten zeigen das Muster eines Stabes, der
mit einem Band umwickelt und in der Farbe des
Stucks und in hellem Ocker ,,gestreift* ist. Das
selbe Muster findet sich auch auf den Béndern
der Gesimse. Auf vereinzelten Fragmenten
wechselt das schraggestellte ,,Rautenmuster
von rechts gekippt auf links gekippt, so daf} zu
schlieBen ist, dal die  Kassettierung
symmetrisch ausgerichtet gewesen war.

Wie die Gesimse zeigen die Leisten neben dem
umwickelten Stab das Muster des ionischen
Kyma und des Kyma-Reversa. Das ionische
Kyma liegt nur auf Viertelstdben, wahrend die

Kyma-Reversa-Malerei nur auf den Karniesen
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Abb. 50. Profilleistentyp B

Abb. 51. Profilleistentyp C

Abb. 52. Profilleistentyp D
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zu sehen ist. Nur Typ D hat eine Fase zur
Wandflache; innerhalo der zugehdrenden
Fragmente ist diese Fase entweder hellrot oder
schwarz. Die T- und L-Stiicke der Leisten
lassen eine Feldergliederug der Wand vermuten.

Die unterschiedlichen Farben der Fase weisen

auf unterschiedlich farbige Felder hin.
Maltechnik und Pigmente entsprechen der ADD. 53 Profillestentyp £
Ausfihrung auf den  Gesimsen.  Die
Farbschichten pudern wie bei allen anderen
Gestaltungselementen in Raum 17 und lassen
annehmen, daR das selbe Bindemittel verwendet
wurde. Bei vielen Fragmenten ist die fragile
Farbschicht nur noch zu erahnen, jedoch erlaubt

die groRe Anzahl der Stiicke eine Bestimmung

der farbigen Ausfiihrung.

Abb. 54. Profilleistentyp F
Zur Positionierung der Profilleisten gibt es
sparliche Hinweise. So scheint Typ A in engem
Zusammenhang mit der vergoldeten
Rankendekoration zu stehen, da dieses Profil an
eine blaue Flache anschlieBt. Mit den
Rankenelementen in der Stuckmasse gehort

auch der Leistentyp C in den Bereich der

vergoldeten Rankendekoration mit blauer

Abb. 55. Profilleistentyp G

Rucklage.
Die Leisten D und E bilden die Rahmen von Feldergliederungen, wobei die kleinen

Leisten von E an den Gesimstyp 15 b anschlieRRen.

Der Sondertypus G ist das AbschluBprofil der achteckigen Feldergliederung und folgt

auf das Maanderband. Das Band dieser Leiste fallt auf einer Seite im 85° Winkel zur
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Wandoberflache ab, auf der anderen Seite Uber einen groRen Viertelstab und eine kleine
Nase.

Ob die einzelnen Leisten die Flache uUberwiegend horizontal oder vertikal gegliedert
haben und auf welcher Hohe sie angebracht waren, ist unklar. Beachtenswert ist, dal} die
Béander bei einigen Fragmenten leicht aus der Horizontalen von der Wandoberflache

Kippen, als ob die Leisten auf Untersicht konzipiert gewesen waren.
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Untersuchung des Korridors (Raume 2 und 3)

Gemauerter Putztrager

Die Raume 2 und 3 bilden den Korridor, der die
vermutlich privat genutzten Raume mit dem
reprasentativen Wohnbereich verbindet. Im
Gegensatz zu Raum 17 sind die Mauern noch 4
bis auf die beachtliche Hohe von ca. 2,50 m
erhalten (Abb. 56).

Die Mauern des Korridors ruhen direkt auf dem Abb. 56.,derg,de~ung des

Korridors
(R&ume 2/3, Nordwand Raum 3)

anstehenden  Sandstein. Wie fir viele
Grundmauer des Hauses besteht die unterste
Steinlage aus grofRen Kalksteinblécken. Darauf
liegen die Sandsteinquader der Schalungsmauer.
Die grobe Bearbeitung der Steine ist auffallend,
die Ecken sind meist gerundet, die groRen
Fugen wurden auch hier mit kleineren Steinen
verkleinert (Abb. 57). Nur die Mauerecken sind

Abb. 57. Grobe Steine der Mauer

aus exakteren Quadern gesetzt.
Der Mauermortel besteht, wie flir die Ubrigen Mauern, aus einem Lehm- oder
Erdmortel, der wegen des hohen Sandgehalts heute aus den Fugen bréselt, und daher

gesichert wurde.

Putze

Der erste FuRbodenbelag des Korridors aus Sandsteinplatten wurde noch wahrend der
Nutzungsphasen des Hauses zerstort. Es folgte ein Boden aus gestampftem Lehm, der
heute noch in Resten vorhanden ist.

Unter den wenigen geborgenen Putzfragmenten gibt es weder Stuckfragmente noch
Stlicke, die einer Decke zuzuordnen wadren. Besonders interessant ist die in situ
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erhaltene Malerei an der Ostmauer von Raum 2 und an der Nordmauer von Raum 3.
Neben diesen bemalten Bereichen finden sich weitere alte Putzflichen ohne Malerei.
Eine Flache mit diesem ,,Ausbesserungsputz® zeigt sich in der dstlichen unteren Ecke
der Sudmauer von Raum 3, anschlieBend an die Felderdekoration. Eine andere &hnliche
Flache schlie3t eine Fehlstelle innerhalb der Malerei, direkt an der Ecke von Raum 3 zu
Raum 2. Diese Putzstelle legt nahe, dal3 es sich um einen spateren Putzauftrag innerhalb
des Korridors handelt. Die Qualitdt dieses ,,Ausbesserungsputzes entspricht den
Putzen, die in grofReren Flachen noch an der Westmauer von Raum 2 und an der
Studmauer von Raum 3 zu sehen sind. Daher wurde nur eine Probe dieser Putzart

analysiert. Die Malerei in situ wurde bereits konserviert.™

Dunkler, sandiger Unterputz

Der ,Unterputz der roten und gelben
Felderdekoration ist ca. 2 cm dick und von
kraftiger brauner Farbe. Die Oberflache ist
kornig, aber auffallig plan. In diesen Putz ist

eine 4 cm breite Fuge vertieft, die in ihrer Mitte

von einer Ritzung unterteilt wird
(Abb. 58).

>

" Abb. 58, Dunkler, sandiger Unterputz mit
Auf diesem sandigen ,,Unterputz® gibt es Reste von Kalktiinche. In der Fuge scheinen
bis zu drei Tlncheschichten zu liegen. Kleine schwarze Flecken in der geritzten
Vertiefung deuten auf eine schwarze Linierung hin. Ob es sich bei diesen Schichten um
eine eigenstandige Fassung handelt ist unklar. Ebenso kdnnte die Kalkschicht im Sinne
einer Isolierschicht oder eines Haftvermittlers verstanden werden, um das Saugverhalten
des Sand-Erd-Mortels fur den folgenden Putzauftrag zu verringern.

In Raum 2 ist die Schichtabfolge der Unterputze nicht eindeutig. Der dunkle Unterputz
liegt hier nicht offen, wie in Raum 3. Es ist aber anzunehmen, dal3 er unter der in situ-
erhaltenen Malerei vorhanden ist. Die Feldermalerei zieht sich um die Ecke von Raum 3

in Raum 2, weshalb von einem ahnlichen Putzaufbau auszugehen ist. An einer Stelle der

*! Die dabei vorgenommene Anbdschung des Putzes behinderte zwar etwas die Untersuchungen im Hinblick auf die
Schichtenabfolge der Putze, ist aber flr den Erhalt der Malerei unbedingt notwendig. Die Analysen wurden an
unbehandelten Fragmente durchgefiihrt.
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Mauer findet sich ein dunkelgrauer, dichter Mortel direkt auf dem Erdmortel der Mauer.
Dieser graue Mortel (Fr.-Kat.: 2B03) entspricht optisch in Anschliff und Dunnschliff
dem Bettungsmortel des Opus-Sectile Bodens in Raum 17. Es ist zweifelhaft, ob dieser
Mortel tatséchlich der Unterputz von Raum 2 ist und der kraftig braune Putz auf diesen
folgt. An den Fragmenten ist jedenfalls keine solche Putzqualitat zu erkennen, daher ist
eher davon auszugehen, dal? es sich um eine Ausbesserungsstelle handelt.

Der dunkle, rétlich-braune Unterputz sandet stark. Im Putz zeichnen sich kleine faserige
Partikel ab, vermutlich feine Pflanzenfasern, die dem Zuschlag beigegeben wurden.
Diese Fasern sind 1-2 mm breit und 2-5 mm lang. Die Untersuchung der Dunnschliffe
des Mortels zeigt 80 % Sandanteil. Der Zuschlag besteht vorwiegend aus Quarz, in
einer inhomogenen KorngréRenverteilung, dazu finden sich Carbonatbruchstiicke, zum
Teil mit kleinen fossilen Resten®® (Fr.-Kat.: 2B01). In der Auswertung der XRD-
Analyse der Bindemittelfraktion liegen die hochsten Anteile bei Quarz und Kaolinit, in
der semiquantitativen Auswertung nimmt Calcit einen deutlich geringeren Anteil
innerhalb dieser Fraktion ein. Der Gipsanteil, der innerhalb der Untersuchungsreihe
dieser Arbeit fir jeden Mortel aus Raum 17 nachgewiesen werden konnte, fehlt hier
(Fr.-Kat.: 2B01). Sowohl die Ergebnisse der XRD-Analyse als auch die Auswertung des
Dinnschliffs legen die Vermutung nahe, daR es sich um einen sogenannten Erd- oder
Sandmortel handelt. Der geringe Anteil an Calcit im Vergleich zur groBen Menge an
Kaolinit und die deutlich dunkle Farbe des Putzes lassen eine bewufite Zugabe des
Kalkes als Bindemittel bezweifeln. Interessant ist dabei die innere Stabilitat des Putzes,
die im Vergleich zur Qualitat des Mauermdrtels deutlich hoher ist. Eine Ursache fur die
grolRere Stabilitat konnte in einer Verdichtung des Putzes liegen. Die Oberflache scheint

gut gegléattet aber nicht poliert zu sein.

52 Aragonit.
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Heller, sandiger Oberputz

Auf den braunen Unterputz folgt die 5 mm dicke Schicht eines hellen, kérnigen
Kalkputzes. In den abgesenkten Fugen des Unterputzes ist er entsprechend dicker (Abb.
59). Die Putzschicht ist gleichmélig und plan aufgetragen. Sie erscheint mit den
Pigmenten der farbigen Felderoberflache verdichtet, wie poliert. Die Feldergliederung
des Korridors greift die Gliederung der darunterliegenden Felderanordnug im braunen
Unterputz exakt auf, Gbernimmt aber nicht die reliefartige Ausfiihrung, sondern
verstarkt die Plastizitdt der Felder durch Ritzungen der Fugenmitte und der
Felderbegrenzungen. Ungeklart bleibt eine Fuge, die durch Eindriicken einer Schnur
entstanden ist, der allgemeinen Gliederung zuwiderlduft, aber in den ,,ordentlichen*

Bereich, d. h. in den Ritzbereich der Fugen hineinlauft (Ecke Raum 2 zu Raum 3).

Abb. 59. Putzschichten der farbigen Wandgliederung des Korridors (Rdume 2/3): 1. Mauer,
2. dunkler, sandiger Unterputz, 3. heller, sandiger Oberputz

Das Bindemittel besteht nur aus Kalk. Die XRD-Analyse weist in geringen Mengen
Quarz in der Bindemittelfraktion nach. Kaolinit, Aragonit und Gips sind nur in
geringsten Spuren festzustellen. Als Zuschlag findet sich Quarzsand in mittleren und
kleinen Komponenten, daneben wenige Carbonate als Bruchstiicke und vereinzelt

zerstoRRene Keramik unter 0,5 mm grof3, sowie Eisenoxide und Eisenhydroxide.

74



Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V Diplomarbeit TUM 2003

Ausbesserungsputz

Der Ausbesserungsputz, der nach einem Vergleich der Anschliffe identisch mit dem
Wandputz der Nord- und Sidmauer des Korridors ist, lalt sich in die letzte
Nutzungsphase des Hauses datieren. Die Oberflache ist uneben wellig aber glatt. Er hat
eine helle, gebrochen weille Farbe mit hellem gleichmé&Rig kdrnigen Zuschlag.
Vermutlich wurde er nach dem Auftrag geglattet aber nicht poliert. Die Oberflache ist
weil3, zum Teil ist eine diinne tlincheartige Schicht zu sehen.

Der Zuschlag besteht aus ca. 50 % Quarz in nahezu trimodaler KorngréRenverteilung
und wenigen Carbonaten (Fr.-Kat.: 3B01). Die helle Farbe und das Aufsprudeln von
Séure, die zur Probe auf die Putzmatrix getropft wurde, deuten auf einen hohen

Kalkanteil im Bindemittel hin.

Material und Technik der gemalten Wandgliederung

Die farbige Wandgliederung des Korridors wird von groBRen, rechteckigen Feldern
bestimmt, die abwechselnd in Gelb und Rot aufeinander folgen. Die Felder haben eine
Breite von 70 cm und eine Hohe von 140 cm. Die Hohenlage der untersten Reihe dieser
Felder ist unsicher, da der Fultboden zerstort ist. Nach unten schliel3t die Gliederung mit
einem schwarzen Sockel von ca. 35 cm HOhe ab, oben folgen auf die grof3en
rechteckigen Felder kleine Quadrate mit einer Kantenlange von 20 cm und

langsrechteckige Felder von 60 bzw. 120 cm Seitenlange, die 20 cm hoch sind.

Die einzelnen Felder werden von einer 4 cm
breiten ,,Fuge* voneinander getrennt, zusétzlich
betont eine geritzte Rille den Ubergang
zwischen Feld und ,,Fuge“ (Abb. 60). Die
gleiche Art von Ritzung teilt auch die Fuge. Die

lineare Ritzung reicht 1 mm tief in den Putz und

ADbb. 60. Kleine Felder mit ,,Randschlag®

hat eine gleichmaliige, dreieckige Form.
Schwarze ,,Flecken* legen nahe, da3 die Ritzung mit einer schwarzen Farbe nachgezogen

wurden, um die Wirkung zu verstirken. Auf den ,,Fugen* um die grofen Felder liegt eine
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weille Farbschicht, wihrend die ,,Fugen* um die kleinen Felder in Schwarz gehalten sind.
Die kleinen Felder, ebenfalls in roter und gelber Farbe, werden in der Flache von einem
weien Band, &hnlich einem Randschlag gerahmt, der ca. 1,3 cm breit ist. Die Farbe auf
den Flichen ist dicht und stabil. Der Dunnschliff zeigt einen weichen Ubergang der
Putzschicht in die Farbschicht, wogegen sich die Oberflache deutlich und gerade
abzeichnet. Dieser Befund stiitzt, zusammen mit dem Nachweis des bis an die Oberflache
reichenden hohen Calciumanteils (REM-Analyse; Fr.-Kat.: 3B03), die Aussage, dal die
Farbe freskal gebunden und verdichtet wurde. Unter UV-Licht zeigt sich bei
mikroskopischer Betrachtung keine Fluoreszenz. Es ist daher zu vermuten, dal’ die
Farbschicht an der Oberflache lediglich verdichtet, aber nicht mit einem firnisahnlichen
Uberzug versehen wurde.

Fur die rote und gelbe Farbe konnten roter und gelber Ocker nachgewiesen werden (Fr.-
Kat.: 3B03). Dabei zeigte die Elementanalyse des gelben Ockers unter dem
Rasterelektronenmikroskop einen &uferst geringen Anteil an Eisen neben sehr viel
Calcium. Fir das Schwarz ergab die Analyse Holzkohle.

Eine weitgehend identische Dekoration ist im Treppenhaus der sogenannten Therme,
unmittelbar stidlich des Temenostors von Petra, erhalten.>®

Die Flachen der Ausbesserungsputze zeigen keine Spuren einer farbiger Gestaltung.

%% KoLB, Grabungsbericht 1996.
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Diskussion der Ergebnisse

Vergleich der R&ume

Die Untersuchungen an den geborgenen Fragmenten und der Wandmalerei in situ
ergaben eine reiche Vielfalt der verwendeten Materialien und interessante Unterschiede

in ihrer Verarbeitung.

Die Putze und der Stuck in Raum 17 enthalten immer einen bedeutenden Anteil Gips.
Gips hat den wesentlichen Vorteil gegeniiber reinem Kalkmortel, dal er schnell eine
gewisse Materialsteifheit erreicht, gut am Putztradger haftet und in dinnen wie in
dickeren Lagen aufgetragen werden kann. Hydraulische Zusatze machen ihn
wasserbestandiger und stabiler.>® In diesem Sinn konnte auch der, allerdings geringe
Anteil an zerstofRener Keramik im Stuck verwendet worden sein. Die Zusdtze von
Glutinleim und Ei gewahrleisteten eine optimale Qualitdt der Stuckmasse fir die
Verarbeitung und fiir eine spatere Bemalung sowie ein gewisse Dauerhaftigkeit. Die
hohen Gipszusatze erlauben keine freskale Bindung der Pigmente auf dem Putz.
Konsequent wurde ein wasseriges Bindemittel fir die farbige Dekoration des Raumes
gewdhlt. Dabei nutzten die Handwerker die Freiheit, Pigmente auszuwahlen, die
besonders in diesen Bindemitteln zur Geltung kommen und stabil bleiben. Dazu
gehoren vor allem Agyptisch Blau, Bleimennige und die Farblacke. Insgesamt ist
festzuhalten, dal3 die Materialien in Raum 17 mit all ihren Vorteilen gekonnt genutzt
wurden. Die Ausfiihrung ist qualitatvoll und effektiv zugleich, wie die Ausarbeitung der
Gesimse deutlich zeigt. Alle Arbeiten in Raum 17 sind einer einzigen Dekorationsphase

zuzuordnen.

Der Korridor unterscheidet sich von Raum 17 nicht nur in der Art der Dekoration
sondern auch in den Materialien und in der handwerklichen Technik. Der Unterputz ist
vermutlich ein Erd- oder Sandputz, die dariiber folgende Schicht ist reiner Kalkputz.

Aber auch diese Oberflachen und Fragmente zeigen eine ausgesprochen fachkundige
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Verarbeitung der Materialien. Die Erdfarben entsprechen den ublichen Materialien einer
freskalen Malerei und sind nach Vitruv und Plinius fiir einen gegléttete Wandflache
ublich und wiederstandsfahig. Dies kann bestatigt werden,denn die Farbschichten sind
bis heute sehr stabil, die dinne Lage Kalkputz, der Untergrund der Malerei, zeigt bis
heute keine Risse. Probleme unter dem Aspekt der Konservierung bereitet nur der
sandige Unterputz, der deutlich weicher ist als die daruber liegende Putzschicht.

Auffallig ist, da die Putze und die Malerei des Korridors in keiner Weise mit den
Dekorationen und Materialien aus Raum 17 bereinstimmen. Dennoch kann von einer
gleichzeitigen Entstehung ausgegangen werden, da es innerhalb der Mauerstruckturen
keine Anhaltspunkte fir eine bauliche Veranderung gibt. Eine Redekoration ist nicht
ganzlich auszuschlieBen. Gemeinsam fir die vielen unterschiedlichen Mortel scheint die
Herkunft des Zuschlags zu sein. Der Sand mit seinen Feinanteilen Feinanteile Kaolinit,
dem hohe Quarzanteil, sowie die feinen H&matitpartikel, die im Bindemittel des
friheren Sandsteins verbacken sind, finden sich in allen Mébrteln. Aber es ist
selbstverstandlich, dal’ dieser Sand aus der Umgebung von Petra stammt und in jeder

Bau- und Arbeitsphase verwendet wurde.

Die Unterschiede in der Dekoration und der Materialverwendung zwischen Raum 17
und dem Korridor (Rdaume 2 und 3) lassen sich zeitlich nicht zuordnen. Die
Untersuchung der Fragmente bietet deshalb in diesem Fall keine Hilfe fir
Datierungsfragen. Eher ist davon auszugehen, daf} die unterschiedlich verwendeten
Materialien nach der jeweils gewiinschten Dekoration ausgewéhlt wurden.

In der vorliegenden Untersuchung richtete sich der Blick auf die Materialien und ihre
handwerklich-technische Verarbeitung. Dabei zeigen die Untersuchungen, dal} in Petra
im 1. Jahrhundert n. Chr. farbenfrohe Werke mit kinstlerischem Geschick und hoher
handwerklicher Qualitat geschaffen wurden, die es lohnen néher zu betrachten.

% MIDDENDORF 1994, S. 4.
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Materialien und Techniken bei Vitruv und Plinius, im Vergleich zu ez Zantur IV

Die Texte von Vitruv und Plinius Uber das Bauwesen im Romischen Reich enthalten
teils konkrete Beschreibungen der angewandten Techniken, teils schildern sie die
Herstellung der gebrduchlichsten Materialien und deren Herkunft. Sie gelten in erster
Linie fir den unmittelbaren Herrschaftsbereich Roms.

Regionale Auspragungen in Baumaterial und Technik gab es sicherlich (Gberall,
besonders aber am Rande des romischen EinfluBbereichs, wie z. B. im nabatdischen
Reich. Die Ubereinstimmung oder Abweichungen mit den Uberlieferungen bei Vitruv
und Plinius lassen sich im Rahmen arch&ologischer Forschungen feststellen und dabei
mit Hilfe moderner Analysen des vorhandenen Materials belegen. Am Beispiel der
Beschreibungen Vitruvs zur Herstellung einer gewdlbten Decke 1aRt sich erkennen, wie
weit die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit den Angaben in den Quellentexten

entsprechen:

Da ich ja nun im sechsten Buch die Methode fiir den Bau von Privathdusern
beschrieben habe, werde ich im vorliegenden Buch, das das siebte ist,
auseinandersetzen, wie man verfahren muf}, dal die Innenausstattung
anmutig und fest sein kann.*

I1l. 1. Handelt es sich um die Herstellung gewolbter Decken, wird man
folgendermalen verfahren missen: Man ordne parallel gerade Latten, die
untereinander nicht mehr als 2 Full Abstand haben ... Nachdem man diese
Latten zu einem Gewdlbe geformt hat, verteile man an dem Balkenwerk
oder gegebenenfalls am Dach Holzklammern und befestige die Latten daran
mit zahlreichen Eisennageln ...%°

2. Nach dem die Latten angebracht sind, binde daran mit Schnur, die aus
spanischem Pfrimengras gefertigt ist, zerquetschtes griechisches Schilfrohr,
wie die Gewdlbeform es fordert. Ferner wird an der Oberseite des
Gewdlbes unmittelbar darauf aus Kalk und Sand gemischter Mortel

gestrichen, damit irgendwelche Tropfen, die etwa aus dem Balkenwerk oder

55 VITURV 1996, S. 313.

% Hier folgt eine Beschreibung der iiblichen Holzarten, die fiir die Holzklammern zur Anwendung kamen.
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vom Dach herunterfallen sollten, aufgefangen werden. Wenn aber
griechisches Schilfrohr nicht zur Verfigung steht, soll man aus den Stimpfen
dinnes Rohr sammeln, und daraus soll man durch Umschnirung mit
Bindfaden Seile® in der erforderlichen Lange und von gleichmaBiger Dicke
anfertigen, wenn nur zwischen zwei Knoten der Umschnirung kein gréRRerer
Abstand als 2 FuR ist. Und diese sollen wie oben beschrieben, an die Latten
mit Schnur angebunden und holzerne Pflocke sollen in sie hineingetrieben
werden. Alles ibrige soll, wie oben beschrieben, ausgefiihrt werden.

3. Nachdem die Wolbung hergestellt und verrohrt ist, soll ihre Unterseite
berappt, dann mit feinsandigem Mortel abgeputzt und spater mit Kreide
oder Marmorstaub geglattet werden.

Sind die Gewdlbe geglattet, mussen an ihre Unterseite Gesimse angebracht
werden, die, wie es scheint, moglichst diinn und zart gemacht werden
mussen. Sind sie ndmlich grof3, so werden sie durch ihr Gewicht nach unten
gezogen und kénnen sich nicht halten. Bei ihnen darf auf keinen Fall Gips
beigemischt werden, sondern sie missen in einem Arbeitsgang aus
gesiebtem Marmorstaub  hergestellt werden, damit nicht durch
Vorwegnahme (der Herstellung nur eines Teils) verhindert wird, dal3 die
Arbeit gleichmaRig trocknet. Auch muf? man sich bei der Herstellung der
gewolbten Decken vor dem Verfahren der Alten hiten, weil die mit
schwerem Gewicht hangenden Oberflachen (Ausladungen) dieser Gesimse
gefahrlich sind.

4. Die Formen der Gesimse sind bald glatt, bald verziert. In den Raumen
aber, in denen Feuer ist oder mehrere Leuchten aufgestellt werden missen,
mussen sie glatt hergestellt werden, damit sie leichter abgestaubt werden

konnen ...%8

In diesem Absatz wird deutlich, daR es neben Ubereinstimmungen auch Abweichungen

gibt. So ist keines der Deckenfragmente des Raums 17 einem Verputz der Oberseite des

5 Im Originaltext wird ,;mataxae“ verwendet, in direkter Ubersetzung als ,,Seidenraupenkokon® angegeben;
vermutlich auch als ,,Biindel* zu iibersetzen.

8 \V/ITRUV 1996, S. 321-323.
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Gewolbes zuzuordnen. Auch die Materialien der Mdortel und die einzelnen Putzlagen
sowie die Stuckierung weichen von den Vorgaben Vitruvs ab.
Schilfabdriicke in der untersten Putzlage gibt es hdufig. Meist ist ihre Struktur eher

einer Schilfmatte zuzuschreiben, als dickeren Schilfbtindeln.>®

Sand, Kalk und Asche als FuBbodenmértel werden bei Vitruv im sechsten Buch
beschrieben. Doch es geht dort nicht um den Bettungsmortel fir ein Opus Sectile,
sondern um einen Estrich, der geschliffen und poliert wird und den Boden bildet. Die
Mischung dieses Mortels scheint jedoch fiir den Bettungsmortel des Opus Sectile in
Raum 17 zuzutreffen. Die gleiche Art Mdrtel findet sich auch im Ldwen-Greifen-

Tempel in Petra als Bettungsmortel eines Opus Sectile.

Die geglattete Wand mit reinen Kalkputzen, wie sie bei Vitruv beschrieben wird, trifft
am ehesten fur den Korridor in ez Zantur zu, ebenso die kurze Beschreibung der roten
Sinopia bei Plinius. Dies ist eine der wenigen Stellen, in der Plinius Hinweise zur

Wandmalerei gibt:

Die Sinope-Erde ist zuerst am Pontos gefunden worden; ... Die aus Afrika
kommende kostet acht asses und heil3t Kicherrot; sie ergibt ein stérkeres Rot
als die anderen und ist besser geeignet fur die Wandfelder. Gleichviel kostet
die, welche die dunklere genannt wird und am meisten nach braun hin

spielt. Man verwendet sie an den Sockeln der Zimmerwénde ...%°

In den Texten von Vitruv werden 24 verschiedene Farbmittel erwahnt, wobei er vor
allem auf deren Herkunft bzw. Herstellung eingeht. Interessant ist, daR die
Beschreibung der Farbmittel innerhalb eines Werkes tber Architektur zu finden ist.

Es liegt also nahe, daR diese Farbmittel hier vornehmlich fir die Verwendung in der
Wandmalerei beschrieben werden. Plinius fihrt 35 Farbmittel auf, dabei ist die

Zuordnung zu einer Verarbeitungstechnik nicht immer eindeutig. Eine Klare

% ARIE WALLERT / MAYA ELSTON, Fragments of Roman Wall Painting in the J. Paul Getty Museum: A Preliminary
Technical Investigation, in: BEARAT / FUCHS / MAGGETTI/ PAUNIER 1997, S. 93-104.

8 pyinlus 1997, Buch 35, XI-XXXII.

81



Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V Diplomarbeit TUM 2003

Gegenuberstellung der lateinischen Farbmittelbezeichnugen bei Vitruv und Plinius
bietet HAMDALLAH BEARAT.®* Den Aufzihlungen von Plinius stellt er eigene
Untersuchungsergebnisse von 550 Proben und die Ergebnisse von AucusTi®® in heute
aktueller Nomenklatur gegentiber.

Die Farbpalette aus den beiden Rdumen des herrschaftlichen nabatdischen Wohnhauses
paft fur alle Farbmittel, die bei Vitruv und Plinius genannt sind. Eine Ausnahme bildet
der violette Farblack aus Raum 17, der in der REM-Analyse die Elemente Silicium und
Aluminium ausweist, die auf Tonerde als Tragermaterial hinweisen. Tonerde wird
jedoch in den Quellen nicht direkt genannt. Die Analysen von HAMDALLAH BEARAT
haben keine Farbstoffe auf einem Trégermaterial nachgewiesen. Die Liste von BEARAT
zitiert AuGUSTI, dieser spricht von Purpur auf Diatomeenerde und Purpur auf

Kalkkreide, fiir Funde aus Pompei.

Plinius erwdhnt auch die Vergoldung. Er beschreibt allerdings eine polimentéhnliche
Grundierung fiir die Vergoldung auf Holz, die als Bindemittel einen Leim enthalten

sollte, und die er ,,leucophoron nennt.%

Vieles Uber die Art und Weise der Innendekoration eines Wohnhauses wird im
romischen Reich und seinen Randgebieten Allgemeinwissen gewesen sein. Die
Untersuchungsergebnisse des Raumes 17 und des Korridors 2/3 zeigen ein Fille an
Materialien und Techniken, die weitgehend mit den entsprechenden Quellen
ubereinstimmen. Sie stellen aber auch neue Techniken vor, etwa einen Wandputz und
eine Stucktechnik, die vornehmlich auf dem Material Gips aufbauen, welcher weder bei
Vitruv noch bei Plinius behandelt wird. Vielleicht ist gerade die Verwendung von Gips
eine nabatéische Eigenheit und war in Rom weniger Ublich. Daneben stehen aber auch
die Kalkmortel, wie im Korridor oder in den Hohlen des Wadi Siyyagh und von

Bayda®™, was beweist, da auch die Verwendung reiner Kalkputze bekannt war.

51 BEARAT, HAMDALLAH, Quelle est la gemme exacte des pigments romains? Confrontation des resultats d’analyse et
des textes de Vitruve et de Pline, in: BEARAT / FucHs / MAGGETTI/ PAUNIER 1997, S. 11-34.

82 AuGusTl, S., | colori Pompeiani, Roma 1967.
83 plinius 1997, Buch 35, XVII.
64 FRANCHI / PALLECCHI 1995, S. 99 ff.
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Ausdriicklich soll darauf hingewiesen werden, dal} der aufgezeigte Blick auf die
ausgefeilte nabatdische Handwerkskunst an Hand von Fragmenten gewonnen wurde.
Deutlich wird, wie aussagefahig auch kleine und kleinste Fragmente flr ein moglichst
vollstdndiges Bild der nabatdischen aber auch jeder anderen geschichtlichen Epoche

sein konnen.
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TEIL 3
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Katalog ausgewahlter Fragmente
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Raum 17 Deckenfragmente

Fragmentnummer: 17 A08 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand, Rankendekor
FragmentgréRe: Breite: 17 cm; Hohe: 6 cm; Tiefe: 4,5 cm

Putzschichten

Der weif3e, feine Unterputz zeigt den Abdruck deubfaEs ist daher davon auszugehen, daf3
dieses Fragment aus einem Ubergangsbeeich zwiSigeke und Wand stammt.

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Abdruck der Mauer als Putztrager

1 O’ZCmS L weil3er, feiner Unterputz

5 ca.1,6 brauner. poriger Putz a01, Anschliff und

cm » porig Dunnschliff
ca. 14 .

3 cm brauner, poriger Putz

4 0,5 cm | brauner, feiner Putz, geglattet

5 Reste von Stuckmortel und orangefarbener MalsthiatD1, orange Farbe
Malschicht / Vergoldung

Neben der orangefarbenen Flache sind Reste wei@cksS mit minimalen Inseln der
Goldgrundierung aus rotem Ocker zu sehen. Daradiefi sich Reste einer Blattgoldauflage.
Die Ricklage wurde mit Mennige gefaldt, dartbertlgig dunkles schmutziges Grau-Rot, das
als Schmutzschicht zu werten ist.
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Fragmentnummer: 17 A08
ANALYSEN
Putz

a0l

1. Anschliff:

Braunlicher, poriger Putz mit Kalkspatzen bis z2m#; vereinzelt sind Holzkohlepartikel bis
zu 1 mm Gro63e zu sehen; Foto siehe Tabelle 1, Aealgebnisse der Putze und Stucke,
Teil 1.

2. Polarisationsmikroskopie am Dinnschliff:

Quarz als Hauptkomponente, bis 1 mm grof3 mit seh&tken, zum Teil sind
Zuwachssaume zu sehen; kleinere Kérner in derlgei€orm; Goethit und Hamatit zeigen
sich im Bindemittel des ehemaligen Sandsteins; ge=@arbonate als Bruchstucke und
kleine Carbonate in Rombenform; vereinzelt Gipsbstidgcke, Holzkohle, Turmalin und
Glimmer; ca. 25 % Zuschlag; Foto siehe Tabelleralpseergebnisse der Putze und Stucke,
Teil 1.

Farbe

c01

Streupraparat: Mennige mit Verunreinigungen aus@ipd Quarz, vereinzelt auch
Carbonate; ich vermute auch einige Eisenoxidezualié/erschmutzung der Oberflache zu
rechnen sind.
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Fragmentnummer: 17 A 16 Fundkomplex: 34 15
Zuordnung: Raum 17, Decke, Rankendekor
FragmentgréRe: Breite: 5 cm; H6he: 3 cm; Tiefe: 4 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Abdruck der Schilfrohrkonstruktion

a01: Anschliff und

1 2cm | weil3er, feiner Unterputz Dinnschiiff

2 ca. 2 cm| brauner, grobporiger Putz mit groben Zagch

Malschicht / Vergoldung
Fragment ohne Spuren einer Dekoration; wurde nudifiPutzanalyse ausgewahlt.

ANALYSEN
Putz

a0l

1. Anschliff:

Nahezu weil3er Putz mit wenigen dunklen Komponer&se bis zu einer Grolie von

2 mm; vereinzelt sind kleine Partikel von zerstaftdferamik zu sehen. Foto siehe Tabelle
1, Analyseergebnisse der Putze und Stucke, Teil 1.

2. Polarisationsmikroskopie am Dinnschliff:

Kleine Komponenten Quarz; wenige Carbonate in kleiiomponenten; vereinzelt gibt es
im inneren Geflige der Carbonate eingeschlossenethi@@s kommen keine grol3en
Gipskomponenten vor; Feldspat fehlt; Foto siehesliald, Analyseergebnisse der Putze und
Stucke, Teil 1.
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Fragmentnummer: 17 A 20 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Decke, Rankendekor
FragmentgroRe: Breite: 10 cm; Hohe: 8 cm; Tiefe: 3,5 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen
0 Abdruck der Schilfrohrkonstruktion
1 0’2021'3 1 weil3er, feiner Unterputz
ca. 14 . .
2 om brauner, grobporiger Putz mit groben Zuschlag
3 ca. 1 cm| brauner, poriger Putz
4 0,5 cm | brauner, feiner Putz mit etwas groben Zaschl
5 Reste von Stuckmdrtel und einer orangefarbenen bO1: Orange
Malschicht
Malschicht / Vergoldung

Auf der orangefarbenen Flache zeichnet sich derddkdder ehemaligen Stuckranken ab. Es
gibt wenige Spuren der weil3en, weichen Stuckmagsesie fur den “Handgeformten Stuck”
Ublich ist.

ANALYSEN
Farbe

bO1

REM-Analyse:

In der Analyse zeichnet sich deutlich das Elemdet &. Fiir einen Uberzug aus Zinnober
gibt es keine Hinweise. Das Element Eisen wurdevatginzelt gemessen und ist zur
Verunreinigung zu rechnen.
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Fragmentnummer: 17 A 20

REM-Analyse der orangefarbenen Flache

T
kel

FPrimérenergie; 20.0 kel

Messzeit: 100 s
Pulsrate: 1000 cps

17 B 20 b&1 orange

Riontec-Spectrum
Flache 2

2.0
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Fragmentnummer: 17 A21 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Decke, Rankendekor, typisches Fragmerdenifbfolge der
Putzschichten der Decke.

Malschicht / Vergoldung
Fragment ohne Bemalungsreste, speziell fir dieaPatgse ausgesucht.

ANALYSEN
Putz
XRD
d01, weiler, feiner Unterputz: *Gips
Calcit
* Quarz
- Kaolinit
d02 brauner, poriger Putz: *Gips
** Calcit
** Quarz
*  Kaolinit

*** yiel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar rht vorhanden
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Raum 17 Wandfragmente

Fragmentnummer: 17 B 03 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Rankendekor, vermutlich Wand
FragmentgréRe: Breite: 8 cm; Hohe: 5 cm; Tiefe: 2,5 cm

Putzschichten

Die Putzschichten haben sich getrennt, so dal3 nickagen ist, ob das Fragment urspringlich
an der Wand oder an der Decke positioniert war.

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen
0
1 1cm | brauner poriger Putz m
2 0,7 cm | brauner poriger Putz
3 0.8 cm brau_r_ler, feiner Putz mit wenig grobem Zuschlag,
geglattet
Reste von weil3em Stuck neben einer schwarzen |col:schwarz
4 Untermalung, darauf helles feines Blau und ein teskco2:blau
grobes Blau d01: Bindemittel
Malschicht / Vergoldung

Sowohl die blaue Flache des Hintergrunds als auelsteRvon Stuck der gewundenen
Weinranken sind zu sehen. Die flachgedrickte ,GigsK' hatte ein stuckiertes Blatt befestigt.
Die Malschicht ist in drei Schichten aufgebaut; aimer schwarzen Untermalung liegt ein feines
Blau, darlber ein deutlich grobkoérnigeres, dasrethenkleren Farbton hat.
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Fragmentnummer: 17 B 03
ANALYSEN

Farbe

col )

Streupraparat: Agyptisch Blau; 2/3 blaue Partigehst glasige Korner; vereinzelt Gips und
Quarz

c02
Streupraparat: Holzkohleschwarz,

dol

Bindemittelanalyse: keine Ole, keine Pflanzengumnieer den Nachweis von Stickstoff
folgte eine weitere Untersuchung entsprechend gasdderivat-Tests. Es konnten Proteine
nachgewiesen werden.
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Fragmentnummer: 17 B 19 Fundkomplex: 34 15

BRI
z e
fi

i

0
i

|
|
!

Zuordnung: Raum 17, Wand, Rankendekor
FragmentgréRe: Breite: 4,5 cm; Hohe: 6,5 cm; Tiefe: 4 cm

Putzschichten

Aufféllig sind die drei Lagen des kalkgebundenenddoutzes; aul3erdem gibt es zwei Lagen des
feinporigen braunen Putzes mit wenig grobem ZusgHhilaide geglattet. Die obere Lage ist
schlechter geglattet und verdichtet ist als dienmt

Schichtnr. | Schichtdicke | Beschreibung Analysen
0 Putztrager Mauerwerk
1 0,7 cm | heller, sandiger Unterputz
2 1,5 cm | heller, sandiger Unterputz ggi ;\Esgh"ﬁ
3 1 cm | heller, sandiger Unterputz
4 0,8 cm | brauner feiner Putz, geglattet.
5 0,3 cm | brauner feiner Putz, geglattet d02: XRD
6 Ia_surartige, schwarze Untermalung, Reste von blauem
Pigment
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Fragmentnummer: 17 B 19
Analysen

Putz

a0l
Anschliff: Heller, kdrniger Putz mit Kalkspatzerstau 1,5 mm Groéf3e; Zuschlag meist
kleiner als ein Millimeter.

XRD:

d01, heller, sandiger Unterputz: **Ealcit
*  Gips
*  Quarz
(*) Kaolinit

d02 brauner, feiner Putz: *8Bips
** Calcit
*  Quarz
*  Kaolinit

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar rht vorhanden

Fragmentnummer: 17 B 20 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand, Rankendekor
FragmentgréRe: Breite: 4 cm; Hohe: 6,5 cm; Tiefe: 4 cm

Putzschichten

Wie Fragment 17B03 hat das Fragment 17B20 die €hitdgen, die auf die Mauer aufgetragen
wurden. Die Flache ist in kraftigem, dunklen Blandwes zeigt sich eine Wulst aus weichem
Stuck, der zu einer Ranke gehorte. Dieser Stuckievaremplarisch auf einen proteinhaltigen
Zusatz untersucht (d01). Die Analysen brachten sb®&bals auch Glutinleim, in gleichen, aber
geringen Anteilen.
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Fragmentnummer: 17 B 20
lonenaustauschchromatographie des ,handgeformten 8tks*”

Chromatogram : 440-0022 Date : 6.02.2003 Time : 11:43

Author Fr. Fiedler
Notes !
Sample Identifier : 854,17B20 dol
Sample Info : 854,
Frau Hofer, Probe Nr. 17B20 dol
21,2 mg Ruckstand
2ml PVP

Injected on: 6.02.2003 at 11:10
Last integrated on: 6.02.2003 at 11:41
Last calculated on: 6.02.2003 at 11:41

Data Processing Parameters

Slice Width(msec) : 1500 Noise : 0
Threshold (mV) : 50 Skim Ratio : 3
Parameter Files

Data Handling file: 440 Calculation file :’ 440

00 100 200 300 400 500 (min)

Calculation Method : External Standard

Calibration Method One Point
Weight: 100.00

Peak- Win- Ret.Time Area Resp.- Absolute  Weight Name

No. No. (min) ‘Fact. (nmol ) : (%)
6 T2 13.250 3549 1.468E-004 5.211E-001" 0.521 ASP
7 © 3 15.925 882 1.6%kE~004 1.484E-00L: 0.148 " THR
8 4 17.300 1362 1.366E-004 1.860E-001: 0.186 SER
9 5 20.550 9268 8.854E-005 8.206E-001 0.821 GLU
10 6 21.925 5568 8.852E-005 4.929E-001 0.493 PRO:

No Peak found in time-window 28.3 to 29.3 (min)
No Peak found in time-window. 30.1 to 31.1 (min)

Totals: - 20630 B 2.169E+000: 2.169
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Fragmentnummer: 17 B 20

lonenaustauschchromatographie des ,handgeformten 8tks"”

Date :

dol

.0 fo] m ¢ 570-0022
Author : Fr. Fiedler
Notes :

Sample Identifier : 854,17B20
Sample Info : 854,

Frau Hofer, Probe Nr. 17B20 dol
21,2 mg Rickstand

2ml PVP

Injected on: 6.02.2003 at 11:10
Last integrated on: 6.02.2003 at 11:41
Last calculated on: 6.02.2003 at 11:41

Data Processing Parameters

Slice Width(msec) : 1500
Threshold (mV) : 50

Parameter Files
Data Handling file: 570

Noise
Skim Ratio

Calculation file

6.02.2003 Time : 11:41

570

50 M
(mv) I
45 e
40
35
30
25
20
4
00 100 200 300 400 500 (min)
Calculation Method : External Standard
Calibration Method : One Point
Weight: 100.00 '
Peak- - Win- Ret.Time Area Resp.- Absolute Weight  Name
No. No. (min) Fact. (nmol ) (%)
4 1 13.225 20948 2.581E-005 5.407E-001 0.541 ASP
5 2 15.925 6604 2.61¥WE-005 1.726E-001 0.173 "' THR
6 3 17.325 11140 2.179E-005 2.428E-001 0.243 SER
7 4 20.550 32728 2.212E-005 7.238E-001 ,0.724 GLU
No Peak found in time-window 21.5 to 22.5 (min)
8 6 28.275 65680 2.454E-005 1.612E+000 1.612 GLY
9 7 30.275 23589 2.239E-005 5.282E-001 . 0.528 ALA
10 8 32.650 1103 2.183E-005 2.407E-002 0.024 1/2 CYs
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Fragmentnummer: 17 B 26 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand, Schachbrettmuster auf ,Lisene*
FragmentgroRe: Breite: 10 cm; Hohe: 11 cm; Tiefe: 4,5 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Mauer als Putztrager

1 bis 2,3
cm

1 heller, sandiger Unterputz

2 ca.1,5cm brauner, poriger Putz mit groben Zuschlag

3 0,5 cm | brauner, feiner Putz, Oberflache geglattet
4 Kyma-Reversa-Malerei mit begleitenden farbigen CO;E BIaFIU
Béandern c02: Schwarz
c03: Orange
Malschicht

Die schwarze Pinselzeichnung der Kyma-Reversa-Miletird von zwei breiten, farbigen
Béndern begleitet. Die farbige Gestaltung des Kyistasur noch in wenigen Resten erhalten.
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Fragmentnummer: 17 B 26
ANALYSEN

Farbe

col
Streupréaparat: Agyptisch Blau; blaue, glasige Relitfeine Partikel nur glasig.

c02
Streupraparat: Holzkohleschwarz, einige Beimengnnge Carbonaten und rotem Ocker.

c03
Streupraparat: Bleimennige, Partikel stark verklympséatzlich sind Gips und Carbonate

festzustellen.
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Fragmentnummer: 17 B27 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand, achteckige Felderdekoration, farBéyeder entlang der
Seite eines Achtecks, auf dessen Innenflache

FragmentgroRe: Breite: 7,5 cm; Hohe: 7 cm; Tiefe: 4 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Mauer als Putztrager

bis 2,6

1
cm

heller, sandiger Unterputz

2 ca. 1 cm| brauner, feiner Putz

3 0,5 cm | brauner, feiner Putz, geglattete Oberflache
4 farbige Bander , zum Teil nebeneinander und 28; (?tlja:lukles Rot-
Ubereinander gesetzt '
Braun
ANALYSEN
Farbe
col

Streupraparat: Agyptisch Blau.

c02
Streupraparat: Dunkler Ocker mit einem hohen AraeiHamatit, etwas Holzkohleschwarz
und Carbonate.
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Fragmentnummer: 17 B 29 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand, achteckige Felderdekoration, farBéyeder entlang der
Seite eines Achtecks mit tiefer gesetzter oranpefaar Fuge

FragmentgroRe: Breite: 8 cm; Hohe: 10,5 cm; Tiefe: max. 4 cm

Putzschichten

Die Putzschichten 3 und 4 sind fast nicht zu unteglen. Die Flache des Achtecks ist durch

erneuten Putzauftrag erhoht.
Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Mauer als Putztrager

1 bis 1 cm| heller, sandiger Unterputz

bis 1,7 | heller, sandiger Unterputzmértel mit mehr grobem
cm | Zuschlag

3 0,7 cm | brauner, feiner Putz

4 0,5 cm | brauner, feiner Putz mit geglatteter Obelnia

c01: Orange
. y . y c02: Blau
5 farbige Bander der achteckigen Flache c03: Weill
c04:dunkles Braun
Malschicht

Die Farbschichten puderten stark, jetzt mit Klugeflestigt (Hofer 2002).

Die ,rosa“ Farbe steht in einzelnen Inseln aufleléche. Zum Teil erscheint sie eher weil3.
(@) minimale und verstreute Reste Schwarz
(b) hier mute es sich um eine verbackene Versthung handeln

Querschnitt Malschicht
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Fragmentnummer: 17 B 29
ANALYSEN

Farbe

col
Streupraparat: Bleimennige, etwas Quarz und Catbona

c02
Streupraparat: Agyptisch Blau, viele kleine, glasRartikel.

c03
Streupraparat: Mischung aus Gips und Carbonaten.

c04
Streupraparat: Dunkler Ocker mit viel Hamatit, wggnCarbonate und Quarz
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Raum 17 Gesimse

Fragmentnummer: 17C03/17C04 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Gesims, Typ 24, Bereich der Sima
FragmentgréRe: Breite: 12/5 cm; Hohe: 9/ 8 cm; Tiefe: 4 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 kein Hinweis auf einen Putztrager

1 bis 4 cm| braunlicher Stuckmortel

2 ca. 1 mm Stuckgrundierung, fein

03b01: gelb
3 Malschicht 04c01: blau
04c02: gelb

Malschicht

Auf 17C03 zeigen sich auf dem Karnies der Sima dfenRalmetten in einem hellen gelben
Farbton. Das ionische Kyma ist nur noch schwackrkennen. Erganzend sind auf 17C04 die
bemalten Bander besser erhalten. Das helle GelPaenette kbénnte urspringlich eine andere
Farbe gezeigt haben. Die Analysen am REM deutepiagh Farblack hin.

ANALYSEN

Farbe

03bol

Querschliff: Die Untersuchung am REM zeigte Ubegeied die Elemente Aluminium und
Silicium, auBerdem etwas Eisen. Es kdnnte sichineneausgeblichenen Farblack auf dem
Tragermaterial Tonerde handeln. Auffallig ist dasdBeinen von Blei.

c01
Streupraparat: Agyptisch Blau, viele kleine, glasRartikel

c02

Streupraparat: Unter dem Polarisationsmikroskomtedas Pigment nicht erkannt werden,
daraufhin wurde eine Analyse am REM vorgenommen.
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Fragmentnummer: 17 C03/17 C 04 Fundkomplex: 34 15
REM-Analyse des Pigments der Palmette: Punktmessung

kev

=t
i

Primarenergie: 20.0 ke

Messzeit: 100 s

Pulsrate: 0 cps
Réntec-Spectrum
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Fragmentnummer: 17 C03/17 C 04 Fundkomplex: 34 15
REM-Analyse des Pigments der Palmette: Bereichsmessy
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Fragmentnummer: 17 C 05

Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Gesims Typ 15b
FragmentgréRe: Breite: 9 cm; Hohe: 5,5 cm; Tiefe: 5,5 cm
Putzschichten
Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0

1 2,4 bis brauner, Gesimsstuck, mit grol3en Poren

3,2¢cm
sehr .

2 dann Stuckgrundierung

4 Malschicht siehe unten c01: dunkles Rot
Malschicht

Das Blau auf dem Karnies ist ohne schwarze Untenmggal
Fur das Kyma wurde erst die schwarze Kymalinierunggefuhrt, dann folgte der rote
Farbauftrag. Als letztes wurde die schwarze Limgrantlang der unteren Zahnkante gezogen.

ANALYSEN

Farbe

col

Streuprapart: Hamatit, etwas klumpig, einige Casdben

106



Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Raum 17 Profilleisten

Fragmentnummer: 17 D 05 Fundkomplex: 34 15
Zuordnung: Profilleiste Typ D

FragmentgréRe: Breite: 5,5 cm; Hohe: 5,3 cm; Tiefe: 2,3 cm

Putzschichten

Dieses Fragment zeigt auf der Riickseite noch déenheandigen Unterputz der Wand. An
diesem Fragment wurde exemplarisch die Stuckmagg@ateinhaltige Zusétze untersucht
(d01). Die lonenaustauschchromatographie ergabldd®muren von Ei als auch von Glutinleim,
zu gleichen Anteilen. Die Menge an Proteinen isinge

Malschicht

Bemalt ist das Band der Leiste mit dem gewunderardBn ockerfarbenen und stuckfarbenen
Streifen.
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Fragmentnummer: 17 D 05 Fundkomplex: 34 15
lonenaustauschchromatographie des Profilstucks
Chromatogram ¢ 440-0004 ~Date : 4.02.2003 Time : 9:17
Author : Fr. Fiedler
Notes :
Sample Identifier : W855
Sample Info : Fr. Hofer, 17 D05 do 1, 33,1 mg, 2 ml
Pr.v.p.
Injected on: 3.02.2003 at 11:45
Last integrated on: 4.02.2003 at 9:16
Last calculated on: 4.02.2003 at 9:16
ta Processi arameters
Slice Width(msec) : 1500 Noise : 0
Threshold (mV) : 50 Skim Ratio : 3
er File
Data Handling file: 440 Calculation file : 440

™)
32

30

28

28

24

00 100

200

300 50.0 (min)
ion Met : External Standard
Calibration Method : One Point
Weight: 100.00
Peak- Win- Ret.Tinme Area Resp.- Absolute Weight Name
No. No. (min) Fact. (nmol ) (%) i

2 1 6.575 380 5.568E-003 2.116E+000 2.116
No Peak found in time-window 13.5 to -14.5 (min)

5 5 20.750 1118 6.504E-005 7.273E~002 0.073 GLU
No Peak found in time-window 16.%3to 17.3 (min) e
No Peak found in time-window 17.7 to 18.7 (min)

No Peak found in time-window 22.4 to 23.4 (min) y

No Peak found in time-window 28.7 to 29.7 (min)

No Peak found in time-window 30.5 to 31.5 (min)

Totals: 1498 2.188E+000 2.188
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Diplomarbeit TUM2

Fragmentnummer:

17D 05

lonenaustauschchromatographie des Profilstucks

Chromatogram :

Author
Notes

Sample Identifier
Sample Info

Injected on:

Last integrated on:

Last calculated on:
e

Slice Width(msec) :

Threshold (nV) H

Parameter Files
Data Handling file:

65
)

55
5.0
45

40

35

570-0004 ~Date : 4.02.2003 Time : 9:16
Fr. Fiedler
W855
Fr. Hofer, 17 D05 do 1, 33,1 mg, 2 ml
Pr.v.p.
3.02.2003 at 11:45
4.02.2003 at 9:16
4.02.2003 at 9:16
eters
1500 Noise : 1
50 Skim Ratio ]
570~ Calculation file : 570
M
I
z

00 100 200 300 400 500 (min)
Calculation Method : External Standard
Calibration Method : One Point
Weight: 100.00
Peak~ Win- Ret.Time Area Resp.- Absolute Weight Name
No. No. (min) Fact. (nmol ) (%) ‘
8 1 13.500 2779 1.917E-005 5.329E-002 0.053 ASP
No Peak found in time-window 16.3 to 17.3 (min) }
14 4 20.850 5470 1.702E-005 9.311E-002 0.093 GLU
No Peak found in time-window 17.&3to 18.6 (min) . A
20 6 28.500 14468 1.526E-005 2.208E-001 0.221 GLY
No Peak found in time-window 22.4 to 23.4 (min) ,
23 7 30.400 7308 1.674E-005 1.224E-001 0.122 ALA
24 8 32.925 156 1.717E-005 2.682E-003 0.003 1/2 CYS
No Peak found in time-window 33.3 to 34.3 (min) .
27 13 44.750 629 1.888E-005 1.187E-002 0.012 TYR
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Fragmentnummer: 17 D 06 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profil: Typ G, obere Abschluleiste der achteckigen Felderdékora
FragmentgréRe: Breite: 9,5 cm; Hohe: 8 cm; Tiefe: 3,2 cm

Putzschichten
GrolRformatige Profilleiste; die Riickseite bildet dér Oberseite einen 85° Winkel.

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0

1 bis 3 cm| brauner Profilstuck, poriger

2 blcs:n?,Z helle Stuckgrundierung

3 Malschicht c01: rotliches

Braun
Skizze Querschnitt
ANALYSEN
Farbe
col

Streuprapart: Hamatit, etwas Klumpig, sowie wenigaf2, Carbonate und Gips
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Fragmentnummer: 17 D 08 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profil: Typ F
FragmentgréRe: Breite: 13 cm; Hohe: 11 cm; Tiefe: 4,5 cm

Putzschichten

Die unterste Putzschicht ist verloren, daher iseefuordnung zur Wand oder Decke nicht
moglich. Der Abdruck zeigt eine abgekellte Putzéibehe.
Auf der Oberflache der Leiste sind Zugspuren deluttiu sehen.

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0

1,2 cm | brauner, poriger Putz

0,5 cm | brauner, feiner Putz, Oberflache geglattet

1
2
3 bis 2 cm| brauner, Profilstuck ohne grobem Zuschlag
4

0,1 cm | heller Stuck als Grundierung e01: Zusatz

b01: ockerfarbenes
5 Malschicht siehe unten Band
c01: Rosa

Malschicht

Die schwarze Zeichnung des Kyma ist gut zu seherfddbige Gestaltung ist nur noch
rudimentar vorhanden, auch die an das Profil arfdbihde Flache zeigen nur Pigmentspuren.

Skizze Querschnitt
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Fragmentnummer: 17 D 08
ANALYSEN

Stuck

e01
Die lonenaustauschchromatographie erbrachte fuhdken Stuck der Grundierung einen
Zusatz von Glutinleim.

Farbe

bol
Die REM-Analyse konnte bestatigen, dal3 die Pigmdageockerfarbenen Bandes
ausschlief3lich aus Eisenoxiden bestehen.

c01
Streupraparat: Fur das Rosa wurde eine Mischunglaosatit und Carbonaten festgestellt,
sowie wenig Quarz.
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Fragmentnummer: 17 D 08
lonenaustauschchromatographie des hellen Stucks d&rundierung

Chromatogram : 440-0005 Date : 21.03.2003 Time : 9:33

Author : Fr. Fiedler
Notes :

Sample Identifier : 859,Petra,17D26dol
Sample Info : Petra, Jordanien

Probe 17D26dol

22,9 mg Probe, 1ml PVP

Injected on: 20.03.2003 at 17:32
Last integrated on: 21.03.2003 at 9:32
Last calculated on: 21.03.2003 at 9:32

:

Slice Width(msec) : 1500 Noise : 0
Threshold (mV) : 50 Skim Ratio : 3
Data Handling file: 440 Calculation file : 440
204 M
(o
18
18
14
12
10
8
e EY
] rx pi
“ " Pj—: % m/\lj —/\\
i — S~~~
0.0 10.0 200 300 400 500 (rrin)
h : External Standard
Calibration Method : One Point
Weight: 100.00
Peak- Win- Ret.Time Area Resp.- Absolute  Weight Name
No. No. (min) Fact. (nmol ) (%) -
7 1 12.9200 12370 9.062E-005 1.121E+000 1.121 ASP
8 2 15.625 3767 1.042E-004 3.925E-001 0.392 THR
S 3 17.025 7874 8.778E-005 6.912E-001 0.691 SER
10 4 20.150 29158 4.464E-005 1.302E+000 1.302 GLU
11 5 21.600 41469 6.547E-005 2.715E+000 2.715 PRO
No Peak found in time-window 27.5 to 28.5 (min)
No Peak found in time-window 29.5 to 30.5 (min)
Totals: 94637 A6.221E+000 i 6.221
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Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV

Diplomarbeit TUM2

Fragmentnummer:

17D 08

lonenaustauschchromatographie des hellen Stucks d&rundierung, Teil 2

Chromatogram :

Author
Notes

o a0

Sample Identifier
Sample Info

Y

570-0005 Date :

Fr. Fiedler
859, Petra,17D26dol

Petra, Jordanien
Probe 17D26dol

22,9 mg Probe, 1ml PVP

Injected on:
Last integrated on:
Last calculated on:

20.03.2003 at 17:32
21.03.2003 at 9:27
21.03.2003 at 9:27

Data Processing Parameters

Slice Width(msec) :
Threshold (mV) H
F

a
Data Handling file: 570

225

1500
50

Noise
Skim Ratio

Calculation file

Y

21.03.2003 Time :
]
3
570
M
I
z

() 7
O
200
175
150
125
100
5
75 N 3 F o
%) o O %) x
50 h e % - 5 1
I g > 5 U 2
f ‘A & 4 7 xa ‘A:A
25 o — : AN S ANEALD
00 100 200 300 400 500 (min)
Ca th : External Standard
Calibration Method : One Point
Weight: 100.00
Peak- Win- Ret.Time Area Resp.- ‘'~ Absolute ' Weight Name
No. No. (min) Fact. (nmol ) (%)
9 1 12.950 66371 1.551E-005 1.029E+000 1.029 ASP
11 2 15.625 22644 1.596E-005 3.614E-001 0.361 THR
12 3 17.025 51819 1.415E-005 7.334E-001 0.733 SER
13 4 20.125 114407 1.405E-005 1.608E+000 1.608 GLU
No Peak found in time-window 21.7 to 22.7 (min)
14 6 27.900 422587 1.524E-005 6.440E+000 6.440 GLY
15 7 29.875 136837 1.514E~-005 2.071E+000 2.071 ALA
No Peak found in time-window 31.9 to 32.9 (min) .
16 9 33.450 27868 1.463E~-005 4.076E~001 0.408 VAL
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 08
REM-Analyse des ockerfarbenen Bandes
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 08
REM-Analyse des ockerfarenen Bandes
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 10 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profil: Typ A; Fragment einer gebogenen Profilleiste; im Aul3ezibk des
Bogens Kreiskartuschgschlof3 eine blaue Flache an.

FragmentgroRe: Breite: 11 cm; Hohe: 7 cm; Tiefe: 3,2 cm
Putzschichten

Es sind Zugspuren des formgebenden Werkzeugs emseh

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 Putztrager vermutlich Mauerwerk

bis 0,6

heller, sandiger Unterputz
cm

0,6 cm | brauner, poriger Putz mit grobem Zuschlag

2
3 0,8 cm | brauner poriger Putz, vermutlich geglattierflache
4

1,3 cm | brauner Profilstuck

bis 1,5

mm heller feiner Stuck

6 Malschichten c01: Rosa

Malschichten

Puderndes Blau mit Klucel gefestigt (Hofer 2002gdfent sonst unbehandelt.
Das Gold ist gut erhalten, aber stark verschmugt.gibt wenige Farbreste, aber eine gute
schwarze Pinselzeichnung.

Skizze Querschnitt
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17D 10
ANALYSEN

Farbe

c01
Streupraparat: Roter Ocker mit einem hohen Antéihtit und einige Carbonate.
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 12 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profilleiste:Typ A, leicht gebogen
FragmentgroRe: Breite: 4 cm; Hohe: 5 cm; Tiefe: 2 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen
0 Abdruck einer sehr glatten Oberflache
1 bis 2 cm| brauner Leistenstuck
2 feiner Stuck als Grundierung
3 Vergoldung

Skizze Querschnitt
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Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17D 15

Zuordnung:

FragmentgroRe: Breite: 5 cm; Hohe: 4 cm; Tiefe: 2 cm

Putzschichten

Profilleiste oder Gesims

Fundkomplex: 34 15

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen
0
1 bis 2 cm| brauner Profilstuck
2 feiner Stuck als Grundierung
Kyma-Reversa mit violetter Farbe unter der schwar::teml_: v_|oIett
3 e . N C01: violett
Begleitlinie auf der anschiel3enden Flache :
c02: schwarz
ANALYSEN
Farbe
b01

REM-Analyse: Aluminium und Silicium fur das Pigmedas Calcium und der Schwefel

kann dem Stuckmaterial zugerechnet werden.

c01

Streupraparat: Violett durchgefarbte Partikel, weatlivh ein Farblack.

c02

Streupraparat: Holzkohleschwarz.
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17D 15
REM-Analyse des Farblacks

ket

Primarenergie: 20.0 ke

Messzeit: 100 s

Pulsrate: 0 cps

Rintec-Spectrum

17 D 15 Farblack pink
g

Ca

Si

0.1
0
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 18 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profilleiste:Typ D, vermutlich aus einer Wandgliederung mit rechtgeki
Kassettenfeldern.

FragmentgroRe: Breite: 13 cm; Hohe: 11 cm; Tiefe: 7,5 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen
0 Mauer als Putztrager
1 bis 2 cm| heller, sandiger Unterputz
2 blcs:n?’S heller, sandiger Putz in der Qualitat des Untemgmitz
3 0,4 cm | brauner, feiner Putz
bis 1,5 .
4 cm brauner, Profilstuck
5 0,5 cm | heller, feiner Stuck als Grundierung
6 Malschicht
Malschicht

Die Fase zur Feldflache zeigt hier eine rosafaridalschicht. Diesen Leistentyp gibt es auch
mit einer Fase in Schwarz.

Skizze Querschnitt
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 D 22 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Profilleiste:Typ E

FragmentgroRe: Breite: 7,5 cm; Hohe: 5,5 cm; Tiefe: 3,5 cm

Putzschichten

Das Profilleistenband steht in einem leichten Wirkke Wandflache. Es ist ein reprasentatives
Fragment fur die Leiste mit gewundenem Band in dekienen Streifen. Typ E kennzeichnet
sich durch eine Bandbreite von 2, 5 cm aus. Dagegdiyp C im Durchschnitt nur 2,2 cm

breit, wie sich an einer relativ grofen Anzahl Biticken beobachten laft.

Tropfenférmige Wolbungen des Stuckes auf der Fragridekseite weisen auf eine Aufspitzung
der Wandoberflache hin, die fir den Stuckantrag@mommenwurde.

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0 geglattete Putzoberflache
bis 1,6 .
1 cm brauner Profilstuck
2 0,5 cm | feiner, heller Stuck als Grundierung
3 Malschicht
Malschicht

Bei diesem Leistentyp gibt es keine schwarzen Biiglen entlang der Profilplatte. Der
Arbeitsablauf zeigt sich anhand der Schichtenabkfalg, dal? zu erst die hellen ockerfarbenen
Felder mit ihren dunklen Linien aufgemalt wurdeand folgte die Pinselzeichnung des Kymas
und anschlieRend die farbige Gestaltung des Kymas.

Skizze Querschnitt
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Raum 17 Rankenstuck

Fragmentnummer: 17 E 02 Fundkomplex: 34 15
Zuordnung: Raum 17, Wand / Decke, Rankendekor, Weinblatt

FragmentgroRe: Breite: 2 cm; H6he: 2 cm; Tiefe: 0,5 cm

Stuck
Weile, harte Stuckmasse.

Malschicht / Vergoldung
Reste einer ockerfarbenen Grundierung und eingtgBladauflage.

ANALYSEN

Gold

b0O1
REM: Schichtstarke der Goldauflage caur@. Das Ergebniss der REM-Analyse brachte
eine Goldlegierung aus Gold und Silber.
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 E 02
REM-Analyse der Blattgoldauflage
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 E 03 Fundkomplex: 34 15

2002 Hofer [N

Ez Zantur IV — Raum 17
Omament
A

Zuordnung: Raum 17, Wand / Decke, Rankendekor, Weinbeere
FragmentgroRe: Durchmesser immer ca. 1 cm
Stuck

Weil3e, weiche Stuckmasse.

Malschicht / Vergoldung
Sehr selten gibt es Reste einer ockerfarbenen @mumd) oder einer Blattgoldauflage.

ANALYSEN

Stuck

a01

Anschliff: weil3er, feiner Stuck mit sehr kleinenrieeln zerstoRener Keramik.

a01

Dunnschliff: kleine ZuschlagkomponentéipsbruchstiickeCarbonate zum Teil mit
anhéngenden Eisenoxiden und —hydroxiden (zerstdReraenik); wenig Quarz;
Bindemittelmatrix grau unter gekreuzten Polarisator

Wesentlich feinere Matrix als der weil3e feine Uptgz auf Schilfrohr

d01XRD-Analyse:  *** Gips
+ Quarz

*** yiel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar r@ht vorhanden
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 17 EO5 Fundkomplex: 34 15

Zuordnung: Raum 17, Wand / Decke, Modelstuck des Rankendekor
FragmentgroRe: Breite: 4 cm; Hohe: 5 cm; Tiefe: 0,5 cm
Stuck

Weilder, harter Stuck, dabei zeichnen sich feinéigdaen an der Oberflache ab.

Malschicht / Vergoldung

Die Grundierung des Goldes scheint in einem dugekléron als die der Gesimse und Leisten,
aufRerdem ist sie dicker aufgetragen. Die Blattgdldge liegt plan auf und glanzt.

b01: Querschliff des Goldes und des Stucks
c01: ockerfarbene Grundierung
c02: Gold

ANALYSEN

Gold

bo1
Querschliff: Schichtstarke des Goldblattes can®

cO01

Mikroskopische und mikrochemische Bestimmung: faliges Eisenoxid, eher Hamatit; als
Beimengungen gibt es wenig Quarz, CalciumcarbonatSilicate.

c02

Bestimmung durch Prifsauren: die Reinheit des Gdidgt wischen 14 und 18 Karat.

do1

Bindemittelanalyse: Die Gruppentests fiir Ole uridrfengummen fielen negativ aus; tiber
den Nachweis von Pyrolderivaten konnte eine gerivigege an Proteinen nachgewiesen
werden.
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Korridor (Raume 2 / 3) Wandfragmente

Fragmentnummer: 2B01

Ez Zantur IV —Raum 17 2002 Hofer

Zuordnung: Raum 2, Wand, Unterputz
FragmentgréRe: Breite: 4 cm; Hohe: 5 cm; Tiefe: 3 cm

Putzschicht

Dunkler, sandiger Unterputz; die Schichten von welRalktiinche kénnten sowohl als
eigenstandige Oberflache gestanden haben, als$selierschicht oder Haftvermittler fiir eine
folgenden Dekoration mit dem daran anschlieRenddkgtz.

ANALYSEN

Putz

a01
Anschliff: Sandiger, dunkelbraun bis rétlicher Patit einem Zuschlag meist unter 0,5 cm
Korndurchmesser. Der Sand wirkt glasig.

a01

Dunnschliff: inhomogene KorngroRenverteilung desctlags; 809Quarz in grofRen und
kleinen KomponenterCarbonate als kleine Komponenten zum Teil mit fossilen Reste
(Aragonit); vereinzelt Turmalin, Glimmer und Rutil;

die Bindemittelmatrix ist unter gekreuzten Polaosan rot-braun gefarbt.

dol

XRD-Analyse des Bindemittels - Gips
** Calcit
*** Quarz
*** Kaolinit

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar nicht vorhanden
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 3B 03
Zuordnung: Raum 3, gelbe Flache der Wandgliederung
FragmentgroRe: Breite: 5 cm; H6he: 3 cm; Tiefe: 1,5 cm

Putzschichten

Schichtnr. Schichtdicke Beschreibung Analysen

0

1 0,5cm Reste von dunklem, sandigen Unterputz

2 1cm | heller, sandiger Oberputz
: b01l: REM
3 gelbe Malschicht c01: gelb
Malschicht

Die Malschicht ist kraftig gelb, sehr glatt und teenoch stabil. Die Oberflache scheint mit dem
Putz verdichtet. Die REM-Analyse und die Untersugham Dinnschliff, die einen weichen

Ubergang zwischen dem Oberputz und der Farbschéibt, weisen auf eine freskale Bindung
des Pigment hin.

ANALYSEN

Farbe

b01
REM: Der Anteil an Eisen ist in der Malschicht geyi Bis an die Oberflache der
Farbschicht ist viel Calcium zu finden.

c01
Streupraparat: Gelber Ocker mit Carbonaten; vielbay gerundete Partikel mit dunklen

Einschlissen.
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2
Fragmentnummer: 3B 03
REM-Analyse der Malschicht
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Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV

Diplomarbeit TUM2

Fragmentnummer:

Primarenergie; 20.0 key

Messzeit: 100 s

Pulsrate: 0 cps

3BO03

Réntec-Spectrum

3B 03 b01 Fresko Putz

REM-Analyse des Putzes
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Brigitta Hofer Zur Ausmalung und Stuckierung desatéischen Hauses auf ez Zantur IV Diplomarbeit TUN2

Fragmentnummer: 3 B 05

Zuordnung: Raum 2, Fuge der rechteckigen Felder der Wandgliade
FragmentgroRe: Breite: 17 cm; Hohe: 6 cm; Tiefe: 4,5 cm

Putzschichten

Schichtnr. | Schichtdicke | Beschreibung Analysen
0
1 0,5cm Reste von dunklem, sandigen Unterputz
2 1cm | heller, sandiger Oberputz do1: XRD
3 Malschicht

Malschicht
Die weilRe Farbe auf der Oberflache ist glatt untl ha

ANALYSEN

Putz

do1

XRD-Analyse des Bindemittels **Calcit
*  Quarz
+ Kaolinit
+ Gips
+ Aragonit

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar r@ht vorhanden
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Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V.

Diplomarbeit TUM 2003

Tabelle 1: Analyseergebnisse der Putze und Stucke Teil 1

Mengen-

Holzkohle;
(+) Bindemittelmatrix braun-grau

XRD Auswertung, | XRD Auswertung, . . x Fragment Fragment Fragment . . .
Putz Putz gesamt Bindemittel Dunnschliffauswertung Zuschlag | abschétzung des XRD Anschliff | Dinnschliff Anschliff Dunnschliff
Zuschlags
RAuUM 17
inhomogene Korngréenverteilung
. . des Zuschlags; viel Quarz in groRRen
Calcit Klei )
heller, sandiger *  Gips und kleinen Komponenﬁen,
' * Carbonate als Bruchstiicke; ~60 % 17B19d01 17B19a01 17B23a01
Unterputz, R. 17 Quarz inzelt Gips al I d
*) Kaolinit vereinzelt Gips als Gallen oder
Bruchstiicke und Feldspat;
(+)Bindemittelmatrix grau-braun
Quarz in kleinsten Komponenten;
Stk (~i wenig Carbonate in kleinen
. . Gips A
weiller, feiner * Calcit Komponenten, zum Teil im inneren
Unterputz auf * Quarz Geflige der Carbonate ~5% 17A21d01 | 17Al16a01 17A16
Schilfrohr, R. 17 - Kaolinit eingeschlossenes Goethit; keine
Gipsbruchstiicke und kein Feldspat;
(+) Bindemittelmatrix grau-braun
inhomogene Korngroenverteilung
* Gi des Zuschlags; Quarz in grofen und
ips Kleinen K ten- .
brauner poriger Putz ** Calcit einen Komponenten, weniger
R 17 ’ ** Quarz Carbonat- , Gipsbruchstiicke und ~25% 17A21d02 | 17A08a01 17A08b
' * C Gipsgallen; vereinzelt Holzkohle,
Kaolinit . . )
Turmalin und Glimmer;
(+) Bindemittelmatrix braun-grau
inhomogene KorngroRenverteilung
des Zuschlags; Quarz in kleinen
% Ging Komponenten; einige Carbonate als
brauner feiner Putz ox Calrcj:it Bruchsttcke und in kleinen
R 17 ! * Quarz Romboeder; einige Gipsbruchstiicke; ~15% 17B19d02 17B22a01 17B22a01
' * Kaolinit vereinzelt Eisenoxide und —
hydroxide sowie Turmalin und
Glimmer;
(+) Bindemittelmatrix braun-grau
Hauptanteil Carbonate in kleinen
Komponenten, zum Teil mit fossilen
** Gips Resten (Aragonit); wenig Quarz und
e . ; A .
FuBbodenmortel, R.17 L caleit Gipsbruchstlicke; vereinzelt ~ 5% 17G03d01  [17G03a01 | 17G03a01
Quarz Eisenoxide und —hydroxide
- Kaolinit (zerstoRene Keramik) und

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar nicht vorhanden

(+) bei gekreuzten Polarisatoren

Mengenabschétzung nach BACCELLE / BOSSELINI in: FLUGEL 1978




Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V.

Diplomarbeit TUM 2003

Tabelle 1: Analyseergebnisse der Putze und Stucke Teil 2

XRD Auswertung, D . . M?ngen- Fragment Fragment Fragment . . .
Putz Auswertung, Dinnschliffauswertung Zuschlag | abschatzung des - . . Anschliff Dinnschliff
Putz gesamt ; . XRD Anschliff | Dannschliff
Bindemittel Zuschlags
RAUM 17
sk Gins Hauptbestandteil des Zuschlags ist
* Calgt Quarz; weniger Carbonate und
Dubelmértel, R. 17 * Quarz hG'gs; ol E'Ser[‘gox'df(“”d " ~30%  [17G02d01 |17G02a01 |17GO2
* Kaolinit / ydroxide (_zersto ene Kerami ) _
. (+) Bindemittelmatrix grau mit wenig
+ Dolomit braun
Quarz, Carbonat als groRe
Mortel der Bogen in Komponenten; ebenso Gips als N0
der Substruktion, R. 17 Bruchstiicke und Gallen; 40 % 17G01201 17G01a01
(+) Bindemittelmatrix grau
Carbonate als grofie Komponenten
*** Gips zum Teil mit fossilen Resten
* i i i -
Gesimsstuck, R. 17 - Calat (Aragonit), weniger Quarz, ~35% 17C22d01  |17C12a01 |17C12a01
Quarz vereinzelt Gips als Gallen und
*  Kaolinit Holzkohle, einige Esenoxide und-
hydroxide (zerstoRene Keramik)
% Gins Carbonate als uberwiegend kleinen
* Ca?cit Komponenten zum Teil mit fossilen
Profilstuck, R.17 % Quarz Resten (Aragonit), weniger Quarz; ~30% 17D04d01 17D01a01
. . vereinzelt Gips als Gallen und
Kaolinit | pyo1zkohle
Stuckgrundierung, e . . 17D04d02 /
R 17 fehlt ist fur Dunnschliffanalyse zu fein 17C21d02

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar nicht vorhanden

(+) bei gekreuzten Polarisatoren

Mengenabschétzung nach BACCELLE / BOSSELINI in: FLUGEL 1978




Brigitta Hofer

Zur Ausmalung und Stuckierung des nabatdischen Hauses auf ez Zantur 1V.

Diplomarbeit TUM 2003

Tabelle 1: Analyseergebnisse der Putze und Stucke Teil 3

Putz

XRD Auswertung,
Putz gesamt

XRD

Auswertung,

Bindemittel

Dinnschliffauswertung Zuschlag

Mengen-

abschatzung des

Zuschlags

Fragment
XRD

Fragment
Anschliff

Fragment
Dinnschliff

Anschliff

Dunnschliff

Raum 17

Modelstuck, R. 17

KKk GIpS
** Quarz

tiberwiegend Kkleine
Zuschlagkomponenten; Gips und
Carbonate als groRere
Komponenten, dabei ca. 15% Quarz;
vereinzelt Eisenoxide und —
hydroxide (zerstoRen Keramik);

(+) Bindemittelmatrix grau

~15%

17E01d01

17E02a01

17E02a01

R. 17

Handgeformter Stuck,

*** Gips
+ Quarz

kleine Zuschlagkomponenten;
Gipsbruchstiicke; Carbonate zum
Teil mit anhdngenden Eisenoxiden
und —hydroxiden (zerstol3ene
Keramik); wenig Quarz;

(+) Bindemittelmatrix grau;
wesentlich feiner als der weil3e feine
Unterputz auf Schilfrohr

~5%

17E03d01

17E03a01

17E03a01

Korridor Rdume 2 und 3

R. 2/3

brauner Unterputz,

- Gips
** Calcit
*** Quarz
*** Kaolinit

inhomogene Korngroenverteilung
des Zuschlags; 80% Quarz in grofen
und kleinen Komponenten;
Carbonate als kleine Komponenten
zum Teil mit fossilen Resten
(Aragonit); vereinzelt Turmalin,
Glimmer und Rutil;

(+) Bindemittelmatrix rot-braun
gefarbt

~80 %

2B01d01

2B01a01

2B01a01

heller, sandiger
Oberputz, R. 2/3

*** Calcit
*  Quarz

+ Kaolinit
+ Gips

+ Aragonit

inhomogene Korngroenverteilung
des Zuschlags; Quarz als grofe und
kleine Komponenten; Carbonate als
Bruchstucke, zum Teil mit fossilen
Resten (Aragonit); vereinzelt
zerstoRene Keramik (Schmelzrander)
und Eisenoxide und —hydroxide, hier
vorallem Goethit;

(+) Bindemittelmatrix grau-braun

~45%

3B05d01

3B04

3B04

R.3

Ausbesserungsputz,

nahe zu trimodale
Kongrolenverteilung des Zuschlags;
ca. 80% Quarz in grofRen und
kleinen Komponenten, etwas
Carbonate; vereinzelt Turamlin,
Eisenoxide und —hydroxide, sowie
Circon

(+) Bindemittelmatrix grau-braun

~50 %

3B01A

3B01A

*** viel, ** mittel, * wenig, + in Spuren, - gar nicht vorhanden

(+) bei gekreuzten Polarisatoren

Mengenabschétzung nach BACCELLE / BOSSELINI in: FLUGEL 1978
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Tabelle2: Farbmittel und Gold

Farbe analysiertes Probenummer des Probenummer der
Farbmittel Streupraparats REM-Analyse
ehemals ein 17C04 ¢02 - 17C03b01

Weilk Farblacl§ _

Kalkweil mit 17B29 ¢03
Gips
17B01 c03
Schwarz Holzkohle- 17B26 c02
schwarz 17D15 c03
2B04 c01
17A08 c01
Bleimennige 17B26 c03 - 17A20 h01
17B29 c01
Gelb / Orange 17D04 cO01
elber Ocker 17D07 c01 - 17D08 b01
9 17D16 c01 ~ 3B03b01
3B03 c01
17C05 c01
o, | o
Eisenoxide) 17D06 c01
3B04 c01
Rot / Braun 17B27 c02
dunkler roter 17B29 c04
bis brauner 17B31 c01 ~ 17D08 b01
Ocker 17D04 c02
17DO07 c02
Hamatit in
Carbonaten 17D08 c01
(ausgemischt in 17D10 c01
Rosa / Violett Kalk)
Farblack 17D15 c01 ~ 17D15b01
auf Tonerde
17B03 c01 +
(Bindemittelanalyse)
Blau . . 17B26 c01
Agyptisch Blau 17B27 c01
17B29 c02
17C04 c01
Grin / Tarkis 2 17C08 cO1 ?
Gold Blattgold 17E05 c01 ~ 17E02 b0l
»Grundierung* feine 17B30 c02
. . 17E05 c01 + — 17E02 bh01
Gold Eisenoxide

(Bindemittelanalyse)
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ANHANG

1. Querschnittzeichnungen der Gesimsemit einer rekonstruierten Farbfassungen der
Gesimse sowie der achteckigen Felderdekoration, Mappe DIN A 3

2. Querschliffe der Farbschichten und Dinnschliffe der Putze, zwei Praparatekésten mit
Streupraparate der Pigmente,

3. Anschliffen der Putze, eine Kiste

4. Pulverproben der XRD-Analysen der Putze, eine Kiste

5. einen Ordner mit Dias

95



/)

ijfs

g" ’ Cf//w/ 9? c’ (7/%’;}/{*“ } J%?@j

P
7

wm N7 74 %f}‘? 5///? Vi




j(/ya/;( ///m 2003

?ﬂﬁ//ﬁ //7 géy ‘Zﬂ/?///z"l’l[



/i% /ﬂ%J’?’ﬂ Telderatedoration

‘l< C 44,5 om
A S

Kaim A7 & ot T
jg/w/q Hofer o3
/zﬂﬁ/ﬁ(? b

(
¢




‘ i v ¥ | 1)
B\ INY N N INY 1N
.. YN S e’ ¥ Ne” V' N\
|
i

% um A &2 ////M/;‘ v

f%z}//ﬁ %/g/ff Zoo3



(//W/M(?/o 16 a

Yum A7 @ lonttr T
fyd/;ér /{/ﬂ/ﬂ 003




Qf/ in A 77 &) 23‘"/7/&/;" ﬂ[—
ﬂyé/jf(( J/%//é"/‘ 2003





