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Entwerfen nach der

Diese Arbeit beschaftigt sich mit neuen, computergestitzten Werkzeugen
zur Tageslichtplanung fur Architekten. Im Mittelpunkt steht die Infegration
aktueller Echtzeitanwendungen zur Sonnenstandssimulation in den Ent-
wurfs- und Planungsprozess. Gezeigt wird ein integrativer Workflow und eine

Sonne

Sonnenstandssimulation mit AutoCAD, 3ds Max und EcoTect.  von Wolfgang Hahl

Adaptiver Gebaudeent-
wurf mit begleitender
Verschaltungsanalyse.

AuBenanlagen

AuBenwénde

Innenwénde

Trombewand

Fassade

s wird gezeigt, wie Baukor-
Epervolumen und -ausrich-

tung bereits im Entwurf
sinnvoll nach Verschattung und
Besonnung optimiert werden
konnen.

Die Darstellung eines inte-
grativen Workflows zeigt Mdg-
lichkeiten und Schnittstellen zur
Integration der Simulationssoft-
ware in den eigenen Planungs-
und Entwurfsprozess. An einem
konkreten Projekt wird dieserin-
tegrative Workflow exemplarisch
getestet. Verwendet wurden in
diesem Fall die Softwarepakete
AutoCAD, 3ds Max und EcoTect.

Die frihe Integration von
Echtzeitsimulationen zur Ta-
geslichtplanung zeigt eine weit-
aus einfachere Anpassung der
Baukdrpergeometrie an die An-
forderungen solar optimierter
Planung als allein mit herkomm-
licher Planungssoftware.

EcoTect erwies sich dabei als
ein sehr umfangreiches Soft-
waretool, dessen Funktionenweit
Uiber die reine Entwurfsunter-
stlitzung hinausgehen. Trotzdem
alle verwendeten Werkzeuge von
einem einzigen Hersteller stam-
men, bieten gerade die Schnitt-
stellen zum Datenaustausch
und die Modelingtools fir diesen
Zweck noch einiges Optimie-
rungspotenzial.

Sonnenstands-
simulation mit EcoTect

Eine Sonnenstandssimulati-
on mit AutoCAD, 3ds Max und
EcoTect gliedert sich in drei Ar-
beitsschritte: Bildbearbeitung
(Anpassen und Formatieren der
digitalen Bildvorlagen), 3D-Mo-
dellierung (Erstellen eines 3D-
Modells des Planungsgebietes),
Sonnenstandssimulation und
Re-Integration der Ergebnisse in
die Planungssoftware.
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Data-Prep und 3d-Modeling

Eine PDF-Datei des Bebauungsplanes erhal-
ten Sie oft mit den Ausschreibungsunterlagen
oder von den zustindigen Behdrden. Offnen
Sie das PDF mit einem geeigneten Bildbear-
beitungsprogramm (zum Beispiel GIMP oder
Photoshop). Speichern Sie es im Format JPG
zum Import in Ihre Planungssoftware (in die-
sem Fall: AutoCAD).

Importieren Sie den Bebauungsplan als
JPG-Datei in Ihre Planungssoftware. Erstel-
len Sie auf der Grundlage dieses Bebauungs-
planes ein 3D-Modell des Planungsgebietes.
Speichern Sie das 3D-Modell als DWG-Datei.
Offnen Sie die DWG-Dateiin 3ds Max und spei-
chern Sie sie als 3ds-Datei.

Import in EcoTect, Wetterdaten
laden und Geometrie bereinigen

Importieren Sie die 3ds-Datei in EcoTect.
Laden Sie die entsprechenden Wetterdaten
(Load Weather Data), um die korrekte geogra-
fische Lage und die entsprechende Sonnen-
bestrahlung zu erhalten. Skalieren Sie die Da-
tei entsprechend der verwendeten Einheiten.
Bereinigen Sie die Datei und reduzieren Sie
die Anzahl der Polygone mit der Funktion Mo-
dify/Merge Coincident Triangles.

Erstellen der Schattenfacher
(Shadow Range)

Erstellen Sie die Schattenfacher (Show Sha-
dow Range) zu drei verschiedenen Terminen:
21. Mérz (23. Sept.}, 22. Juni und 22. Dezem-
ber.

Markieren Sie die nicht verschatteten Fla-
chen mit eigenen farbigen Kérpern. Exportie-
ren Sie die Datei im Format DXF und importie-
ren Sie siewiederin Ihr Planungswerkzeug (in
diesem Fall: AutoCAD). Dort konnen Sie nun
nach den nicht verschatteten Flachen den
Baukorper gestalten. Uberpriifen Sie Ihren
Entwurf kontiniuierlich, indem Sie die Kérper
immer wieder einer Verschattungsanalyse
unterwerfen.

Adaptiver Gebaudeentwurf
mit begleitender
Verschattungsanalyse

Sie sehen nun den konkreten Bauplatz mit
den farbig markierten Korpern. Es folgt der
Gebaudeentwurf. Wegen der hohen Ver-
schattungim Erdgeschossbereich werden die
Wohnraume in das Obergeschossangehoben.
Der Essbereich, die Kiiche und eine zugeord-
nete Terrasse verbleiben ebenerdig an der
maximal besonnten Zone im Siidwesten. Eine
Umfriedung grenzt das Grundstiick zur Stra-
e ab und schafft eine private Hofsituation
nach Siden. Die AuBenwande umfassen das

Bebauungsplan

3D-Modellierung

[ +][ Pesspective ] [ Smooth + Highights ]

3ds-Export

>
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Schattenfacher zum 21.03 und 23.08

Lichtraum zum 21.03. und 23.09

Lichtraum zum 22.06.

Unbereinigter Wireframe

Gebaude im Norden und Osten. Behalten Sie
dabei die Anderungen in der jeweils aktuellen
Verschattungsituation im Auge und reagieren
Sie darauf mit einer immer wieder entspre-
chend veranderten Entwurfsgeometrie.
Entfernen Sie nun die farbig markierten
Kérper und fahren Sie mit dem Gebaude-
entwurf fort. Eine Trombewand erganzt in
diesem Fall das solare Energiekonzept und
erganzt die Gebaudekonstruktion. Die Glas-
fassade neigt sich nach Siden und Westen,
um im Winter die maximale Sonnenwarme zu
absorbieren. Der Dachiiberstand sorgt fiir die
notwendige sommerliche Verschattung.

Optimaler Workflow durch
bessere Schnittstellen und
Modelingtools

Generell bietet EcoTect eine schéone gra-
fische Oberflache, um solare Gebaudekon-
zepte bereitsinder Entwurfsphase geeignet
zu unterstiitzen. Wer mit der 3D-Modellie-
rung und Simulation gelibt ist, wird sich
hier schnell zurechtfinden. Sehr vorteilhaft
ist es, sofort sehen zu konnen, welche Aus-
wirkungen eine Entwurfsentscheidung auf
die Verschattung hat. Allerdings hat man
es hier mit keiner Plug-and-Play-Losung
zu tun.

Es braucht einen erfahrenen 3D-Modeller
und ausreichendes Fachwissen in der Um-
setzung solarer Konzepte, um diese Software
entsprechend kompetent zu nutzen. Mit dem
Verschattungstool allein kratzt man dabei al-
lerdings nur an der Oberflache. Das gesamte
Softwarepaket bietet weit mehr als nur die
Verschattungssimulation. Sie kénnen damit
auch detaillierte thermische Analysen und
akustische Simulationen durchfiihren.

Besser ware auch eine direkte Schnitt-
stelle zwischen AutoCAD und EcoTect. Der
Umweg Ulber 3ds Max ist umstandlich und
wahrscheinlich nicht fir jeden Anwender be-
quem verfigbar. Friherexistiertein AutoCAD
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DXF-Format hervorragend. Fir Architekten
wiinschenswert wdren auch bessere 3D-
Modelingtools in EcoTect. Die verfiigharen
Werkzeuge kénnen nur bedingt mit freien
oder nicht euklidischen Formen umgehen.
Deren Bedienung ist wenig intuitiv, schlecht
handzuhaben und funktioniert in den her-
kommlichen Planungstools, wie AutoCAD
oder 3ds Max wesentlich besser. Die wieder-
holte Datentibergabeandiese Planungstools
erschwert die Entwurfsarbeit allerdings zu-
satzlich.

Eine Mdoglichkeit waren auch Werkzeuge
zum freien Modellieren (Sculpting Tools), die
der Entwurfsphase wesentlich besser ent-
Optimierter Wireframe sprechen wiirden, als herkémmliche Werk-
zeuge. >sha

der Befehl 3DSOUT, mit dem direkt aus Auto-
CAD 3ds-Files erzeugt werden konnten. Lei-
der funktioniert dieser Befehlin der aktuellen
Version nicht mehr. Eine direkter Austausch
von AutoCAD nach EcoTect tiber *.DXF liefer-
te nicht die gewiinschten dreidimensionalen
Ergebnisse, sondern nur 2D-Daten.

Die Datenubertragung aus EcoTect zuriick
nach AutoCAD funktioniert hingegen mit dem

Wolfgang Hoéhl hat an der TU Wien Architektur studiert und an der
Universitdt Hannover promoviert. Er arbeitete als Architekt bei von Gerkan,
Marg + Partner Architekten in Hamburg und war wissenschaftlicher
Mitarbeiter an der TU Miinchen.

Heute ist er Professor fliir Computeranimation an der Macromedia Hochschule
fir Medien und Kommunikation. Er unterrichtet 30-Visualisierung an der LMU,
an der FH Joanneum und an der Hochschule flir angewandte Wissenschaften
Minchen. Als freischaffender Architekt und Autor schreibt er fiir Computer-
und Architekturfachzeitschriften.
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