





























Melkers tibernimmt jedoch ein Automaten-
arm die Reinigung und das anschliefende
Ansetzen, nachdem die Zitzenposition
bestimmt wurde. Fur die grobe Lokali-
sierung werden tastende und/oder kontakt-
los arbeitende Sensoren eingesetzt. Die an-
schliefend notwendige Feinabstimmung
erfolgt bei den derzeit angebotenen Geriten
entweder durch Ultraschallsensoren (z.B.
System: Prolion) oder durch ein schwen-
kendes Lasermelisystem (System: Lely).
Erginzend werden die einmal ermittelten
Daten abgespeichert, um das Auffinden der
Zitzen beim nichsten Besuch der Kuh in
der Melkbox zu beschleunigen.

3.5 Fruchtbarkeits- und
Gesundheitsiiberwachung

Neben der Milchleistung hat die Repro-

duktion fur die Wirtschaftlichkeit der

Milchviehhaltung eine grofle Bedeutung.

Moglichkeiten zur Verbesserung dieses
individuellen Merkmals bestehen vor allem
im Bereich der termingerechten Besamung
der Kihe, die eine sichere, frithe Detektion
der Brunst voraussetzt. In der Praxis wer-
den zu diesem Zweck vermehrt Pedo-
meter, d.h. Schrittzahler eingesetzt, mit
denen die im Brunstzeitraum erhéhte
Aktivitat der Milchkiihe registriert werden
kann. Als Sensor fiir die Registrierung der
Aktivitdt dient derzeit meist ein Queck-
silbertropfen. Durch die Bewegung wird
dieser zwischen zwei Elektrokontakten hin
und her bewegt. Die Impulse werden ge-
zahlt, gespeichert und anschliefend ausge-
wertet. Hinsichtlich des technischen Auf-
baus sind drei Systeme zu unterscheiden
(Abb. 7). Beim autonomen System erfolgt
die gesamte Auswertung mit Hilfe eines
Mikroprozessors im Pedometer selbst. Uber
Leuchtdioden wird optisch angezeigt, dalb

Aktivitatssensoren
|
[ autonomes System I I kombiniertes System I I getrenntes System
Eigenschaften igen Eigenschaften
- nur Erfassung der Aktivitat - kombiniert mit Transponder - nur Aktivitatssensor

- integrierter Mikroprozessor

- Verarbeitung der Aktivitats-
daten im Sensor selbst

- optische Anzeige am Sensor

- Ubertragung zur
ProzeBtechnik

- Batterie (auswechselbar)

zierung

Anbieter
2.B. Bou-Matic

- Ubertragung der Aktivitats-
daten bei jeder Identifi-

Anbieter
z.B. Nedap, Fullwood, Westfalia

- Ubertragung der Aktivitats-
daten unabhangig von der
Identifizierung jede Stunde
(iber getrennte Antenne

- keine Intelligenz im Sensor

- Verarbeitung der Aktivitdtsdaten im Management-
computer

- Batterie (nicht wechselbar)

Anbieter
2.B. Alfa Laval

Abb, 7: Systemunterschiede von Pedometern zur Aktivitatserfassung bei Milchkiihen
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eine erhthte Aktivitdt vorliegt. Bei kombi-
nierten Systemen bilden das Pedometer
und die elektronische Tierkennzeichnung
(Transponder) eine funktionelle Einheit. In
diesem Fall besitzt der vom Tier getragene
Sensor keine eigene Intelligenz, sondern
speichert nur die Schrittzahl. Die eigent-
liche Auswertung der Aktivititsdaten tiber-
nimmt der Managementcomputer. Bei jeder
Identifikation in der Futterbox, im Melk-
stand oder in der Melkbox des AMS wird
die Transpondernummer und der Aktivitats-
wert tibertragen und anschliefend ausge-
wertet. Seit einiger Zeit ist auch ein System
verfiigbar, bei dem die Identifizierung und
die Ubertragung der Aktivititsdaten unab-
hangig voneinander erfolgen.

Zur Verbesserung des Fruchtbarkeits-
managements kénnen auch mehrere
Brunstsymptome parallel erfafit und aus-
gewertet werden. Ein vielversprechender
Ansatz besteht darin, bei physiologisch
beeinfluten Merkmalen (z.B. Futterauf-
nahme, Milchleistung) unscharfe Rechen-
algorithmen (Fuzzi-Logic) einzusetzen,
um Besamungsempfehlungen abzuleiten.
Nutzbar kénnten derartige mathematische
Analysen zukinftig auch bei der Kontrolle
des Gesundheitsstatus werden. Nach den
bisherigen Erkenntnissen sind hierbei vor
allem die elektrische Leitfahigkeit der
Milch, die Kérpertemperatur sowie die
Pulsfrequenz interessant, da sie automati-
siert erfalit werden kénnen.

3.6 Innerbetriebliche
Informationsverarbeitung

Bei der Fiihrung einer Milchviehherde sind

langfristige (jahrlich, mehrjahrig), mittel-

fristige (monatlich) und kurzfristige (taglich,

stiindlich) Planungen und Entscheidungen

in einer komplexen Struktur zu treffen.

Wihrend fiir die grobe Planung u.a. Richt-
und Schitzwerte herangezogen werden
kénnen, erfordern tierindividuelle Ziel-
vorgaben (z.B. Futterung, Besamung) eine
entsprechend detaillierte Datenerfassung
und Zuordnung, die mit den oben be-
schriebenen Verfahren realisiert werden
kann. Die von den verschiedenen Sensoren
gelieferten Daten missen zunachst Gbertra-
gen und anschliefend zu leicht verstandli-
chen und schnell aufnehmbaren Infor-
mationen aufbereitet werden. Hierzu wer-
den in der Praxis Herdenmanagement-
programme eingesetzt, die jedoch in der
Regel herstellerspezifische Abgrenzungen
aufweisen. Fir den Praktiker beinhaltet
dies, dal nicht jedes Programm (Software)
Daten von einem anderen ProzeRrechner
(Kraftfutterstation, Melkstand, Waage) ver-
arbeiten kann. Ansitze bestehen darin,
verfugbare Standards zu Datenaustausch-
formaten (z.B. ADIS: Agricultural Data
Interchange Syntax, oder EDIFAS:
Electronical Data Interchange Filedefinition
for the Agricultural Sector) auch bei der
Agrarsoftware zu integrieren.

3.7 Uberbetrieblicher Informations-
austausch und Vergleich
Die Verbreitung von Software zum Herden-
management hat dazu beigetragen, um-
fangreiche herden- und tierspezifische
Datensdtze aufzubauen. Die enthaltene
Information kann im Vergleich mit anderen
Betrieben dazu genutzt werden, Schwach-
stellen in der Produktion aufzudecken.
Die moderne Kommunikationstechnik mit
Faxgerdten, Internet usw. unterstitzt diese
Entwicklung. Es ist davon auszugehen, dal®
Fachgremien und Expertengruppen ihr
Wissen in diesem Bereich mit einbringen.



4 Fazit und Ausblick

Die Elektronik hat bereits heute auf vielen
Milchvieh haltenden Betrieben Einzug
gehalten. Sie stellt der Betriebsleitung
wichtige Daten fiir Managementaufgaben
zur Verfugung, erleichtert korperliche
Arbeit und férdert die Umsetzung artge-
rechter Gruppenhaltung. Laufstallsysteme,
in denen sich die Kithe zu freien Zeiten mit
Grund- und Kraftfutter versorgen, sind so
zum praxistiblichen Standard geworden.
Die Entwicklung automatischer Melk-
systeme erweitert diesen «Selbstbedie-
nungskomfort» kiinftig auch auf das
Melken. Fiir den Landwirt wandelt sich
damit das Arbeitsprofil von der termin-
gebundenen korperlichen Arbeit zur
ungebundenen «Kopfarbeits.

Trotz des technischen Fortschrittes ist der-
zeit keine vollstandig «automatisierte
ProzeRsteuerung» im komplexen System
der Milchviehhaltung realisiert. Der

tatsdchliche Nutzen der beschriebenen
Technologie hingt folglich entscheidend
von den menschlichen Fihigkeiten ab. In
diesem Sinne ist auch eine Kosten : Nutzen
Analyse nur einzelbetrieblich sinnvoll und
kann an dieser Stelle nicht pauschal formu-
liert werden. Zur Unterstlitzung der
menschlichen Aufgaben ist auch weiterhin
eine Verfeinerung und Verbesserung der
Technik und der Software zu fordern. Dies
gilt insbesondere fur die Aufbereitung von
Daten zu aussagekraftigen Informationen.
Eine weitere Verbreitung der beschriebenen
Komponenten ist vor allem dann zu erwar-
ten, wenn sich auch bei der landwirtschaft-
lichen Prozeltechnik eine Preissenkung
einstellt, wie sie aus anderen Bereichen der
Elektronik (z.B. PCs, Taschenrechner,
Rundfunkgerite etc.) bekannt ist. Positive
Tendenzen zeichnen sich bereits bei der
Preisentwicklung fiir Transponder zur elek-
tronischen Tierkennzeichnung ab.
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