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Versuchsstation
fiir landwirtschaftliche Betriebslehre
der Technischen Universitat Miinchen
(Staatsgut Weihenstephan)

Aufgrund einer Anregung ALBRECHT THAER'S wurde 1803 dic chemalige Klosterokonomic
Weihenstephan in eine staatliche "Musterlandwirtschaft" umgewandelt. Kurfiirst MAXIMILIAN
berief THAER S Schiiler MAX SCHONLEUTNER uals Leiter. Der Betricb sollie "zum Unterricht
und zur Verbesserung der Landesokonomie” verwendet werden und neue. wissenschaftlich fundierte
Landbaumethoden "in Wirklichkeit demonstrieren”. Seit dieser Zeit ist das Staatsgut Weihenstephan
ein bestindiger Grundpfeiler im wechselvollen Schicksal der landwirtschaftlichen Forschung und
Lehre in Bayern geblichen, obwohl es selbst vielfiltigen Wandlungen unterworfen war.

Bereits 1817 erweiterte SCHONLEUTNER den 174 ha grofien Weihenstephaner Haupthof durch
Ankauf des nahegelegenen "Schafhofes"; das 52 ha grofie, meist stark hiingige Gelinde diente bis
in die jiingere Zeit vornehmlich als Schafweide. Heute beherbergen der restaurierte Schafstall und
die ehemaligen Wohngebiude das "Museum im Schafthof" (Zweigmuseum des Bayerischen Natio-
nalmuseums) mit einer Ausstellung tiber "Bayerns Landwirtschaft seit 1800".

Durch den Ausbau der Weihenstephaner Hochschulinstitute, der Bayerischen Landesanstalt fiir
Bodenkultur und Pflanzenbau und der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau verrin-
gerte sich die Nutzfliche des Haupthofes seit der Jahrhundertwende in zunchmendem Male. Im
Jahre 1926 erwarb der Staat deshalb das 50 ha grofic Vorwerk Diirnast hinzu. das scit Abbruch der
Wirtschaftsgebiiude auf dem Weihenstephaner Berg (1956) den Hauptbetrieb des Staatsgutes bildet.
Von hier aus werden heute auch die Flichen des Schafhofes bewirtschaftet.

Die Organisation des Betriches Diirnast entspricht seiner doppelten Aufgabenstellung: Einerseits
sollen neuzeitliche Bewirtschaftungsmethoden demonstriert werden, andererseits mufi die Moglich-
keit gewahrt bleiben, betriebs- und arbeitswirtschaftliche Versuche verschiedenster Art durch-
zufiihren.

Der 1953 hinzu erworbene Betrieb Vichhausen, durch weitere Landzukiiufe und Zupacht inzwischen
auf knapp 85 ha crweitert, wurde scit 1961 getrennt vom Betricb Diirnast als Kérnermais-
Schweinemast-Betrieb bewirtschaftet. Er dient der Erprobung und Demonstration ecines stark
vereinfachten Familienbetriebes mit hochster Arbeitsproduktivitiit. Seit 1995 wird der Betrieb nach
Richtlinien des dkologischen Landbaues bewirtschaftet. Hierbei steht die Systembetrachtung im
Vordergrund der Untersuchungen. 1998 wurde der Legehennenstall (Bodenhaltung mit iiberdachtem
Auslauf) in Betrieb genommen.



Forschung auf der Versuchsstation fiir
landwirtschaftliche Betriebslehre

Die Ubertragung von Forschungsergebnissen in die Praxis aber auch die Politikberatung erfordert
eine detaillierte dkonomische Analyse von Betriebsabliufen sowie eine moglichst praxisnahe
Ausrichtung der Versuchsanordnung. Neben diesen 6konomischen Fragestellungen mufl eine
nachhaltige Landbewirtschaftung auch den okologischen Erfordernissen gerecht werden. Die
Versuchsstation fiir landwirtschaftliche Betriebslehre versucht diese Vorgaben in zweifacher
Hinsicht zu erfiillen.

Der Betrieb Diirnast wird als spezialisierter Bullenmastbetrieb auf der Grundfutterbasis Silomais
bewirtschaftet. Die Lage im tertidiren Hiigelland ermoglicht die Ubertragbarkeit der Untersuchungs-
ergebnisse auf weite Teile Bayerns, so daf} fiir diesen wichtigen Produktionszweig auf wissen-
schaftlicher Grundlage praxisrelevante Aussagen zur Wirtschaftlichkeit und Umweltvertriiglichkeit
getroffen werden kénnen.

Der Betrieb Viehhausen greift durch die 1995 erfolgte Umstellung auf Okologischen Landbau
aktuelle Fragestellungen unserer Zeit auf und ermoglicht durch den geplanten Bau eines Schweine-
maststalles sowie den 1998 fertiggestellten Legehennenstall zukiinftig auch im Bereich der Innen-
wirtschaft wichtige Aussagen, die im Vergleich zur herkémmlichen Wirtschaftsweise auf einem
héheren Niveau beziiglich des Schutzes der natiirlichen Ressourcen und der Tiergerechtheit der
Nutzvichhaltung basieren.

Generell sollen auf der Versuchsstation Untersuchungen zur Sicherung einer nachhaltigen Landbe-
wirtschaftung unter Berlicksichtigung 6konomischer und 6kologischer Aspekte sowie der An-
forderungen des Tier- und Verbraucherschutzes durchgefiihrt werden. Dartiber hinaus ist die

Ubertragung der Forschungsergebnisse in die Praxis sowie die Einbindung in die Lehre eine wichti-

ge Aufgabe der Versuchsstation.

T

Bewirtschaftung des Betriebes nach den Vorgaben des
Integrierten Pflanzenbaues
(Bullenmast — Ackerfutterbau)

Bewirtschaftung des Betriebes nach den Richtlinien des
Okologischen Landbaues
(Schweinemast — Legehennen — Marktfruchtbau)

Innenwirtschaft: Innenwirtschaft:

Wirtschaftlichkeit der Bullenmast unter Berlcksichtigung
Okonomischer und 6kologischer Kriterien

Erprobung von Verfahren der Einzeltieridentifizierung
und der Einzeltierkennzeichnung

AuBenwirtschaft:
Okonomische Bewertung von Bestellverfahren mit unter-
schiedlicher Bodenbearbeitungsintensitat
Versuche zum Maisanbau

Optimierung des Einsatzes von wirtschaftseigenen
Dingern; Optimierung von Nahrstoffbilanzen

Untersuchungen zur satellitengesteuerten teilschlagspe-
zifischen Pflanzenproduktion

Vorgaben fur eine gewasserschonende Landbewirt-
schaftung

Einrichtung einer Schweinemast mit Stroheinstreu:
Untersuchung ausgewahiter Aufstallungssysteme be-
zlglich Tiergerechtheit, Rationsgestaltung, Emissionen
und Wirtschaftlichkeit

Bodenhaltung fir Legehennen Untersuchung von Her-
kunit (Zweinutzungsgefligel), Futterung und Haltung auf
Kannibalismus, Legeleistung und Kosten

AuBenwirtschaft:

Erfassung von Stoffstromen

Entwicklung eines Kennzahlensystems zur Beurteilung
von Produktionsverfahren nach 6konomischen und 6ko-
logischen Kriterien

Optimierung von Fruchtfolgen im Okologischen Landbau

Okonomische Analyse der Umstellungsphase (Ertrage,
Liquiditat, Arbeitswirtschaft)



fVersuchsfragestellungen in der Innenwirtschaft - Diirnast

Die Wirtschaftlichkeit der Bullenmast wird im wesentlichen durch die Herkunft (Rasse) der Tie-
re und die Fiitterung bestimmt. Aus diesem Grund sind folgende Versuchsfragestellungen von
besonderem Interesse:

> Welche Gebrauchskreuzungen bzw. Rassen sollten neben Fleckvieh vernwendet werden?

> Welche Fiitterungsstrategie ermdglicht optimale Mastergebnisse?

> Welches Mastendgewicht soll angestrebt werden, um ein qualitativ hochwertiges Rindfleisch
zu produzieren?

Verfahren der Einzeltieridentifizierung, scit der BSE-Diskussion von noch gréfierer Bedeutung,
werden weiterentwickelt, so daf3 eine liickenlose Dokumentation in der Herkunft des Tieres erfolgen
kann. Dariiber hinaus ermoglicht dic elektronische Tierkennzeichnung die automatische Erfassung
von Futterverzehrsdaten fiir jedes Tier (rechnergestiitzte Einzelfre3platzeinrichtungen) sowic dic
Ermittlung der Gewichtsentwicklung im Rahmen der Fiitterungsversuche. Zur Beurteilung der
erzeugten Qualitiit sind zukiinftig neben Schlachtkorperqualitiit auch Umweltgesichtspunkte (z.B.
Methanemission, Transportaspekte) mit cinzubezichen.

Versuchsfragestellungen in der AuBlenwirtschaft - Diirnast

Die Versuchsfragestellung in der AuBlenwirtschaft ist eng mit der Innenwirtschaft verbunden.
Auf knapp 50 % der Ackerfliche wird Silomais als Grundfutter fiir dic Bullenmast angebaut.
Dadurch wird auch die Fruchtfolge weitgehend festgelegt.

Okonomische Bewertung von Bestellverfahren mit unterschiedlicher Bodenbearbeitungs-
intensitit

Sinkende Produktpreise zwingen zur Kostenreduzierung in der pflanzlichen Produktion. Ein
Einsparungspotential kénnen dabei die sogenannten Minimalbestelltechniken im Vergleich zu
Pflugeinsatz und herkdmmlicher Saatbettbercitung darstellen. Auf dem Betricb Diirnast wird ein
mehrjdhriger Versuch mit verschiedenen Bestellverfahren eingerichtet. Dicser Versuch beinhal-
tet folgende Fragestellungen:

> Inwelchem Umfang kann auf den Pflugeinsatz als relativ teure Bodenbearbeitungsmafs-
nahme verzichtet werden?
> Wo liegen die Grenzen der Minimalbodenbearbeitung?

Die Versuchsanlage auf dem Schlag D2 (an der Strafie zur Versuchsstation) ermdglicht cine gute
Einbindung des Versuches in die Lehre sowic dic Offentlichkeitsarbeit der Versuchsstation.



Optimierung des Einsatzes von wirtschaftseigenem Diinger

Der anfallende Wirtschaftsdiinger soll moglichst effizient eingesetzt werden. Dies setzt eine ent-
sprechende Ausbringtechnik voraus. Bei der Optimierung des Wirtschaftsdiingereinsatzes sind
folgende Fragestellungen von Bedeutung:

> Mir welcher Ausbringtechnik lifst sich die Giille mit mdglichst geringen Verlusten einsetzen?

> Welche Ausbringzeiten und -mengen sind anzustreben?

> Wie sind unterschiedliche Giilleausbringverfahren aus okonomischer Sicht und aus Sicht des
Umwelt- und Gewdsserschutzes zu bewerten?

Um die Giille moglichst bodennah und in stehende Bestinde ausbringen zu kénnen, wird auf dem
Betrieb Diirnast die Giilleverschlauchung eingesetzt. Mit Hilfe dieses Verfahrens konnen Ammoni-
akverluste und Bodendruck reduziert werden. Gleichzeitig ermdglicht die hohe Giilleausnutzung
die Einsparung von Mineraldiinger. Die 6konomische Bewertung dieses Verfahrens im Vergleich
zu der herkommlichen Ausbringtechnik liefert wichtige Anhaltswerte fiir Fordermanahmen im
Bereich umweltfreundlicher Giilletechnik oder den tiberbetrieblichen Einsatz dieser Technik.

Durchfithrung von Versuchen zum Maisanbau

Unter Praxisbedingungen werden verschiedene Anbauverfahren auf 6konomische und 6kologische
Aspekte hin untersucht. Insbesondere werden Fragestellungen des Erosions- und Trink-
wasserschutzes mit erfaf3t.

> Durchwelche Produktionstechnik (Zwischenfruchtanbau, Minderung des Bodendrucks durch
Breitreifen) (it sich die Bodenerosion minimieren?

> Inwiewelt laft sich durch mechanische PflanzenschutzmafSnahmen der Einsatz chemischer
Pflanzenschutzmittel im Maisanbau reduzieren?

Die so gewonnenen Daten ergiinzen die Parzellenversuche der Landesanstalt fiir Bodenkultur und
Pflanzenbau und geben wichtige Entscheidungshilfen fiir die Praxis. Da weltweit ein GroBteil der
Ackerfliichen stark erosionsgefihrdet ist, kommt einer bodenschonenden Produktionstechnik eine
besondere Bedeutung zu.

Untersuchungen zur satellitengesteuerten teilschlagspezifischen Pflanzenproduktion

Auf dem Betrieb Diirnast wurde die von der DFG geférderte Forschergruppe "Informationssystem
Kleinriiumige Bestandesfiihrung - Diirnast” -IKB-Diirnast (http:/ikb.weihenstephan.de) etabliert.
Die interdisziplinir ausgerichtete Forschergruppe aus 6 Weihenstephaner Instituten (TUM und
LMU) soll kliren, welche pflanzenbaulichen, 6konomischen und 6kologischen Vorteile von einer
teilschlagspezifischen Bewirtschaftung im Vergleich zur herkémmlichen Wirtschaftsweise zu
erwarten sind und wie dies technisch realisiert werden kann. Durch die Automatisierung des Daten-
und Informationsflusses innerhalb der integrierten Pflanzenproduktion soll die Stickstoffdiingung,
abhiingig von kleinriumigen Standortunterschieden, optimal gestaltet werden.

Die eingesetzten Traktoren und Maschinen werden mit elektronischen Kommunikations-, Sensor-,
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und Identifikationssystemen auf Basis des Landwirtschaftlichen BUS Systems (LBS) ausgestattet.
Durch die Nutzung von GPS kénnen somit alle wesentlichen Daten der Prozefabliufe in den
Produktionsrichtungen kleinriiumig erfait werden. Dariiber hinaus wird die gesamte Versuchsstation
bis hin zu den Einzelfiitterungstrogen im Rinderstall zur Dateniibertragung vernetzt, um eine
vollstindige Erfassung der Stoffstréme zu ermoglichen.Uber die unterschiedlichen Datentransfer-
wege, wie PCMCIA-, CHIP-Karte und Funk, gelangen diese Daten in das zu crarbeitende Informa-
tionssystem und stehen dann fiir eine Vielzahl von geostatistischen. dkologischen und betricbs-
wirtschaftlichen Auswertungen zur Verfiigung.

Dieses Forschungsvorhaben zielt darauf ab, die neusten Techniken und Anwendungen im Bereich
des ,,Precision Farming® zu erforschen und ihre Praxistauglichkeit zu tiberpriifen. Die Versuchssta-
tion soll somit zu einem ,.High Tech*“-Standort in Sachen zukunftsorienticrte Landbewirtschaftung
ausgebaut werden.

> Welche technischen Verfahren lassen sich unter Praxisbedingungen fiir die Ermittlung teil-
schlagspezifischer Daten anwenden?

> Wie konnen diese Ergebnisse fiir eine teilschlagspezifische Bestandesfiithrung genutzt werden?

> Welche ékonomischen Konsequenzen ergeben sich aus dieser Vorgehensweise im Vergleich zu
einer herkémmlichen Bewirtschaftung?

> Inwieweit lifit sich mit Hilfe der Teilschlagbewirtschaftung die Ressourcenbelastung  ver-
ringern?

Die starke Variabilitit der Bodenverhiiltnisse in Diirnast (vgl. nachfolgende Ertragskarte) bietet fiir
einen solchen Forschungsansatz ideale Verhiltnisse, dic einc Ubertragung der Ergebnisse auf andere
Regionen ermdglicht.

Optimierung von Nihrstoffbilanzen
Wirtschaftseigene Diingemittel miissen im Betricb so eingesetzt werden, dafy die Niihrstoffe,

insbesondere der Stickstoff, bestméglich verwertet werden knnen. Dies erfordert den Einsatz von
Wirtschaftsdiingern in der Hauptphase der Vegetationsperiode.

> Auf welche Weise Lif3t sich die Stickstoffausnutzung des wirtschaftseigenen Diingers stei-
gern?

> Mit Hilfe welcher Mafinahmen kann der Nitrateintrag in das Grundwasser auf einen
unvermeidbaren Wert reduziert werden?

> Wie hoch liegen die unvermeidbaren Stickstoffverluste bei den gegebenen Verhdilinissen

(Fruchtfolge, Viehbesatz)?

Mit der Giilleverschlauchung wurden hicr bereits Vorarbeiten geleistet. Eine mehrjihrige Analyse
der Nihrstoffbilanzen verdeutlicht jedoch sowohl aus betrichswirtschaftlichen als auch aus Umwel-
taspekten die Notwendigkeit fiir einc weitere Reduzierung der Niihrstoffiiberschiisse.



Kleinriumige Variabilitit am Beispiel der Ertragskarte fiir den Schlag D1 (Diirnast)
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[Versuchsfragestellungen in der Innenwirtschaft - Viehhausen

Okonomische Analyse der Umstellungsphase

Die Umstellungsphase auf dkologische Wirtschaftsweise stellt vicle Betricbe des Okologischen
Landbaues vor grofie Schwierigkeiten. Im Rahmen eines Forschungsvorhabens werden derzeit
Skonomische Daten der Umstellungsphase des Betriebes Viehhausen auf diese Form des Landbaues
erfat. Mogliche Schwierigkeiten z.B. Liquidititsengpiisse werden dokumentiert, so daf3 im Hinblick
auf die Forderung fiir Betriebe des Okologischen Landbaues wichtige Aussagen méglich sind.

> Welche ékonomischen Schwierigkeiten ergeben sich in der Umstellungsphase fiir die
Betriebe?

> Wie lassen sich Liquidititsengpéisse vermeiden?

> Welcher Umstellungsablauf léft sich als Empfehlung fiir die Betriebe ableiten?

Einrichtung einer Schweinemast mit Stroheinstreu

Neben den dkonomischen Fragestellungen zur Umstellungsphase steht die weitere Planung des
Stalles fiir dic ckologische Schweinemast im Vordergrund. Die verschiedenen Versuchsanstel-
lungen, die in enger Zusammenarbeit mit der Landtechnik Weihenstephan und der Tiererniihrung
durchgefiihrt werden, sollen sowohl Aussagen zur Fiitterung als auch zu tiergerechten Haltungssy-
stemen (Tiefstreu-, Kisten-, Schriigbodenstall) fiir cine tkologische Schweinemast ermdglichen.

> Welche Aufstallungssysteme eignen sich in besonderem Mafse fiir die Schvweinemast im
Okologischen Landbau?

> Welche Fiitterungsstrategien fiihren zu einer optimalen Mastleistung?

> Welche Haltungssysteme werden den Anspriichen der Tiere in besonderer Weise gerecht?

> Wie wirken sich Fiitterung und Haltungssystem auf den Anfall umweltrelevanter Gase (NHa,

N,O, CO,, CHy) aus?

Bodenhaltung fiir Legehennen

Die Kifighaltung wird als nicht artgerecht eingestuft und ist in Skologisch bewirtschafteten Be-
trieben nicht zugelassen. Die Nachfrage nach Eiern von artgerecht gehaltenen Legehennen nimmt
zu. In vielen Betrieben gibt es Altgebiude, die durch Umbaumaf3nahmen als Legehennenstille mit
Auslauf genutzt werden kénnen. In enger Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Ticrzucht und der
Landtechnik Weihenstephan wurde 1998 ein Teil des alten Schweinestalles in einen Legehennenstall
in Bodenhaltung mit iiberdachtem Auslauf entsprechend den Richtlinien der okologischen Anbau-
verbiinde umgebaut. Da gleichzeitig auf der Versuchsstation Thathausen der TUM cine Volieren-
haltung fiir Legehenncn mit ciner hoheren Belegdichte eingerichtet wurde. konnen vergleichende
Versuche zu unterschiedlichen Haltungsverfahren durchgefiihrt werden. Als Fragestellungen fiir
Versuche gelten unter anderem

4 Einfluf3 der Haltung und der Herkunft der Hiithner auf Legeleistung
> wie beeinflussen unterschiedliche Fiitterungsstrategien im biologischen Betrieh unter
weitestgehendem Einsatz eigenerzeugten Futters die Legeleistung und die Gesundheit der
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Hiihner

» welchen Einflufy haben Herkunft, Fiitterung und Haltung auf den Kannibalismus
> Ermittlung von Bau- und Haltungskosten sowie ckonomische Beurteilung unterschiedlicher
Verfahren.

Da es zu den Betricbszweigen Schweinemast und Legehennenhaltung im Okologischen Landbau
nur wenige Untersuchungen gibt, besteht von Seiten der Anbauverbiinde und der Berater im Okolo-
gischen Landbau eine grofie Nachfrage nach gezielten Untersuchungen in diesen Bereichen.

Zweinutzungsgefliigel

Die Anforderungen an eine moglichst produktive Legehennenhaltung oder Gefliigelmast fiihrten
dazu, daB3 Hiihnerrassen, die frither als Zweinutzungsgefliigel gehalten wurden, heute kaum mehr
verbreitet sind. Die Leistungsanspriiche konnen nur durch gezielte Zucht und Selektion erreicht
werden. Diese Hochstleistung wird vielfach auf Kosten einer artgerechten Tierhaltung und auf
Kosten der Tiergesundheit erreicht. Legerassen sollen moglichst leicht sein, um den Erhaltungsbe-
darf der Tiere zu reduzieren. Bei den Masthithnchen kommt das Wachstum des Bewegungsapparates
nicht dem des Muskelfleischansatzes nach. "Es ist belegt, dal mit der Leistungssteigerung unter
anderem Knochenerweichungen, -verkriimmungen und -briiche, erhohte Morbiditit und Mortalitit
sowie Verhaltensstorungen (Federpicken, Kannibalismus, Pulkbildung mit Erdriicken) einhergehen”
(OKOLOGIE & LANDBAU 4/98 S. 108).

Da sich hochste Mast- und Legeleistung gegenseitig ausschlieBen bedeutet dies in der Praxis, da3
die miinnlichen Kiiken der Legerassen nach dem Schliipfen getdtet werden. Das gleiche Los erwartet
die weiblichen Kiiken der Mastrassen.

In Zusammenarbeit mit dem Schweizer Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau (FIBL) und
der Versuchsstation Thalhausen werden ab Herbst 1999 unterschiedliche Linien im Hinblick auf ihre
Eignung als Zweinutzungsgefliigel untersucht. In Viehhausen erfolgt die Legeleistungspriifung,
Thalhausen fiihrt parallel dazu die Mastleistungspriifung durch.

Versuchsfragestellungen in der Aullenwirtschaft - Viehhausen

Erfassung von Stoffstromen

Aussagen iiber voraussichtliche Betriebsentwicklungen miissen im Hinblick auf eine nachhaltige
Landbewirtschaftung sowohl 6konomische als auch dkologische Parameter erfassen. Zur Erfassung
und Bewertung stoftlich-energetischer GroBen gibt es derzeit keine standardisierten Systeme.

> Wie lassen sich Stoffstrome zwischen Pflanzenbau und Tierhaltung neben ékonomischen
Parametern erfussen und bewerten?

> Wie konnen mit Hilfe eines Kennzahlensystems externe Effekte der Landbewirtschaftung
erfafit und bewertet werden?

> Wie lifit sich ein derartiges Svstem in EDV-Schlagkarteien einbinden?

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wird ein rechnergestiitztes Kennzahlensystem entwickelt.
Darauf aufbauend erfolgt die Verkniipfung der cinzelnen Produktionsverfahren zur Gesamt-
betriebsorganisation mit ciner 6konomisch-dkologischen Bewertung der innerbetrieblichen und
auferbetrieblichen (Umwelt-) Beziehungen.



Fruchtfolgeaspekte im Okologischen Landbau

Vorfruchtwirkung und Nihrstoffkonservierung bzw. Unkrautunterdriickung iiber Zwischenfriichte
sind im Okologischen Landbau von besonderer Bedeutung. Auf dem Betrich Vichhausen werden
Produktionstechniken untersucht und entwickelt, die derartige Fruchtfolgewirkungen konsequent
nutzen, um sowohl hohe Ertriige als auch Ertragssicherheit zu gewiihrleisten. Die besondere Rolle
einer ausgewogenen Fruchtfolge im tkologischen Landbau herauszuarbeiten. ist auch das Ziel des
von der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau betreuten Parzellenversuches
in Viehhausen.

Bei der Versuchsplanung besteht in der Innen- und Auflenwirtschaft eine enge Zusammenarbeit mit
den okologischen Anbauverbiinden, dic cs ermoglicht. aktuelle Probleme des Okologischen Land-
baues aufzugreifen und praxisrelevante Losungen zu entwickeln.

Betrachtung des Betriebes als System

Durch den Verzicht auf mineralische Diingemittel und chemische Pflanzenschutzmittel mufd im
okologischen Landbau ein besonderes Augenmerk auf Faktoranspruch und Faktorlicferung der
einzelnen Produktionsverfahren gerichtet werden. So hiingt z.B. die Anbauentscheidung fiir Klee-
gras nicht nur von dessen Verwertungsméglichkeiten als Grundfutter ab. von zentraler Bedeutung
sind hier die unkrautunterdriickende Wirkung, der Aufbau organischer Substanz und die Stickstof!-
bindung durch diec Leguminosen. Ahnliche Wechselwirkungen bestehen zwischen tierischer und
pflanzlicher Produktion.

Dieser systemare Ansatz erfordert zum cinen geeignete Bewertungsverfahren zur Quantifizicrung
der vielfiltigen Wechselwirkungen. zum anderen eine langjihrige Analyse des Betriebes.

Praxistransfer, Einbindung in die Lehre

Die Versuchsfragestellungen dienen der Weiterentwicklung ciner nachhaltigen Landbewirt-
schaftung, die 6konomische und 6kologische Fragestellungen gleichrangig beachtet. Diese Ziel-
setzung erfordert daher neben der wissenschaftlichen Diskussion der Versuchsergebnisse auch cinen
entsprechenden Transfer in die Praxis. Dieser findet zum cinen durch die Einbindung der For-
schungsfragestellungen in die Lehre (Seminare auf dem Betrich, Seminarbeiten, Diplomarbeiten),
zum anderen durch den Praxistransfer tiber cinen landwirtschaftlichen Lehrpfad vor Ort und Fiih-
rungen durch den Versuchsbetrieb sowie dic Veroffentlichung der Untersuchungsergebnisse in den
landwirtschaftlichen Fachzeitschriften statt.

9
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Betrieb Diirnast

Allgemeines
Hohe iiber Normalnull 450 m innere Verkehrslage schlecht
duBere Verkehrslage gut mittlere Schlagentfernung 2,5 km
Bahnhof 4 km ungiinstige Schlagformen
Stadt 4 km Ackerzahlen 34 bis 67
leicht bis stark hiingiges Geliinde Griinlandzahlen 10 bis 64
vorherrschende Bodenart sL bis L

Flichennutzung 1999

Bezeichnung ha in % der in % der LF in % der AF
Betriebstliche

Winterweizen 31,63 26,0 34,1 40,6

Wintergerste 4,98 4,1 5,4 6,4

Stillegung 6,0 49 6,47 7,7

Silomais 21,17 17,5 22,9 272

Erbsen 9,89 8,1 10,7 12,7

So. Blumen 3,77 3.1 4,1 4,8

Graswege 0,50 0,4 0.5 0,6

Bewirtschaftete Ackertliche 77,94 64,1 84,1 100

Bewirtschaftetes Griinland 14,78 12,1 15,9

LF 92,72 76,2 100

Wald 5,60 4.0

Odland, Wege, Hofraum 22,32 19,2

Betriebstliiche 1.1.1999 121,64 100

Halmfruchtanteil an der AF 47.0 %
Blattfruchtanteil an der AF 53,0 %
Vichwirtschaft

Der Betrieb verfiigt tiber 144 Mastpliitze (Bullen) und 48 Kiilberaufzuchtplitze. Die Weiden werden im Sommer
mit Pensionsvieh beschickt.
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Durchschnittliche Ernteertriige in dt/ha

Jahr Winterweizen "’ Wintergerste Gewogenes Mittel
1989 79,6 722 77,1
1990 68,3 55,2 60,5
1991 69,3 62,6 68,4
1992 72,7 - 72,7
1993 69,8 " 4407 67,0
1994 64,6 - 04,0
1995 58,2 - 58.2
1996 68,7 - 08.7
1997 71,0 - 71,0
1998 69,7 61,6 67,1
Mittel 1989-1998 69,2 59,1 68,1
Jahr Sonnenblumen * Silomais TM Erbsen Kirnermais
1989 25,0 1240 - -
1990 33,8 126,5 ~ -
1991 28,6 116,6 77,5
1992 249 1531 ’ 78,2
1993 - 140,3 - -
1994 27,8 1427 75,1
1995 21,7 11,1 -
1996 25,7 130,4 - -
1997 - 129,0 R -
1998 - 127,0 55.8 94,3
Mittel 1989-1998 26,8 130,1 55,8 81,3
" mit 14 v.H. Wassergehalt b Hagelschaden 20 v.H.

¥ mit 9 v.H. Wassergehalt

¥ Hagelschaden 17 v.H.

Hagelschaden 17 v.H.
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Betrieb Viehhausen

Allgemeines
Héhe iiber Normalnull 480 m mittel bis stark hdngiges Geliinde
duere Verkehrslage ungiinstig vorherrschende Bodenart Ls bis sL
Bahnhof 9 km innere Verkehrslage gut
Stadt 9 km mittlere Schlagentfernung 400 m
Diirnast 7 km Ackerzahlen 55 bis 68

Flichennutzung 1999

Bezeichnung ha in % der Betriebsfliche in % der LF
Winterweizen 28,49 30,6 35.6
Hafer 7,33 7.9 9,2
Triticale 11.48 12,3 14,3
Erbsen 15,57 16,7 19.4
Kleegras 17,24 16,5 21,5
Ackerland (= LF) 80,11 86,0 100
Versuchstliichen (LBP Pflanzenern.) 1.89 2.0

Wald 4,84 5.2

Odland, Hecken,

Randstreifen, Hofflichen 6.32 6.83

Betriebsfliche am 1.1.1999 93,16 100

Leguminosenanteil an der AF 41,0 v.H. (Kornerleguminosen 19.4 v.H.)
Getreideanteil an der AF 59,0 v.11

Durchschnittliche Ernteertriige in dt/ha

Jahr Winter- Winter- Winter- Triticale " Acker- Winter- Erbsen "
weizen ! aerste ! roggen " bohnen " raps >

1989 76.3 69,7 37.4 35.6

1990 86.3 62,5 383 40.5

1991 66.5 67.4 43,7 343

1992 74.5 72,2 438

1993 699" 425" 274"

1994 65.2 65,0 26,3

1995 68,5 48.9 37,7

1989 -

1995 72.5 612 39.8 35,1

1996 7 54.2 320 49,1 321 53.6

1997 551 259 594 45.6

1998 S 322 442 45,3
1996 - 1998 53.5 30.0 50.9 32.1 48.2
" mit 14 v. H. Wassergehalt 10 bis 20 v. H. Hagelschaden
:' mit 9 v. H. Wassergehalt ¥ 20 v. H. Hagelschaden
)

1989 — 1995 konventioneller Anbau: ab Ernte 1996 dkologischer Anbau
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Viehwirtschaft

Umstellung des Betriebes Viehhausen auf 6kologische Bewirtschaftung 1995

Flichenausstattung:

davon:

Vor der Umstellung:

Langfristig geplanter Anbau:

Geplante Mastschweinehaltung:

Aufstallungssysteme:

Futtergrundlage der
Mastschweinehaltung:

Legehennenhaltung:

80 ha Landwirtschaftliche Nutzfliiche = Ackerfliche

54 ha Eigentum
26 ha Pachtfliche

Getreide, Mais, Raps
(Sonnenblumen und Leguminosen in kleinem Umfang)

ca. 10 bis 20 v. H. Kleegras (auf Stillegungstliche)
ca. 20 bis 25 v. H. Koémerleguminosen
ca. 60 v. H. Getreide

ca. 280 Schweinemastpliitze
nach Stallbau (voraussichtlich 2000)

- Schriiggbodenstall
- Tieflaufstall
- Kistenstall

- eigenerzeugte Kornerleguminosen

- eigenerzeugtes Futtergetreide

- Zukauf von zugelassenen Eiweilfuttermitteln (z. B.
KartofteleiweiB, Bierhefe u. i.)

1200 Hennen in Bodenﬁultung:
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Derzeitige Versuchsfragen in der Bullenmast in Diirnast

Auswirkungen von unterschiedlichem Red-Holstein-Blutanteil im Fleckvieh auf die Wirtschaft-
lichkeit der Intensivmast von Jungbullen bei steigendem Mastendgewicht unter Beriicksichti-
gung von Schlachtleistung und Fleischqualitat.

Durch die Einkreuzung von Red-Holstein-Bullen in die Fleckvichrasse soll in erster Linic die Milchlei-
stung des Fleckviehs verbessert werden. Gleichzeitig ist jedoch in Abhingigkeit von Blutanteil und in
erster Linie Vaterleistung auch ein Einfluf3 auf die Mast- und Schlachtleistung der miinnlichen Kiilber
zu erwarten.

Zudem hat sich in den letzten Jahren aufgrund der sich veriindernden Kosten- und Leistungsverhiilt-
nisse in der Bullenmast bei den Schlachtgewichten der Bullen eine deutliche Tendenz zu hoheren
Mastendgewichten ergeben. Auch die ersten Versuchsergebnisse bestitigen dies (siche Tabelle
Deckungsbeitrag).

In einer sehr umfangreichen Versuchsreihe, die sich tiber mehrere Jahre hinzieht, soll der Einflull von
RH-Anteil und eines steigenden Mastendgewichtes auf Mast- und Schlachtleistung von Jungbullen der
Fleckviehrasse untersucht werden.

Da auf dem Betrieb Diirnast 6 Buchten (36 Frefplitze) mit Einzeltierfiitterung zur Verfiigung stehen,
konnen in diesen Buchten trotz Gruppenhaltung fiir jedes einzelne Tier exakte Werte fiir die Futterauf-
nahme ermittelt werden.

Die folgende Darstellung zeigt den Versuchsplan:

Durchgang Nr. Tierzahl und Aufstallung Untersuchungsgrofien
Abstammung Mastendgewicht'
(Kinstallgewicht ca. 210 kg) |
! 48 Tiere in 6 Buchten reines Fleckvich
(abgeschlossen)
2 36 Tiere in 6 Buchten mit 18 Ticre reines Fleckvich
(abgeschlossen) Einzcelfiitterung 18 Ticre mit 6 % RH
3 o 24 Tiere reines Fleckvich 5
. . re ‘hte . . 20/660/700 kg
scit Mai 9y | 48 Tiere in 6 Buchien 24 Tiere mit 50 % RH O20/6607700 ke
4 36 Tiere in 6 Buchten mit 18 Ticre reines Fleckvich
seit Nov. 98 Einzelfiitterung 18 Tiere mit 50 % RH
5 R - )
scit Dez. 98 36 Tiere in 6 Buchten Ticre vom Markt

Fiitterung?:  Grundfutter: Maissilage ad lib
Kraftfutter: (Angaben in kg/Tier und Tag) 220 bis 500 kg Lebendgewicht — ab S00 kg Lebendge-

0,85 wicht
Winterweizen 1 0,85
Sojaschrot - 1
Kornermais 0,15 0.8
Mineralfutter 0,15

') Einzeltierschlachtung bei Durchgang 1 und 2, wenn das vorher festgelegte Mastendgewicht erreicht ist. Schlachtung nach Gruppendurchschnitts-
gewicht bei den anderen Versuchsdurchgiingen.
?) Fiitterung zweimal tiglich;

Nach Erreichen des vorgegebenen Mastendgewichtes werden bei der Schlachtung am Einzeltier
verschiedene Daten zur Qualitiit des Schlachtkérpers (z.B. Nierenfett, Keulenumfang, Pistolengewicht)
erhoben, so daf daraus Kalkulationen zur Wirtschaftlichkeit der unterschiedlichen Mastendgewichte
und zum Einfluf3 der Einkreuzung von RH-Bullen angestellt werden kdnnen.
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Rasse: Fleckvieh
(Einheit: 1 Mastbulle)

Deckungsbeitrag Mastbulle

vorliufige Versuchsergebnisse Durnast

Mastendgewicht

620 kg 660 kg 700 kg
Leistungsdaten Einheit
Mastbeginn kg LG 210 210 210
A ich kg LG (gen.) 620 660 700
tgl. Zunahme wéhrend der Mast 9/Tag 1257 1289 1256
Mastdauer Tage 326 349 390
Stallplatzanspruch Stk. 0,89 0,86 1,07
% 573 57,1 57,7
Proportionale Marktleistung
Schlachtgewicht (SG) . ~ kg 355 377 404
durch or Maridpreis 1988 e kg SG oM 550 5,50 551
Vermarktungskosten DM 76,90 76,90 76,90
insgesamt (incl. MwSt. 9 %) DM 2.044 2178 2.343
Proportionale Spezialkosten
Fresser (incl. Nebenkosten und 7 % Vorsteuer) DM 1.271 1271 1.271
Kraftfutter
Getreide (14 DM/dt prop. Sp ) DM 39 42 46
Kdrnermais (Zukauf 28 DM/dt) DM 21 26 35
Soja (40 DM/dt) - DM 132 140 | 156
Mineralstoffe (120 DM/dt) . oM ) T 76_2‘_77 *——7‘1#7
Wirtschaftsfutter S T ‘ T T
Maissilage (1550 DM/ha prop. Spez kosten) DM o217 233 %4
Tierarzt, Medikamente, Tierseuchenkasse oM 70 70 70
Wasser, Strom, Gerate u.a. DM 49 52 59
Mahl- und Mischkosten (2,50 DM/dt) DM 18 20 23
Verlus 1.0 % vom Schlachterids DM 21 23 24
Zinsanspruch Umlaufvermégen (6 %) DM 84 91 104
Nutzungskosten Futterfiache (800 DM/ha) DM 144 152 176
Kosten Stallplatz (150 DM/Jahr) DM 134 143 160
Summe proportionale Spezialkosten DM 2.260 2.324 2.459
Deckungsbeitrag je Bulle DM - 216 - 148 - 116
Pramien (Kleinerzeugerregelung)
Silomgl'sA(79_7r_D_h{l/E>av). Getreide (586 DM/ha) DM 135 143 165 ]
durchschn. Bullenpramie (256 DM/Tier) (130 Staliplatze) DM 49 49 49
Deckungsbeitrag je Bulle DM 32 44 98
Deckungsbeitrag je Stallplatz DM 115 195 241
Deckungsbeitrag je AKh DM 3 4 8
Deckungsbeitrag je ha Futterflache DM 622 1.032 1.245
Faktoranspriiche
Flache
Mais (139 GJ ME/ha Ertrag) ha 0,14 0,15 0,17
Getreide (70 dt/ha Ertrag) ha 0,04 0,04 0,05
Summe Fliche ha 0,18 0,19 0,22
Futter
10 MJ ME insgesamt 2736 2.972 3.385
g 8,39 ,51 8,68
kg Zuwachs 8,67 80 8,9
dt FM insgesamt 60,93 686,15 75,3
dt FM Silomais (33 % TS) 53,60 58,20 66,3
. d ojasch 3,30 3,50 3,90
dt FM Getreide 2,80 3,00 3,30
__dt FM Kérnermais 0,74 0,93 1,26
dt 049 0,52 0,59
dt TM insges 24,17 26,23 29,88
kg TM/Tag T 741 7.51 7,66
Arbeit AKh/Tier AKh/Tier AKh/Tier
Grundfuttergewinnung (14 Akivha Sttomars, 7 Alifvha Get eida) 2,2 24 2,7
.. Stall(1 AKmin/Tag incl_Sonderarbetten) 84 88 9.5
Summe Arbeit 10,6 11,2 12,2




Landwirtschaftlicher Informationspfad in Viehhausen

Auf dem Versuchsgut wurde 1997 ein landwirtschaftlicher Informationspfad eingerichtet. Etwa
20 Schautafeln informieren iiber Ziele und Forschungsinhaite auf dem nach den Richtlinien des
okologischen Landbaues bewirtschafteten Betrieb. Der Informationspfad lidt Studierende,
Landwirte und Verbraucher ein, sich iiber 6kologische Zusammenhiinge zu informieren.

In der offentlichen Diskussion nimmt insbesondere die umweltvertriigliche Landnutzung und
Ernihrungsproduktion einen groffen Raum ein. Die Schautafeln verdeutlichen der Freisinger Bevolk-
erung und den auswirtigen Besuchergruppen, auf welche Weise sich die Forschung an der TU mit
diesen praxis- und verbrauchernahen Fragestellungen beschiiftigt.

Um dem Okologiegedanken nicht nur in der Produktion gerecht zu werden, wurde 1997 unter Einbe-
ziehung der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau damit begonnen, die Flichen
des Versuchsgutes um 6kologisch wertvolle Landschaftselemente zu bereichern. Die Schautafeln zur
Landschaftsgestaltung verdeutlichen die Notwendigkeit einer 6konomisch-okologischen Bewertung
der innerbetrieblichen und auflerbetrieblichen (Umwelt-) Bezichungen.

Artgerechte Tierhaltung

Die verschiedenen Versuchsanstellungen zu Fragen der kologischen Schweinemast und Legehennen-
haltung, die in enger Zusammenarbeit mit der Landtechnik Weihenstephan, der Tierernithrung und der
Tierzucht durchgefiihrt werden, sind auf den Schautafeln dokumentiert. Sie informicren iiber tierger-
echte Haltungssysteme (Tiefstreu-, Kisten-, Schriigbodenstall) fiir eine okologische Schweinemast
sowie iiber die Bodenhaltung von Legehennen. Da es zu den Betricbszweigen Schweinemast und
Eierproduktion im Okologischen Landbau nur wenige Untersuchungen gibt, bestcht von Seiten der
Anbauverbinde und der Berater im Okologischen Landbau eine grofe Nachfrage nach neuen Er-
kenntnissen. Hier sind die Schautafeln ein erster Einstieg in die Diskussion zwischen Forschung,
Landwirten und Verbrauchern.

Fruchtfolgeaspekte im Okologischen Landbau

Vorfruchtwirkung und Nihrstoffkonservierung bzw. Unkrautunterdriickung tiber Zwischenfriichte sind
im Okologischen Landbau von besonderer Bedeutung. Die Schautafeln geben einen Einblick in die
Untersuchungen zu Produktionstechniken, die derartige Fruchtfolgewirkungen konsequent nutzen.

Durch weitere Feldtafeln erfiihrt der Besucher zusiitzliche Informationen tiber Bedeutung uind Anbau
der einzelnen Kulturen. Nihere Informationen sowie eine Wegbeschreibung erhalten Sie am Lehrstuhl
fiir Wirtschaftslehre des Landbaues der TU Miinchen in Freising-Weihenstephan; 85350 Freising;
Tel.: 08161 /71-3410



Deckungsbeitrige 1998 fiir ausgewahlte Ackerfriichte

Bezeichnung Winterweizen okologischer Anbau "
konventionell .
Winterweizen Erbsen Triticale
Proportionale marktfihige 70 dt x 28 DM S1dtx45DM | 45dtx 43 DM | 54 dtx 38 DM
Leistungen DM/ha 1960 2295 1935 1710
Proportionale Spezialkosten
DM/ha
Saatgut 150 245 270 169
Handelsdiinger (N) 165 = & &
Pflanzenschutz 250 - - -
Trocknungs- und
Lagerungskosten 140 120 115 110
Hagelversicherung 44 55 109 73
Maschinen und Zugkraft 173 170 210 170
Miihdrusch 210 210 240 210
Zinsanspruch des Umlauf-
vermogens (6 v. H.) 30 22 19 20
insgesamt DM/ha 1162 822 963 % 752
Deckungsbeitrag I DM/ha 798 1473 972 958
Ausgleichszahlung DM/ha 586 586 846 586
Deckungsbeitrag 11 DM/ha 1384 2059 1818 1544
Deckungsbeitrag III DM/ha » 1384 1885 1650 1370
Faktoranspriiche
Ackertliche I ha 1 ha 1 ha I ha
Arbeitszeitbedarf © 8 AKh 8 AKh 10 AKh 8 Akh

Ernte im 2. UmsteHungsjahr; Erntegut ist Futterware
Niihrstoffversorgung tiber Kornerleguminosen und Kleegras
inkl. Zwischenfruchtanbau vor Erbsen

Deckungsbeitrag Il inkl. Ausgleichszahlungen und unter Beriicksichtigung von 5 v.H. Flichenstillegung
Deckungsbeitrag HE unter Beriicksichtigung eines zusitzlichen Kleegrasanbaus in Hohe von 10 v.H. im tkologischen Landbau
Unter Berticksichtigung der Stillegungsfliichen, des zusitzlichen Kleegrasanbaus und der Zwischenfrucht vor Erbsen




Ausgewiihlte Veroffentlichungen in Verbindung mit Forschungsergebnissen aus den Ver-
suchsstationen Diirnast und Viehhausen

Gronenberg, J. und Hoffinann, H.:
Bedeutung eines Qualititsmanagementsystems nach DIN EN ISO 9000 ff. fiir landwirtschaftliche
Betriebe.
In: Berichte iiber Landwirtschaft 76 (1998) H.2, S.191-209 .

Gronenberg, J.:
Abschiitzung der Moglichkeit einer fremdenergiearmen Bewirtschaftung eines landwirtschaftlichen
Betriebes — dargestellt am Beispiel der Versuchsstation Diirnast. Internes Arbeitspapicr (Grundlage
fiir neues Forschungsvorhaben) 1998.

Heiffenhuber, A., Reis, P. und Spreidler, M.:
Agenda 2000: Womit die Bullenmiister rechnen miissen — Konsequenzen fiir die Bullenmast. In:
Rinderwelt (1997) Nr. 6, S. 22 - 24,

Heifsenhuber, A.; Kantelhardt, J.; Pahl, H.:
Economic Considerations Concerning The Possibilities of Environmental Protection in Agriculture.
In: MEDIT 9(1998) H.3, S.2-9.Bologna.

Heifsenhuber, A. und Kantelhardt, J.:
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