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Vorwort

Die Milchviehhaltung zahit mit einem Einkommensanteil von eiwa 40 % zu den
wichtigsten Produkiionszweigen der Landwirtschaft; sie ist darlber hinaus fir die
Landschaftspilege im Grinlandgebiet unverzichtbar. Preisriickgénge, handelbare
Quoten und nach wie vor unbefriedigende Arbeitsbedingungen beschleunigen den
Strukturwandel und erfordern hohe Investitionen fiir neue Staile. Die Landtechnik
Weihenstephan hat sich in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Bauernverband und
dem Lehr- und Versuchsgut OberschieiBheim auf der diesjahrigen Jahrestagung
dieser Thematik angenommen. Aus politischer und wissenschaftlicher Sicht werden
vorweg die agrarpolitischen Perspektiven der Milchviehhaltung in Bayern analysiert.
In einem zweiten Teil werden bewéhrte und neuere Lsungen im Stallbau und bei der
Mechanisierung vorgestellt. AbschlieBend werden zwei Wege zur Verbesserung der
nach wie vor unbefriedigenden Arbeitsbedingungen fir die bauerlichen Familien-
betriebe aufgezeigt.

Die im Anhang vorgelegte Liste der Versffentlichungen und Tagungen der Landtech-
nik Weihenstephan belegt die vielfaltigen Aktivitéten unseres Hauses, das sich zuneh-
mend der umwelischonenden Landbewirtschaftung, der Entwickiung neuer Produkte
im Nichtnahrungsbereich und den landwirtschaftlichen Dienstleistungen widmet. Durch
das groBe Engagement aller Mitarbeiter ist es gelungen, trotz schwieriger finanzieller
Rahmenbedingungen den groBen Umfang der frei finanzierten Forschungsvorhaben
zu halten und neue Arbeitsgebiete zu erschlieBen.

Anlasiich der Jahrestagung ist es uns ein BedUrfnis, allen Férderern der Landtechnik
Weihenstephan, insbesondere den Bayer. Staatsministerien flir Unterricht, Kultus,
Wissenschaft und Kunst, Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie Landesent-
wicklung und Umweltfragen flir die vieifaltige Unterstltzung unserer Arbeit herzlich zu
danken. Die von gegenseitigem Vertrauen getragene, intensive Zusammenarbeit mit
den Ministerien, der Wissenschaft, der Industrie, der Beratung und der Praxis ist uns
auch in Zukunft ein Anliegen und prégt die Arbeitsweise unseres Hauses.

Weihenstephan, im November 1993 Prof. Dr. H. Schén
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Milchviehhaltung unter verstirktem Kostendruck
- neue Techniken und Bauweisen -

Hans Schén

Frau Staatssekretérin,
Herr Préasident, Spektabilitat, meine sehr geehrten Damen und Herren!

Die Milchviehhaltung ist das Rickgrat unserer bauerlich gepragten Landwirtschaft;
beinahe 2/3 ihrer Einnahmen stammen aus diesem Betriebszweig. Die Rinder- und
Milchviehhaltung hat darlber hinaus fur die Pflege und Erhaltung unserer Kulturland-
schaft eine Uberragende Bedeutung. Dieser Bedeutung stehen unglinstige agrarpoliti-
sche Rahmenbedingungen gegeniber, gekennzeichnet durch riicklaufige Erzeuger-
preise und tiefgreifende Veranderungen im Rahmen der EG-Agrarreform. Der einzelne
Landwirt kann dieser Entwicklung nur durch eine konsequente Senkung der Erzeu-
gungskosten begegnen, eine Forderung, die heute éuch in der Industrie mit dem
Schlagwort "lean production”, also schlanke bzw. vereinfachte Produktion in aller
Munde ist. Wo sind hier Ansatze gegeben und welche Hilfestellung kann dabei die

Landtechnik geben?
1. Futtergewinnung und Fltterung

Bis zu 40 % der Aufwendungen in der Milchviehhaltung sind flir die Futtergewinnung
und Futterung erforderlich. Durch hochwertiges, kostenglnstig erzeugtes Grundfutier
und eine an der Leistung orientierten, rationierten Kraftfuttergabe kénnen diese
" Kosten spurbar gesenkt werden. Grinlandgebiete waren bisher der bevorzugte
Standort der Milchviehhaltung. Hier ist durch dfe neue EG-Agrarpolitik eine tiefgreifen-
de Verschiebung zu erwarten (Abb. 1).
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Abb. 1: Futtermitielpreise vor und nach der EG-Agrarreform (Walter 1993)

Bisher zahiten frisches Gras und Grassilagen zu den kostenglnstigen und Getreide
bzw. Kraftfutter zu den teueren Futtermitteln. In Griinlandgebieten werden sich diese
Verhéltnisse umdrehen, da das Kraftfutter billiger als die hier konservierten Futter-
mittel wird; nur Maissilage wird noch biiliger. Dies hat erhebliche Konseguenzen:

- Der Maisanbau wird weiter in die Grunlandgebiete vordringen, teilweise auf
Skologisch bedeutende Standorte.

- Bei der Futterungstechnik wird die individuelle Kraftfutiergabe zumindest bei
gréBeren Herden nicht mehr im Vordergrund stehen. GroBe Bedeutung wird
der Futtermischwagen erhalten, der aus verschiedenen Grundfuttermittein und
einem zunehmenden Ganzpflanzen- bzw. Getreideanteil eine physiologisch
optimierte Ration fir die verschiedenen Leistungsgruppen vermischt und
vorlegt.

- Und schlieBlich wird sich die Milchviehhaltung zunehmend in die Ackerbauge-
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biete veriagern; hier sind die Futtermittel billiger zu erzeugen und das vorhan-
dene Stroh erlaubt einfache und kostenglnstige Stallformen.

Was aber geschieht mit den Grinlandgebieten? Wenn nicht umgehend die agrarpoliti-
schen Rahmenbedingungen verdndert werden, kommen erhebliche Kosten der
Landschaftspilege auf die Aligemeinheit zu, eine Landschaftspflege, die bisher der
béuerliche Milchviehbetrieb kostenlos geleistet hat.

2. Haltungstechnik und Elektronik
Ein zweiter Ansatzpunki ist in der Haltungstechnik gegeben (Abb. 2). Auch heute

herrscht in der Praxis der Anbindestall vor. Er erméglicht die individuelle Fitterung
und Tierbetreuung. Dieses Stallsystem ist aber mit erheblichen Nachteilen verbunden:

Anbindestall Laufstall kiinftig
Futtern Melken

Rechnergestitzte

Milchviehhaltung

Einzeltierbetreuung

Herdenhaltung

Abb. 2: Funktionsmerkmale von Anbinde- und Laufstallen

das gesamie Gebdude mufB nach dem Bereich mit dem héchsten Wéarmean-
spruch, ndmilich nach der erwlinschien Raumtemperatur flir den Melker ausge-
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fihrt werden.

- die einzelnen Funktionsbereiche "Entmisten”, "Melken" und "Fittern"” sind an
einer Stelle vereint. Dies zwingt zu vielfdltigen Kompromissen bei der Standge-
staliung (z.B. langer Stand = groBe Liegeflache, aber hoher Aufwand flr das
Reinigen und umgekehrt), flihrt zu Behinderungen beim Auf- und Abliegen der
Tiere, zu erschwerten Arbeitsbedingungen und zu erheblicher Unfallgeféhrdung
beim Melken.

Bei der Laufstallhaltung bewegt sich das Tier frei in der Herde. Dies hat zur Folge,
daB

- die einzelnen Funktionsbereiche: Liegen, Futtern, Melken getrennt ausgefihrt
sind und entsprechend ihren unterschiedlichen Anforderungen bestmdglich
gestaltet werden kénnen.

- mit Ausnahme des Arbeitsbereiches "Melken", der hthere Raumtemperaturen

bendtigt, keine oder nur eine geringe Warmedammung erforderlich ist.

Nachteilig ist bei der Laufstallhaltung die erschwerte Einzeltierfitterung und Betreu-
ung. Hier setzt die Elektronik an, die durch automatische Identifizierungssysteme eine
Einzeltierfltterung und Betreuung auch in der Laufstalihaltung erméglicht. Sollte es
gar gelingen, das Melken zu automatisieren, wére damit ein grundlegend neuer
Ansatz fir die Entwicklung der Milchviehhaltung gerade fiir mittlere BetriebsgréBen
gegeben (Abb. 3).

Die Notwenigkeit, das Einzeltier intensiv zu fiittern und zu berwachen, hat zu Einzel-
tiersystemen, z.B. den Anbindestéllen gefiihrt, welche das Bewegungsverhalten der
Kihe einschrénken. Rechnergestiitzte Systeme erméglichen nun die artgerechte
Herdenhaltung bei gleichzeitiger - und das ist neu - intensiver Einzeltierflitterung und
Tierliberwachung.
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Der Produktionsrhythmus in der Milchviehhaltung wird derzeit nicht durch die physiolo-
gischen Regelmechanismen des Tieres bei der Ern&hrung und Milchbildung, sondern

Produktionsrhythmus und Versorgung werden bestimmt:
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Vorteile: w artgerechte Holtung u. Versorgung
m keine Zeitbindung des Menschen

w bessere Meikhygiene
m ca. 15% hohere Milchleistung

Abb. 3: Rechnergesteuerte Haltungssysteme erméglichen tiergerechte Stall-

formen

durch den Arbeitsrhythmus des Menschen bestimmt. Bei dem vorgeschlagenen
automatisierten Haltungssystem bestimmt der Lebensrhythmus des Tieres die Futter-
aufnahme und Milchabgabe. Dies fihrt unter anderem auch zu gesteigerter Leistungs-

bereitschaft.

Solche Haltungssysteme bringen entscheidende Verbesserungen der Arbeitsbedin-
gungen. Zwar wird der Mensch nach wie vor fur die Tierbeobachtung, Kontrolle und
Tierbehandlung unverzichibar sein, diese Arbeiten sind aber nicht mehr an feste,
taglich, ohne Rucksicht auf Sonn- und Feiertage, sich wiederholende Zeiten gebun-
den. Damit wére die arbeitswirtschaftliche Belastung der Milchviehhaltung, die ins-
besondere den Familienbetrieb betrifft, wesentlich gemildert.
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Die eigentlichen Vorteile rechnergestitzier Systeme sind in ginem neuen Ansaiz fiir
die Entwicklung artgerechter Haltungssysteme gegeben. Da der Mensch von der
engen Bindung an den Arbeitsablauf befreit wird, kénnen nun Stallsysteme konse-

quent auf die Anspriiche der Tiere ausgerichtet werden.
3. "Naturnahe" Stille

Bei den bisherigen warmegedammten Geb4uden wurde versucht, deren Kosten durch
eine starke Beschrénkung der Grundflachen zu begrenzen. Bei der Entwicklung
einfacher naturnaher Haltungssysteme sollte man deshalb auch hier vom Tier ausge-
hen, wobei die Anspriiche des Rindes an Bewegungsraum und Klima im Vordergrund
stehen. STIETENROTH hat dies in einem Vergleich zwischen dem Arbeitsplatz des
Menschen und dem Tierplatz sehr anschaulich dargestelit (Abb. 4).

Aufenthaltsraum Stallraum
des Menschen dem dem Aufenthaltsraum
Stallraum angepaft des Menschen angepaflt
Stallraum Wohnraum Wohnraum Staliraum

18 m3 2.7 m? 27 m3 180 m3

Kuh Mensch Mensch Kuh

500 kg 75 kg 75 kg 500 kg

Abb. 4: Problematik des Raumangebotes und der Klimatisierung von Tierstéllen
(nach Stietenroth)

Dieser Vergleich weist auf die groBen Schwierigkeiten bei der Kiimatisierung ven
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Stallen hin, die bisher auch mit dem gréBeren technischen Aufwand nicht befriedigend
geldst werden konnten. Vielmehr ist es sinnvoll, die tatséchlichen Klimaanspriche der
Tiere zu ergrinden, wie sie KOCH und PIOTROWSKI (1985) in einfachen Wahlver-
suchen kldren konnten. Dazu haben sie den Tieren den wahlweisen Aufenthalt im
Stail und in einem Walidgehege angseboten. War im Stall ein Tiefstreulager, wurde
dieses gegentber der Tiefstreu im Wald bevorzugt. Dies &nderte sich, wenn den
Tieren im Stall eine harte, wenig gedédmmte Liegefldche zur Verfligung stand. Alle
Tiere bevorzugten dann selbst bei extremen AuBentemperaturen das eingestreute

Lager im Freien.

Von seiten der Tiere genlgt deshalb ein einfacher Witterungsschutz, wenn fir ein
weiches, trockenes und zugfreies Lager gesorgt wird. Soweit Stroh verfligbar ist, kann
mit einfachen Stéllen diese Forderung erflillt werden. Der Trend zu eingestreuten
Stallen wird aber auch durch erhebliche technische Fortschritte bei der Ernte und
Lagerung begunstigt, z.B. durch die GroBballenpresse.

Um hier von vornherein MiBverstdndnissen vorzubeugen: In Griinlandgebisten wird
nach wie vor die strohlose Aufstallung im Vordergrund stehen; allerdings wird zur
Verwertung von Biomasse aus der Landschaftspflege auch hier in Einzelfédllen der
eingestreute Stall sinnvoll sein.

4. Ausblick

Der technische Fortschritt, die héheren Anforderungen an den Tier- und Umweltschutz
und der Druck zur Kostenminderung wird uns zwingen, die Entwicklung der Stélle
konsequenter als bisher den Anforderungen der Tiere anzupassen. Dabei zeigt sich,
daB der AuBenklimaeinfluB (bei Wind- und Regenschutz) von den Tieren geschéatzt
und eingestreute Liegefldchen bevorzugt werden. Der Trend zu eingestreuten Stall-
formen wird zudem durch einen hohen Mechanisierungsgrad bei der Strohernte auf
der einen Seite und hohen Umweltanforderungen bei der Glllekette auf der anderen
Seite verstérkt.



- 16 -

Die Vorbehalte gegen diese Stélle beziehen sich meist auf den fehlenden Arbeitskom-
fort. Dabei wird aber haufig der Arbeitsablauf im "Warmstall" auf den "Kaltstall"
Gbertragen. Die Konzentration der Melkarbeiten in einem klimatisierten Melkstand, die
Durchflihrung der Fltterungs- und ggf. der Entmistungsarbeiten mit einem Kabinen-
schlepper sowie die tierindividuelle Fitterung und Tierliberwachung durch Elekironik
machen diese Einwédnde gegenstandslos. Die gerdumige "Scheune" und nicht das
"Wohnhaus" muB Leitbild der kiinftigen Gestaltung unserer Stalle sein (siehe Titel-
blatt).
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Agrarpolitische Perspektiven der Milchviehhaltung aus der Sicht
der Staatsregierung

Marianne Deml

Bedeutung der Landwirtschaft

Die Bedeutung der bayerischen Landwirtschaft geht heute weit tiber die urspriingliche
Funktion, namlich Sicherung der Versorgung der Bevélkerung mit Grundnahrungs-
mitteln, hinaus. Fir Handwerk, Gewerbe und Industrie stellt die Landwirtschaft nach
wie vor einen nicht zu unterschatzenden Wirtschaftsfaktor dar. Der rege Fremdenver-
kehr sowie der an Bedeutung immer noch zunehmende Freizeit- und Erholungsbereich
waren in Bayern ohne eine intakte Landbewirtschaftung nicht denkbar. Es ist politisches
Ziel der Bayer. Staatsregierung, mit einer flaichendeckenden Landbewirtschaftung die
Kulturlandschaft zu pflegen, die sozialen Funktionen und die notwendige Infrastruktur
zu erhalten und Lebensqualitat auch im léndlichen Raum auf einem hohen Niveau zu
sichern.

Okonomische und geselischaftspolitische Anfordefungen

An diesem Grundsatz hat sich unser agrarpolitischés Handeln auszurichten. Wir
brauchen eine flachendeckende Landbewirtschaftung, die sowohl déh 6konomischen,
als auch den gesellschaftspolitischen Anforderungen gerecht wird. Die Landwirtschaft
in Deutschland und in der EG durchléuft derzeit eine Phase intensiver Umstrukturie-
rung.

Wettbewerb

Auch unsere bduerlichen Milchviehbetriebe missen sich auf den Wettbewerb im
Binnenmarkt einstellen und dabei alle Mdglichkeiten zur Einkommenssicherung und -
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verbesserung nutzen. Der Strukturwandel wird deshalb sicher weitergehen.
Betriebliches Wachstum ist ein absolut legitimes Mittel zur Sicherung des biuerlichen
Einkommens.

Kostensenkung und Aufstockung

Wir brauchen deshalb neben den MaBnahmen zur Senkung der Betriebskosten durch
Rationalisierung oder (berbetriebliche Zusammenarbeit auch die Aufstockung der
Betriebe in wettbewerbsféhige GréBenordnungen.

Riickgang der Milcherzeuger

Seit Einflihrung der Kontingentierung bei Milch am 02.04.1984 hat sich die Zahl der
Milchlieferanten bis heute um mehr als 40 %, das sind rund 60 000 Erzeuger, auf
87 000 verringert.

Strukturwandel in der EG

Die Anzah! der Milchkihe reduzierte sich im selben Zeitraum um ein Vierte! von 2 Mio.
in 1983 auf 1,6 Mio. 1892. Von Strukturwandel war jedoch nicht nur Bayern betroffen.
Seit 1984 haben in der EG mehr als 500 000 Betriebe die Milcherzeugung aufgegeben.
Der stdrkste Rlckgang war in Frankreich und in ltalien mit jeweils rund 53 % zu
verzeichnen; in Deutschland (alte Bundeslénder) waren es 31 % und in den
Niederlanden immerhin noch 25 %.

Milchleistung

Die durchschnittliche Milchleistung pro Kuh und Jahr liegt heute in Bayern bei 4 600
kg (1984: 4 260 kg), in Frankreich z.B. schon bei § 300 kg (1984: 3850 kg).
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Kuhbestand, Referenzmenge

Der durchschnitiliche Kuhbestand je Betrieb hat sich von 1983 bis 1992 in Bayern von
13 auf rund 17 Kihe erhéht; im gleichen Zeitraum stieg die Referenzmenge je Betrieb
von 53 000 kg auf 80 000 kg. Diese Zahlen verdeutlichen den Strukturwandel im
Bereich der Milcherzeugung, der sich aufgrund der Zulassung der fldchenlosen

Quotenibertragung in den kommenden Jahren verstérkt fortsetzen durfte.
Wachstumsschwelle

Wie die Statistik aufweist, liegt die Wachstumsschwelle fur Miichviehbetriebe heute
bereits bei 30 Kuhen.

Hdhere Milchleistung

Kinftige Vollerwerbsbetriebe werden mit wesentlich gréBeren Besténden mit einer
deutlich héheren Milchleistung/Kuh (rund 6 000 bis 7 000 kg) ausgestattet sein.

Modernes Betriebsmanagement und ggf. die Inanspruchnahme des Uberbetrieblichen
Maschineneinsatzes machen dies auch méglich.

Reduzierung der Investitionskostien

Um die Investitionen im Rahmen notwendiger AufstockungsmaBnahmen in Grenzen
zu halten, wére eine Reduzierung der Kosten je Stallplatz dringend erforderfich, und
zwar in allen Bestandsgré Benordnungen. Ich hoffe, dafB die heutige Tagung dazu neue
Impulse geben kann.

Einzelbetriebliche Férderung
Unser Haus wird sich im Ubrigen nachdricklich dafiir einsetzen, daB das Einzel-

betriebliche Férderungsprogramm auch weiterhin mit den nétigen Mitteln ausgestattet
und die Effizienzverordnung den neuen Erfordernissen angepaBt wird. in dem
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Zusammenhang muf auch Uber eine Erhéhung der 60-Kuh-Grenze nachgedacht
werden.

Flexibilisierung

Mit dem Inkrafttreten der 29. Verordnung zur Anderung der Milchgarantiemengen-
Verordnung sind nun seit Oktober 1993 die Weichen fiir eine flexiblere Handhabung
der Quoteniibertragung gestellt. Bayern hat sich bei den Verhandlungen in Bonn dafir
eingesetzt, daB der Ermessensspielraum, den die EG-Bestimmungen zulassen, im

Interesse der Milcherzeuger voll ausgeschépft wird.

So ist es klnftig méglich, auf der Ebene der Regierungsbezirke Quoten ohne Flache
bzw. Flachen ohne Quoten zu kaufen oder langertfristig zu ibernehmen. Voraussetzung

ist, daB der Erwerber aktiver Milcherzeuger ist.
Chance zur Weiterentwicklung

Damit erhalten aufstockungswillige Bauern die Chance zur Weiterentwicklung und
Anpassung an den Wettbewerb. Durch die Begrenzung der Handelbarkeit auf den
Regierungsbezirk wird einer unerwlnschten groBraumigen Umverteilung von
Milchquoten entgegengewirkt.

Unterstiitzung durch Verwaltung

Um: eine reibungslose Abwicklung zu gewdhrleisten, wurden den Verbéanden der
Milchwirtschaft, den Molkereien und den Amtern fir Landwirtschaft und Erndhrung
schriftliche Erlauterungen zum Vollzug sowie Muster flr eine Vereinbarung zwischen
VerauBerer und Erwerber zur Verfigung gestellt. Die Amter wurden angewiesen, die
Milcherzeuger, Molkereien und Hauptzolldmter im Rahmen der gegebenen Mdglichkei-

ten zu unterstlitzen und zu beraten.
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Strukturwande! bei Molkereien

Wie i Milcherzeugerbereich geht der Strukturwandel auch an den Molkereien nicht
spurlos vortber. Die Zah! der Betriebsstétten mit Milchbe- und -verarbeitung ist von
1980 bis 1993 - in dreizehn Jahren - von 231 auf 150 gesunken; diese werden von

110 Unternehmen bewirtschaftet.
GréBe entscheidet nicht allein

Die Zahl der Molkereien wird sich in den n&chsten Jahren weiter verringern. Auch wenn
die Gré Be eines Unternehmens nicht alleiniges Kriterium fir den wirtschaftlichen Erfolg
sein kann, so gilt es doch, durch RationalisierungsmaBnahmen, Kooperationen und
auch durch Fusionen, also durch gréBere Einheiten, Kosteneinsparungen zu erzielen.
Im gemeinsamen Markt wird ein Unternehmen nur dann bestehen, wenn es die
Qualitatsfiihrerschaft oder die Kostenflihrerschaft ibernehmen kann.

Lage auf dem Miichmarkt

Dem Zwang zur rationellen und kostengiinstigen Verarbeitung wird durch die aktuelle
Situation Nachdruck verliehen. Die Lage auf dem Michmarkt ist derzeit fir die
Milcherzeuger wie auch fiir die Molkereien alles andere als befriedigend. Die Preise
haben auf breiter Front nachgegeben. Als Foige davon ist der bayerische Erzeuger-
orientierungspreis in diesem Jahr von Januar mit 65,5 Pf/kg bis September um 4,5
Pi/kg auf 52,0 Pf/kg zurlickgegangen und hat damit das Niveau von 1981 erreicht.

Hauptursachen flr diese Entwicklung sind:

- Das zunehmende Marktungleichgewicht: Der Selbstversergungsgrad bei Miich
lag 1992 in der EG bei 110 %. Die Aufstockung der Garantiemengen der
Mitgliedstaaten zu Beginn des Milchwirtschaftsjahres 1993/94 von 103,7 Mio.
tum 2,4 Mio. t auf 106,1 Mio. t fihrt zu einer weiteren Erhéhung des

Uberangebots.
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- Die anhaltende Schwéche der Lira mit der Folge des Nachiragerlickgangs und
Preisdrucks im Hauptabnehmerland ltalien.

- Die Verunsicherung des Marktes durch die wahrungspolitischen Beschlisse vom
02.08.1993 und der finanzielle Zusammenbruch groBer Molkereiunternehmen

{Sachsenmilch, Stdmilch, Meierei-Gesellschaft Nordmark).

- Die Zunahme des Preisdrucks auf den traditionelien Absatzméarkten bayerischer
Molkereien durch Unternehmen aus Nord- und Ostdeutschland sowie den EG-
Staaten (Danemark, Niederlande).

Kritische wirtschaftliche Situation

Indiz fir die Schwierigkeiten am Markt ist die Zunahme der Magermilchpulver-
produktion; sie stieg in Bayern von Januar bis August 1993 im Vergleich zum
Vorjahreszeitraum um' 57 %. Zahlreiche Molkereien befinden sich derzeit in einer
kritischen wirtschaftlichen Situation; sie leben von der Substanz und haben somit kaum

Zukunftsperspektiven.
Quotenkiirzung

Eine Verbesserung der Situation auf dem EG-Milchmarkt wird nur dann eintreten, wenn
Angebot und Nachfrage besser aufeinander abgestimmt werden. EG-weit liegt der
Selbstversorgungsgrad nach wie vor bei 110 %. Wenn sich die Nachfrage nicht
verbessert und keine zusatzlichen Markte erschiossen werden kénnen, sind weitere
Quotenkirzungen wohi nicht zu vermeiden. Auch die geplanten GATT-Vereinbarungen
mit dem erweiterten Mafktzugang durften sich hier auswirken, wobei es andererseits
aber durchaus auch méglich ist, daB auch wir uns beispielsweise in den USA neue
Exportmaérkte schaffen. Fiir mich steht in jedem Falle fest: Solange das Angebot die
Nachfrage Ubersteigt, wird der Milchmarkt ein Dumpingmarkt zu Lasten der Erzeuger

bleiben.
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Hoher Selbstversorgungsgrad in Bayern

in Bayern betrdgt der Selbstversorgungsgrad bei Miich 190 %. Rechnet man die
Importe hinzu, so muB mehr ais jeder zweite Liter Milch als Konsummilch oder als
Milcherzeugnis in andere Bundeslander, EG-Mitgliedstaaten oder Drittlander abgesetzt

werden.

Marktorientierung

Ein GroBteil der bayerischen Molkereiwirtschaft ist seit Jahren marktorientient; viele
Unternehmen werden sich aber noch starker an den Markterfordernissen und am
Weitbewerb orientieren missen. Dies vor allem deshalb, weil das Bestreben der EG-
Agrarpolitik, sich zunehmend aus der direkien Absicherung durch die Marktordnung

zurtickzuziehen, immer deutlicher wird.

Uberregionaler Absatz

In Zukunft werden bayerische Molkereien ihre Produkte nicht nur regional, sondern
auch Uberregional und sogar EG-weit im Binnenmarkt mit einem Potential von rund
340 Mio. Konsumenten anbieten mlssen. Dies erfordert flexible Unternehmen, die
marktgerechte Erzeugnisse und Spezialitdten von konstant hoher Qualitat in

entsprechenden Mengen liefern kénnen.

Kein Grund zur Resignation

Trotz aller Probleme und Schwierigkeiten besteht bei objektiver Betrachtung der

derzeitigen Situation jedoch kein Grund zur Resignation.

Die Mehrzahl unserer bayerischen Erzeuger und Molkereiunternehimen befinden sich
auf dem richtigen Weg. Sie produzieren bereits weitgehend qualitits- und kostenbe-
wuBt. Die Chancen, daB wir uns behaupten kdnnen, stehen m.E. nicht schlecht.
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Gute Basis

Das positive Image Bayerns, unsere natlrlichen Produktionsbedingungen, der hohe
Qualitatsstandard des Rohstoffes Milch und der hergestellten Erzeugnisse sowie eine
‘Uberdurchschnittliche Qualifikation der Mitarbeiter in den Unternehmen bilden eine sehr

gute Basis.

Marktnéhe und Exporterfahrung

Hinzu kommt die Marktnéhe, die vorhandene Kenntnis der Mé&rkte und eine langjéhrige
Exporterfahrung vieler bayerischer Molkereiunternehmen. Wenn diese Vorteile
konsequent genutzt werden, dann kdnnen wir durchaus optimistisch in die Zukunft

blicken.

In diesem Sinne winsche ich threr Tagung einen guten und erfolgreichen Verlauf.
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Agrarpolitische Perspektiven der Milchviehhaltung aus
der Sicht des Berufsverbandes

Jurgen Strobel

Die bayerischen Milcherzeugerbetriebe befinden sich in einer auBerst problematischen
und schwiergen Phase. Zum einen bringe der Milchpreisriickgang der vergangenen
Monate - von Januar bis September dieses Jahres gingen die Auszahlungspreise in
Bayern um 7,7 % zurlck - einen erheblichen Einkommensverlust. Zum anderen stehen
gerade jetzt viele unserer Betriebe vor der Entscheidung entweder in naher Zukunft
gin "Auslaufmodell" zu werden oder den risikoreichen Sprung zu wagen und
Milchquoten zu kaufen, Stalle umzubauen oder neu zu erstellen und die Kuhzahl zu

erhéhen, um auch in Zukunft von der Milch leben zu kénnen.

Diese Entscheidung, die nicht von heute auf morgen getroffen werden kann, setzt oft
einen langwierigen Diskussions- und EntscheidungsprozeB innerhalb der Familie
voraus. Gerade die milcherzeugenden Betriebe werden fast ausschlieBlich von den
Familien getragen. DaB dieser EntscheidungsprozeB zu gewaltigen Spannungen

innerhalb der Familie fihren kann, braucht hier nicht erwahnt zu werden.

Wenn die Erlése fur Milch fallen, wird der Druck auf viele Betreibe, die in finanzieller
Hinsicht zum Teil erheblich belastet sind, enorm grof. In diesem Zusammenhang

dréngt sich insbesondere die nachfolgende Frage auf:

Welche Perspektiven bringt die Erzeugung eines Produktes, dessen Erzeugungsmenge
aufgrund einer Quotierung begrenzt ist, dessen Verkaufswert aber dennoch rucklaufig
ist? s

Mit dieser Frage ist eigentlich auch das agrarpolitische Mark getroffen. Was uns als

Erzeuger und Berufsvertretung am starksten beschaftigt, ist also die Weiterentwicklung
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der Milchmarktordnung und der Milch-Garantiemengen-Regelung.

Die Beschlisse der EG-Agrarreform zeigen bei der Miich - auch, wenn diese nicht so
stark davon berlihrt wird wie die Produkte Fieisch und Getreide - Wirkung.

Was aber noch viel dramatischer ist: die Gestaltung, Durchfihrung und Weiterentwick-
lung der Milchmarktordnung geht mehr und mehr in die Hande der EG-Kommission
Uber. Der Ministerrat und damit auch die Mitgliedstaaten ziehen sich Stuck fiir Stlick
aus der politischen Vefantwortung in der Agrarpolitik zuriick. Die EG-Kommission kann
ohne parlamentarische Kontrolle in eigener Regie den Markt und damit den Preis nach
Belieben unter Druck setzen. Sie nutzt dabei geschickt die Rivalitdt zwischen den
wichtigsten Erzeugerldndern Holland, Danemark, England und Frankreich aus.

Insbesondere die Beihilfenpolitik der Kommission kann daflir als gutes Beispiel

angefihrt werden:

Die Kommission kann weitgehend unabhéngig dariiber entscheiden, in welcher
Hoéhe sie die Beihilfen fir die Verwendung z. B. von Butter in Backwaren oder
fiir die Verfiitterungen von Magermilchpulver in Milchaustauschern festsetzt. Als
im Frihjahr von Molkereiseite die Befiirchtung geduBeri wurde, daB es bis zum
Herbst zu groBen Engpéssen bei Magermilchpulver kommen kdnnie, reagierte
die Kommission prompt. Bis dahin muBte flr die Herstellung von Milch-
austauschern mindestens 50 % Magermilchpulver beigemischt werden. Durch
einen KommissionsbeschluB wurde dieser Anteil auf 35 % herabgesetzi.
Gileichzeitig wurde auch die Beihilfenhdhe gesenkt. Letztlich hat dieser BeschiuB
dazu geflihrt, daB 1993 gegeniber dem Vorjahr 7 - 9 Mio t Magermilch weniger

Uber Milchaustauscher verfittert werden.

Dieser zusatzliche Angebotsiiberhang - in der EG werden etwa 15 bis 20 % mehr Milch
erzeugt als verbraucht - zeigte sofort bei den Markt- und auch bei den Erzeugerpreisen
Wirkung. Die heftige Kritik des Bauernverbandes lief dabei allerdings ins Leere, weil
die Politik darauf verweisen konnte, daB die Kommission allein diese Entscheidung zu
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verantworten habe.

Neben den politischen Unwégbarkeiten miissen wir der Konkurrenz unserer
Mitbewerber wie die Niederlande, Danemark und Frankreich aber auch in Norddeutsch-
land und Ostdeutschland begegenen. Mit im Vordergrund mufB die Straffung der
Verarbeitung und der Vermarkiung stehen. Hier gibt es noch groBe Defizite, die

dringend abgebaut werden missen.

Unsere Bauern sind nicht schlechter und nicht weniger tiichtig als die Bauern in
anderen Regionen. Wir mlssen aber zusétzlich Standortnachteile wie Marktferne oder

ungiinstiges Klima (im Vergleich zu Irland) ausgleichen.

Wir sind uns aber auch sehr wohi bewuBt, da8 die Perspektiven fiir den Milchstandort
Bayern nicht nur von den politischen Entscheidungen oder der Qualitat der
Milchverarbeitung und -vermarktung abhédngen. Gerade bei den Kosten der
Milcherzeugung liegt noch vieles sehr im Argen. Wir sind gezwungen, in vielen
Bereichen die bisher beschrittenen Wege zu verlassen und neue Wege wie z. B. in
der Zucht, beim Stallneubau oder auch bei der Gberbetrieblichen Zusammenarbeit zu

gehen.

Unsere jungen Bauern sind dazu bereit, die Herausforderungen, die auf sie in den
nachsten Jahren zukommen, anzunehmen. Dazu brauchen sie aber klare Vorgaben
der Politik und dirfen nicht permanent mit neuen Auflagen oder Bestimmungen

konfrontiert werden.

Im gemeinsamen EG-Markt, der von der politischen Seite immer so hervorgehoben
wird, muB auch fir einen fairen Wettbewerb gesorgt werden. Dazu gehdrt die
gemeinsame Waéhrung genauso wie die vollstandige Umsetzung der Brisseler
Beschlusse in allen Mitgliedstaaten. Wenn immer wieder einzelne Mitgliedstaaten die
Auffassung vertreten, daB bestimmte Beschlisse nicht fur sie gelten - wie Italien bei
der Umsetzung der MiIch-Garaniiemengen-Hégelung - dann braucht sich auch niemand

Uber die EG-Verdrossenheit zu beschweren.
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Das Ziel, den Milchstandort Bayern zu erhalten, erfordert die Blindelung aller Kréafte.
Die Betriebe, die auch in Zukunft die Milchviehhaltung betreiben wollen und deshalb
zu gréBeren Investitionen gezwungen sind, mussen sowohl mit intensiver Beratung als

auch finanziell mit geeigneten FordermaBnahmen starker unterstitzt werden als bisher.

Wir sind der Landtechnik Weihenstephan sehr dankbar, daB sie im Rahmen ihrer
Forschungstatigkeit bereits die "neuen Wege" geht. Die Erkenntnisse, die dabei
gewonnen werden, sind flr unsere Milcherzeuger unverzichtbar, um die richtigen

Entscheidungen fiir die Weiterentwickiung ihrer Betriebe zu treffen.
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Wirtschaftlichkeit und Struktur der Milchviehhaltung
im nachsten Jahrzehnt

Hans Grill

1. Einflhrung

1992 hielten rund 60 % aller landwirtschaftlichen Betriebe und rund 70 % aller
landwirtschaftlichen Haupterwerbsbetriebe Bayerns Kihe. Die Zukunft der bayerischen
Milchviehhaltung, insbesondere im Haupterwerbsbetrieb, betrifft also gleichzeitig auch
die Zukunft der bayerischen Landwirtschaft schlechthin. Entscheidend fur das Wei-
terbestehen der Betriebe ist ihre wirtschaftliche Entwicklung. Im folgenden wird
versucht, anhand der Buchabschlisse. der laufenden Strukturentwicklung, der
anstehenden Investitionsvorhaben sowie aus der zu beobachtenden Entwicklung auf
dem Milchmarkt Aussagen fur die Zukunft der Milchviehbetriebe zu treffen.

2. Gegenwadrtige wirtschafiliche Situation der bayerischen Milchviehbetriebe

Viele entwicklungsfahige Milchviehbetriebe sehen gegenwartig die Chance zum
Wachstum. Zur Zeit warten in Bayern rund 1.000 Antragsteller auf die Zuteilung von
Férdermittein nach dem "Einzelbetrieblichen Forderungsprogramm” (Althofsanierung
und Aussiedlung). Darunter befinden sich etwas mehr als 800 Milchviehhalter. Das
entspricht rund 400 Stallbauvorhaben - in aller Regel verbunden mit Bestandsauf-

stockungen - pro Jahr.
2.1 Rentabilitdt und Liquiditat bayerischer Milchviehbetriebe

Die Stabilitat eines Unternehmens wird nicht nur vom Gewinn, sondern auch von den
Einlagen, Entnahmen und Tilgungsverpflichtungen bestimmt. Letzlich entscheidet die
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Kapitaidienstgrenze und der Kapitaldienst tber die Zukunft des Betriebes. Die Tab.1
zeigt eine Auswertung von 954 identischen Milchviehbetrieben Uber einen Zeitraum
von 4 Jahren. Als Schichtungsmerkmal diente die positive oder negative Differenz
zwischen Kapitaldienstgrenze und Kapitaldienst.

Tab. 1: Liquiditdt identischer bayerischer Milchviehbetriebe
(4-j&hriger Durchschnitt)

Datengrundlage: Bayerische Buchfiihrungsstatistik 1988/89 - 91/91

Liquiditdtsstufen I II III Iv
Alle nicht leicht gefahrdet existenz-
Betriebe gefahrdet gefihrdet gefdhrdet

Kapitaldienstgrenze abz. Kapitaldienst

in 1000 DM iber +5 +5 - -10 -10 - -30 iiber -30
Zahl der Betriebe 954 471 223 163 97
Anteil in v.H. 100,00 49,37 23,38 17,09 10,17
LF ha 33,96 34,92 32,05 32,80 35,61
Hektarwert DM 1.072 1.046 1.052 1.111 1.178
Verkaufte Milch kg 134.820 138.356 124.888 129.472 149.472
Kapitaldienstgrenze * 25.734 40.486 17.287 10.976 -1.676
Kapitaldienst 23.346 15.672 19.182 29.681 59.541
KDG-Kapitaldienst 2.388 24.814 -1.895 -18.705 -61.217
Fremdkapital 207.578 154.921 183.585 250.188 446.820
Eigenkapitalverédnd. 12.183 20.887 8.972 3.565 -8.215
Korr. Eigenk.ver. *%* 17.229 35.361 10.931 393 -28.039
Besatzvermdgen 606.853 619.205 567.640 573.357 693.314
Zeitraumechter Gewinn 50.738 65.242 43.992 35.533 21.368
Betriebseinkommen Ldw. 61.040 72.084 52.746 48.026 48.351
Konsumt. Entnahmen *** 46,556 44,354 45.204 46.010 61.275
Kons. Entnahmen/Person 9.463 8.960 5.077 9.769 12.206

Korr. Eigenkapitalveridnderung + Zinsaufwand + Wirtschaftsgeb.-AfA
~ 6.000 DM (Erbabfindung u.i.)

Zeitraumechter Gewinn - Entnahmen (ohne vermdgensbild. Entnahmen)
+ Einlagen (ohne Einlagen aus Privatvermdgen)

= Entnahmen - Entnahmen zur Bildung von Privatvermégen

Die Auswertung zeigt, daB in den untersuchten 4 Jahren rund die Hélfte der erfaften
Betriebe ausreichend liquid war, daB andererseits aber ca. 10 % akut existenzgefahrdet
sind. Aufgrund der derzeitigen Einkommensentwicklung wird die Zah! der finanziell
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gesunden Haupterwerbsbetriebe abnehmen. Der Anteil der geféhrdeten Betriebe wird
zunehmen, wenn nicht rechtzeitig vorhandene Gewinnreserven ausgeschopft bzw. der
Gewinnrlckgang durch ErschlieBung neuer Einkommensquellen ausgeglichen oder der
Betrieb ganz aufgegeben wird. DaB in vielen gefdhrdeten Betrieben zum Teil noch
erhebliche Gewinnreserven vorhanden sind zeigen die nachsten beiden Tabellen.

2.2 Rentabilitdisunterschiede in bayerischen Milchviehbetrieben

Die in spezialisierten Milchviehbetrieben Bayerns 1991/92 erzielten Gewinne und
Gewinnunterschiede werden in den Tabellen 2 und 3 deutlich. thnen liegen 1.145

Tab. 2: Erfolgskennzahlen bayerischer Milchviehbetriebe in Gemischtlagen,
ohne Intensivfrichte, Sonderkulturen, sonstiges Vieh
(Schichtung nach Betriebseinkommen je kg verkaufter Milch)

Bayerische Buchfithrungsergebnisse 1691/92 (1.145 ausgewertete Betriebe)

| Kennzahlentext |4. Viertel] 1. Viertel| Differenz{Gewinnres]|
| Landw. genutzte Flache ha | 34.64 | 35.26 | ~0.62] ]
| Ackerflache ha | 18.10 | 19.69 | o |
| Hektarwert { 1035.98 | 1032.81 | | |
| Getreidefléche ha | 8.18 | 9.47 | | |
| Milchkiihe st | 32.64 | 31.50 | . |
| Verkaufte Milch in kg [147283.31 | 145667.53 | 1615,781 |
| Zeitraumechter Gewinn ] 18054.46 | 64222.25 | -46167.79] |
| | | i | |
| Gewinn aus Fisch,, Forst, s.Nebenb. | 2879.96 | 1684.67 | 1195.29] i
| Pachtaufwand | 4701.51 | 8155.62 | -3454.11| |
| Zinsaufwand | 9885.80 | 5578.15 | 4307.651 |
| Lohnaufwand I 1151.79 | 2076.95 | ~-925.16| |
| | | | | |
| Z.e. Betriebseinkommen Landwirtschaft | 30913.60 | 78348.29 | -47434.70] |
| Betriebseinkommensrate | 17.90 | i P |
| Erweiterter Ertrag Bodenerzeugnisse | 18287.68 | | |
| | | |

| Dingemittelaufwand I 9113.74 | { 2296.97}
| Soll-Dingemittelaufwand | 6816.78 | i B
| Spezialaufwand Bodenproduktion insg. | 33637.08 | | |
I | | | |
| Deckungsbeitrag Bodenprcduktion |-15335.34 | | |
| {ohne Grundfutterbewertung) | § 1}
| Exweiterter Ertrag tier. Erzeugnisse 1142606.41 | 151709.27 | =-9102.86} N
| Erlés/kg Milch | 0.68 | 0.70 | -0.02| 2404.31)
| Kédlber/Kuh | 0.98 | 1.11 | ~0,13| 2278.87|
| Milch aus Grundfutter I 1432.41 | 2318.98 | . | 6581.88]
! i | | | |
| Sonst. Spezialaufwand Viehhaltung | 11063.83 | 9975.66 | | 3392.10]
| Soll-Sonst.Spezialaufw.Viehhaltung | 7671.73 | 7354.16 | < Lo
| Spezialaufwand Viehhaltung o. Grundf. | 57409.67 | 49776.66 | 7484.81)

1 ! I | | |
| Deckungsbeitrag Viehhaltung | 85196.74 | 101932,61 | -16587.67|

| Ertrag Lohnarbeit, Maschinenmiete { 2351.93 | 4011.16 | ~1659.23} .

| Sonstiger landw. Ertrag | 9454.90 | 11946.34 | =-2491.44| .

| Arbeitshilfsmittel (Maschinenkosten) | 47419.17 | 37488.78 | B | . I
| Arbeitshilfsmittel/ha LF | 1368.78 | 1063.17 | 305.61) 10587.26|
I | | | | |
| Festkosten ohne Lohne u. Wohnhaus | 50618.85 | 39473.79 | 11145.07| [}
| AfA Wirtschaftsgeb&ude | 8301.66 | 5461.65 | 2840.01]

| Gewénnreserven bei gleichbleibenden Kontingenten und Viehbest&nden | 28487.63]
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Milchviehbetriebe aus gemischten Ackerbau-Grinlandiagen zugrunde. Die Ergebnisse
vergleichbarer Milchviehbetriebe aus reinen Grinlandlagen weichen davon nur unwe-

sentlich ab.

Diese Schichtung nach Betriebseinkommen je kg verkaufter Milch zeigt, daB3 vor allem
Kostenunterschiede, insbesondere Unterschiede bei den Maschinenkosten und in der
Grundfutterleistung, den erfolgreichen und weniger erfolgreichen Milchviehhalter

ausmachen.

Tab. 3: Bayerische Milchviehbetriebe in Gemischtlagen (s. Tab. 2)
Schichtung nach Betriebseinkommen je kg verkaufter Milch

Deckungsbeitrag je Kuh

Bayerische Buchfihrungsergebnisse 1991/92 (1.145 Betriebe)

| Kennzahlentext |4, Viertel]| 1.

{ Milchkihe | 32.64 |

{ Milchleistung/Kuh | 4810.95 |

| Verkaufte Milch in kg je Kuh | 4512.36 |

| Erlés/kg Milch | 0.68 |

| Kélber/Kuh 1 0.98 |

| BErlds/Kalb | 763.77 |

| Exrlés/Kuh i 1439.83 |

| | |

| Erw. Futtermittelaufw. DM/Kuh (o.Kalb)| 638.17 |

| Milch aus Grundfutter | 1432.41 |

| Erweiterter Ertrag Milch | 3291.11 | | |
| Ertrag aus Kuhverkauf 1 505.61 | | |
| Ertrag aus K&lberverkauf | 12.12 | |

| Wert der versetzten Kdlber | 257.97 | | |
1 | | | |
| Marktleistung/Kuh | 4466.82 | -317.411-10360.01}
| | | | i
| Kuh- und Kalbinnenzukauf ] 78.70 | 33.081 1079.62]
| Wert der zuversetzten Kalbin | 725.231 | 20.84] 680.28}
| Erwelterter Futtermittelaufwand | 882.20 | 101.29] 3305.90]
| Sonst. Spezialaufwand Viehhaltung ! 284.37 | 20.371 664.94}
| Strom, Heizung, Wasser | 135.54 | 23.761 775.611
| variable Maschinenkosten (Normwert) | 120.00 | | |
| Grundfutterkosten (anndhernd) [ 440.00 | | |
| | i | |
| i | 1 i

Variable Kosten/Kuh

| Deckungsbeitrag je Kuh 195i/52 | 180C.00 | 2430.00 | -600.001-19584.00;
| Milchpreissenkung 0,10 DM/kg | - 450.00 | - 460.00 | | |
| Kraftfutterpreissenkung 7,00 DM/dt |+ 180.00 [ + 160.00 | | |
| Deckungsbeitrag je Kuh (kunftig) | 1530.00 | 2100.00 | ~570.001-18605.001

| Deckungsbeitrag je verk. Milch { 0.34 | 0.45 | | |
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3. Bisherige und kiinftige Strukturentwicklung bei den bayerischen Milch-
viehbetrieben

Uber die Strukturveranderung in den zurlickliegenden Jahren geben die Viehz&hlungs+-
ergebnisse des Bayerischen Statistischen Landesamtes Auskunft (Tabelle 4). Auf
diesen Zahlen aufbauend erfolgt in den Tabellen 5 - 8 eine Vorschétzung der
Strukturentwicklung einschlie Blich Quotenangebot und -nachfrage bis zum Jahr 2000.

Tab. 4: Entwicklung der Milcherzeugung in Bayern
Milchan-  Milch- Kithe Kuhhalter (in 1000)
Jahr lieferung anlief. . .
an Molker. Jje Kuh nach Bestandsgrdfen
1000 t kg 1000 St gesamt bis 20 20-30 ilber 30
1960 3618 1966 1840,4 362,0
1870 5527 2868 1927,1 266,3
1975 6225 3215 1936,1 217,8 199,9 14,4 3,5
1980 7688 3871 1986,3 175,2 146,6 21,0 7,86
1990 7241 4003 1809,0 119,3 82,9 24,0 12,4
1992 1640,4 99,5 63,9 22,2 13,4
2000 * 6880 ** 5230 1315,6 51,8 22,6 14,0 15,2
Zeitabschnitt Verdnderung pro Jahr
1960 - 1970 -9,7
1970 - 1980 -9,1
1975 -~ 1980 -8,5 -10,7 +1,3 +0,8 "
1980 - 193¢ ~5,6 -6,4 +0,3 +0,5
1990 - 2000 * -6,8 -6,0 -1,0 +0,3

*) FErgebnis der Vorausschatzung (siehe Tab. 5 und 6)
**) Nach Abzug einer mdglichen 5 %-igen Kiirzung der gesamtbayerischen-
Quote als Folge der GAP- und GATT-Beschliisse

Von 1960 bis 1992 haben 262.500 Betriebe bzw. 70 % die Milchkuhhaltung aufgegeben
(= 8.200 Betriebe pro Jahr). o
Von 1960 bis 1991 erhéhte sich

- der Kuhbestand von 4,9 auf 16,6 Kiihe pro Milchviehbetrieb,

- die Milchleistung von 3.119 kg auf 4.488 kg pro Kuh und

- die Milchproduktion von 15.400 kg auf 74.600 kg pro Betrieb.
Seit 1986 nimmt nur noch die Zahl der Betriebe mit mehr als 30 Kiihen zu.
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Tab. 5: Schédtzung der voraussichtlichen Aufgabequote in der
Milchviehhaltung Bayerns bis zum Jahr 2000
Stand 1990 Geschdtzte Aufgabequote
Bestands- Kiihe Betriebe = Kiihe je bis zum Jahr 2000
gréhe Betrieb % = Betriebe = Kihe
0 ~ 10 230.451 43.270 5,33 80 34.600 184.400
10 - 20 555.403 39.588 14,03 65 25.700 361.000
20 - 30 570,654 24.044 23,73 25 6.000 142 700
30 - 50 412 .564 11.714 35,22 10 1.200 41.300
tiber 50 39.946 694 57,56 - - -
Summe 1.809.018 119.310 - 56,6 67.500 729.400

Nach dieser Schatzung werden mehr als die Héalfte der Betriebe des Jahres 1990 bis
zum Jahr 2000 die Milchviehhaltung aufgeben (laut Viehzéhlung vom Dezember 1992
haben diesen Schritt bereits 19.800 Kuhhalter des Jahres 1980 volizogen).

Tab. 6: Geschitzte Strukturverinderung bei den Milchviehbetrieben
Bayerns von 1990 bis 2000
Groben- Zahl der Abgang Aufstockende Betriebe Saldo

klasse Betriebe durch dadurch Zugang abz.

(Kiithe) 1990 Aufgabe gesamt Abgang Zugang Abgang

0 - 10 43.270 34.600 - - - ~34.,600

100 % -80 % - - - -80 %

10 - 20 39.588 25.700 - - - -25.700

100 % ~65 % - - - -65 %

20 - 30 24.044 6.000 6.000 4.000 - -10.000

100 % -25 % 25 % =17 % - -42 %

30 - 50 11.714 1.200 8.200 4.000 4.000 =-1.200

100 % -10 % 70 % -38 % +38 % -2 %

iber 50 694 - 700 - 4.000 +4.,000

100 % - 100 % - +576 % +576 %

Summe 119.310 67.500 14.%00 ~ 8.000 8.000 -67.500

Tabelle 6 zeigt die voraussichtliche Wanderungsbewegung in den einzelnen
Bestandsgré Benklassen bis zum Jahr 2000. Danach wird von den 119.000 Betrieben
des Jahres 1990 jeder achte Betrieb versuchen, seine Existenz Uber griBere
Bestandsaufstockungen zu sichern. Etwa 40 % werden ihre Milchviehhaltung im
bisherigen Umfang weiterflhren, der Rest wird sie ganz aufgeben.
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Tab. 7: Geschitzte Bestandsaufstockung in den bayerischen Milch-
viehbetrieben
Bestands~ Aufstock. Bestands- = aufge- Bestand Referenzmenge
grobe im Betriebe aufstock. stockte im Jahr pro Betrieb *
Jahr 1990 je Betrieb Kihe insg. 2000 kg
20 - 30 5.000 10,0 50.000 35,0 200.000
1.000 *x* 20.000 47,0 270.000
30 - 50 6.000 15,0 90.000 50,0 290.000
2.200 ** 25,0 55.000 65,0 370.000
uber 50 700 *= 30,0 21.000 87,0 500.000
Summe 14.900 - 236.000 - -

*) Unterstellte Liefermenge/Kuh: 5.750 kg (siehe Tab. 8)

**) Hier sind Stallneu- bzw. -erweiterungsbauten notwendig. Bei den iib-
rigen Betrieben werden zusdtzliche Kuhpldtze innerhalb vorhandener
Altgebdude (z.B. bisherige Bullenpl&itze) geschaffen.

Tab. 8: Notwendige Steigerung der Milchliefermenge je Kuh, wenn
die Kuhbestédnde im geschdtzten Umfang ab- und aufgestockt
werden
Zahl der  Kuhbestand Milch-Liefermenge
Betriebe je Kuh insgesamt
kg t
a) Stand 1990:
aufgebende Betriebe 67.500 729,400 3.800 1) 2.771.700
Betriebe ohne Kuhaufst. 36.900 652.600 3.9%00 1) 2.545.100
aufstockende Betriebe 14.900 427,000 4,500 1) 1.924.200
Insgesamt (1990} 119.300 1.809.000 4,003 7.241.000
b) Stand 2000:
Betriebe ohne Kuhaufst. 36.900 652.600 4.700 2) 3.067.200
aufstockende Betriebe 14.900 663.000 5.750 2) 3.812.800
Insgesamt (2000) 51.800 1.315.600 5.230 6.880.000
1) Geschéitzte Liefermenge/Kuh im Jahr 1990 (Liefermenge der auf-

stockenden Betriebe entspricht dem 1. Viertel der buchfilhren-

den bayerischen Milchviehbetriebe 1990/91

2) Geschidtzte Liefermenge/Kuh im Jahr 2000 (=Steigerung um
800 kg und 1.250 kg)
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Nach Abstockung von 729.400 (Tab.5) und Aufstockung von 236.000 Kithen (Tab.7)
werden nach dieser Schétzung im Jahr 2000 in 51.800 Betrieben noch 1.315.600 Kihe
gehalten. I“nsge‘samt werdenim Zuge dieses Strukturwandels ca. 4.000 Stalineu- oder -
erweiterungsbauten durchgeflihrt. Mit dem Ersatz bisheriger Kuhplétze und den Gbrigen
Bestahdséufstockungen werden damit in Bayern insgesamt 4-500.000 Kuhplétze neu
gesch’affenv werden.

Der Kuhbestand pro Betrieb wird demnach von 15,2 auf 25,4 Kiihe steigen, die
ReferenzZmenge von 60.000 kg auf 133.000 kg. Die Wachstumshbetriebe werden im Jahr
2000 mit durchschnittlich 45 Kihen und einer Quote von 260.000 kg wirtschaften. Die
betrieblichen Quoten werden aber nicht nur iiber Bestandsaufstockungen wachsen,
sondern auch Uber Milchleistungssteigerungen. Wie hoch diese sein muB, um die
freiwerdende Quote unterzubringen, zeigt Tabelle 9.

Tab. 9: Erforderliche Leistungssteigerung zur Erhaltung der Quote nach den
strukiurbedingten Bestandsénderungen

Quotenfreisetzung durch Aufgabe der Milchviehhaltung 2.771.700 t
(729.400 Kihe x 3.800 kg)

- Quotenkirzung (5 % von 7.241.000 t) - 362.000t
- Quotenaufstockung curch Bestandsaufstockung - 1.062.000 t

(236.000 Kiihe x 4.500 kg)

Durch Leistungssteigerung unterzubringende Quote 1.347.700 t
(: 1.315.600 Kiihe = 1.024 kg je Kuh)

Um bei der geschétzten Quotenfreisetzung und Bestandsaufstockung die in Bayern
vorhandene Milchquote halten zu kénnen, miBte die Milchliefermenge pro Kuh und
Jahr bis zum Jahr 2000 von 4.003 kg auf 5.230 kg, also um 1.227 kg steigen.

Der Ersatz der abgestockten Kiihe durch die leistungsstarkeren Kiihe der auf-
stockenden Betriebe erhdht die durchschnittliche Liefermenge pro Kuh unter den
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getroffenen Annahmen um 203 kg. Die restliche Leistungssteigerung von 1.024 kg muB
durch produktionstechnische und ziichterische MaBnahmen erfolgen.

4. Finanzierbarkeit der Quoten- und Bestandsaufstockung einschlieBlich

notwendiger BaumaBnahmen

Die Frage nach der Finanzierbarkeit einer Quoten- und Bestandsauistockung bzw.
eines damit verbundenen Stallneu- oder -erweiterungsbaus wird im folgenden anhand
eines Kalkulationsbeispielé beantwortet. Als Ausgangsdaten dienen die Buchfithrungs-
ergebnisse des ersten Viertels der in Tabelle 2 dargesteliten Betriebe. Im Hinblick auf
die derzeitige Milchpreisentwicklung wurden Gewinn und Deckungsbeitrédge einem
Milchauszahlungspreises von 60 Dpf/kg angepa8t (siehe Tabelle 3).

4.1 Maximal tragbarer Quotenpacht- bzw. -kaufpreis

Verdndern sich die Investitionsausgaben/Kuhplatz um 1.000 DM, so &andert sich in
diesem Beispiel (Quotenaufstockung um 172.000 kg, Stallneubau flir 60 Kihe,
Milchleistungsteigerung 700 kg, Kapitalkosten 8,25 %)

- der Grenzpachtpreis um ca. 3 Dpf je kg
- der Grenzkaufpreis um ca. 26 Dpf je kg
- die Entlohnung je Stunde Mehrarbeit um ca. 4,50 DM.

Wirden z.B. die Baukosten 12.000 DM betragen, so miiBte entweder die zuséatzliche
Quote kostenlos zur Verfigung stehen oder die anfallende Mehrarbeit miite ohne

Entlohnung geleistet werden.
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Grenzpacht- oder -kaufpreis nach Liquiditét

Beispiel: Milchviehbetriebe in Gemischtlagen (oberstes Viertel),

35 ha LF,

20,0 ha AF,

32 Kihe,

148.000 kg verkaufte Milch

(= 4.625 kg/Kuh), 2.320 kg Milch aus Grundfutter, keine

Intensivfriichte,

kein sonstiges Vieh.

Aufstockung auf 60 Kihe bzw. auf 320.000 kg Referenzmenge.

Datengrundlage: Bayerische Buchfithrungsstatistik 1991/92

DM

Gewinn bei 60 Dpf/kg Milch (Gewinn 1991/92: 65.000 DM) 55.000
+ laufende Einlagen (sonst. Einkommen, Kindergeld u.a.) + 10.000
- konsumtive Entnahmen ~ 46.000
- Entnahmen zur Erbabfindung und Altersvorsorge - 7.000

Eigenkapitalbildung im Unternehmen 12.000
+ zZinsaufwand + 6.000
+ Geb&dudeabschreibung + 6.000

Kapitaldienstgrenze 24.000
- Kapitaldienst (Zins und Tilgung) - 14.000
- Reserve fiir kiinftige Bruttoinvestitionen in Gebdude und

Nettoinvestitionen in Maschinen, Vieh u. Umlaufvermdgen - 10.000

Verfiighbar fiir weiteren Kapitaldienst 0
+ Deckungsbeitrag aus 172.000 kg zusdtzlicher Quote

a) Bestandsaufstockung um 28 Kiithe (= 130.000 kg):

28 x 2.100 DM Deckungsbeitrag/Kuh + 59.000
b) Steigerung der Milchleistung um 700 kg je Kuh:
60 Kihe x 700 kg = 42.000 kg x 0,44 DM/kg + 18.000

- Festkostenerhdhung (ohne Gebiude-AfA) - 5.000
- Nettopacht fiir zusdtzliche Futterflidche - 2.000

Freie Kapitaldienstgrenze vor Abzug der Quotenpacht 70.000
- Kapitaldienst aus 570.000 DM Investitionsausgaben *) - 45,000
= Grenzpachtpreis fir 172.000 kg Quote (8.000 DM/Kuhplatz) 25.000
= Grenzpachtpreis je kg (nach Liquiditat) 14,50 Dpf
= Grenzkaufpreis fiir 172.000 kg Quote (8.000 DM/Kuhplatz, 227.000

15 Jahre Lieferrecht und 7 % Zzinsansatz)
= Grenzkaufpreis je kg (nach Liquiditit) 1,30 DM
*) Kapitaldienst aus 570.000 DM Investitionsausgaben:

Stallneubau . 480.000 DM (8.000 DM/Kuh)

Vieh~ und Umlaufvermdgen 90.000 DM (3.200 DM/Kuh)

DM

ZV-Darlehen 280.000 DM: 3,5 % Zins + 5,0 % Tilg - 23.800

Offentl. Darlehen 120.000 DM: 1,4 % Zins + 3,5 % Tilg - 5.900

Kapitalmarktdarl. 170.000 DM: 7,5 % 2ins + 1,5 % Tilg. ~ 15.300

Kapitaldienst 45.000
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Tab. 11: Grenzpacht=- oder -kaufpreis nach Rentabilitit
DM

+ Deckungsbeitragssteigerung durch Quotenaufstockung

um 172.000 kg (Tab. 10) + 77.000
~ Bau: 3,5 % AfA und 1,0 % Unterhalt von 480.000 DM - 21.600
- 1/2 Zinsaufwand fir 480.000 DM (17.480 DM : 2) - 8.700
- Zinsaufwand fir 90.000 DM (7,5 %) - 6.700
~ Festkostenerhdhung (ohne Gebdude) - 3.000
- Nettopacht flir zusdtzliche Futterfliche - 2.000
= Gewinnbeitrag vor Abzug der Quotenpacht 35.000
- tragbarer H&chstpachtpreis (s. Tab. 11) - 25.000
= Entlohnung der Mehrarbeit 10.000

1.095 8td (3 Std Mehrarbeit/Tag) = 9,10 DM/Std

Grenzpachtpreis/kg Quote, wenn die Mehrarbeit mit 15 DM je Stunde
entlohnt werden soll:

Gewinnbeitrag vor Abzug der Quotenpacht (siehe oben) 35.000
~ Lohnansatz: Mehrarbeit 3 Std/Tag = 1.095 Std x 15 DM - 16.400
Grenzpachtpreis fiir 172.000 kg Quote (8.000 DM/Kuhplatz) 18.600
Grenzpachtpreis kg/Dpf 10,80
Grenzkaufpreis fir 172.000 kg Quote (8.000 DM/Kuhplatz) 169.000
(15 Jahre Lieferrecht und 7 % Zinsansatz)
= Grenzkaufpreis kg/DM 1,00

4.2 Maximal tragbare Baukosten je Kuhplatz

Kostet die Quote z.B. 1,00 DM (= 11 Dpf Pacht) je kg, so betrdgt die daraus
entstehende jahrliche Belastung 19.000 DM. Soll daneben die mit der Aufstockung
verbundene Mehrarbeit mit 15,00 DM pro Stunde (= 16.400 DM/Jahr) entgolten werden,
so ergibt sich unter diesen Bedingungen die in Tabelle 12 aufgeflihrte Baukosten-

obergrenze.
Tab. 12: Obergrenze fiir Stallbaukosten
DM
+ Deckungsbeitrag aus Quotenaufstockung um 172.000 kg + 77.000
- Festkostenerhdhung (ohne Gebidude) ’ - 3.000
- Nettopacht flir zusdtzliche Futterfliche - 2.000
~ Pacht bzw. Kapitaldienst fiir 172.000 kg Quote (11 Dpf/kg) =~ 19.000
- Lohnanspruch flir 1.095 Std. Mehrarbeit (15 DM/Std.) - 16.400
- Zinsansatz flir ErhShung des Vieh- u. Umlaufvermdgens - 6.800
(7,5 % aus 90.000 DM)

= Verfiligbar zur Deckung Stallbau 29.800
= Baukostenobergrenze fiir 60 Kuhplétze 470.000

(bei 6,33 % Kapitalkosten lt. Tab. 11)
= ca. 7.800 DM je Kuhplatz
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Da nach Ausschépfung der Férdermittel die Kapitalkosten auf 8,25 % steigen, flihrt
eine Anderung des Quotenpachtpreises von 1 Dpf (bei gleichbleibendem Lohnansatz)
zu einer Anderung der Baukostenobergrenze von 350 DM/Kuhplatz. Wirden also z.B.
15 Dpf bzw. 1,40 DM je kg Quote bezahlt werden, so miBten im vorliegenden Fall die
Baukosten auf etwa 6.500 DM/Kuhplatz sinken.

5. Zusammenfassung

Die bayerischen Buchfiihrungsergebnisse weisen fur etwa die Halfte der milch-
viehhaltenden Haupterwerbsbetriebe, d.h. flr rund 30.000 Betriebe, eine bisher stabile
Finanzlage aus. Es ist damit zu rechnen, daB ihre Zahl bis zum Beginn des néchsten
Jahrzehnts auf schétzungsweise 20.000 zurlickgehen wird.

Die Strukturentwicklung der Milchviehbetriebe hat sich hinsichtlich Aufgabequote und
GréBenwachstum in den letzten Jahren beschleunigt. Sie 148t erwarten, daB bis zum
Beginn des néchsten Jahrzehnts mehr als die Hélfte der 1990 registrierten 119.000
Kuhhalter ihre Milchviehhaltung aufgegeben haben. Rund 15.000 werden gréBere
Bestandsaufstockungen vornehmen. Die restlichen Betriebe werden die Einkommens-

kombination wéhlen oder auslaufen.

Aus den.Buchfuhrungsergebnissen l&Bt sich unter Berlicksichtigung der méglichen
Preisentwicklungen weiterhin ableiten, daB bei der Quotenaufstockung und den damit
verbundenen Stallneu- oder -erweiterungsbauten selbst bei den tiberdurchschnittlich
wirtschaftlichen Betrieben der finanzielle Spielraum sehr begrenzt ist. Soll die
Aufstockung nicht nur finanziell tragbar sein, sondern auch eine angemessene
Entlohnung der Mehrarbeit bringen, so dirfen in der Regel der Quotenpreis 10 Dpf
bzw. 1 DM und die Baukosten je Kuhplatz 8.000 DM nicht Uiberschreiten. Im Hinblick
darauf, daB auch nach 10 Jahren das GréBenwachstum noch weitergehen wird,
mussen finanzielle Reserven flr die weiteren Wachstumsschritte eingeplant werden.

In jedem Fall empfiehlt sich die rechtzeitige Kalkulation der voraussichtlichen bzw.
notwendigen Kapitaldienstgrenze und damit der maximal tragbaren Baukosten bzw.
Quotenpreise.
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Boxenlaufstille

Bernhard Haidn

1. Einleitung

Die bayerische Milchviehhaltudg durchlautt bereits seit 30 Jahren einen anhaltenden
Strukturwandel. Von 1960 bis 1980 nahm die Zahl der Milchkuhhalter um 200.000 und
seither um etwa weitere 70.000 auf den derzeitigen Stand von etwa 100.000 Betrie-
ben ab. Eine Differenzierung nach Aufstailungsformen zeigt, daB etwa in 4000 dieser
Betriebe die Kihe in Lauf- oder FreBliegeboxenstéllen gehalten werden. Hiervon
wiederum sind 3/4 der Betriebe in BestandesgréBen mit mehr als 30 Kiihen anzutref-
fen (Abb. 1).

Milchviehbetriebe Laufstallbetriebe
3871
400 : 4000 - B—";""L’?es‘
TSD |E - 518 groBenklassen
Stack Stiick
300 g 3000 L+ B >50
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= <]
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i
o4 iy TBORS
1970 Jah 1983 geschétzt aus
Jahr W ) anr MLP—Betrieben
Guelle: BSELF ahr Quelfe: Schan 1974 und Viehzéhiung 1990

Abb. 1:  Entwicklung der Zah! der Milchviehhalter und Laufstallbetriebe in Bayern.

Bei einer BestandesgréBe von mehr als 30 Kiihen zeigt der Laufstall deutliche arbeits-
wirtschatftliche Vorteile gegeniiber dem Anbindestall.Dies ist vor allem auf die erheb-
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lich geringere Arbeitsbelastung beim Melken im Melkstand zurlickzuflihren. Weitere
Vorteile des Laufstalles liegen in der tiergerechteren Aufstallung und in der Méglich-
keit zu kostenglnstigerem Bauen durch einfache naturnahe Haltungssysteme. Dies
durfte auch der Hauptgrund daflr sein, daB das Inieresse an eingestreuten Stall-
systemen (wie z. B. dem Tretmist- und Tieflaufstall) in den letzten Jahren angestiegen

ist.

Als Standardverfahren ist aber der geschlossene Liegeboxenlaufstall mit Teilspalien-
boden anzusehen. Auch in diesem Laufstallsystem kann Stroh zur Liegeflachengestal-
tung hervorragend eingesetzt werden. Im Liegeboxenlaufstall gilt es, insbesondere die
Liegeboxe, die Lauffldchen und den FreBplatz mit den Trankeeinrichtungen an die
Anforderungen der Kihe anzupassen. Zu beachten ist, daB diese Anforderungen
durch ziichterische Verdnderungen der Tiere ebenfalls wechseln.

2. Liegeboxe

Kihe halten sich etwa zu 50 - 65 % der Zeit stehend oder liegend in der Liegeboxe
auf (BOCKISCH 1985; KEMPKENS 1989). Damit kommt einer tiergerechien Boxengestal-
tung eine besonders groBe Bedeutung zu. Die Liegeboxe muB folgende Funktionen
erfillen:

» Ausrichten der Tiere ohne Behinderung der Bewegungsabléufe, so daB die
Liegeboxe mdglichst nicht verschmutzt

» weiches Liegebett
» trittsichere FuBungsflache fiir das Stehen, Hinlegen und Aufstehen
» Vermindern des Wéarmestromes zwischen Haut und Materialoberflache der

Liegeboxe auf ein MaB, das sich im Bereich der thermoregulatorischen
Féhigkeiten der Rinder bewegt

Zwischen diesen zum Teil gegensétziichen Anforderungen muB ein méglichst guter

KompromiB gefunden werden.
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Das Ausrichten der Tiere Ubernehmen die BoXenabtrennungen. Wichtig ist dabei aber,
daB die Freirdume vorhanden sind, die der natlirliche Bewegungsablauf des Rindes

beim Hinlegen und Aufstehen erfordert (Abb. 2).

/
//EQ’GT“_)\ 020 40 &8 8 100 120cmii0

S 4

X
Die Position des duBeren Hiifthéckers in gleichen Umhiillungslinien beim Kopfschwung von
Zeitabstanden beim Abliegen aufstehenden Kihen
(Film Oester) (Mittelwerte zweier Herden)
...... Kuh bei Beginn des Abliegevorgangs ——m-- Schwarzbunt
—— Kuh nach Beendigung des Abliegevorgangs Fleckvieh
(Tschanz 1977) (Ludwig$984)
Abb. 2: Bewegungsablauf van Kihen beim Hinlegen (nach TSCHANZ 1877) und

beim Aufstehen (LubwiG 1984).

Bei uneingeschrénktem Bewegungsraum erreicht die Seitwartsbewegung des Korpers
beim Abliegen 150 c¢cm und mehr (TSCHANZ 1977). Zwangsldufig muB8 dabei der
Tierkérper im Bereich der Hinterhand mit der Seitenabtrennung in Kontakt kommen
und zwar in jener Phase, in der das Tier die Bewegungsrichtung nicht mehr zu
beeinflussen vermag. Ist dann bei harten unbeweglichen Seitenabtrennungen kein
entsprechender Freiraum vorhanden, sind Prellungen und Schiirfungen der dufieren
Hufthécker und Sitzbeine die Folge.

Auch fiir den ungehinderten Aufstehvorgang, der bei den Kiihen durch den typischen
Kopfschwung unterstiitzt wird, besteht ein Mindestraumanspruch. Wie Messungen ven
naturlichen Kopfschwiingen auf der Weide zeigen, sind hierfir ab den ruhenden
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Karpalgelenken ca 1,0 bis 1,2 m nach vorne und ca. 1 m nach oben erforderlich
(Lubwic 1984).

Selbst Komfortboxen, die in ihren Abmessungen auf den Liegeflachenbedarf der Kiihe
abgestimmt sind, weisen nicht den fir das Hinlegen und Aufstehen erforderlichen
Raum auf. Es hat sich aber gezeigt, daB die Tiere in der Lage sind, die Boxe zu
nuizen ohne Schaden zu nehmen. Vorraussetzung hierzu sind aber die in Abb. 3
dargestellten Mindestabmessungen. AuBerdem missen Bugschwelle bzw. Kopfkasten
und Nackenriegel den nétigen Freiraum sicherstellen. Werden diese MindestmaBe
nicht eingehaiten, so flihrt dies nachweislich zu Verletzungen und Verénderungen an
den Extremitaten (BOCKISCH 1990 ; KGBRICH 1993).

Kopfriegel
Nackenrieget
Bugschwelle

-~
P 80
P 1
s

?,50 /90

~
~
Abb. 3: FunktionsmaBe fur Liegeboxen

Neben einer ausreichenden Dimensionierung der Liegeboxe ist die Gestaltung des
Liegebettes fiir Rinder sehr wichtig. In Wahiversuchen bei Lufttemperaturen von bis
zu -16°C (WANDER 1979) konnte nachgewiesen werden, daB Jungrinder und auch
Milchkiihe ihre Liegeflache in erster Linie nach der Weichheit auswahlen. Wenn sich
die Bodenoberfldche den Konturen des Kérpers anpaBt, wird durch eine gleichmaBige



- 45 -

Lastverteilung auf aile Punkte an der unregeimaBig strukturierten Kérperunterseite
vermieden, daB an vorstehenden Teilen des Knochenskeletts schmerzhafte Druck-
empfindungen entstehen. Andererseits muB die Bodenausflhrung beim Stehen,
Hinlegen und Aufstehen ein gewisses MaB an Trittsicherheit gewéhrleisten. SchlieB-
lich werden auch hohe Anforderungen an eine ausreichende Warmeddmmung ge-

stellt.

Gummimatten alleine bieten nur unzureichenden Wéarmeschutz, werden jedoch in der
Praxis meist nur ohne Wérmeddmmung eingebaut. Etwas Héckselstroh verhindert
einerseits allzu hohen Warmeverlust und hélt andererseits die Liegeflachen trocken.
Eingestreute Liegeboxen als Tiefboxen sind dagegen auch ohne zusétzliche Warme-
dammung bestens geeignet, weil eine 5 cm dicke Strohschicht bereits einen 6 mal
besseren Warmedurchgangskoeffizienten (k-Wert) besitzt als eine 2 cm dicke Gummi-
matte. So haben Temperaturmessungen in einem nicht warmegeddmmten Stall
wegen der hohen Isolierwirkung der Strohmatratze keinen nennenswerten WarmefluB
ergeben (JAKOB und OERTLI 1992).

Aus den genannten Anspriichen abgeleitet, sollte der Boden der Liegefidche aus zwei
Schichten bestehen: einer oberen, weichen und verformbaren Schicht mit guter
Warmeisolierung von etwa 10 - 15 cm und einer darunter angeordneten Tragschicht,
die den Festigkeitsanspriichen des stehenden Rindes genlgt (z. B. Betonboden).
Gehéckseltes Stroh ist nicht besser als Langstroh, bereitet aber bei Ausfiihrung der
Laufflidchen als Spaltenboden weniger Probleme. Bei Festmisterzeugung ist Langstroh
flr einen optimalen Zusammenhalt der untersten Schicht der Strohmatratze besser
geeignet. Es hat sich als zweckméBig erwiesen, zur Bildung der Matratze das Stroh
in den Liegeboxen mit Kot zu vermischen und anschlieBend immer nur etwas Lang-

oder Héackselstroh darauf zu streuen.

Der Strohbedarf schwankt je nach Zustand der Matratze beim Flissigmistverfahren
zwischen 0,5 kg und 1 kg pro Kuh und Tag. Im Vergleich hierzu benétigt eine Lie-
geboxe mit Gummimatte als Bodenbelag und wenig Héckselstroh als Einstreu téglich
stwa 0,2 kg pro Kuh und Tag.
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Fir die Pilege der eingesireuten Liegeboxe ist ein etwas héherer Arbeitszeitbedart
anzusetzen als bei strohloser Haltung auf Gummimatten. Dieser schwankt in Ab-
héngigkeit von der BestandesgréBe und Einstreumenge bei wdchentlicher Pilege
zwischen 1,0 und 0,5 AKh pro Kuh und Jahr (Abb. 4). Dies entspricht nur etwa 1-3 %
der Gesamtarbeitszeit.
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Abb. 4: Arbeitszeitbedarf flr die Pflege von Liegeboxen.

Der Strohbedad hat auch Auswirkungen auf den Investitionsbedarf und die Stroh-
kosten verschiedener Liegeboxenausfiihrungen (Tab. 1). Den Berechnungen zu Folge
liegt der Investitionsbedarf flir den Boden der eingestreuten Tiefboxe mit Strohmatrat-
ze bei etwa 173 DM und damit deutlich niedriger als bei Boxen, die vergleichbaren
Wérmeschutz bieten, mit warmegeddmmten Platten (423 DM) oder Gummimatten
(429 DM). Allerdings flihrt der héhere Einstreubedarf zu héheren Strohkosten. Bei
einem Strohverbrauch pro Kuh und Tag von 0,7 kg, einem Strohpreis von 10 DM/dt
ergeben sich jahrliche Strohkosten von etwa 26 DM pro Kuhplatz. Haufig ist jedoch
im Betrieb genligend Stroh vorhanden, so daB dieser Fakior von untergeordneter
Bedeutung ist.
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Tab. 1: Investitionsbedarf und Strohkosten fur den Liegeboxenboden bei unter-
schiedlichen Ausfihrungsvarianten (Boxenmaf 1,2 m x 2,4 m)

Dicke Prsis/ Investition/

Bodenausflihrung Bodenschicht Menge Einheit Boxe

1 Warmeged, Platte 55cm | 48,00 DM/m?| 140,00 DM

2 Mértelschicht 2,0cm |[100,00 DM/m*®| 6,00 DM
3 Beton (B 15) 15,0 cm | 155,00 DM/m*| 67,00 DM
4 Kiesschittung 15,0 cm 50,00 DM/m®| 25,00 DM
Zeitaufwand fur Bau| 3,7 Std. 50 DM/Std.} 185,00 DM
423,00 DM
Strohkosten pro Jahr | 0,2 kg/Tag 10 DM/dt 7,50 DM
1 Gummimatte 1,8 cm 86,00 DM/m?| 248,00 DM
2 Beton (B 25) 15,0 cm | 165,00 DM/m®| 71,00 DM
3 Kiesschittung 15,0 cm 50,00 DM/m®| 25,00 DM
Zeitaufwand fir Bau| 1,7 Std. 50 DM/Std.| 85,00 DM
429,00 DM

" | Strohkosten pro Jahr | 0,1 kg /Tag 10 Dvdt 3,75 DM

1 Strohmatraize 15,0 cm
2 Beton (B25 was-

serundurchlassig) 150 cm | 170,00 DM/m®| 73,00 DM

3 Kiesschttung 150cm | 50,00 DM/m®| 25,00 DM
Zeitaufwand fir Bau| 1,5 Std. 50 DM/Std.| 75,00 DM
173,00 DM

s | Strohkosten pro Jahr | 0,7 kg/Tag 10 DM/dt | 25,60 DM

LiegeboxenmaB: 1,2 mx 24 m

3. Lauffldche

Die Lauffldche dient den Kihen zum Erreichen der verschiedenen Versorgungs-
bereiche im Stall wie Fressen, Trinken, Ruhen und Melken. Im Liegeboxenlaufstall
halten sich Kihe im Durchschnitt etwa 2,5 - 4 Stunden in den Laufgéngen auf und
legen dabei eine mittlere Wegstrecke von etwa 500 - 700 m pro Tag zurlick (Boc-
KISCH 1985; KEMPKENS 1989). ’
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Auf die richtige Bemessung des Laufgangsyétems weisen verschiedene Untersu-
chungen hin (METZ und MEKKING 1984; POTTER und BRoOM 1987; ZEEB 1987). Ins-
besondere ist es wichtig, daB die individualdistanz des einzelnen Tieres gewahnt
bleibt. Ist genligend Bewegungsraum vorhanden, kommt es bei einer Begegnung
zweier Tiere mit einer festen Rangordnung innerhalb der Herde nicht zu kréfterau-
benden Auseinandersetzungen. ZEEB 1987 errechnet den Gesamtanspruch an die
erforderliche Laufflédche aus der kérpermafBbedingten Flache einer Kuh von etwa

2,0 m2 und der Sozialdistanz von ringsum 0,2 m und kommt zu einer minimalen Lauf-
fliche pro Kuh von 3,5 m2, wenn zu StreB fihrender sozialer Druck vermieden

werden soll.

In einem dreireihigen Liegeboxenlaufstall wird diese Mindestanforderung erreicht,
wenn der Laufgang im FreBbereich 3,3 m und im Liégebereich 2,5 m breit ist (Abb 5).
Bei langeren Liegeboxenreihen ist zusatzlich alle 10-15 Boxen ein Ubergang mit
2-2,5 m Breite als Querverbindung vorzusehen. '

Abb. 5: Ubersicht (iber FunktionsmaBe im Boxenlaufstall



- 49 -

Zu einer deutlichen Verringerung des sozialen Drucks kommt es auch, wenn den’
Kuhen die Méglichkeit gegeben wird, in einen Laufhof auszuweichen. Untersuchungen
von ZeeB 1981 und Weihenstephaner Ergebnisse (KIEBLING 1993, HUBER 1993)
belegen, daB sich Kihe zu 20 bis 77 % der Zeit im Auslauf aufhalten. Neben dem
zusétzlichen Platzangebot zur Wahrung der erforderlichen Individualdistanz stellt die
Globalstrahlung einen HaupteinfluBfakior auf die Aftrakiivitat des Laufhofes dar.

Die Tierfreundiichkeit der Lauffiichen wird aber nicht nur von deren Bemessung,
sondern auch von der Ausfiihrungsform entscheidend beeinfluBt. Die wichtigsten
Anforderungen bestehen darin, daB Laufgénge trocken, trittsicher und ohne klauen-
gefahrdende Kanten und Grate sein sollen sowie einen natlrlichen Klauenhornabrieb
gewdhrieisten mussen.

In geschlossenen Liegeboxenlaufstélien kénnen planbefesligtg Laufgénge mit me-
chanischen Entmistungssystemen nur bei sorgféltigster Adéfﬁhrung empfohlen
werden. In Anbetracht der anfallenden Mengen an Kot und vor allem Harn muB die
Feuchtigkeit von den Oberflachen der Gange abflieBen kénnen, bzw. von einer

Entmistungsanlage mehrmals taglich aus dem Stall beftrdert werden. Gelingt dies. -

nicht, ist die Lauffiache mehr oder weniger permanent naB und leistet damit Klauen- ..
krankheiten Vorschub (GROTH und EICHLER-STEINHAUFF 1987). Diesbezuglich haben . .-

deshalb, wie BOCKISCH und GRUVNQEH 1893 anhand einer Untersuchung.von. SCHLIMM
1993 an Uber 8000 Klauenhalften nachweisen konnten, optimale, Spaltenbdden in
Form von Fléchenrosten besser abgeschnitten als planbefestigter Boden und Spalten-
boden mit Einzelbalken (Abb. ),

FIREE

'
[

Als derzeitige Beratungsempfehlung giit deshalb beim Einbau eines Spaltenbodens’

die Verwendung von Spaltenbodenrosten mit einer Schiitzweite von 30 mm und einer
Auftrittsbreite 'von 80 mm." Diese -~ Spaltenbodeneleménte zeichrien sich durch eine
besonders feste Auflage, geringe Punktbelastungen der Klauen und wegen des
hohen Schiitzflichenanteils aiich durch entsprechende Sauberkeit aus.
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(BockiscH und GRUNDER 1993 nach einer Datengrundlage von
ScHuUMM 1993)

4. FreBplatzgestaltung

Untersuchungen von BOCKISCH 1985 und KEMPKENS 1989 in Liegeboxenlaufstélien
haben ergeben, daB Kilhe zur Futteraufnahme etwa 4 - 8 Stunden, d. h. 20 bis 35 %
des Tages am FreBgitter verbringen. Trotz dieses relativ groBen Zeitanteils ist jeweils
nach einer frischen Futtervorlage eine deutliche Ausprégung des herdensynchronen
FreBverhaltens zu beobachten. Insbesondere bei Vorlage frischen Grinfutters liegt
der Anteil gleichzeitig fressender Kilhe bei 80 - 100 % (PORzIG 1973; KEMPKENS
1989). Da Kihe zum h&ufigen Abbruch der Frefphase neigen (nach KEMPKENS 1989
sind dies ber 80 % innerhalb von 15 Minuten), sollen durch ein funktionssicheres
FreBgitter vor allem die Zahl der FreBplatzverdrangungen verringert werden. Bei
fachgerechter Ausfiihrung sind Selbstfang- und Palisadenfre Bgitter gleichermaBen gut
geeignet. Letztere werden von Landwirten haufig in Eigenbau erstellt. Wichtig ist
dabei, auf eine Einfddelhéhe von 1,25 m zu achten. Als Material eignet sich Eschen-
holz sehr gut. Durch die hohe Herdensynchronitét ist bei Vorlage von Einzelgrund-
futtermitteln fir jede Kuh ein FreBplatz von = 72 cm vorzusehen. Bei ganzjdhriger
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Silagefutterung und Vorlage als Mischfutter kann auch ein weiteres FreBplatz : Tier-
Verhéltnis bis 1 : 3 noch als ausreichend angesehen werden.

5. Beispiele von Liegeboxenlauistéilen

Beim geschlossenen Liegeboxeniaufstall (Abb. 7) sind alle Funktionsbereiche unter
einem Dach in einem Hallenbau untergebracht. Bei extrem raumsparenden Stall-
varianten hat sich gezeigt, daB das Tierverhalten negativ beeinfluBt wird und der
Einsatz mobiler Entmistungstechnik zu Kompromissen bei der Anordnung von Funk-
tionsbereichen zwingt. Die Laufflichen werden deshalb héufig als Spaltenboden
ausgefuhrnt. Grundrisse mit einer bis hin zu drei Reihen sind zu finden.

v

weiten

T ST =
!

p - E ~
N it
4 N
I i o ;
AL LT T T T LTI T e =y
T+ A—_] 2290 03 2 2900
Grundriss
Abb. 7: Geschlossener Liegeboxenlaufstall fir 75 Klhe als "Kaltstall" ausge-
fuhnt

Durch die Trennung von FreB- und Liegebereich (Abb. 8) kann mit geringen gusétzli-
chen Aufwendungen die Gruppenfiitterung realisiert werden. In Beispielsbetrieben hat
sich diese Variante der Aufteilung von Funktionsbereichen bereits seit Jahren positiv
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bewahrt. Die langeren Wege der Tiere vom Liege- zum FrefBplatz lber den Laufhof
férdern die Konstitution und haben sich nicht als leistungsmindernder Faktor erwiesen.
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Abb. 8: Boxenlauistall mit Liegehalle, FreBhalle und Laufhof

6. Kapitalbedarf

Berechnungen von DOLUSCHITZ 1992 zu Folge muB die Kostensenkung in der Milch-
viehhaltung in erster Linie bei den Gebéude- und Arbeitskosten ansetzen. Dabei ist
die Senkung der fixen Kosten eng mit dem BestandesgréBenwachstum verbunden.
in Abhéngigkeit von der BestandesgréBe liegt der Investitionsbedart flir einen Liege-
boxenlaufstall als Warmstall zwischen 14.000 und 8.500 DM pro Kuhplatz und damit
uber den Werten eines vergleichbaren Anbindestalles (Abb. 9; AUERNHAMMER 1890).
Bei einfachen eingestreuten Stallen (Offenfrontstélle) kann jedoch 20 - 30 % des
Investitionsbedarfs eingespart werden, so daB dann der Laufstall, trotz der hheren
Kosten fiir den Melkstand, besser abschneidet als der Anbindestall.
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Abb. 9: Investitionsbedarf fir verschiedene Stallformen
7. Arbeitszeitbedarf

Was den Arbeitszeitbedarf betrifft, sind Anbindestalle nur bis etwa 30 Kiihe glinstiger
als Laufstalle (Abb. 10; AUERNHAMMER 1990). Es wurde bereits darauf hingewiesen,
daB bei eingestreuten Liegeboxen ein um 0,5 - 1,0 AKh pro Kuh und Jahr héherer
Arbeitszeitbedarf auftritt. Gemessen am Gesamtarbeitszeitbedarf ist dieser Anteil fur
die Liegeboxenpflege aber vergleichsweise gering.
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Abb. 10: Arbeitszeitbedarf im Anbinde- und Laufstall (AUERNHAMMER 1990).
8. SchiuB

Durch die sténdig steigenden Bestandesgréen wird die Bedeutung des Laufstalles
in der Milchviehhaltung in den nadchsten Jahren weiter zunehmen. Kostenglinstige
eigenleistungsfreundliche Stailgebdude, die den Anspriichen der Rinder gerecht
werden, sind zuklinftig mehr den je gefragt.

Eingestreute Boxenlaufstélle senken nicht nur den Investitionsbedarf flir die Liegeboxe
um ca. 250 DM/Kuhplatz, sondern erfiillen auch noch im "Kaltstall" die Warme- und
Elastizitatsanspriiche der Rinder an die Liegeflache sehr gut, was wiederum Ein-
sparungen bei der Stallhllle ermdéglicht. Der Arbeitszeitbedarf fir die 1-2 mal wo-
chentlich durchzufiihrende Pflege eingestreuter Liegeboxen besitzt mit 0,5 - 2 AKh/-
Kuh und Jahr nur eine untergeordnete Bedeutung. Gleiches gilt auch fiir den Strohbe-
darf, der bei 0,5 bis 1,0 kg/Tier und Tag liegt. Damit liefert 1 ha Stroh das Einstreu-
material fur eine Herde von ca. 20 Kiihen.
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Tretmiststall und Tieflaufstall

Bernhard Haidn, Horst Schirzinger, Ludwig Popp

1. Einleitung

Strohlose Haltungssysteme mit Fllissigmisterzeugung gelten in der Miléhyie‘h‘haltung
als Standardverfahren. Gerade in den letzten Jahren ist aber das Interesse an Laut-
stallsystemen mit Festmist wieder angestiegen, da neuere Stallkonzepte und Mecha-
nisierungsverfahren arbeitswirtschaftliche Nachteile gegentiber FIU’ssigmistverfahren
vermindern. Insbesondere der Tretmiststall und der Tieflaufstall, dne im Gegensatz
zum Boxenlaufstall eine freie, d. h. nicht strukturierte Lnegeﬂache aufwetsen ‘stehen
dabei im Vordergrund. Stallsysteme mit Festmist bleten dabea folgende Vorteule

» Die Nutzung von Altgebduden (z.B. als Liegehalle) ist auch bei geringen Funda-
menttiefen sehr gut méglich.

» Die fehlende Unterteilung der Liegeflache erméglicht ein ungehindertes Liegen in
allen Liegeformen, Aufstehen und Abliegen der Kiihe.

» Die hohen Anspriiche von Rindern an ein weiches Liegebett werden erfllt.

» Mistrotte und "warmes" Lager sorgen auch im Kaltstall fir angenehme Tempera-
turen im empfindlichen Kérperbereich des Euters.

» Einfache, kostenglnstige Stallformen sind mdglich, wodurch sich der Investitions-
bedarf erheblich verringern 148t

» NH,-Emissionen werden durch schnelle Bindung von Kot und Ham im Stroh redu-
zien.

» Festmist dient zur Verbesserung des Humusgehaltes der Ackerkrume.

Somit sind bei der Wahl eines Haltungssystems mit Festmistproduktion sowoh! éko-
logische und tierschiitzerische als auch finanzielle Aspekte von Bedeutung.



- 58 -
2. Staliprinzip und bauliche Gestaltung

Sowohl der Tretmist- als auch der Tieflaufstall sind keine neuen Stallsysteme. Sie
sind bisher hauptséchlich in der Jung- und Mastviehhaltung anzutreffen. Beide Syste-
me werden ais Ein- und Zweifldchenstélle betrieben. In der Milchviehhaltung sollte
jedoch eine Trennung der Liege- von der Lauffldche bzw. dem FreBplatz (Zweiflé-
chen-Laufstall) vorgenommen werden. Dadurch 148t sich der Strohverbrauch reduzie-
ren und das permanente Stehen in der Mistmatraize, das eine Gefahr fur die Klauen-
gesundheit darstelit, wird vermieden. Deshalb ist im Folgenden jeweils die Variante
mit getrennten Liege- und Lauffldchen gemeint.

Im Tieflaufstall steht zum Liegen eine breitflachig eingestreute Liegeflache zur Ver-
fugung. Diese kann vom Lauf- bzw. FreBbereich baulich abgetrennt sein. Der Boden
der Liegefléache befindet sich, wie der Name 'Tieflaufstall’ beinhaltet, etwa 60 bis 80
cm tiefer als das Laufgangniveau (Abb. 1).
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Abb. 1: FunktionsmaBe im Tieflaufstall

Die Kihe erreichen den jeweiligen Funktionsbereich tiber mehrere Stufen. Um Euter-
verletzungen zu vermeiden, sollten diese nicht héher als 30 cm sein und eine Tiefe



.59 -

von etwa 40 cm aufweisen. Die Liegefldche wird kontinuierlich aufgestreut, um an-
fallenden Kot und Harn zu binden und so ein trockenes Lager zu gewdhrleisten.
Dadurch wachst im Laufe der Zeit die Mistmatratze an, bis sie schiieBlich das Niveau
des Laufganges erreicht. Spétestens zu diesem Zeitpunkt solite der Stall entmistet
werden. Durch die réumliche Trennung von Lauf- und Liegefléche f&lit im Tieflaufstall
sowohl Fest- wie auch Flissigmist an. Alleinige Festmisterzeugung ist nur dann
méglich, wenn zusétzlich zur Liege- auch noch die Lauffldchen mit etwa 1,5 bis 2,5
kg Stroh pro Tier und Tag eingestreut werden. Neben dem zusétzlichen Strohbedarf
ist hierflir aber auch mit einem hdheren Arbeitsaufwand zu rechnen.

Der Liegefiachenbedarf je Kuh betragt im Tieflaufstall mindestens 4,5 - 5 m* (ALB
1993). Bei einer Frefplatzbreite von 72 cm je Kuh resultiert eine Tiefe des Liege-
bereiches von mindestens 6,5 m. Mit zunehmender Liegefldchentiefe vermindert
sich bei unmittelbarer Zuordnung von Liege- und FreBbereich das FreBplatz-Tier-
Verhdlinis. Gleichzeitig erhéht sich aber auch der Anteil der Laufstrecken auf der
Liegeflache, was zu einer starkeren Verschmutzung flhrt.

Unter den Festmistverfahren ist der Tretmiststall eine besonders interessante Stall-
form (Abb. 2). Wesentliches Unterscheidungsmerkmal zum Tieflaufstall ist die kon-
tinuierliche Entmistung. Dies wird erreicht durch eine bis zu 10 % geneigte Liegefla-
che, die lediglich im oberen Bereich eingestreut wird. Durch das Laufen der Tiere
wird das Stroh verteilt und zusammen mit Kot und Harn in den Mistgang getreten.
Auf der Liegeflache durchiduft der Mist eine ca. einmonatige Rottephase, wobei es
zu einer Erwarmung des Lagers im Kernbereich bis zu 45 'C kommt (Abb. 3; Box-
BERGER et al. 1991). Systembedingt fallen im Tretmisistall ausschlieBlich Festmist
sowie ggf. Jauche an. Entscheidender Vorteil dieses Systems gegentber dem Tief-
laufstall ist die einfache Mechanisierbarkeit von Einstreuen und Entmisten.

Erste Verhaltensuntersuchungen zeigen, daB von der gesamten Tretmistfliche der
obere Bereich (etwa 2/3 der Liegefldche) zum Liegen bevorzugt wird. (Abb. 4,
BRANDMAIER 1991, HUBER 1993). Der untere Bereich wird zum Liegen nicht gerne
aufgesucht, weil einerseits, bedingt durch die Zuordnung des FreBplatzes, Unruhe



- 60 -

Einstreumaschine

=
Arodie dn o i S
A Stroh Kot/Harn | : - . ;
//5‘,513’ | _Futterkrippe

lv/

T

7 efdlie// s 2
'f//,G,.g',%,“ 7 .//_/// //// AR RO (B2

g =
frische Rottephase Dung \\ Faltschieber,
Einstreu 35 - 45°C asymmetrisch geteitt
o ca 300 -
Abb. 2:  ~ Funktionsprinzip des Tretmiststalles

Lufttemperatur 7,5 C > 40 -C
Bodenlemperatur (Laufgang) 8,0 *C EE 35 - 40 C
Breite der Liegeflache 5,80 m 30 - 35 C
Dicke der Mistmatralze 0,4 — 0,6 m EE 25 - 30 °C

et < 25 °C

Abb. 3: Temperaturverlauf in der Mistmatratze eines Tretmiststalles

herrscht, und andererseits die Matratze bereits teilweise morastig ist. Bei der Pla-
nung von Tretmiststdllen ist deshalb darauf zu achten, daB durch eine ausreichende
Liegeplatztiefe geniigend saubere Liegeflache fiir alle Kihe zur Verfugung steht. Die
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Tiefe der Liegefi&che ist funktionsbedingt jedoch auf maximal 7 - 8 m begrenzt. Das
Liegeflichenangebot solite im Milchviehstall 4 m? je Kuh nicht unterschreiten, da
sonst mit erheblichen Tierverschmutzungen, sowie im Extremfall mit vermehrten
Euterverletzungen zu rechnen ist.

Bei Liegeflachenldngen von mehr als 20 m sollten im Abstand von ca. 15 m Abgren-
zungen eingebaut werden, die ein Langslaufen der Kihe unterbinden, da sonst der
MistfluB von oben nach unten nicht gewé&hrleistet werden kann.

oberer Liegebereich (e 668 min)
Liegen (66%)

Stehen/Gehen (35%)

unterer Liegebereich (¢ 164 min) Laufbereich (e 572 min)
P ‘7'~i\\. /’f\\x
B s Liegen (2%) B % Liegen (2%)
Stehen/Gehen {98%) Stehen/Gehen (98%) S
o
Abb. 4: Verteilung und relative Anteile der Aktivitaten von Milchkiihen in einem

Tretmiststall (nach BRANDMAIER 1991)

3. Lauffldchengestaltung

Die Lauffliche kann im Tieflaufstall planbefestigt mit mobiler bzw. staﬁonérer Ent—
mistungstechnik oder als Spaltenboden ausgefihrt sein. Im Tretmiststall kann sie
funktionsbedingt nur planbefestigt sein.
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Bei der Bauausflhrung der Lauffidchen ist besonders darauf zu achten, daB jede
Muldenbildung vermieden wird, da sonst Pfiitzen entstehen, die sich unglnstig auf
die Harte und Widerstandsfihigkeit des Klauenhoms auswirken. Ebenso muB die
Bahn rissefrei und wasserundurchiissig sein.

Die Zuordnung einer griffigen Laufflache gewéhrieistet einen fesien und sicheren Tritt
und einen Klauenabrieb, der das natiiriche Wachstum weitgehend ausgleicht. Um
diese Griffigkeit langfristig zu erhalten, muB die Oberfldche der starken mechani-
schen Beanspruchung durch Flachschieber oder Rdumschilde dauerhaft widerste-
hen.

Spezieller GuBasphalt erfiilit diese Anforderungen bestens und ist vor allem wegen
der lange nach dem Einbau anhaltenden Griffigkeit fir die Verwendung bei Lauffla-
chen in Stallungen hervorragend geeignet. Der relativ hohe Preis (40 - 50 DM/m?)
veranlaBt jedoch viele Landwirte, die Fidchen zu betonieren. Wichtig ist dabei, die
richtige Betonzusammensetzung zu wahlen, aber auch die Konstruktion der Boden-
platte, den Betoneinbau und die Nachbehandlung fachgerecht vorzunehmen (siehe
MULLER, UNGER, ZEEB 1991). Wichtig ist aber auch, geeignete Rinnen fur den Harn-
abfluB vorzusehen. Bei einigen Herstellern von Flachschieberanlagen werden hierfir
die Fiihrungsrinnen des Schiebers verwendet.

Sowohl! im Tieflaufstall als auch im Tretmiststall sollten die Laufgangbreiten ausrei-
chend dimensioniert sein, um die Individualdistanz in diesem Stallbereich zu wahren.
Dies bedeutet mindestens 3,3 m hinter dem FreBplatz und mindestens 2,5 m bei
allen sonstigen Laufgéngen.

4. Einstreuen

Der hohe Strohbedarf in Verbindung mit einem hohen Arbeitszeitbedarf wird als
wesentlicher Nachteil von Laufstalisystemen mit Festmisterzeugung angesshen.
Exakies wissenschattliches Datenmaterial hierzu ist derzeit fur beide Stallformen
nicht verfigbar.
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Fur den Zweifldchen-Tieflaufstall wird von DAMM 1993 ein Strohbedarf von 6 - 10 kg
je Kuh und Tag angegeben. Praktische Beispiele (top agrar 10/91) zeigen, daB bei
einer HerdengréBe von 70 Kiithen etwa 6 kg/Kuh und Tag ausreichen, um die An-
forderungen an die aus hygienischer Sicht erforderliche Sauberkeit der Tiere zu
erflillen. Im Tretmiststall liegt der Strohbedarf mit 4 - 6 kg/Kuh und Tag niedriger als
im Tieflaufstall. Wesentlichen Einflul auf den Strohbedart haben in beiden Fallen die
Zusammensetzung der Futterration und die Strohqualitat.

Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden ist bei den angeflihrten Einstreumengen bereits
ab einer BestandesgriBe von 25 bis 30 Kiihen eine Mechanisierung der taglichen
Einstreuarbeit sinnvoll.

Bei Tiefstreuverfahren muB die gesamie Liegefldche eingestreut werden. Fir mittlere
HerdengréBen bis etwa 70 Kiihe ist dabei der Einsatz des Frontladers in Verbindung
mit GroBballentechnik und anschiieBendem Verteilen von Hand bei einem nach Be-
triebsleiterangaben geschétzten Arbeitszeitaufwand von 2 bis 4 APh/Kuh und Jahr
nur als KompromiBlésung anzusehen. Am Markt werden vor allem fiir gréBere Tier-
bestande zunehmend mehr Einstreumaschinen fir diese Zwecke angeboten, wobei
jedoch das Problem der Staubentwicklung in geschiossenen Stallen bisher noch
nicht zufriedenstellend geldst ist.

Bei Tretmist wird die Einstreu im oberen Bereich der Liegeflache béndfﬁrmig zugege-
ben (Abb. 2). Dies erleichtert die Mechanisierung der Arbeit Uber stationdre schie-
nengefiihrte Einstreumaschinen. Bei Tierbesténden bis etwa 30 Kihe kann diese Ar-
beit noch mit vertretbarem Handarbeitsaufwand durchgefiihrt werden, wenn die Ein-
streu nur Uber geringe Distanzen befdrdert werden muf.

5. Entmisten
Es wurde bereits ausgefihrt, daf sich die Entmistungsverfahren im Tieflaufstali und

im Tretmiststall grundiegend unterscheiden. Entsprechend angepaBt muB auch die
Entmistungstechnik sein.
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Das Entmisten der Liegefidche im Tieflaufstall erfolgt je nach Mistanfall und Niveau
der Lauf- Uber der Liegefidche 2 bis 4 mal jghrlich ausschlieBlich mit mobilen Gera-
ten (z.B. Front- oder Radlader). Dabei 148t sich diese Arbeit auch sehr gut Uberbe-
trieblich organisieren. Dies bedeutet eine hohe Schlagkraft, ohne daB eigene Ma-
schinen erforderlich sind. Das direkte Ausbringen des Mistes erspart eine eigene
Mistplatte, muB jedoch auf die pflanzenbaulichen Anforderungen abgestimmt sein.

Im Gegensatz zur Liegefléche ist die planbefestigte Laufflache des Tieflaufstalles
ebenso wie die des‘ Tretmiststalles taglich mehrmals zu entmisten. Dies kann sowohl
mobil (Front-, Radlader, bzw. Front-, Heckschild) als auch mit einer stationdren Ent-
mistungsanlage (Falt-, Klapp- oder Pendelschieber) durchgefiihrt werden. Bei Lauf-
gangléngen bis 50 m ist vor allem in geschlossenen Gebauden trotz eines héheren
Investitionsbedarfes die stationédre Entmistung der mobilen aus folgenden Griinden

vorzuziehen:

> 'Stationéire Anlagen lassen sich per Knopfdruck bzw. zeitgesteuert automatisch
einschalten, so daB haufigeres Entmisten bei geringem Arbeitsaufwand zu trocke-

~ neren Laufflachen fiihrt.

» Das Aussperren der Tiere auf die Liegefliche wahrend des Entmistens ist wegen
des geringen Vorschubes (ca. 3 m /min) und der geringen Bauhéhe von Flach-

schiebern nicht erforderlich.

» Abtrennungen zwischen einzelnen Tierabteilen kénnen unterfahren werden.

Im Tretmiststall ist die einseitige Belastung durch den MistfluB von der Liegeflache
her zu beachten. Deshalb sind spezielle Flachschieber erforderlich.

Fir die Lagerung des anfallenden Flissig- bzw. Festmistes muB fir 6 Monate ent-
sprechende Lagerkapazitdt vorgesehen werden. Gllle und Jauche aus dem Lauf-
gang kann relativ unproblematisch in spezielle Behalter abgefiihrt werden. Festmist
dagegen muf in der Regel gestapelt werden, wozu mobile (Front-, Radlader, Hof-
Jrac) oder stationare Technik (Schrégférderer, PreBkanal- oder PreBkolbenschieber)
eingesetzt werden kann (Abb. 5).



Abb. 5:

-B65 -

Hochitorderer

Astlelebs ot
olehlrontan o
fy—

Hotemnersteliing

ity Sz {
wier hurbtstange
i

(BRI

Subwanges
Sehubstangen
Entnsiatung v

NN ettt AL 2 v

Prefkanalschieber

Mistatattn

3 N
v Mixtganyg
. v

Jumenge
Setubstarige s
Entmisting

(U IOEREN

B hatin stepa

Stationdire Einrichtungen zum Stapeln von Festmist



- 66 -

Station&re Einrichtungen werden sinnvollerweise im rechten Winkel zur Mistachse
angeordnet, um eine unkomplizierte Ubergabe von der Schieberanlage zu erreichen.
PreBkanal- und PreBkolbenschieber driicken den Mist von unten in den Miststapel.
Dadurch wird eine dichtere Mistlagerung und damit ein geringerer Lagerraumbedarf
erreicht. Gleichzeitig werden wegen der schiitzenden Deckschicht die NH,-Emissic-
nen wihrend der Lagerung vermindert.

6. Hygiene und Verletzungen

Bei einer Untersuchung in vier Praxisbetrieben mit Tretmiststéllen {(BOXBERGER et al.
1992) konnten hinsichtlich der Milchhygiene keine Unterschiede zu den vom LKV
jahrlich erfaBten Daten in Betrieben mit Milchleistungsprifung gefunden werden
(Abb. 8). Lediglich der Zellgehalt in der Molkereianlieferungsmilch stieg in der ersten
Phase nach dem Umzug vom Anbindestall in den neuen Laufstall in allen Betrieben
kurzzeitig an, fiel anschlieend jedoch wieder auf das Ausgangsniveau zurlck. Dies
laBt sich dadurch erkléren, daB nach dem Neubezug zunéchst von den Tieren wie-
der eine stallspezifische Immunitét aufgebaut werden muB. Gleichzeitig tritt in dieser
Phase durch die neue Umgebung erhdhter StreB auf.

Die Keimzah! in der Milch sank in allen Betrieben durch die Umstellung auf Melk-
standmelken und die damit verbesserten Hygienebedingungen deutlich ab. Vereinzelt
auftretende erhéhte Keimzahlbelastungen waren in allen Féllen durch Stérungen der
Melkaniage bedingt.

In einem Betrieb verstérkt auftretende, leichte Euterverletzungen sind als Folge des
dort zu geringen Liegefldchenangebotes zu sehen.

Die Tiergesundheit und das Abkalbeverhalten wurde in allen Fallen von den Be-
triebsleitern als eindeutig besser bezeichnet. Dies wurde auf das verbesserte Stall-
klima wie auch die freie Beweglichkeit und damit bessere Kondition zurlickgefiihrt.
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Abb. 6: Zellgehalte von vier Milchviehbetrieben vor und nach der Umstellung

von einem Anbinde- auf einen Tretmiststall

Die Klauengesundheit war in allen Betrieben verbessert. Probleme mit Panaritium
traten nicht auf. Gleichzeitig wurde der Aufwand flir die Klauenpflege durch den
erhéhten Klauenabrieb auf den planbefestigten Lauffléachen entscheidend verringert.

Diese Ergebnisse aus Tretmiststéllen lassen sich jederzeit auch auf entsprechend
geflhrte Tieflaufstalle (bertragen.

7. SchiuBfolgerungen
Das Interesse an eingestreuten Haltungssystemen gewinnt wieder mehr an Bedeu-
tung. Neue ‘Mechanisierungsverfahren und Stalisysteme vermindern entscheidend

den Arbeitszeitbedarf.

Problematisch ist der Einstreubedarf zu sehen. Trotz alternativer Einstreumaterialien
(z. B. Streu) kann fur Betriebe mit wenig Stroh (Grinlandgebiete) lediglich der einge-
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streute Boxenlaufstall empfohlen werden. Dagegen stellen fir Betriebe mit ausrei-
chend Stroh (Ackerbaugebiete) sowohl der Zweiflachen-Tretmist- als auch der Zwei-
flachen-Tieflaufstall eine tier-, umwelt- und investitionsfreundliche Alternative zum Bo-

xenlaufstall dar.

Der Tretmiststall ist wegen der begrenzten Liegeflachentiefe derzeit vor allem fur
kieinere bis mittlere HerdengréBen zu empfehlen, wahrend sich der Tieflaufstall auch
fir gréBere Tierbestande eignet.
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Abkalben und Kélberaufzucht

Heinrich Pirkelmann und Eimar Friedag

1. Einleitung

Die jahrliche Abkalberate und die erfolgreiche Kéalberaufzucht haben groBen EinfluB
auf die Wirtschaftlichkeit einer Milchviehherde. Nach ZEDDIES bewirkt'eine verlangerte
Zwischenkalbezeit je nach Kélberpreis einen Verlust von 0,6 - 1,0 DM/Tag. Behand-
lungskosten schwer erkrankter Kalber kénnen nach GIESE bis zu' 250,00 DM ansteigen
und zudem Wachstumsverzégerungen nach sich ziehen. Totalverluste bedingen je nach

Rasse und Abgangsalter noch deutlich héhere EinbuBen.

Die Kélberverluste werden nach verschiedenen Autoren im Durchschnitt mit 8 - 12 %
bei sehr weiten Streubreiten bis zu 20 % angegeben. Die Ursachen sind nur in seltenen

Fallen in genetischen, sondern iiberwiegend in umweltabhéngigen Einfliissen zu finden.

Tab. 1: Ursachen von Kalberverlusten, Daten aus 188 Betrieben von 8 009
Kélbern (ERNST und STREIT 1990)

Perinatale Verluste X Schwankungsbreite
% %
insgesamt 5,7 0-298
davon
vor der Geburt 2,4 0-19,7
wéhrend der Geburt 25 0-139
am 1. Lebenstag 0,8 0- 6,9
Postnatale Verluste X Schwankungsbreite
%
insgesamt 2,1 0-4179"
davon in der :
1. Lebenswoche 0,8 0-12,1
2. Lebenswoche 0,4 0-10,5
3. Woche bis zum 3. Monat p.p. 0,8 0- 06
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Nach einer in Schleswig-Holstein und Rheinland-Pfalz von ERNST und STREIT durch-
geflhrten Erhebung entfailen die Verluste zu Uiber 70 % auf perinatale Ereignisse vor
und wahrend der Geburt sowie innerhaib der ersten 24 Stunden (Tab. 1). In der
postnatalen Phase ist vor allem die 1. Lebenswoche bedeutsam. Die groBe Streubreite
weist auf die unterschiedlichen Bedingungen und zum Teil erheblichen Probleme in
den einzelnen Betrieben hin.

Als wesentliche Effekte mit signifikantem EinfluB auf die Verluste werden neben
Abkalbezahl, Geburtsverlauf, Geburtsgewicht vor allem die Futterung der hoch-
tragenden Tiere, die Stallform, der Ort der Abkalbung sowie die Aufstellung und
Versorgung der Kélber herausgestellt. Ausgehend von dieser Situation sollen
nachfolgend produktionstechnische Hinweise zur Vorbereitungs- und Abkalbephase,
zur Biestmilchperiode und der nachfolgenden Aufzucht erdrtert werden.

2. Vorbereitungs- und Abkaibephase

Einen entscheidenden EinfluB auf das Abkalbeverhalten und die Folgelaktation hat die
bedarfsgerechte Fitterung in der Hochtrachtigkeitsphase. Durch Uberversorgung
verfettete Tiere weisen signifikant héhere Kalberverluste durch gréBere Geburts-
gewichte und schwierigere Geburtsverldufe auf (Tab. 2). Eine weitere Folge ist eine
deutiich verringerte Futteraufnahme zu Laktationsbeginn, so daB die ohnehin
schwierige, leistungsgerechte Nahrstoffversorgung in der Hochleistungsphase noch

Tab. 2: Kélberverluste bei unterschiedlichem Versorgungsgrad der Kihe in der
Hochtréchtigkeit (nach ERNST und STREIT, 1990)

Merkmal rationiert ad libitum
Kélberverluste perinatal 45 % 6,9 %
Geburtsgewicht (Note 1-3) 2,09 2,11
Geburtsverlauf (Note 1-4) 2,18 2,42
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zusétzlich erschwert wird (Abb. 1). Aus diesem Grunde istim Laufstall die Abtrennung
der trockenstehenden Kihe von den laktierenden dringend erforderlich, da nur so die
verhaltene Fltterung mit einem Nahrstoffangebot fir 4 - € | Milch zum Erhaltungsbedarf
gewdhrleistet werden kann. Dies ist um so dringender, je héher das Leistungsniveau
und die Futterqualitaten sind. Erst 10 - 14 Tage vor dem Kalben ist eine langsame
Anfltterung zur Gewshnung der Pansenflora an die héhere Futteraufnahme nach der
Geburt zu empfehlen.

20 T -

kg T™™/Tag ] Malssilage nach Bedarf a.p. —F T
~

A

16 / / Maissilage ad lib. a.p

Gesamtfutteraufnahme
o

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
Laktationswoche

Queita: Bauer, Schwarz, Kirchgsssnar 1991

Abb. 1: Mittlere tagliche Gesamifutteraufnahme von Kihen p.p. bei unter-
schiedlicher Energiezufuhr a.p. (Grundfutter: Maissilage + Heu)

Zur Geburt sind unnétige Belastungen der Tiere zu vermeiden und ein hygienisch
einwandfreier Abkalbeplatz bereitzustellen. Der Laufstall bietet durch die freie
Bewegung sehr gute Voraussetzungen zur Geburtsvorbereitung, was vor allem bei den
mehr verlustgefdhrdeten Férsen zum Ausdruck kommt (Tab. 3). Um so unerkiérlicher
ist es, daB immer noch spezielle Abkalbestdnde mit Anbindung in Laufstallen
eingerichtet werden. Auch das haufig praktizierte Abkalben in der Herde bringt
vermehrte Gefahren, da die kalbende Kuh oft nicht die nétige Ruhe findet und das
geborene Kalb im Boxenlaufstall auf spaltenbelegten oder planbefestigten Mistgang
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fallt. Dadurch ist flir das ohne jeden Immunschutz zur Welt kommende Kalb eine

erhohte Infektionsgefahr gegeben.

Tab. 3: Einflud der Aufstallung und des Abkalbeortes auf perinatale Kéalberver-
luste (nach ERNST und STREIT, 1990)

Haltungsform fir Verluste Abkalbeort Verluste %
tragende Féarsen % Farsen Kahe
Anbindestall 17,6 Weide 20,2 4,7
Tieflaufstall (Stroh) 9,2 Anbindestall 8,5 3,0
Laufstall (Spalten) 11,1 Laufstall 17,6 41
verschiedene Stall- 15,8 Abkalbestall 7,6 1.7
formen

Mittelwert (x) 13,5 3,4

Aus diesen Grinden ist flr Laufstdlle dringend eine separate, gut eingestreute
Abkalbebox zu empfehlen. Sie kann als Einzel- oder Sammelbox ausgebildet sein. Als
RichtgréBe sind 8 - 10 m? pro Kuh anzusetzen. Die Anordnung der Abkalbebox soll
mdglichst im gewohnten Umfeld erfolgen, damit der Kontakt zur Herde erhalten bleibt.
Eine Absonderung in ‘eine neue Umgebung kann zu verhaltensbedingtem StreB und

zu Verzdégerungen und Erschwernissen bei der Geburt flhren.

Die Umstallung in die Kalbebox soll 1 Woche bis spéatestens 3 Tage vor der Geburt
erfolgen. Bei Sammelboxen ist die rechtzeitige Gewdhnung der Tiere aneinander zu
empfehlen, so daB hier die friihzeitige Umstellung von Einzeltieren aus der Herde bzw.
die Umstellung einer vorhandenen Tiergruppe aus der Trockenstehphase ratsam ist.

Bei 70 % der Farsen und 90 % der Kihe wird von einer natdrlichen, von alleine
ablaufenden Geburt berichtet. Geburtshilfen sollen auf das unbedingt notwendige MaB
beschréankt werden. Sie diirfen keinesfalls zu friih einsetzen und miissen sachgerecht
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ausgefiihrt werden, um Schaden beim Muttertier und beim Kalb zu vermeiden.

RegelmaBige Kontrollen sind in jedem Fall zu empfehlen. Eine bequeme Uber-
wachungsméglichkeit mit guter Ubersicht tber die ‘gesamte Abkalbeboxe bieten
stalltaugliche Videokameras. Der dazugehérige, im Haus installierte Monitor ermdéglicht
eine wesentliche Erleichterung der Kontrolle rund um die Uhr. Auch direkte
Geburtsmelder werden angeboten. lhre Handhabung und Sicherheit scheinen jedoch
noch nicht zufriedensteliend, so daB bislang die Einfihrung in die Praxis nicht in
nennenswertem Umfang erfolgt ist. Eine wesentliche Hilfestellung zur Ermittlung des
genauen Geburtstermines kénnten Sensoren zur automatischen Temperaturerfassung
geben, wie sie in Verbindung mit injizierbaren Transpondern zur Tieridentifizierung zu

erwarten sind.
3. Biestmilchperiode

Die Kalber besitzen bei der Geburt kein eigenes Immunsystem und sind zur ‘
Verhinderung von Infektionen allein auf die Abwehrstoffe der Biestmilch angewiesen.
Das sofortige, spatestens bis 3 Stunden nach der Geburt verabreichte Kolostrum stelt
damit eine der wichtigsten MaBnahmen zur Verhinderung von Verlusten in der
kritischen Gewshnungsphase an die neue Umwelt dar. Die frithzeitige Verabreichung
ist auch wichtig, da sich die Zusammensetzung der Biestmiich rasch andert und vor
allem die Globuline als die wichtigsten Schutzstoffe sehr schnell abnehmen (Tab. 4). :
Gleichzeitig verringert sich beim Kalb das Resorptionsvermdgen durch Veranderungen

der Darmwand mit zunehmendem Lebensalter, so daB bereits nach 6 Stunden nur ‘
noch etwa 50 % der Antikdrper die Darmschleimwand passieren und ins Blut

libergehen kdnnen (Abb. 2).

Die Verabreichung der Biestmilch kann durch natiirliches Saugen am Euter der Mutter
oder von Hand Uber eine Nuckelflasche erfolgen. Eine héhere Sicherheit fir die 1.
Gabe bietet die Nuckelflasche, da das Kolostrum durch die Verfassung des Kalbes,
die Lernzeit zur Eutersuche, die Euterform und das Verhalien des Muttertieres,
insbesondere bei Farsen beim natirlichen Saugen oft zu spét aufgenommen wird. Die
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Tab. 4: . Zusammensetzung von Biest- und Normalmilch

Bestandteile (%)

Biestmilch Normal-
sofort nach | nach nach nach miich
Geburt 12 Std. | 24 Std. | 48 Std.

Trockensubstanz 33,0 20,9 15,6 14,0 12,8
Fett 8,5 2,5 3,6 3,7 3,7
EiweiB 23,1 13,7 71 49 3,5
Kasein 5,6 45 4,2 3,6 2,8
Albumin und Globulin 16,9 9,0 2,6 1,1 0,7
Milchzucker 21 3,5 4.2 4,4 4,8
Asche 1,4 1,1 1,0 0,9 0,8
Vitamin A (L.E.) 12 000 8 000 4 000 3 000 700

Quelle: L. SCHRAG und H. SINGER, 1987

Anleil der
aulnehmbaren
Abwehrstolle
in%

154
50

2 -

bei der
Geburt

18

Stunden

nach der Geburl

Abb. 2: Durchlassigkeit der Darmwand des Kalbes flir Abwehrstoife
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Milchtemperatur soll bei 38 °C liegen. Anzustreben ist eine Mindestmengevon 1-1,5 |.
Eine Maximalmenge von 2 | darf keinesfalls Giberschritten werden, da das Fassungsver-
mégen des Labmagens auf dieses Volumen begrenzt ist und ein Uberlaufen
ungeronnener Milch in den Darm zu Durchfall und Verdauungsstérungen fuhrt.

Da die rechtzeitige Gewinnung der Biestmilch unmittelbar nach der Geburt wegen der
Beschaffenheit des Euters und aus arbeitsorganisatorischen Griinden oft nicht méglich
ist, hat sich das Anlegen einer Vorratsreserve aus tiefgefrorenem Kolostrum bewéhrt.
Gewonnen werden soll dazu ein Mischkolostrum vom Erstgemelk

- von &lteren Kihen mit gesundem Euter, die schon langer im Bestand stehen
und damit eine hohe Antikérperkonzentration gegen stallspezifische Krankheits-
erreger angereichert haben,

- Uberwiegend von den Hintervierieln, die einen héheren Gehalt an Schutzstoffen
aufweisen als die Vorderviertel,

- von Kalbeterminen in den Sommer- und Herbstmonaten, da vom Winter zum
Frihjahr die Konzentration an Schutzstoffen abnimmt.

Das so gewonnene Milchkolostrum bietet einen hohen Abwehrschutz und ist vor allem
bei Kélbern von kranken Tieren oder Farsen sehr wirkungsvoll einzusetzen. Zur
Erstellung der Biestmilchbank werden in Abhéngigkeit von der Bestandsgré e 10 - 20
Plastikbehélter von 1 - 2 | mit Teilmengen aus mehreren Gemelken in der Tiefklihltruhe
aufgestellt und sukzessive aufgefilit. Unmittelbar vor Gebrauch erfoigt das Auftauen
in einem Warmwasserbad bis zu einer maximalen Erwarmung von 40 °C. Einfacher
und weniger zeitaufwendig ist die Nutzung der Mikrowelle in der Auftaustufe.

Danach wird bei Eimertrédnke die Biestmilch am 1. und 2. Tag in 3 Portionen
verabreicht. Im Laufe der 1. Woche ist eine langsame Steigerung bis zu 6 | bei 2-
maliger Gabe anzustreben. Bei portionierter Verabreichung, dem im sliddeutschen
Raum vorherrschenden Verfahren, ist die Einhaltung der Tranketemperatur von 38 °C
erforderlich. Es liegen aber auch positive Erfahrungen mit Vorratstranke vor, wobei die
Milch von Kérperwarme langsam abkiihlt und dann in kleinen Teilportionen héufiger
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aufgenommen wird. Die untere Temperaturgrenze sollte jedoch bei 15 °C liegen.
Empfehlenswerter ist das gleiche Verfahren, wenn die Vorratstranke mit Ameisenséure
angesauert'wird.'Durch das Absenken des pH-Wertes bis auf pH 4,8 durch Zusetzen
von 30 -'40 cm®eifier Diinnséure aus Ameisenséure und Wasser (Konzentration 1:10)
pro Liter Tranke wird eine Art Vorverdauung erreicht und damit ohne Risiko ein
groBerer Temperaturbereich ermdglicht. Dieses Verfahren verspricht durch die
bakterizide Wirkung der Sdure gute Ergebnisse in infektionsgefahrdeten Betrieben und
ermigglicht einen nahtlosen Ubergang, wenn auch in der spéateren Aufzuchtphase die
Sauerfrianke zum Einsatz kommen soli.

Die Haltung der Kalber erfoigt im Standardverfahren meist in Einzelboxen mit Stroh-
einstreu. Neben dem Warmstall werden dabei vermehrt auch AuBenboxen eingesetzt.
Sie kKomimen den natirlichen Klimaanspriichen des Rindes bei trockener Einstreu selbst
bei niedrigen Temperaturen durchaus entgegen und sind feuchten, schlecht
durchiiifteten-Kélberstallen in jedem Fall vorzuziehen. In den Sommermonaten ist
jedoch auf eine ausreichende Beschatiung zu achten. Um den erhdhten Arbeits-
zeitbedarf fiif diese Haltungsform 'in Grenzen zu halten, ist eine Anordnung in
Stallnahe, wenn méglich unter einem Vordach empfehlenswert.

Die Vorratstranke ermdglicht die Gruppenhaltung. Auch die rechnergesteuerte
Abruffitterung ist bereits'in‘der Biestmilchphase einsetzbar. '

Nach der 1. Biestmilchportion ist jedoch auch das Saugen am Euter eine wieder
zunehmende und dem natiirlichen Verhalten entsprechende Methode der Biestmilchver-
sorgung. Die Kalber verbleiben dabei in der Abkalbebox und nehmen dem angebore-
nen Saugrhythmus entsprechend 8 - 10 mal pro Tag von verschiedenen Mittern Milch
auf. Die Kiihe mussen aber bei dem erreichten Leistungsniveau spéatestens ab dem
2. Tag im Melkstand gemolken und auf den Euterzustand kontrolliert werden. Die
Trennung vom Muttertier erfolgt meist am 2. oder 3. Tag. Nach positiven Erfahrungen
von GroBherden in Tschechien werden die Kélber in Gruppen von max. 15 Tieren bis
zu 5 Tagen zusammen mit den Muttertieren gehalten. Danach erfolgt die Umstaliyng
der Kiihe und die Kalber verbleiben 10 - 12 Tage in der Gruppe bis zur Zusammen-
stellung von Aufzuchteinheiten mit 24 - 32 Tieren.
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4. Haltungs- und Trinkeverfahren fiir die Aufzuchtperiode
4.1 Haltungsverfahren

Die Haltung von Kélbern wird kiinftig wesentlich von der neuen Kaiberhaltungsverord-
nung beeinfluBt werden. Sie ist ab Januar 1993 EG-weit gliltig, wenn auch in vielen
Passagen langere Ubergangsfristen eingeraumt wurden. Die wichtigsten Vorgaben sind
einer von KUNZ erstellten Ubersicht zu entnehmen (Tab. 5). Sie sollen eine

tierartgerechte Haltung, Fatterung und Betreuung der Kélber sicherstellen.

Wesentliche Konsequenzen flr die Aufstallung ergeben sich aus der Verpflichtung zur
Einstreu in den ersten beiden Wochen, aus gréBeren Abmessungen bei Einzelboxen
bzw. -stdnden und vor allem aus der verstirkten Forderung nach Gruppenhaltung ab
der 3. Woche sowie der endgiltigen Verpflichtung zur Gruppenhaltung in Bestanden
von mehr als 5 Kalbern ab der 9. Woche. Dabei ist die Warm- und Kalthaltung

gleichermafBen moglich.

Analog zu den Entwicklungsanséatzen im Milchviehstall ist auch fur die Kalberhaltung
verstarkt mit vereinfachten, naturnahen Stallsystemen in nicht warmegedammten
Stallungen zu rechnen. Im Vordergrund steht dabei der Zweiraumlaufstall mit
eingestreuter Liegeflache. Der Standplatz vor dem Futtertisch kann planbefestigt oder
auch als Spaltenboden ausgebildet sein. Nach Mdglichkeit solite zusétzlich ein

befestigter Auslauf bereitgestelit werden.
4.2 Trénkeverfahren

Neben der tiergemidBen Aufstaliung kommt der bedarfsgerechten Trédnke nach
ernéhrungsphySioiogischen Erfordernissen groBe Bedeutung zur Aufzucht gesunder
und wachstumsfkreudiger Kalber zu. Dabei ist vor allem in den ersten Wochen groBe
Sorgfalt geboten, da.die passive Immunitat .kontinuierlich abnimmt, wéahrend das
kérpereigene Abwehrsystem noch nicht in ausreichendem Mafe aufgebaut ist (Abb.
3). Aus okonomischen Grinden wird zur ﬁeduzierung der Futterkosten ein rationierter
Trankeeinsatz und eine moglichst friihzeitige Aufnahme von Grund- und Kraftfutter

angestrebt.
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Tab. 5: Vorschriften der EG-Kélberhaitungsverordnung

Vorschriften zur Haltung glitig ab
1.-2. Woche:
Einstreu vorgeschrieben 1/95
Einzelbox Lange: 120 cm, Breite: 80 cm, Hohe: 80 cm 1/95
Anbindehaltung Standbrsite: 1/95
ohne feste Seitenbegrenzung 60 cm 1/95
mit fester Seitenbegrenzung 80 cm (1) 1/95
3.-8. Woche:
Einzelbox/Stand 1/95
Lange: Trog innen: 180 cm, Trog auBen: 160 cm 1/95
Breite: geschlossen:100 cm (1),r offen: 90 cm 1/95
Gruppenhaltung: mind. 1,3 m*/Tier, mind. 4 m* gesamt 1/94
Bei rationierter Fitterung missen alle Kalber gleichzeitig Fuiter aufnehmen kérnen, 1/84
ausgenommen Abruffitterung oder gleichwertig! Stande und Boxen, in denen bereits vor
dem 1. Marz 1993 Kalber gehalten wurden, diirfen noch bis zum 31. Dezember 1996 in
Benutzung bleiben.
ab 9. Woche: .
Gruppenhaltung bei mehr als 5 Kélbern vorgeschrieben 1/95
bis 150 kg mind. 1,5 m*/Tier, mind. 6 m? gesamt 1/94
bei 5 Kélbern und weniger gilt: 1/95
Einzelbox/Stand Léange: Trog innen: 200 cm, Trog auBen: 180 cm 1/95
Breite geschiossen:120 cm (01?, ofien: 100 cm 1/95
Boden
Der Stallboden muB rutschfest und trittsicher sein 1/94
MaBe fiir Spaltenboden: Auitrittsbreite mind. 8 cm, 1/99
Spaltenweite max. 2,5 cm * 0,3 c¢m, elastisch ummantelte bzw. 1/99
bei elastischen Auflagen 3,0 cm + 0,3 cm 1/99
Beleuchtung
Tageslicht auf Bauten, die bis 1.1.94 in Benutzung genommen werden 1/08
Am Tage: Mindestens 80 Lux (antspricht bedecktem Himmel) 1/94
Nachts: Orientierungsbeleuchtung 1/94
Staliklima
Temperatur: Fur Warmstélle (gemessen im Liegebersich) max 25°C 1/94
Minimum 1.-10. Tag 10°C, danach 5°C 1/94
gilt nicht fur Kaltstalle und Kéalberhiitten
Relative Luftfeuchte: 60 bis 80 % 1/94
Schadgase: max. fir Ammoniak 20 cm/m Luft 1/93
Kohiendioxid 3000 cm/m Luft 1/93
Schwefel toff 5 cm/m Luft 1/93
(1) falls die Seitenbegrenzung bis zum Boden und Uber die Halfte der Standidnge
reicht. Senenbegrenzungen mussen durchbrochen sein, um Sichtkontakt der 1/93
Kélber zu gewahrleisten
Vorschriften zur Fitterung glitig ab
Spétestens vier Stunden nach der Geburt muB den Kalbern Biestmilch angsboten werden 1/93
Fir Kalber bis zu einem Gewicht von 70 kg muB der Eisengehalt der Milchaustauscher- 1/93
tranke mindestens 30 mg/kg betragen
Jedes Uber zwei Wochen alte Kalb muB Zugang zu Wasser in ausreichender Menge und 1/95
Qualitét haben
Kéalber milssen téglich mindestens zwei Mal gefisttert werden 1/93
Kélbern muf spatestens vom achten Lebenstag an rohfaserreiches strukiuriertes Futter 1/93
angeboten werden, Aufzuchtkaibern zur freien Aufnahme, Mastkélbern bis acht Wochen
100 g/Tag, Uber acht Wochen 200 g/Tag
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ber dis Blestmilch vom Kalb selbst
erworbene Infektlonsabwehr aufgebaute Abwehr
(passive Immunitit) (aktive Immunitdt)

Immunitdtskapazitdt
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Alter in Woche

Quslle: Daenlcke (1989)

Abb. 3: Abbau der passiven und Aufbau der aktiven Immunitdt beim Kalb
(DAENICKE 1989)
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Abb. 4: Tréankesysteme fir die Kalberhaltung
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Die verfligbaren Trankesysteme sind vom Verfahrensansatz in die Eimertranke, die
ad lib-Tranke und die rechnergesteuerten Anlagen aufzugliedern (Abb. 4). Die wegen
des geringen Investitionsbedarfs im kleinen Bestand vorherrschende Eimertranke er-
mdglicht die gewiinschte Rationierung, ist aber je nach gewahlter Aufbereitungs- und.
Zuteiltechnik mit relativ hohem Arbeitsaufwand belastet. Auch entspricht die (bliche
Vorgabe (2 mal taglich) nicht dem natdrlichen Saugrhythmus des Kalbes.

Die ad lib-Tranke bringt eine deﬁtliche Arbeitsentlastung und ermoglicht einen
natirlichen Saugrhythmus, 148t aber keine Ratibnierung und Kontrolle der Aufnahme
des Einzeitieres zu. Um den fir die Kalberaufzucht nicht verretbaren hohen
Trankeaufwand in Grenzen zu halten, ist dieses Verfahren nur mit Sauenrianke
durchfihrbar, deren niedriger pH-Wert und reduzierte Temperatur von 15 - 25°C die
Aufnahme begrenzen, wobei zwischen einzelnen Tieren groBe Unterschiede auftreten

kdnnen.

Den hochsten Investitionsaufwand, aber sehr glinstige arbeitswirtschaftliche und
erndhrungsphysiologische Auswirkungen bringt der rechnergesteuerte Trankeautomat.
Er setzt sich daher mit zunehmenden BestandsgréBen auch in den Milchviehbetrieben ‘
immer starker durch, wenn auch sein Einsatz zum Teil noch kontrovers diskutiert wird.
Einige Erérterungen zum System und die Darlegung ausgewéhlter Versuchsergebnisse

sollen daher Hilfestellung zur Einsatzentscheidung geben.
Die wesentlichen Elemente des in Abbildung 5 dargjestellten Systems sind

die elektronische Tiererkennung mit Transponder am Halsband, Ohrmarke oder

neuerdings als Injektat in Verbindung mit einer Empfangsantenne im Trankestand
der Automat zur Aufbereitung der Tranke aus Milchpulver mit vorwdahlbarer
Konzentration und Temperatur, eine Kombination mit Vollmilch zur gemeinsamen

-oder wechselweisen Verfiitterung von "Ubermi!ch" ist moglich

eine vom Rechner angesteuerte Dosiereinheit erméglicht die individuelle Zugabe
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von Medizinalfutter pro Trankeportion

der Fitterungscomputer als zentrale Einheit zur Ansteuerung mehrerer Automaten
wie er auch fur die Kraftfutterfitterung an Miichvieh mit gleichem Futterungs-
programm genutzt wird. In der dezentralen Anordnung als "stand alone" am Gerat
kann er jeweils nur eine Anlage bedienen, ermdglicht aber die Bedienung und
Informationsabfrage vor Ort. Er nutzt ein spezielles Fitterungsprogramm flir Kalber
mit verschiedenen Zusatzfunktionen zur Tieriberwachung. Die Anbindung an einen
PC ist in beiden Fallen méglich.

Fernalarm

S\
T~ T
Futterurtw :
Dosxerer fur Zusdtze compu

Milchbehdlter mit Ruhrwerk ~

Drucker

Trdnkestand
mit Tieridentifizierung

~
by
= 1 —
Tr‘dnkecutor:ot /__ .
(System Forster—~Technik) -
Abb. 5: Funktionsschema rechnergesteuerter Trankeautomaten fir die Kalber-

haltung (Pulver- oder Kombiautomat)

Mit den rechnergesteuerten Trénkeautomaten ist in der Gruppe eine individuelie
Versorgung mit Trénke und die Registrierung der Verzehrsmenge zur Tierkontrolle
méglich. Uber die Trankeprogramme wird.die Sollmenge Uber den Tag in kleinen,
physiologisch erwiinschten Teilgaben zugeteilt. Die unterschiedlichen Programm-
varianten beeinflussen zwar den tiglichen Saugrhythmus,. haben aber keine
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nennenswerten Auswirkungen auf das Abrufergebnis. Ein Automat kann bis zu 2
Trénkestdnde bedienen, wobei pro Trankestation 25 - 30 Tiere versorgt werden

kénnen.

Die Angewdhnung der Kalber an den Trankeautomaten sollie spatestens nach der
Biestmilchperiode, also nach der 1. Woche erfolgen. Ein Versuch zur Umstellung
bereits 36 Stunden nach der Geburt verlief sehr positiv. Im Mittel waren nur 1 - 2
Anlernversuche erforderlich. Im Vergleich zur paralle! gefahrenen Einzelhaltung traten
keine signifikanten Unterschiede im Milchverbrauch und in der Gewichtsentwicklung
auf. Bei gleichem Milchpulververbrauch lag jedoch in der Gruppe der Kraftfutter- und
Heuverbrauch, ebenso wie die Wasseraufnahme etwas héher. Hinsichilich des
Gesundheitsstatus wurde bei den in Gruppe gehaltenen Tieren ein verstérkter
Infektionsdruck, gemessen an Pasteurella multocida, festgestelit (Abb. 6). Er 6ste
jedoch auch eine entsprechende Gegenreaktion durch Bildung erhéhter IgA Globuline
(Abb. 7) aus, so daB letztendlich in der Bewertung des Gesundheitszustandes zwischen
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> 200 { 28.Tag

61 — 150

S 1

[ 14.Tag

=

v
n
o
o
i

Anzahl Kolonien / Platte

TSNS TR SN SN AUUE DU RSN SN TN NN ST OOt SOUT SUUM SUNY SOUNY SR SONS UHNUON SUUUI MK U WOUS S |
|||||| t—t—t ! bttt

P
+—+ t + y
2 3 4101316 1820222327 2829 3132 5 6 7 8 9 1112 14 1517 19 21 24 25 26 30

Abb. 6: Nachweishéufigkeit von Pasteurelia multocida bei Tieren der Einzel- und

Gruppenhaltung
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den in Einzelboxen und den in der Gruppe gehaltenen Tieren unter den gegebenen
Haltungsbedingungen kein Unterschied zu registrieren war. Damit kénnte bei
entsprechendem Kalberanfall der Trankeautomat auch bereits in der Biestmilchphase
genutzt werden.

Einzelhcltung @GrUDDET’\hOItung T Xew
8
mg/mi ;
7
& X min
< 5
= T
N T | —
'U v
e e
¥ 3 i
f :
n
2 I__
7
1 i
R e 7/

36 h 14 d 28 d

Lebensalter

Abb. 7: Entwicklung des IgA-Gehaltes im Nasensekret von Kélbern in Einzel-und -
Gruppenhaltung

Die Anordnung des Trénkestandes soilte an einer gut zuganglichen Stelle mit
ausreichend Bewegungsraum im Eingangsbereich erfolgen. Als zweckm&Big hat sich
die befestigte Standiflache vor dem Futtertisch erwiesen. Der Trankeautomat seibst
kann geschiitzt vor den Tieren und leicht erreichbar fur Bedienung und Pflege am
Futtertisch aufgestelit werden (Abb. 8). Wenn irgendwie méglich, ist die Unterbringung
in einem angrenzenden, geschlossenen Raum zu empfehlen. Dies ist vor allem in
einem Kaltstall ratsam, ansonsten ist eine Einhausung der Trankeanlage im Stall er-
forderlich.
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Abb. 8: Anordnung der Trankeautomaten in einem Offenlaufstall flir Kalber

In weiteren Ausbaustufen kann in das rechnergesteuerte Fltterungssystem auch die
individuelle Verabreichung des Kraftfutiers oder die automatisierte Erfassung der
Tierleistung iber eine Waage in der Trankestation einbezogen werden. Dadurch wiirde
die versuchsweise bereits erprobte Schaffung eines geschlossenen Regelkreises in
der ProzeBsteuerung geschaffen. Fir die individuelle Kraftfutterfiitterung kénnen jedoch
derzeit modifizierte Abrutanlagen aus der Milchviehfiitterung nicht befriedigen, da in
der Anlernphase keine Gewéhr fir den Verzehr der ausgeworfenen Portionen besteht.
Neue Systeme zum verzehrskontrollierien Auswurf sind in Erprobung und lassen
geeignete Automaten fir die individuelle Kraftfutterflitterung in der Kalberhaltung
erwarten. Mit der Information Uber :den -Kraftfutterverzehr kénnte nicht nur die
Trankemenge besser dem Bedarf angepaBt werden. Gleichzeitig ist damit eine
wesentlich sichere Gesundheitskontrolle gegeben, da der Kraft- und Grundfutterverzehr
bei Krankheit wesentlich friher und deutlicher zurlickgeht als die Trankeaufnahme
(Tab. 6).
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Tab. 6: Gesundheitskontrolle durch verdnderte Futteraufnahme bei Kélbern
(Einstallungsgewicht 47 kg, Haltungsdauer 55 Tage, n=341) nach
BURGER et al. 1979

Futter Futteraufnahme bei
Pneumonie Durchfall | Pneumonie + Durchfall
% % %
Milch 0 -9 -6
Trockenfutter -17 - 40 - 56
Krankheit Dauer verminderien Verzehrs
Beginn® Gesamt
Tage Tage
Pneumonie leicht 2-3 5-9
Pneumonie schwer 2-3 14 - 21
Durchfall leicht 0,25 - 1 7-12
Durchfall schwer 2-3 16 - 22

* vor klinischem Krankheitsausbruch
5. SchluBbetrachtung

Der 'En‘olg der Kalberaufzucht wird im Milchviehstall bereits wesentlich bei der
bedarfsgerechten Futterung der trockenstehenden Kuh, der Wah! eines geeigneten
Geburtsortes und der nétigen Tierliberwachung begrindet. im Laufstall ist dazu die
Abtrennung der hochtréchtigen Tiere dringend erforderlich und die Anlage einer

Abkalbebucht zu empfehlen.

Eine wichtige MaBnahme zur Versorgung des Kalbes stellt die maglichst irihe
Verabreichung der Biestmilch dar. Auch in der folgenden Aufzuchtperiode ist neben
geeigneten Haltungsbedingungen die bedarfsgerechte und physiologisch angepaBte
Versorgung von groBer Bedeutung. In der aus der Sicht der Arbeitswirtschaft sowie
des Tierverhaltens glnstigen und der Kalberhaltungsverordnung favorisierten
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Gruppenhaltung stellt der rechnergesteuerte Trankeautomat eine sehr zweckméBige
Lésung mit zunehmender Verbreitung dar. Mit entsprechenden Zusatzeinrichtungen
ist der Ausbau zu einem regelgesteuerten System und umfassenden Kélbermanage-
mentprogramm mdoglich.
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Ansétze zur Kesteneinsparung beim Stallbau

Leonhard Rittel

1. Einleitung

Landwirtschaftliche Betriebsgeb&dude waren schon immer Zweckgeb&ude. Sie wurden
gebaut nach arbeitstechnischen Gesichtspunkten und aus dem Versténdnis des
jeweiligen Zeitgeistes heraus. Sie waren deshalb immer einer zeitbeeinfluBten
Modulation unterworfen. Andern sich die Bewirtschaftungsgrundlagen, &ndern sich die
Gebdude und die Gebadudeformen. Wachst der Tierbestand, dann wird auch das

Gebaude gréBer.

Bis Ende des letzten Krieges lief die Entwicklung in sehr ruhigen Bahnen und so gab
es auch keinen Grund, die in langer Tradition entwickelten Hofanlagen und Bauformen
zu &ndern. Die einsetzende Technisierung verlangte sehr schnell nach technikgerech-
ten Gebduden und es wurde zunehmend in "Achsen” gedacht. So muBte z.B. der
Futtertisch gerade und durchfahrbar sein. Neue Haltungssysteme und gréBere
Bestande sprengten die liblichen Gebdudebreiten von ca. 12 m. Damit wurde auch die
deckenlastige Lagerung hinfailig, zumal die Futterkonservierung zunehmend im Silo
erfolgte, zundchst im Hochsilo, jetzt fast ausschlieBlich im Fiachsilo. Die traditionellen
Bauformen sind somit nicht mehr zweckmé&Big und werden im allgemeinen auch nicht
mehr gebaut. Der Industriebau hat diese Entwickiung schon langer hinter sich.

2. Stallbaukosten und ihre Zusammensetzung

Leider hat sich auch die Baukostensituation der neuen Zeit sehr schnell angepaBt. Sie
ist fiir die Landwirtschaft fast zum "Selbstidufer” geworden. War vor ca. 15 - 20 Jahren
der Kuhplatz in der damaligen konventionellen Bauart mit 6.000 - 9.000 DM noch zu
finanzieren, so liegen die Kosten heute fir den gleichen Umfang bei 12.000 - 16.000
DM. Abrechnungen zeigen, daB bei aller Anstrengung der Stallplatz in geschlossenen
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Massivgebauden unter 12.000 DM nicht mehr machbar ist. Bei Kostenberechnungen
auf derzeitiger Preisbasis sind Platzkosten von 14.000 - 16.000 DM keine Ausnahme
mehr. Das Fatale an der Situation ist der starke Erlésrickgang im Agrarbereich, der
es unméglich macht, diese Baukosten jemals wieder hereinzuwirtschaften.

Eine objektbezogene, analytische Betrachtung der Bauwerkspositionen mit technischer
Einrichtung eines Stallgebdudes zeigt Abb. 1. Von der Gesamtinvestition entfallen

S Kroftfutter

100%

0.47, Melktechnik

Technlk
o 305%

9.3% Aufstallung

T Lifung
___Elektro + Wosser

Dach

2

20,07 45 8o

Wande

4.7 Gitterrost/ Spaltenboden

Bodenplotte

Fundamente

057, ALl ———Frdarbelten
347 Nebenkosten

Abb. 1: Prozentuale Zusammensetzung der Stallbaukosten

30,5 % auf die Technik und 69,5 % auf das Geb&ude. Im Baubereich schlagen
besonders die Positionen fiir die Betonarbeiten, sowie den Wand und Dachbereich zu
Buche. Es ist verstandlich, daB das Auge zuerst auf diese Sektoren féllt, wenn

unbedingte Einsparungen angesagt sind.
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3. Kosteneinsparung durch Systemwahl

Um mit Einsparungen am Bauwerk durchschlagenden Erfolg zu erzielen, muB tiefer
angesetzt werden. Es reicht nicht, die Wérmedémmung wegzulassen und zu sagen:
Jetzt ist es ein Kaltstall und der ist wesentlich preiswerter. Hier muB systemgerecht
und konsequent gedacht werden, um das Einsparungspotential auch quantifizieren zu

kénnen.
Stallgebéude
,—/'// ~
///
//// \
Konventioneller Warmstall Kaltstall in
100% scheunenartigem
g HolzgebB8uden
AN
e AN
i konventions!iar Stall 3 ™
' ounhv"esn w’ﬁornv:ad;m:ﬁunga : e - \\
Cemeemmen 826 J - =
ohrne Stroh: mit Stroh:
Boxentaufstall mit Offsnfrontatoll
Aufenfltterung mit Tretmiet
72% 7
Bagis: 40 Kihe mit Nachzucht
Abb. 2: Einsparungspotential bei unterschiedlichen Stallgeb&udeaus-

fuhrungsformen

Mit Bild 2 ist deutlich_ nachzuvoliziehen, daB der Einsparungseffekt bei den Baukosten
in der konsequenten Anwendung des Kaltstallprinzipes liegt. Mitentscheidend ist auch
das gewdhite Aufstallungssystem. Liegeboxen mit spaltenbelegten Laufflachen
beeintrachtigen die Baukosten, reduzieren aber den téglichen Arbeitsaufwand. Der
eingestreute Tretmistoffenfrontstall 148t zwar den Bauaufwand sinken, der tégliéhe
Arbeitsaufwand fur das Einstreuen und Ausmisten darf jedoch nicht unterscﬁétzt
werden, abgesehen von der Bereitstellung des Strohes.
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Kostenverglelich der Verfahren fiir Fest— und Fliissigmist
Aufwand fiir Maschinen elnschlleBlich Kosten flir AK
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Abb. 3: Kostenvergleich der Verfahren fur Fest- und Flissigmist

Ein Vergleich der Jahreskosten verschiedener Fest- und Fliissigmistverfahren zeigt die
Vorzuglichkeit der Systeme, die die Kosten fir Bau, Technik und Arbeitserledigung
beinhalten. Wie aus Darstellung 3 zu erkennen ist, hat von den vier verglichenen
Verfahren, der Liegeboxenlaufstall mit planbefestigtem Boden und Heckschieberentmi-
stung die geringsten Jahreskosten. Es folgt der Tretmiststall ebenfalls mit Heck-
schieberentmistung auf Platz zwei. Was beim Tretmiststall an Baukosten gespart wird,
kann allein der Umgang mit Stroh - ohne dessen Materialwert - langfristig wieder
wettmachen. Wenn die Arbeitskraft nicht der knappe Faktor ist, mag es durchaus
sinnvoll sein, Kapital durch Arbeit zu ersetzen. Dies bleibt aber immer einer

betriebsindividuellen Entscheidung vorbehalten.
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4, Kosteneinsparung durch Bauartwahi

Neben der kostenorientierten Systemwahl kommt natlrlich auch der Bauausfihrung
eine mitentscheidende Bedeutung zu. Es bringt nicht allzuviel, eine preiswerte
Haltungsart mit einem teuren Geb&dude zu kombinieren. Der Einsparungseffekt wird

erst wirksam, wenn Interieur und Exterieur optimal zusammenpassen.

Dach/Betondachstsin
Boclen planbefestict
Spaltenboden

Kanalwénde d=20 c¢cm

Holzwand

Mauerwerk d=38,5 c¢cm

Abb. 4: Kostenvergleich verschiedener Bauelemente

Eine 36,5 cm dicke Leichtziegelwand, beidseitig verputzt, ist nun mal teurer als eine
Holzwand aus Wandriege! und Uberlukter Schalung. Dies ist keine neue Erkenntnis,
aber es gilt, diese zu nutzen. Die praktische Erfahrung zeigt, daB sich auch Milchkiihe
selbst bei extremem Klima im Kaltstall mit gutem Erfolg halten lassen. Die Technik
hierzu muB jedoch passen, damit es zu keinen unliberbriickbaren Betriebsstérungen
kammt. Das Tier fiihit sich im Kaltbereich recht wohl, der Mensch als Arbeitskraft hat
hier jedoch Probleme. Dies ist Veranlassung genug, den Arbeitsbereich - Melkstand
und technische Nebenrdume - mit gut ertrégli'chem Arbeitskiima zu versehen. Der

Arbeitsplatz muB "menschengerecht" sein, hier sollen und diirfen wir nicht sparen.

Wie bereits angedeutet sind diese Anforderungen jedoch flr den Tierbereich nicht
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relevant. Das wetterabhaltende Dach und die Wand als Windschutz sind im Prinzip
ausreichend, auch wenn eine Geb&udeseite offen ist. Dies ist generell die Futtertisch-
seite, die mdoglichst nach Ost bzw. Siidost liegen soll. Aus Abbildung 5 ist zu
entnehmen, daB die unterschiediiche Kombination verschiedener Wand und Dach-

ausfiihrungen auch zu unterschiedlichen Baukosten fihrt.

Aussenwcnd
¢ Meuer ) 187.712,- DM e —
Pt 70.780,- DM 70.780,- DM
Kano!winds
u. Socttenboden 71.645,- O 68.176,~- DM
Betenboden 119.359,- OH 105.591,- D1 105.591,- DM
Betondachatuin 158.300, - DM 147.488,~ DM
Stehiprofitbiech — 41.641,- OM
Wi rmeddmmung 64.310,- DM ——— ——
Gesamtsunme 602.326,- DM 392.043,- DM 218.012,- DM
Basis 62 Kihe und Nachzucht

Abb. 5: Kostenvergleich unterschiedlicher Bauausflihrungsformen

Der Vergleich des klassisch gebauten Warmstalles in Massivbau mit einem Offenfront-
stall in einfacher Holzkonstruktion spricht eine deutliche Sprache. Er zeigt auf, weiche
Einsparungseffekte ohne nennenswerte FunktionseinbuBen zu erreichen sind. Wo das
Kapital fehlt, gibt es keine andere Moglichkeit, als diesen Weg zu gehen.

Die Abklérung baulich-technischer Aspekte allein ist nicht ausreichend, um ein
kostengunstiges Ergebnis zu erreichen. Eine groBe Bedeutung kommt auch dem
Organisationstalent des bauwilligen Landwirts zu. Eine gute Organisation beginnt
bereits mit dem rechtzeitigen Sammeln, Ordnen und Aufbereiten der Information. Die
betriebsspezifische Umsetzung in Zusammenarbeit mit einem guten Berater und
Planfertiger braucht nicht eigens erw&hnt zu werden. Lauft bereits in dieser Phase
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einiges schief, ist der Erfolg meistens schon verspielt, denn ohne entsprechenden
Kenntnisstand werden nicht immer die besten Entscheidungen getroffen. Und niemand
nimmt dem Bauherrn letztlich die Entscheidung ab und dies gilt bis zur Baufertig-

stellung.
5. Alternative Stall- und Haitungssysteme
Neue, preisglinstigere Baukonzepte erfordern in Wechselwirkung auch andere

GrundriBformen. Dies gilt genauso gut flir den Umbau wie auch flr den Neubau. In

den néchsten Darstellungen soll dies ndher erldutert werden.
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Abb. 6: Altgebdude mit offener FrefBhalle

Wird aus Kostengrinden die Altbausubstanz mitverwertet, bietet es sich je nach
Grundstucksituation an, als Ergénzungsbau eine einfache FreBhalle in Holzkonstruktion
zu errichten, in der das Jungvieh, der Futtertisch und der FreBplatz fiir das Milchvieh
untergebracht werden. Der Liegeboxen- und Melkstandbereich findet im Altgeb&ude
Platz.
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Abb. 7: Offenfrontstall

Fur den Neubautall bietet der Offenfrontstall mit Liegeboxen eine interessante Variante.
Die Laufflachen kénnen hier sowohl mit Spattenboden als auch planbefestigt ausgefiihrt
werden. Das Jungvieh 148t sich auch auf Tiefstreu halten.
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Abb. 8: Liegeboxenhalle mit AuBenfiitterung
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GréBere Milchviehbesténde mit einem notwendigen FreBplatzverhéltnis 1:1 lassen sich
in einer vierreihigen Liegeboxenhalle mit beidseitigem, auBenliegenden FreBplatz recht
zweckmdéBig unterbringen. Diese flexible GrundriBidsung erlaubt auch die zeitweilige
Reduzierung auf nur eine FreBseite, wenn z.B. im Winter bei Silagefiitterung das
FreBplatzverhdlinis eingeschréankt werden kann. Auch Gruppenfltterung ist hier
problemios mdéglich. In das maschinenhallendhnliche, nicht geddmmte Holzgebaude
sind auf einer Giebelseite in einem schachtelartigen Massivbau mit Zwischendecke der
Melkstand und die Nebenrdume untergebracht.

Diese baulich "abgespeckten” Ldsungen bringen flr eine gesunde Tierhaltung nach
Erfahrungen aus der Praxis keinerlei FunktionseinbuBen, reduzieren jedoch den
Bauaufwand und die Kosten erheblich. Steht auch wéhrend der Bauvorbereitung und -
ausfihrung von seiten des Bauherrn eine gute Organisation dahinter, sind mit diesen
Bauformen Kuhplatzkosten von ca. 6.000,-- DM realisierbar.

Es ist durchaus vorstellbar, daB sich bauwillige Landwirte zur gemeinsamen
Konzeptfindung zu Baugemeinschaften zusammenschlieBen, deren wechselnde
Mitglieder sich nicht nur wéhrend der Planungsphase, sondern auch beim Einkauf von
Materialien und der Verwirklichung der Objekte gegenseitig unterstlitzen. Ungewdhnli-
che Zeiten brauchen ungewdhnliche Aktivitaten.

6. SchluBbetrachtung

Die verstérkt einsetzende Konzentration in der Milchviehhaltung flihrt unweigerlich zu
gréBeren Bestanden, die nur in gréBeren Stallanlagen untergebracht werden kénnen.
Fir manchen aufstockungswilligen Landwirt kann dies auch zu einem Problem der
Standortfrage werden, wenn das Hofgrundstick im Dorf zu knapp ist und die
nichtlandwirtschaftliche Nachbarschaft dicht an der Grundstilcksgrenze wohnt. Es wére
wohl sinnvoll und sozialvertréglicher, wenn sich zwei oder gar drei so Betroffene
zusammenschlieBen und ein gemeinsames Objekt verwirklichen. Dies sind
Betriebsformen, wie sie in den neuen Bundesiénder selbstverstandiich sind und auch
wir sollen uns dariiber Gedanken machen. Gemeinsame Probleme sind meist halbe
Probleme, besonders beim Bauen.
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Techniken zur Strohbergung und fir das Einstreuen

Sabine Huber, Hans Hartmann, Hans Mitterleitner, Hans Schén

1. Einleitung und Zielsetzung

Strohlose Aufstallungsformen entstanden aus den Problemen eingestreuter Stall-
systeme, wie

» hoher Arbeitszeitbedart,
» Lagerraumbedartf flir Stroh und damit zusétzliche Gebaudeaufwendungen,

» vielfach Handarbeit.

Auf der anderen Seite ist unbestritten, daB eingestreute Stallformen

» einfachere Bauweisen ermdglichen, die flexibel genutzt werden kénnen und
» hinsichtlich Tiergerechtheit und Umweltvertrdglichkeit besser zu beurteilen sind.

Unser Ziel muB es deswegen sein die Nachteile eingestreuter gegeniber strohlosen
Stallsystemen zu vermindern. Im folgenden werden Stand und Entwicklungstendenzen
bei der Strohernte und der Einstreumechanisierung im Hinblick auf diese Vorgabe
aufgezeigt.

2. Stand und Entwicklung der Strohernteverfahren

Die Verfahren der Hahﬁgutbergung lassen sich in Ladewagen, Aufsammelpressen
und Feldh&cksler gliedern (Abb. 1). In der Strohbergung haben die Aufsammelpressen
den Ladewagen und den Feldh&cksler an Bedeutung Uberholt.

2.1 Aufsammelpressen

Von den Kleinballenpressen sind heute nur noch die Hochdruckpressen anzutreffen,
wobei die Verkaufszahlen stetig zurickgehen (BUSSE, 1986; SONNENBERG, 1993).
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Dennoch sind die vorhandenen Pressen wegen der guten Raumausnutzung (auch in
Altgebéuden) und der guten Portionierbarkeit der Ballen weiterhin im Einsatz. Typisch
ist das geringe Ballengewicht, das Handarbeit ermd&glicht.
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Abb. 1: Verfahren der Ballengutbergung (nach BuSSE,1986)

Bei den GroBballenpressen sind die Rundballenpressen mit flinfmal mehr verkauften
Geraten eindeutig markifihrend ( SONNENBERG, 1993). Der Trend geht aber zuneh-
mend in Richtung ‘der Quaderballenpressen fiir den Uberbetrieblichen Einsatz. Die
hohen Ballengewichte bedingen eine Nachfolgemechanisierung und ebene, befahr-
bare Gebaude.

Die Raumausnutzung bei der Lagerung und beim Transport ist jedoch allein bei
Quaderballenpressen zufriedenstellend. Durch Vorschneiden des Materials beim
Pressen sind Verbesserungen zu erwarten. Sowohl fir Rund- als auch fir Quaderbal-
lenpressen werden solche Vorrichtungen mittlerweile angeboten. Laut Hersteller-

angaben kénnen damit 10 bis 15 % hohere Raumgewichte erzielt werden. Als
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Nebeneffekt erleichtert das Vorzerkleinern des Strohs auch das spétere Aufldsen und
Einstreuen. Allerdings darf nicht vergessen werden, daB zum Mehrpreis flr solche
Pressen ein erhdhter Kraftbedarf kommt.

Einen neuen Ansatz hinsichtlich der besseren Ausnutzung von Transport- und
Lagerraumkapazitdten bietet die Compacirollenpresse nach MATTHIES. Sie arbeitet wie
die Rundballenpresse mit Radialverdichtung und vermeidet somit die Reibungsver-
luste, die bei einer Achsialverdichtung auftreten. Wahrend Rundballenpressen ab-
sétzig arbeiten, gelang es mit der Compactrollenpresse eine kontinuierliche Arbeits-
weise zu verwirklichen. Damit ist auch eine Arbeitszeiteinsparung beim Pressen
mdglich. Das Gut wird wie bei allen Aufsammelpressen iber eine Pick-Up in den
PreBkanal mit 40 cm Durchmesser gebracht. Durch die Schréagstellung der PreBwal-
zen wird der Ballen achsial aus dem PreBkana! beférdert. Dabei kann im Vergleich zu
den herkdmmlichen Verfahren eine zwei- bis dreifache Verdichtung erzielt werden.
Am Ende des PreBkanals wird Bindegarn zugefiihrt, so daB die Compactrolle kon-
tinuierlich umwickelt wird. Ein Bindevorgang ist aufgrund der hohen Verdichiung und
dem daraus resultierenden Zusammenhalt der Rolle nicht erforderlich. Mit einem
Doppelmesser wird der 40 cm dicke Strang bei Erreichen der singestellten Lange
zwischen 50 cm und 2,50 m abgeschnitten.

Die Landtechnik Weihenstephan konnte in diesem Sommer erste Versuchseinsétze
mit einem Prototyp dieser Maschine fahren. Die dabei gewonnenen Ergebnisse dlrfen
aufgrund der Neuheit des Verfahrens nur als erste Richtwerte betrachtet werden. Alle
nun folgenden Zahlen zur Compactrollenpresse sind noch nicht abgesichert.

2.3 Vergieich der Verfahren zur Strohbergung

Die Verdichtung des Strohs (Tab. 1) nimmt vom Ladewagen mit 70 kg/m? Gber 110
kg/m? bei Klein- und Rundballenpressen auf 150 kg/m? bei den Quaderballenpressen
zu. Mit der Compactrollenpresse hingegen kénnen wesentlich héhere Dichten bis zu
300 kg/m? erzielt werden.



- 99 -

Flir den Raumbedarf beim Transport und die Einlagerung sind neben der PreBdichte
die Ballenform und die Art der Stapelung entscheidend. Bei fast allen Verfahren
erreicht die Lagerdichte (Tab. 1) nahezu 100 % der PreBdichte. Nur bei Rundballen
ist aufgrund der Form lediglich eine Lagerdichte von 77 % der PrefBdichte mdégiich.
Die ebenfalls runden Compactrollen dagegen kommen auf mehr als 80 % der noch

dazu viel héheren PreBdichte.

Tab. 1: Vergleich der verschiedenen Verfahren der Strohbergung
Prefldichte |Lagerdichic] Berge- | Leistungs-| Binde- | AK-Bedarf] Kapital-
leistung ! bedarf | garnver- bedarf{
Verfahren brauch (Presse)
kg/m? kg/m? t/h kW m/t AKh/t 1000
(%) (AK) DM
Ladewagen 70 700 1,4-1,7 ab 25 0 0,66  ca. 30
(14 dy) (100) ()
Kicinballen 1200 120%93% 14-1,7 ab 25 29011,12%1,28%  ca. 30
(100"/77%) (2,49/3%)
Rundballen 110 85| 1,1-2,1 ab 30 340 0,70] ca. 30
an )
Quaderballen 150 150{ 2,6-3,3 ab 60 180 0,36 100
(100) n
Compactrolien ? 300| 270"/165%] 3,0-4,0 ab 70 500 0,32 ?
(90Y/55™ Q)]
" gestapelt P erste Ergebnisse bzw. Schitzungen  Binlagern mit Geblise (40 di/h)
2 ungestapelt ¥ Ballenschleuder, Einlagerung gestapelt  © Ladeschurre und Stapeln v. Hand

Aus der Lagerdichte resultiert der entsprechende Lagerraumbedarf (Abb. 2). Rundbal-
len bendtigen noch gut 80 % des Raumbedarfes von losem Stroh. Rechnet man den
Platzbedarf flr die Einlagerung hinzu, so ergeben sich je nach den baulichen Gege-
benheiten in etwa gleiche Werte. Werden Kleinballen gestapelt eingelagert, liegen sie
bei 58 % des Wertes von losem Material. Fur die Lagerung von Quaderballen sind
nur 46 % und flr die ungestapelte Compactrolle 42 % des Vergleichswertes ein-
zuplanen. Gestapelte Compactrollen hingegen nehmen nur noch 26 % in Anspruch.
Eine hdéhere Verdichtung bringt also zusétzliche Vorteile, wenn die Produkte gut

stapelbar sind.
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Des weiteren héngt von der Gutform der Bindegarnverbrauch ab (Tab. 1). Runde
Formen verlangen eindeutig mehr Umwicklung, wobei der hohe Wert flr die Compact-
rollen mit Sicherheit noch zu verbessern ist.
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L Kieinb H Quaderballen Compactrolie Compactrolle
ungestapelt gestapelt ungestapelt gestapelt
Ertrag: 50 dt/ha
Abb. 2: Netto-Lagerraumbedarf bei den verschiedenen Verfahren der Strohber-

gung (ohne Raumanspriche fiir die Einlagerung)

Die Berechnung der Bergeleistung (Tab. 1) erfoigte mit Hilfe der KTBL - Daten, wobei
Verfahren gewahit wurden, die méglichst wenig Arbeitskrafte binden. Wahrend Lade-
wagengut und Kleinballenkette in etwa bei 1,7 t/h anzusetzen sind, liegen Rundballen
je nach BallengroBe zwischen 1,1 und 2,1 ¥h. Von den herkémmlichen Ernteverfahren
weist die Quaderballenkette die hichste Bergeleistung mit bis zu 3,3 t/h auf. Mit der
Héchstverdichtung und der kontinuierlichen Arbeitsweise der Compactrollenpresse
kdnnten noch hdhere Leistungen erzié[g werqen.

Entsprechend der Bergeleistung steigi auch die erforderliche Schlepperleistung
(Tab.1). Alierdings nimmt diese nur unterproportional zu.
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Bezlglich des Arbeitszeitbedarfes schneiden die Verfahren der Kleinballenlinie
eindeutig am schlechtesten ab (Tab. 1, Abb. 3). Sie bendétigen von 3,4 (Ballenschleu-
der, ungestapelte Einlagerung) bis 8,0 Akh/ha (Ladeschurre, gestapelte Einlagerung),
wobei der kleinste Wert noch (ber dem Zeitbedarf bei der losen Strohkette mit
Einlagerung lber Férdergeblase liegt. Die Rundballentechnik bringt hier nur wenig
Verbesserung im Gegensatz zur GroBpacken- und Compactrollenkette, die beide nur
ca. 50 % der Arbeitszeit der Ladewagenlinie bengtigen.

9
8 Einlagerung ungestapett
1 Einlagerung gestapelt
Akh/ha =4 Transport
{ Laden
74+ Pressen
6+
5 4
4 4
3 4
2t
1 +
Ladewagen Kieinballen Kleinballen Rundballen GroBpacken COmFact-
(12,5d) Ladeschure Ballenschieuder rollen
Feldentfernung tkm
mittlers ParzellengréBe: 2ha Quelle KTBL

Abb. 3: Arbeitszeitbedarf der Strohbergeverfahren (50 dt Stroh je ha; Quelle:
KTBL) '

Der in Tabelle 1 ausgewiesene Kapitalbedarf kann nur ein grober Richtwert sein. Die
von der Arbeitszeit und der Verdichtung her am gunstigsten zu beurteilenden Quader-
ballenpressen kénnen aufgrund des hohen Investitionsbedarfes nur im Uberbetriebli-
chen Einsatz wirtschaftiich sein. Die Vorschneidetechnik erleichiet die Handhabbarkeit
der Ballen im Betrieb, jedoch erhéhen sich die Investitionskosten fir die Maschinen
geﬁngfﬂgig. Auf weitere Verbesserungen l4Bt die Compactrolienpresse hoffen. Al-
lerdings stehen wir hier erst am Anfang einer Entwicklung.



-102 -
3. Einstreutechnik

Die Forderung nach hoher Schlagkraft und guter Mechanisierbarkeit der Strohkette
endet nicht bei der Einlagerung. Auch das Verteilen des Strohs im Stall mu8 weiter
verbessert werden. Auf dem Markt existiert eine Vielzahl von Ballenaufidsegeraten,
die die unterschiedlichsten Funktionen erfiillen (Abb. 4). Einstreugeréte gibt es sowohl
fUr den elektrischen als auch fir den Schlepperanirieb. Sie sind je nach Ausfiihrung
stationdr oder mobil einsetzbar.

| Ballenauflssegeréte

[ Beschickung] Aufidsen Abgabe

[per Hand] | [selbsttatig] [Auflockern] [Zerkleinern] [Abwerten]| [Verteilen|

Abrollen ZerreiBen Forderband
Frontlader Abkammen  Zerschneiden Schnecke
Aufschneiden Frasen Geblase
Héackseln

Antrieb: Zapfwelle o. E-Motor
stationér o. mobil

Abb. 4: Funktionen der Ballenaufldsegeréte

Sie unterscheiden sich im wesentlichen hinsichtlich der Beschickung, der Art der
Auflésung und der Abgabe des Gutes. Die Beschickung kann entweder von Hand, mit
dem Frontlader oder selbsttétig Uber Hydraulik erfolgen. Fur das Auflésen eines
Ballens werden neben Geréten, die nur abrollen, abkédmmen oder aufschneiden auch
solche mit vielfaltiger Zerkleinerung angeboten. AnschlieBend wird das Stroh entwe-
der lediglich abgeworfen oder mit einer weiteren Technik verteilt.
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Nachfolgend sollen einige typische Bauarten von Ballenaufldsegerdten vorgestelit
werden. Fir Rundballen stehen relativ einfache und preiswerte Lésungen wie Ballen-
schneider (Abb. 5) cder Ballenabwickelgerdte (Abb. 6) zur Verfigung. Ein Ballen-
schneider flir den Frontladeranbau ist in der Regel mit einem Dorn oder &hnlichem fur
den Transport von Ballen ausgerlstet. Zerteilt wird der Ballen nur mit einem Messer.

Rundballenabroligerdte wickeln den Ballen nur ab und legen das Gut durch die
Vorfahrt des Schieppers als Band ab. Im Selbstbau zu fertigen ist ein Rundballen-
abrolldorn. Er besteht praktisch nur aus einer Stange, die durch den Ballen gesteckt
wird und Uber einen Rahmen an den Unterlenkern der Dreipunkthydraulik oder am
Frontlader befestigt werden kann. Auch hier wird iber die Vorfahrigeschwindigkeit das
Abrollen bestimmt.

Messer

Abb. 5: Ballenschneider flr den Frontladeranbau
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O

Abb. 6: Balienabroilgerét (System Welger)

Die bisher aufgezeigten Gerate l6sen die Ballen lediglich auf. Das Verteilen der
Einstreu muB jedoch weiterhin per Hand erfolgen. Neuere Gerate ermdglichen auch

das tZinstreuen (Abb. 7).

Fiir HD-Ballen werden Strohhédcksler mit zumeist senkrechter Beschickung und
variablen, haufig pneumatischen Auswurfméglichkeiten angeboten. Strohhacksler fur
;;Rund’bialféﬁ findet man sowohl mit vertikaler als auch mit horizontaler Beschickung.
: Auch hier ist die Verteilung sehr variabel gestaltbar, je nachdem ob ein mobiles oder
stationdres Gerét vorliegt. Diese Maschinen sind oft auch in der Lage andere Ballen-
formate zu zerkleinern. Eine besonders fiir Tretmiststélle geeignete Lésung stellt eine
schienengefiihrte Einstreumaschine dar. Diese ist sowohl fir Rundballen als auch fir
Quaderballen erhdltlich. Sie kann an der Decke héngend oder am Boden gefiihrt

installiert werden. . ...
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Zufihrung der drehbare Wanne
Regulierung  Strohballen S ._.Vv(Trichier)
kurzes oder o
langes Stroh S \
Strohballen . >_fi i
Messer H !

Trommel——__[-
Gegenmesser _|
Férderschnecke

Strohhéckster fur HD- Ballen mit senkrechter Strohhacksler mit vertikaler Rundballenbe-
Beschickung schickung
Motor fiir

ZerreiBmesser
Strohballen

Vorschub

7 - 9) 'J\{'Abwelsb.ech

N { -'Gegenschnelde

] O “ rirommel
Kratzboden {Antrieb 7,5 kW)
Strohh#cksler mit horizontalem Ballenvorschub - Schienengefthrte Einstreumaschine

Abb. 7: Ausgewdhlie Ballenauflisegeréte flir die Einstreurnechanisierung

Es besteht ein vielfaltiges Angebot von den aufgezeigten Maschinentypen (Tab. 2).
Die Investitionskosten weisen vom einfachen Ballenschneider (2.400 DM) bis zum
stationdren GroBhécksler (65.000 DM) eine erhebliche Spannweite auf.

Der preisgiinstige Ballenschneider von Busatis ist auch fiir den Ballentransport
geeignet. Allerdings zerteilt er einen Rundballen lediglich grob. Alles Weitere bleibt
Handarbeit. Die beiden Rundballenauﬂosegerate der Firmen RIELA und AUDUREAU
wickein den Ballen lediglich ab. Eine gewiBe Verteilung erfolgt uber die Schleppervor-
fahrt. Diese Gerate sind nur dort sinnvoll elnzusetzen wo das Stroh bandformtg
eingestreut werden kann. In der unteren Preiskiasse sind dle Hochdruckballenhacksler
von AGERSKOV und RIELA anzusiedeln. Sie zerklemern das Gut und befordem es
pneumatisch auch Uber gréBere Strecken dorthin, wo es gebrauch: wird. Fur enge
Stallgassen und Einfahrten sind sie eine praktikable Losung. Maschmen die snch far
alle Ballenformate eignen, wie der CORMALL MultizerreiBer oder der TAARUP
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Tab. 2: Vergleich ausgewdhlter Gerate zur Einstreumechanisierung
Geriit F Kosten Bemerkungen
DM

Busatis Baftenschnei- | R T 2.400 mabil; fiir den Frontladeranbau

der

RIELA f R Autroll 8.500 slationar oder mobil zu betreiben; fir E-Motor oder

aufldser D ieb erhaillich

AUDUREAU Ballen- RAundbalien Autrolien mobil; zapfwellengetrieben

verieiler

AGERSKOV Briot HD-Ballen Trommelh&cksler 4.800 - 5.900 stationdr o. mobil zu beireiben; {iir Zapfwellen cder
E-Motorantrieb erhitlich

RIELA Turbostreuer HD-Ballen Strohmihle 4.400 - 6.200 stationdr o. mobil zu bstreiben; nur for E-Metoran-
trieb erhaltlich

CORMALL Multi-Zer- | HD-, Rund und Rotorirase 15.900 - 42.800 | station#r 0. mobil zu betreiben; fir Zapfwellen oder

reifler GroBballen & i altlich; i und Ab-

transportzubehor lieferbar

TAARUP HD-, Rundballen; | Rotorhickster 14.800 - 16.200 | mobil; fir Zapiwellenantried
GroBballen nur
mit Zusalzausrii-

stung

BvL Ball-Star HD-, Rund- und Aulidsegerit 23.000 mobil; Zapiwellenantrieb; selbsttétiges Beladen;
GroBballen Querfsrderband

RIELA Jumbo HD-, Rund- und Aullésen oder Hick- | 65.000 stationdres GroBgerdt; E-Moter; mit Zutiihreinrichtung
Grofballen seln moglich und F§ a

LIMBACHER Rund- Rundballen Trommelh&cksler 13.200 ohne In- | stationdr; schienengefihrt; E-Motor

ballenh#icksler slallation

Hacksler, liegen im Preis entsprechend ihrer Méglichkeiten hoher. Je nach Bauart
sind sie noch gut transportabel, erfordern jedoch zumeist gut befahrbare Stélle.
Oftmals muB vom Futtertisch her pneumatisch eingestreut werden. Dies kann zu einer
hohen Staubbelastung im Stall fuhren. Selbstladend ist der Ball-Star von BvL, der
preislich in die Mittelklasse einzuordnen ist. Er ist relativ schmal und daher sehr
flexibel einsetzbar. Hier erfolgt die Verteilung nur auf begrenzte Weiten Uber ein Quer-
forderband. Der RIELA Jumbo ist ein stationdrer GroBhé&cksler, der entsprechend
teuer wird. Diese Maschine ist nur flir sehr groBe Mengen denkbar. Das Gut kann
entweder nur aufgeldst oder variabel gehackselt werden. Es muB3 dann mit einem
Fordergeblédse weitertransportiert werden. Eine relativ glnstige Losung bietet die Fa.
LIMBACHER fir Rundballen und in Modifikation auch flr Quaderballen an. Dieser
Hacksler ist schienengefiihrt und elektrisch angetrieben. Er eignet sich besonders fiir
Tretmiststalle, da hier nur bandférmig im oberen Bereich der Liegfldche eingestreut
wird. Uber ein Geblése ware jedoch auch sine Breitverteilung denkbar.
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4. SchiuBbetrachtung

Insgesamt betrachtet ist die Strohbergung bereits sehr hoch technisiert. Dennoch ist
die bisher teilweise zu geringe Ausnutzung von Lagerraum bzw. die Mehrbelastung
mit Arbeit im Vergleich zu strohlosen Stallsystemen noch nicht befriedigend geldst.
Die GroBballentechnik bietet hier bereits gute Ansétze. Die Compactrollenpresse ver-
spricht aber noch mehr. Es sind Untersuchungen anzustellen, wie sich eine so hohe
Verdichtung auf die Rentabilitét und die Handhabbarkeit dieses Materials, besonders
fiir das Einstreuen, auswirkt.

Im Bereich der Einstreumechanisierung sind mittlerweile viele Ansétze zu erkennen.
Die wenigsten Geréte sind jedoch in der Lage, vielfaltigen Anspriichen zu gentgen.
Vor allen Dingen die Verteilung im Stall muB noch besser gelgst werden. Die Befor-
derung von Héckselgut mittels Geblase fiihrt zu einer erhéhien Staubbelastung flir
Mensch und Tier. Zundchst aber gilt es einmal, zu erforschen, welches Stroh bzw.
welche Aufbereitung des Materials fUr welches Stallsystemn vorzuziehen ist. Bislang
gibt es zur Strohqualitdt auch im Hinblick auf den dauraus entstehenden Dinger
"Festmist” nur wenig Untersuchungen. Die Einstreutechnik hat mit Sicherheit auch
einen EinfluB auf die notwendige Strochmenge, um den Kithen nicht nur eine weiche,
" sondern auch eine saubere Liegefldche zu bisten.
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Fatterung und Management in der Milchviehhaltung im Laufstall

Georg Wend! und Heinrich Pirkelmann

1. Einleitung

Erfolgreiche Milchproduktion ist unter den gegebenen wirtschaftlichen Ranhmenbedin-
gungen nur méglich, wenn hohe Tierleistungen, verbunden mit sehr guter Produktqua-
litét und niedrigen Produktionskosten erreicht werden. Bei einer weiteren Verschéarfung
des Wettbewerbes sind alle Méglichkeiten zur Kostensenkung und Qualitdtsverbes-
serung auszuschépfen. Vom gesamten Aufwand fir die Milchproduktion entfallen 50%
und mehr auf das Grund- und Kraftfutter. Der gesamte Aufwand hat sich zwar in den
letzten 10 Jahren leicht verringert, aber der Anteil der Futterkosten ist im wesentlichen
gleich geblieben, wenngleich sich in der Preisrelation der Futterkomponenten eine
starke Verschiebung ergeben hat. Wahrend die Kraftfutterkosten deutlich gesunken
sind, hat sich der Anteil der Grundfutterkosten erhéht. Durch die im Rahmen der EG-
Agrarreform beschlossenen Flachenpramien wird Getreide, Kaftfutter und auch
Silomais noch kostengunstiger, wahrend dagegen die Nahrstoffkosten flir Grundfutter
vom Grinland gleich bleiben (s. Beitrag SCHON). Trotz weiter fallender Kraftfutter-
preise wird eine physiologisch vertretbare und leistungsgerechte Futterung nur mit
energiereichem und ausreichend bemessenem Grundfutter méglich sein.

2. Fitterungsstrategien in der Milchviehhaltung

Ziel in der Milchviehfiitterung muB es sein, Uber alle Laktationsphasen hinweg eine
bedarfsgerechte Nahrstoffversorgung zu gewahrleisten. Trotz der verdnderten Situation
bei den Futterkosten stellt die Basis fiir eine wiederkéuergerechte Ration das
Grundiutter dar, an das jedoch je nach Leistungsstand unterschiedliche Anforderungen
zu stellen sind. Dieser Aspekt wird in den derzeit Gblichen Fiitterungungsverfahren
unterschiedlich bertcksichtigt.
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Prinzipiell kommen fir die Milchviehfiitterung als Fltterungsstrategien eine herden-
und eine gruppenbezogene Fitterung in Frage (Abb. 1). Bei der herdenbezogenen
Fltterung wird allen Kiihen der Herde das gleiche Grundfutter einzeln oder in
selteneren Fallen auch gemischt ad libitum vorgelegt und Kraftfutter tierindividuell nach

Fatterungsverfahren
f ! ]
herdenbezogene gruppenbezogene
Grundfuttervorlage Futtervorlage
l I
Einzelfutter, ;
Futtermischung Futtermischung
| !
individuelle Legtungsgrup gen
Kraftfuttergabe
Teilaufwertung | Vollaufwertung
+ indiv. KF TMR
Abb. 1: Futterungskonzepte fir die Milchviehhaltung

Bedarf zugeteiit. Durch die herdeneinheitliche Grundfuttervorlage erfolgt keine
Differenzierung des Grundfutters hinsichtlich des Néahrstofbedarfs der Einzelkuh, was
dazu fiihrt, daB zu Beginn der Laktation das mégliche Grundfutteraufnahmevermagen
nicht ausgeschopft wird und am Ende der Laktation, vor allem bei guten Grundfutter-
qualitaten, die Gefahr der Uberfiitterung besteht. Der (iber die Grundfutterleistung hin-
ausgehende Nahrstoffbedarf der Einzelkuh wird tber eine individuelle Kraftfuttergabe
gedeckt. Dabei wird unzutreffender Weise unierstellt, daB die Nahrstoffaufnahme aus
dem Grundfuttér fur alle Kiihe gleich ist (siehe 4.2). Die herdenbezogene Fitterung
stellt ein einfaches und zugleich flexibles Futterungssystem dar, weil bei Anderung der
Milchleistung oder der Futterration keine Umgruppierung der Herde erforderlich ist. Die
Technik fiir dieses Verfahren hat einen hohen Entwicklungsstand und Verbreitungs-
grad erreicht und stellt das in Deutschland dominierende Verfahren dar.
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Bei der Gruppenfitterung wird eine komplette Futtermischung bestehend aus Grund-,
Ausgleichs- und Leistungskraftfutter erstelit und einer Tiergruppe als Mischration
vorgelegt. Die Gruppierung der Kithe erfolgt nach Milchieistung, Laktationsstadium,
Anzah! der Laktationen und Korperverfassung. Die groBen Vorteile der Gruppen-
flitterung liegen neben den arbeitswirtschaftlichen Vorteilen darin, daB

- die unterschiedlichen Nahrstoffgehalte des Grundfutters an den Bedarf
angepaft werden kénnen,

- sich durch die Futtermischung ein stabileres Pansenmilieu (weniger Stoff-
wechselkrankheiten) ergibt,

- eine hohere Futteraufnahme erwartet wird und ;

- auch preiswerte und manchmal nicht sehr schmackhafte Futterkomponenten
oder Nebenprodukte aus der Nahrungs- und GenuBmittelherstellung (Treber,
Schiempe, Pilpe, Melasse, usw.) in der Futterration eingesetzt werden kénnen,

ohne daB eine Selektion mdglich ist. Da die Gruppenfltterung auch eine Vorrats-
fltterung ermdglicht, kann eine Einschrénkung der FreBpldtze vollzogen werden.
Wesentlicher Nachteil der Gruppenfitterung ist aber, daB bei den in der Bundes-
republik Ublichen Stallkonzepten und bei kleinen Herden eine Gruppenbildung nur
schwer realisiert werden kann. Deshalb ist der Verbreitungsgrad der Gruppenfitterung
bei den in‘ Familienbetrieben dblichen HerdengréBen gering. Dagegen hat die
Gruppenfitterung vor allen Dingen in groBen Herden (USA , Israel, ehemalige DDR)
sehr groBe Verbreitung. Aufgrund der genannten Vorteile st6 8t die Gruppenfltterung
z. Z. auf verstérktes Interesse.

Fur die Gruppenfiitterung kommen 2 Verfahren in Frage. Im ersten Verfahren wird das
gesamte Kraftfutter in die Ration eingemischt (Total Mixed Ration). Dies erfordert aber,
daB die Herde in mindestens 3 Leistungsgruppen unterteilt wird, um die systembe-
dingten kurzfristigen Unter- und Uberflitterungen innerhalb einer Gruppe in Grenzen
zu halten. Im zweiten Verfahren wird das Grundfutter nur teilweise mit Kraftfutter
aufgewertet und der zusétzliche Nahrstoffbedarf Uber eine individuelle Kraftfuttergabe
gedeckt. Fur dieses Fltterungsregime genligen 2 Leistungsgruppen, eine Gruppe fir
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die Kiihe mit hoher bis mittlerer Leistung und eine Gruppe fiir die sonstigen Kihe, so
daB zu Laktationsbeginn die besten Grundfutterqualitdten und energiereichsten
Komponenten und am Ende der Laktation energiedrmeres Grundiutter verabreicht
werden kénnen (Abb. 2). Die Kombination aus Einzel- und Gruppenfltterung vereinigt
die Vorteile beider Verfahren, wenngleich auch der technische Aufwand héher ist.

i : | | [
150 4 4
" Gruppe 1 —pbetesg—Gruppe 11

. V0 s,

. Kraftfulter s, Gruppen-
5w - Futterung
3‘3 50: Grundfutler oo m
T R
% 160 Enargiedefizlt
o 01 ac
2 W >

o] Kraftfulter > Herden-

v e

60 4
] m Grundfutte

40 R R
30

240 d 320

160
Laktalionstag

Abb. 2: Energieversorgung bei Gruppenfltterung und herdeneinheitlicher
Grundfutterfitterung (Kuh 85)

Die herdeneinheitliche Grundfutterversorgung mit tierindividueller Kraftfutterergénzung
wird weiterhin in kleineren Herden bei einseitiger Futterbasis vorherrschendes
Fitterungsverfahren bleiben. Je vielseitiger aber die Ration, je gréBer die Herde, je
héher die Leistung und je saisonaler die Abkalbung ist, desto eher wird die Gruppen-

futterung interessant.
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3. Ftterungstechnik fiir die Gruppenflitterung
3.1 Futtermischwagen

Zentrale Technik fir die Gruppenfitterung ist der Futtermischwagen. Mischwagen
stehen in vielen technischen Varianten und GréBen zur Verfigung (Abb. 3). Bis zu
einem Fassungsvermdgen von 10 m® werden Mischwagen héufig mit einer Befiill-
einrichtung ausgeriistet, wobei eine rotierende Frastrommel, ein U-férmiger
Schneiderahmen oder ein mit einem Doppelmesser ausgestattetes Schneidschild zum
Einsatz kommen. Frasmischwagen bendtigen fir die Befiillung nur einen Schiepper
und verringern dadurch die Rlst- und Nebenzeiten. Bei groBen Bestdnden ist
allerdings aufgrund der Schlagkraft eine Fremdbefuilung mit Frontlader oder Radlader

ratsam.

Funktionsschema
Fridsmischwagen

Mischschnecken
mit Schneideinsatz /-

Urnlaufends
Kratzerkette

ge—

Wied
Elektronik

Stehende
Mischschnacke

Elektron. Wiegevorrichtung Mischsystem—Varianten

Abb. 3: Bauarten von Frasmischwagen

Als Mischorgan wird vielfach die Rihrwelle oder die Mischschnecke in einfacher oder
doppelter Ausfilhrung in Verbindung mit 2 Rickfuhrschnecken eingesetzt. Die
\(erwendung von Schneidvorrichtungen ist beim Einsatz von l&ngerem Halmgut in der
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Milchviehhaltung empfehlenswert. Nur bei glinstiger Futterstruktur und Exakthécksel
kann eine umlaufende Kratzerkette oder ein Haspelmischer verwendet werden. Als
weitere Mischorgane sind die stehende Mischschnecke und die liegende Einfach-
schnecke mit gegenldufigen, zur Wagenmitte hin férdernden Schneckenbléttern zu

erwéhnen.

Eine elektronische Wiegeeinrichtung erfordert zwar einen zusatzlichen Investitions-
bedarf von ca. 10.000 DM, leistet aber eine entscheidende Hilfestellung bei der
Beschickung der gewinschten Rationskomponenten, bei der Verteilung auf die
Leistungsgruppen und allgemein beim gesamten Fltierungsmanagement.

Den bereits vorher genannten Vorteilen der Gruppenfitterung steht jedoch als Nachteil
gegenlber, daB Futtermischwagen einen hohen Investitionsbedarf erfordern. Werden
die Verfahrenskosten unterschiedlicher Fltterungsverfahren fiir die Einzelfuttervorlage
und die Futtermischung verglichen, so zeigt sich, daB die Variante Mischwagen die
héchsten Verfahrenskosten aufweist (Abb. 4). Die Arbeitseinsparung ist bei weitem
nicht so hoch, daB die Mehrkosten durch den Mischwagen abgedeckt werden kénnen.
Gegenliber dem konkurrenzlos glinstigem Verfahren Siloblockschneider verursacht ein
Frasmischwagen bei 40 Kithen etwa 80 DM und bei 100 Kithen etwa 40 DM mehr an
Kosten pro Kuh und Jahr. Wird allerdings der Siloblockschneider mit einer Verteil-
einrichtung kombiniert, so besteht kein allzu groBer Kostenunterschied mehr. Bei einer
Unterstellung eines Mehrertrages durch die Fuitermischung von 0,15 DM/Kuh und Tag
reduzient sich der urspriingliche Kostenunterschied auf etwa die Halfte.

3.2 Techniken zur Gruppierung der Herde

Fur die Unterteilung der Herde in Leistungsgruppen eignen sich sowoh! mechanische
als auch elektronische Verfahren (Abb. 5). Die mechanische Trennung der Leistungs-
gruppen im geschiossenen Stall oder in mehreren Stalleinheiten erfordert eine véllig
getrennte Haltung der Gruppe. Beim Gruppenwechsel ist deshalb ein Umstallen der
Kiihe notwendig, was negative Folgen f{lir das Tierverhalten und LeistungseinbuBen
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Abb. 4: Jéhrliche Kosten verschiedener Grundfutterflitterungsverfahren (17 kg
Maissilage, 13 kg Grassilage, 2 kg Heu je Kuh und Tag)

zur Folge haben kann und gewisse arbeitswirtschaftliche Belastungen mit sich bringt.

AuBerdem sind separate Zu- und Abtriebswege zum Melkstand erforderlich. Die
mechanische Gruppierung ist deshalb erst ab gréBeren Herden ab 100 - 120 Kihen
zu empfehlen, sie ist dagegen i. d. R. relativ preisginstig, da nur einfache Ab-
trennungen notwendig sind.

Der groBe Vorieil der elektronischen Gruppierung liegt darin, daB die Herde als Einheit
verbleibt und die Trennung in Leistungsgruppen nur wéhrend der Futteraufnahme
erfolgt. Voraussetzung flr dieses Verfahren ist eine automatisierte Tiererkennung. Bei
der FreBplatzsteuerung werden am FreBplatz rechnergesteuerte Sperrtore installiert,
die in jedem Laufstall am Futtertisch in einfacher Weise nachgerustet werden kénnen.
Nachteil ist allerdings der hohe Investitionsbedarf von 2000 bis 3000 DM/FreBplatz.

Wird jedoch nur fir jede Gruppe ein FreBbereich vor dem Futtertisch mechanisch
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Techniken zur Gruppierung

I

[

mechanisch elektronisch
1
l 1 [ 1
geschlossener mehrere FreBplatz- Tor-
Stall Stalleinheiten steuerung steuerung
Melastand Zentraler Einfache Verénderter Zutrieb
Innerhalb Melkstand Installation in zum Melkstand
oder zwischen allen Laufstéllen, oder
auferhalb des mehreren Stéllen hoher Kapital- zusatzlicher Raum
Liegebereiches bedart flr FreBbereich
Leistungsgruppsn immer getrannt, Leistungsgruppen nur am Futter getrennt,
Umgrupplerung erforderlich Herds bleibt Einheit

Abb. 5. = Verfahren zur Gruppierung der Herde bei der Gruppenfutterung

abgegrenzt, so 4Bt sich der investitionsbedarf deutlich senken, weil pro Leistungs-
gruppe nur mehr ein Eingangs- und ein Ausgangstor benétigt wird. Dieses Verfahren
wurde von der Landtechnik Weihenstephan vor mehr als 15 Jahren entwickelt und in
der Zwischenzeit hinsichtlich der elektronischen Steuerung weiterentwickelt (Abb. 6).
In offenen Stallsystemen mit AuBenfitterung 148t sich dieses Verfahren relativ leicht
einbinden. Auch im geschlossenen Liegeboxenlaufstall kann dieses Prinzip angewen-
det werden, wenn der Zutrieb zum Melkstand von der Futtertischseite her oder von
auBen Uber den Laufhof erfoigt.
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Abb. 6: Laufstall mit angrenzender FreBhalle (Zugang zu den 3 FreBbereichen

Uber rechnergesteuerte Tore)

4. Stand der rechnergestiitzten Fiitterung
4.1 Technik zur rechnergestiitzten Flitterung

Rechnergestitzte Futterung in der Milchviehhaltung beschrénkt sich in der Praxis
bislang (iberwiegend auf die individuelle rechnergesteuerte Kraftfuttervorlage. Sie hat
inzwischen einen hohen technischen Stand erreicht und sich am Markt als Standardlé-
sung fir die Verteilung von bis zu drei verschiedenen Kraftfuttersorten durchgesetzt.
Nachfolgend wird nur auf zwei Detailverbesserungen eingegangen. '
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Injizierbare Transponder

Grundvoraussetzung fir den Einsatz der rechnergestitzten Fuliterung ist ein
kostenglnstiges und sicheres Identifizierungssytem. Elektronische Identifizierungs-
systeme in Form von Transpondern am Halsband mit passiver Energieversorgung
werden in der Rinderhaltung seit den 70-er Jahren in groBem Umnfang eingesetzt. Der
technische Fortschritt in der Mikroelektronik (Leistungsféhigkeit der integrierten
Schaltungen, Miniaturisierung der Bauelemente) macht es nun méglich, die Identen
so zu verkleinern, daB sie den Tieren injiziert werden kénnen. Der groBe Vorteil der
injizierbaren Transponder liegt darin, daB neben dem produktionstechnischen Einsatz
durch die hohe Félschungssicherheit dieser ldenten auch zusétzliche Funktionen in
der Organisation der Tierhaltung und in der Vermarkiung von Zucht- und Schlachtvieh
(ibernommen werden kdnnen. AuBerdem besteht die Moglichkeit, den Transponder
mit Sensoren zur Erfassung physiologischer Daten direkt zu koppeln. Erste Systeme
fir die Erfassung der Kérpertemperatur sind bereits in der Entwicklungs- und
Erprobungsphase.

Der breite Einsatz von injizierbaren Transponder erfordert allerdings, daB die derzeit
unterschiedlichen Systeme standardisiert werden, d. h. daB jeder Transponder von
jedem Auslesegerét gelesen werden kann. Auf nationaler und internationaler Ebene
werden dazu momenian grofe Anstrengungen unternommen. Der Stand der
Standardisierung ist der, daB

- zwischenzeitlich ein Standard fiir den Nummerncode vorliegt (ISO 11784) und
- ein Vorschlag fur die technische Vereinheitlichung bei der ISO eingereicht ist.

Der Vorschlag fir die technische Standardisierung sieht vor, daB die gleiche
Erregerfrequenz (134,2 kHz) sowie der gleiche Datensicherungscode (CRC-CCITT 16)
verwendet wird und daB ein kombiniertes Lesegerdt die unterschiedlichen Technolo-
gien des Half-Duplex-Systems (Texas Instruments) und des Full-Duplex-Systems der
sogen. 4-er Gruppe (NEDAP, AEG, Euro ID, Datamars) verarbeiten kann. Eine
generelle Empfehlung zu injizierbaren Transpondern kann momentan noch nicht
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gegeben werden, da einerseits ein technischer Standard noch nicht verabschiedet ist
und andererseits die organisatorischen MaBnahmen ebenfalls noch nicht getroffen sind
(Logistik, zentrale Datenbank, definierter Injektionsort, Entfernung aus dem Schlacht-
korper). Als kurzfristige Ubergangslésung bietet sich die Ohrmarke an, die nach dem
gleichen Funktionsprinzip arbeitet und auch bereits angeboten wird. Sie bietet jedoch
nicht die gleichen Voraussetzungen hinsichtlich der falschungssicheren Tiererkennung
und kann die oben erwéhnte Kombination mit Zusatzsensoren nicht Gbernehmen.

Tabelle 1:  ISO-Standard fir Nummercode zur Tierkennzeichnung (ISO 11784)

Bitnum- Information Kombinationen
mer
1 Kennzeichnung, ob Tiertransponder 2
O=nein, 1 =ja
2-15 Reservierter Bereich 16384
16 Kennzeichnung flr zusétzliche Datenblocke | 2
0=nein, 1 =ja
17 - 26 ISO 3166 Landercode 1024
27 - 64 nationale Identifizierungsnummer 274.877.906.944
Kraftfuiterabrufstation

Alle bisher angebotenen Futterstationen arbeiten nach dem Prinzip, daB die Kihe
vorwérts in die Station eintreten und nach dem Fressen riickwérts wieder her-
ausgehen. Neu wird nun auch fir die Milchviehhaltung, &hnlich wie in der Zucht-
sauenhaliung, eine Durchlaufstation mit rickwartigem Eintritt, frontseitigem Austritt und
verschlieBbaren Ein- und Austrittstiiren angeboten werden (Abb. 7). Ob sie eine
nennenswerte Verbreitung erringen kann, wird die Zukunft zeigen, zumal der
Investitionsbedarf fiir diese Art von Station um ca. 2000 DM héher liegt. Ein glinstiger
Standort fur die Stationen und die richtige Abstimmung der Anzahl der Stationen auf
die HerdengréBe kann wesentlich zur Verringerung der sozialen Auseinandersetzun-
gen zwischen den Kiihen beitragen, so daf3 die Notwendigkeit flr derartige Zusatzein-
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Frefibox mit Durchgangsbox
Standardbox mechanischem Verschluf mit Sc?'»wenktrcg
Abb. 7: FreBstandformen fir Kraftfutterabrufanlagen

richtungen nicht dringend erscheint.
4.2 Grundfutterschétzung zur Verbesserung der Futterrationsberechnung

Grundvoraussetzung flr eine tierindividuelle leistungsgerechte Fltterung ist die
Kenntnis der Grundfulterauinahme, denn sie dient als Ausgangsbasis fir die
Berechnung der Grundfutterleistung. In der Praxis ist es Ublich, von einer durchschnitt-
lichen herdeneinheitlichen Grundiutteraufnahme auszugehen. Diese Voraussetzung
trifft jedoch nicht zu, da die Grundfutteraufnahme von Kuh zu Kuh sehr verschieden
sein kann und von vielen Faktoren beeinfiuBt wird. Um unter Praxisbedingungen eine
Verbesserung der Futterrationsberechnung zu erreichen, wurde basierend auf in
Tiererndhrungsversuchen gewonnenen Zusammenhéngen ein Sofiwareprogramm
entwickelt, das die Grundfutteraufnahme der Einzelkuh in Abhangigkeit von

- tierspezifischen Daten (Lebendmasse, Laktationsnr., Lakiations- und
Tréchtigkeitsstand)
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- futterspezifischen Daten (Energiegehalt, Trockensubstanzgehalt, Art und
Zahl der verwendeten Futtermittel) und .

- Daten zur Fltterungstechnik (FreBzeit, Art der Futtervorlage, Futter-
reihenfolge)

ermittelt und darauf aufbauend die Kraftfuttersoligaben berechnet. Die Ergebnisse des
Schétzverfahrens sind beispielhaft in Abbildung 8 an ausgewéhlten Tieren dargestelt.
Sehr deutlich werden daraus die tierindividuelien Unterschiede in der Grundfutter-
aufnahme und davon abgeleitet in der Grundfutterleistung. Gegeniiber einer
herdeneinheitlichen Berlicksichtigung der Grundfutterleistung wird deshaib durch die
individuelle Grundiutterschatzung eine Uber- bzw. eine Untervorsorgung einzelner
Kihe eher vermieden.

5 16
o mittlere TM—Aufnahme
g kg 1 = TS
Do
2 q24 = NS
[Shs]
=
=3
°-5 10 4
§< .
Q.8 = :
E 81 i
a = :
E:;
‘f 6
=
-
Kuhnr. 64 82 79 59 84 62 115 88
Milchleistung kg FPCM 12,3 11,0 13,2 26,0 20,5 34,5 20,1 36,2
Lebendgewicht kg 740 720 880 680 650 820 680 560 700
Laktation (] 4 4 5 4 2 <] 1 4
Laktationstag 248 313 297 105 130 116 33 16 22 |
N Milchleisting aus GF Rohprot. B Milchleistung aus GF NEL K3 durchschvitt]. TM-Aufnchme

. Abb. 8: Geschétzte Grundfutterauinahme ausgewahliter Kiihe
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5. Vernetzung von ProzeBtechnik und Management
5.1 Einbindung des Betriebscomputers in die ProzeBtechnik

Der Aufbau und der Funktionsumfang von ProzeBsteuerungsaniagen in der Milch-
viehhaltung hat sich seit deren Einflihrung in den 70-er Jahren gewandel. Wahrend
vor ca. 20 Jahren ausschlieBlich Insellésungen realisiert wurden, wird heute mehr und
mehr eine Verbundléisung zwischen ProzeBrechner und Betriebscomputer verwirklicht.
Der ProzeBrechner wird dabei im wesentlichen nur fir die zeitkritischen Steuerungs-
aufgaben vor Ort herangezogen und der Betriebscomputer fiir die zeitungebundenen
Managementaufgaben (Terminalemulation, Datensicherung, Datenverwaltung, Kal-
kulation, Auswertung, usw.) eingesetzt. Die Art und Weise, wie der Betriebscomputer
in die ProzeBsteuerung einbezogen ist, unterscheidet sich betrachtlich und kann in 5
verschiedene Verfahren unterteilt werden (Abb. 9). Verfahren 1 stellt eine einfache
Verbundlgsung dar, bei der eine Kopplung zum ProzeBrechner als Option mdglich,
aber vom Prinzip her nicht notwendig ist. Bei Verfahren 2 und 3 ist der Betriebs-
computer als Managementcomputer unbedingt erforderlich, die Steuerungsaufgaben

Verfahren] Stationscontroller- Prozefirechner Betriebscomputer
{ Futterautomat )

miglich

2 |7 é' Verbindung
] | £ ] notwendig
A Black Box

Prozefrechner
ats Einsteck-
karte im PC

PC im
] Dauerbetrieb

PC nicht im
Dauerbetrieb

erweiterter
5 Stations-
controller Jif =

Abb. 9: Einbindung des Betriebscomputers in die ProzeBsteuerung
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werden aber weiterhin von einem ProzeBrechner in Form einer sogen. Black Box oder
einer intelligenten Zusatzsteckkarte erledigt. Verfahren 4 dagegen verlagert alle
bisherigen Aufgaben des ProzeBrechners auf den Betriebscomputer, was zur Folge
hat, daB auf dem Betriebscomputer sténdig im 24-Stunden-Dauerbetrieb ein
entsprechendes Steuerprogramm ablaufen muB. Verfahren 5 setzt die Entwicklungs-
trends in der industriellen ProzeBautomatisierung (dezentrale Systeme mit verteilter
Intelligenz, Bussysteme) um und verlagert eine gewisse Intelligenz in die Stationscon-
troller vor Ort, so daB der urspringliche HauptprezeBrechner Uberfilissig wird. Die
damit verbundenen Vorteile (wie modularerer Aufbau, héhere Betriebssicherheit),
werden dazu flihren, das dieses Prinzip zukiinftig stérker verfolgt werden wird.

5.2 Managementprogramme

Horizontale Betriebsvergleiche zeigen immer wieder, daB selbst bei etwa gleicher
Fakiorausstattung deutliche Unterschiede im Betriebsergebnis bestehen. Erfolgreiche
Betriebsleiter verstehen es eher, die richtigen Entscheidungen zu treffen und kénnen
dadurch ein besseres Betriebsergebnis erreichen. Managementprogramme bieten bei
der Steuerung, Kontrolle und Uberwachung der Produktion eine wesentliche
Hilfestellung, sie erleichtern die tagliche Routinearbeit des Betriebsleiters und ver-

bessern eine Entscheidungsfindung.

Der Autbau und der Funktionsumfang von Managementprogrammen fur die Milch-
viehhaltung geht aus Abbildung 10 hervor. Voraussetzung flr Managementprogramme
ist, daB sténdig Daten erfasst werden, was sich Uber die ProzeBtechnik bzw. durch
die Datenlibernahme von exfernen Datenquellen (z. B. LKV) teilweise automatisieren
laBt. Die biologischen Auswertungen erieichtern die produktionstechnischen Ent-
scheidungen und die dkonomischen Auswertungen geben Auskunft (ber den
wirtschaftlichen Erfolg der Herdenflhrung. Ebenso kann der Computer die Futter-
rationsberechnung durchflhren. |

DaB die Marktdurchdringung dieser Softwarepakete nicht unerheblich ist, wird aus
Tabelle 2 ersichtlich, wenngleich die Stiickzahien von Buchfiihrungsprogrammen und



- 124 -

Datenerfassung

. Berechnung

| Futterrations- :
'} berechnung (GF + KF)

Auswertung

‘| - Stammdaten
- Zu- und Abgénge |-
technische Daten

.| - 6konomische
Daten

1 - Produktions- —_—

Management-
programm
Kuhplaner

‘1 - biologische Auswertung

(Kuhkartei, Herdeniibersicht,
Leistungskurven, Gesundheits-
iiberwachung, Zuchtplanung)
- 6konomische Auswertung
(DB/Kuh, DB/Betrieb, Hitlisten)

- Wochenpléne
- universeller Leistungs-
‘| generator
Koppglung '
Datentransfer vom
und zum ProzeBrechner
und LKV
Abb. 10: Leistungsumfang von Herdenmanagementprogrammen in der
Milchviehhaltung
Tabelle 2:  Verbreitung von verschiedenen Managementprogrammen (Quelle: DLG
Agrar-Software-Katalog 1993)
Anbieter Produktname Zaht Instal- | Erstinstal-
lationen lation
Agrosoft-Vertriebs Elfriede 227 1988
GmbH
Eichmeier ) Elfriede 483 1988
HELM-Software HELM-PowerKuh 0 1993
HKS Elfriede 450 1986
Junius - Agrarsoftware CATTLEMAN |-
Kldpper & Wiege GmbH | KW-Superkuh IV 1.1206 1986
LAND-DATA GmbH LAND-DATA Kuhplaner 1000 1986
MB Datentechnik GmbH | MB-KUHPLANER 157 1989
rLn Rechenzentrum MIAS-RIND Hofbuch 390 1988
Verden w. W.
Wachendorf GmbH Milch - Primus 200 1986
Westfalia Separator AG | CODATRON DP 600 1985
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Schiagkarteien bei weitem noch nicht erreicht werden. Die Hauptstlickzahlen verteilen
sich auf die drei Programme Elfriede, KW-Superkuh und LAND-DATA Kuhplaner. Die
Firma DSP-Agrosoft wird in Kiirze mit einem neuen Programm auf den Markt kemmen.
Eine Sonderstellung nimmt das Programm der Firma Westfalia ein, da neben dem
Herdenmanagement auch die gesamte Steuerung der ProzeBtechnik libernommen
wird. Das Programm MIAS-RIND ist weniger ein Managementprogramm als vielmehr
ein Informationssystem, da es die beim LKV gespeicherten Informationen menige-
steuert zu Verfigung stellt und darliberhinaus den Datenexport zu den eigentlichen
Kuhplanern ermdglicht. Die Preise flir Kuhplaner liegen je nach Ausbaustufe zwischen
1.000 und 5.000 DM.

5.3 Entwickiungen beim Datentransfer zwischen ProzeBrechner und Betriebs-
computer

Verbundidsungen zwischen Proze - und Betriebscomputer bedingen einen vielseitigen
gegenseitigen Datenaustausch. Viele der bis heute realisierten Kopplungen sind in
ihrem Erscheinungsbild duBerst unterschiedlich. Mangels einer emdeutsgen Norm ist
jeder Hersteller seine eigenen Wege gegangen und hat seine eigene Schnittstelle
entwickelt. In den meisten Fllen wird die Ubertragung der Daten zwischen Betriebs-
computer und Prozefrechner von einem selbsténdigen Datentransferprogramm
durchgefiihrt, das auf seiten des Betriesbscomputers eine Datei mit definiertem Satz-
format beim Empfang erzeugt bzw. bei Senden verlangt: Die Managementprogramme
greifen nur auf diese Zwischendatei zu. Da die physikalische und/oder protokollarische
Schnittstelle herstellerspezifisch ist, muB jeder ProzeBtechnikhersteller ein eigenes
Datentransferprogramm entwickeln. Auch die Zwischendatei ist nicht einheitlich,
sondern unterscheidet sich von Managementprogramm zu Managementprogramm
(Abb. 11).

Da dieser Zustand &uBerst unbefriedigend ist, wurde von der ISO (TC 23/SC 19/
WG 2) ein Standard fir den Datenaustausch -zwischen “Betriebscomputer und
stationérer sowie mobiler ProzeBtechnik erarbeitet, der kurz vor der Verabschiedung
steht. Dieser Standard (Agricuitural Data Interchange Syntax) legt fest, wie die Kom-
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vor Standardisierung

Betriebscomputer ProzeBcomputer

Transfer-
programm

Programme

Datenbestand

Programm

Zwischen-

datei

I herSXeIIerspezifischJ

Datenbestand

nach Standardisierung
(ISO / DIS 11787)

I ADIS 1

R 3 N aos [ ,—;
- Programme i g{a}gg?;m oder I Programm
o sl ' t . - | spezifisch - E
. D?tfnbeftané I Qgﬁ- Datenbestand
: Y, \_ : -
Abb. 11: Datentransfer zwischen Betriebscomputer und ProzeBrechner

munikation zu erfolgen hat. Kernpunkt von ADIS ist, daB fur den Datenaustausch eine
standardisierte Zwischendatei und eine definierte Terminologie (data dictionary)
verwendet wird. Dies bedeutet, daB nicht mehr wie bisher die Plazierung im Datensatz
die Bedeutung der Zeichenfoige definiert, sondern in der Zwischendatei ein definierter
Code mitabgelegt wird, der die Bedeutung der Zeichenfolge festlegt. Damit steht fiir
die Managementprogramme eine genau definierte Schnittstelle zu Verfligung. Manche
Herstelier setzen die ADIS-Schnittstelle in ihren Neuentwicklungen schon ein und es
ist zu fordern, daB kiinftig alle Hersteller diesen Standard méglichst bald verwenden.

6. Zusammenfassung

Etwa die Hélfte vom Gesamtaufwand in der Milchviehhaltung entfallt allein auf die
Futterkosten. Deshalb ist unter dem Zwang zu niedrigeren Produktionskosten auf eine
leistungsgerechte Futterung gréBter Wert zu legen. Als Fltterungsstrategien stehen
die Einzel- und Gruppenfitterung zur Verfligung, wobei die herdeneinheitliche
Grundfutterfitterung mit individueller Kraftfutterergénzung in der Bundesrepublik das
dominierende Verfahren darstellt. Die Gruppenfitterung gewinnt jedoch aufgrund
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gewisser Vorteile zunehmend an Bedeutung. Zentrale Technik in der Gruppenfitterung
ist der Futtermischwagen, der in vielen Varianten und Gré3en angeboten wird. Flir die
Gruppierung der Herde eignen sich mechanische und elektronische Verfahren.
Elektronische Verfahren sind zwar flexibler, erfordern aber i. d. R. einen héheren
Investitionsbedarf.

Voraussetzung fur die rechnergestlitzte Fltterung ist eine sichere Tiererkennung.
Injizierbare Transponder bieten neben dem produktionstechnischen Einsatz zusétzliche
Funktionen in der Qrganisation und Vermarktung. Eine Standardisierung der Systeme
ist allerdings notwendig; sie ist inzwischen weit vorgeschritten. Flr Kraftfutter-
abrufstationen wird seit kurzem auch die aus der Zuchtsauenhaltung bekannte
Durchlaufstation angeboten. Um unter Praxisbedingungen eine Verbesserung der
Abschétzung der Grundfutteraufnahme zu erreichen, wurde ein Schétzprogramm flr
die Grundfutteraufnahme der Einzelkuh entwickelt.

Betriebscomputer werden schon vielfach in der Milchviehhaltung eingesetzt. Die
Einbindung des Betriebscomputers in die ProzeBtechnik unterscheidet sich jedoch von
Hersteller zu Hersteller sehr deutlich. Der Trend geht hin zu dezentraleren Lésungen.
Fur das Management setzen bereits ca. 3.000 Betriebe sogen. Kuhplaner ein. GroBer
Umsetzungsbedarf besteht noch bei der Vereinheitlichung der Datenlibertragung
zwischen ProzeB- und Betriebscomputer.
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Melken im Laufstall

Roland Bauer

1. Einleitung

In der Milchviehhaltung hélt der Trend zu gréBeren Tui_,e,rpesténd‘eq,“_'d.h._;Qrp spe-
zialisierten Milchviehbetrieb weiter an. Gerade die Milchviehhaltung 'i§_t: aber wie kein
anderer Zweig der Rinderhaltung mit hohen Arbeitskosten belastet .[3].7Mal§néhmen
zur Arbeitszeiteinsparung sollten insbesondere bei der Milc‘hg,e\vMi:nhurrjg einsetzen, da
in etwa die Halfte der gesamten Stallarbeiten auf daé Mélkeh ervl‘t_f'a‘.lltv.t_' L l
Unabhéngig vom Laufstalityp ermdglichen Melkstédnde nicht nh_r eine_Sepkung”d_e__es
Arbeitszeitbedarfes, sondern flihren auch zu einer deutlichen Verbeséerung der
Arbeitsbedingungen flr die melkende Arbeitskraft. AuBerdem kann davon ausgegan-
gen werden, daB Melken im Melkstand zu einer Steigerung _der_MiI_qhqualit_'a‘t fuhrt, da
einerseits bessere melktechnische Bedingungen gegebeh éind (kUriére, tief liegende
Melkleitungen, weniger Vakuumschwankungen) und andererseits ein hygienisches
Arbeiten in einer sauberen Melkumgebung ermdglicht ist.

Der Melkstand ist allerdings insgesamt die teuerste Einrichtung fir die Milchviehhal-
tung im Laufstall und Investitionen in diesen Kostenblock bedlrfen einer kritischen
Betrachtung.

2. Melkstandauswahl, -bauformen und technische Einrichtungen
2.1 Melkstandauswahl

HerdengréBe und Durchsatzleistung der Melkstandvarianten bzw. der angestrebte
tagliche Arbeitszeitbedarf flir das Melken sind die Hauptkriterien flir die Auswahi eines
Melkstandes und den daraus ableitbaren Kapitalbedar fiir die Technik und die bauli-
chen Anlagen [2]. Zusétzlich kdnnen Anforderungenvim Hinblick auf die Ausnutzung
vorhandener baulicher Gegebenheiten und die Erweiterbarkeit bei Bestandsvergfﬁ Be-
rung die Auswahimdglichkeiten einzelbetrieblich einschranken. Préferenzen des
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Betriebsleiters bzw. des Melkpersonals obliegen der einzelbetrieblichen Entschei-
dungsfreiheit, sollten jedoch nicht die alleinige Basis einer Entscheidung fur ein
bestimmtes Melkverfahren bzw. einen Melkstandtyp darstelien.

2.2 Melkstandbauformen und technische Einrichtungen

Der prinzipielle Unterschied zum Melken im Anbindestall besteht bekanntlich darin,
daB beim Melken im Laufstall die Tiere zum Melkstand kommen. Daraus resultiert die
Ubergeordnete Forderung nach einer optimierten Anpassung von Mensch, Technik
und Tier, da, unabhdngig vom Melkverfahren, nur dann hohe Arbeitsleistungen zu
erzielen sind, wenn die Kithe selbsténdig den Melkstand betreten und veriassen. Die
verschiedenen Melkstandformen lassen sich grundsétzlich in Einzel- und Gruppen-
melksténde unterscheiden (Abb. 1).

]|2 x 1 Durchtreibe-MelkstandI l 2 x 4 Autotandem-Melkstand y
< ) i i
== O e ey
1 j L \ AGRN W
== ¥ = =Ny U
Abb. 1: Einzelmelksténde

Bei Einzelmelkstdnden betreten und verlassen die Tiere einzeln den Melkplatz.
Folglich kann in derartigen Melkstdnden nur dann effizient gemolken werden, wenn
der Tierwechsel “reibungslos" vonstaiten geht, d.h. der Melker die Melkgrube nicht
zum Nachtreiben verlassen mu#f [3]. Neben der Querreihenaufstellung ist die einfach-
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ste Form eines Einzelmelkstandes der 2x1-Durchireibemelkstand. Unter unseren
Bedingungen sind allerdings nur die Tandemmelksténde in den Ausfliihrungen 2x2 bis
2x5 von Bedeutung. In der Regel erfolgt die Torsteuerung fUr den Tierwechsel beim
2x2-Tandemmelkstand manuell, in der halbautomatischen Version wird das Offnen
und Schlie Ben der Tore durch Vakuum- oder besser Pneumatikzylinder erleichtert. Die

vollautomatische Ausstattungsvariante umfaBt zumeist eine Sensorik zur Torsteuerung
(Lichtschranken) verbunden mit teilautomatisierter Melktechnik (Vorstimulation,
Abschalt- bzw. Abnahmeautomatik). Bei zligigem Tierwechsel werden mit einer
solchen technischen Ausstattung hohe Arbeitsleistungen erreicht [7, 8]. Da die Kiihe
im Tandemmelkstand auf voller Lénge parallel zur Melkgrube stehen, ergeben sich fir
die Arbeitskraft jedoch langere Wege. Dariiber hinaus bedingt dies einen héheren
Raum- und Kapitalbedarf. Moderne "modular” aufgebaute Autotandemmelksténde er-
lauben eine gewisse Flexibilitat in der Anordnung der Melkbuchten (z.B. frontseitige
Anordnung einer Bucht), so daB eine vorhandene Gebdudestruktur besser ausgenutzt
werden kann (Abb. 2).

Abb. 2: Ausflihrungsvarianten von Tandemmelkstéanden
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GeméaB der Kategorisierung nach der Ari des Tierwechsels, zéhlen auch die Rota-

tions- oder Karussellmelkstdnde zu der Gruppe der Einzelmelksténde, wenn auch
eine Kuh jeweils fir eine Umdrehung auf dem Karussell verbleiben muB. Dem Uber-
aus hohen technischen Aufwand und groBen Kapitalbedarf stehen sehr hohe Arbeits-
leistungen gegeniber. Deshalb sind Rotationsmelkstdnde nur flir sehr groBe Herden
und Lohnarbeitsbetriebe relevant.

Gruppenmelksténde sind dadurch gekennzeichnet, daB der Tierwechsel gruppen-
weise erfoigen muB. Dies bedeutet, daB grundsétzlich die Kuh mit der iéngsten
Melkzeit die Aufenthaltsdauer der gesamten Gruppe im Melkstand bestimmt und das
Ein- und Austreiben einer ganzen Gruppe zusétzlichen Arbeitsaufwand, in groBen
Herden eventuell sogar eine spezielle Arbeitskraft erfordert (Abb. 3).

(2.2 Reihen-Mslkstand | [2x6 Fischgraten-Molkstand] || [2x6 Sdeby-Side-Mekstond] -
== | | e | B )
ITB’ = 4 ,:‘v,: RO ;
[ :

Fl=1~

J1 [{:l H :

Abb. 3: Gruppenmelksténde

Mit zwei hintereinander angeordneten Melkplatzen ist der Langs- oder Reihenmelk-

stand die einfachste Variante eines Gruppenmelkstandes. Ahnlich dem Tandem-
melkstand stehen die Tiere auch hier auf voller Lénge parallel zum Melker, betreten
bzw. verlassen den Melkstand jedoch "paarweise". Dieser Melkstandtyp wird flr
kleinere HerdengréBen zumeist in der 2x2er-Ausfiihrung eingesetzt [3].
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Die Standardform und der wohl am weitesten verbreitete Gruppenmelkstand ist der
Fischgratenmelkstand. Der Winkel, in dem die Kihe schrég versetzt zur Melkergrube
stehen, in der Praxis sind dies zwischen 30° und 40°, bestimmt einerseits die Baulén-
ge des Standes, andererseits aber auch den Arbeitsraum und damit die Zugéng-
lichkeit zum Euter. Fischgratenmelksténde sind heute in verschiedenen GréB8en von
2x4 bis 2x12, in Ubersee sogar bis 2x40, vorzufinden.

Trigon- und Polygonmelksténde stellen im eigentlichen Sinne eine Abwandiung der
klassischen Fischgratenaufstellung dar, wobei die GruppengréBe verringert werden
kann. In Dreiecks- oder Polygonform sind entweder gleichgroBe Buchtengruppen (z.B.
3x4 oder 4x4) oder Gruppen mit unterschiedlicher Buchtenanzah! (z.B. 4x4x3) an-
geordnet. Diese Melkstandformen haben einen relativ hohen Raum- und Kapitalbedarf
und sind fiur die erforderliche hohe Arbeitsleistung in gréBeren Milchviehbetrieben

ausgelegt.

Bei der Installation eines solchen Melkstandes in vorhandene Gebdude bereitet das

Umtreiben der Gruppen haufig gréBere Schwierigkeiten und erfordert zusétziichen
Bauaufwand. Bei gréBeren Milchviehanlagen oder Gemeinschaftsstéllen empfiehlt sich

die Integration des Melkstandes in ein zentrales Melkstandgebiude. Damit kénnen
zum einen Umtriebswege und zusitzliche Flache fiir den Wartebereich leichter

realisiert bzw. zur Verfligung gestellt werden und zum anderen auch den klimatechni-

schen Anforderung im Melkstand leichter Rechnung getragen werden. o

Bei uns in Stddeutschland weniger verbreitet ist der Side-by-Side-Melkstand. Kenn-
zeichnend flir diesen Gruppenmelkstand ist die 90°-Stellung der Kiihe zum Melker,
was zur Folge hat, daB die Kiihe durch die Hinterbeine hindurch gemolken werden
muissen. Vorbehalte im Hinblick auf eine gréBere Verschmutzung der technischen
Einrichtungen (bzw. auch des Melkpersonals) sind unbegriindet, wenn die Tiere
wéhrend des Melkens nicht beunruhigt werden. Verglichen mit Fischgratenmelk-
sténden sind Side-by-Side-Melkstande deutlich kiirzer, benétigen jedoch eine gréBere
Raumbreite. Die Umstellung auf diesen Melkstandtyp erfordert insbesondere im
Zusammenhang mit der etwas unglinstigeren Euterzugénglichkeit zwar eine gewisse
Gewdhnungsphase, gegentber einem gleichgroBen Fischgratenmelkstand sind die Ar-
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beitsleistungen, bedingt durch kirzere Wege und geringeren Zeitbedarf fur das Ein-
und Austreiben, jedoch hoher anzusetzen.

Die seit langerem bekannten Melkstandbauformen sind in ihren typischen Kenn-
zeichen unveréndert. Modifizierungen wurden in den letzten Jahren teilweise bei den
Standausflinrungen vorgenommen. Anzufithren wéren hier beispielsweise freitragende
Melkstandgeriste, die sowohl eine bessere Ubersicht, als auch eine einfachere
Handhabung der Melkzeuge und eine verringerte Verletzungsgefahr gewéhrleisten.
Die Hochverlegung der Melkleitungen, Reinigungseinrichtungen und Bedienelemente
in den Uberkopfbereich, wie sie in England traditionell haufiger vorzufinden ist, dient
ebenfalls einer Verbesserung der Ubersicht und der Platzverhéltnisse im Arbeits-
bereich. Hinsichtlich der Vakuumstabilitét ist dies aber weniger glinstig zu beurteilen.
Melksténde aus Chrom-Nickelstahl sind zwar in ihrer Haltbarkeit sehr positiv zu
bewerten, aufgrund der hohen Kosten wohl aber eher als Luxusausfihrung zu be-
trachten. '

Zu einer deutlichen Steigerung der Durchsatzleistung eines Melkstandes und damit zu
einer Verringerung des Arbeitszeitbedarfs flihren jene Techniken, die einen schnel-
leren Tierwechsel gestatten. Dazu sind beispielweise die automatischen Nachtreibehil-
fen zu zéhlen. Damit kann eine Reduzierung des Arbeitszeitbedarfs fur das Eintreiben
um 50 % erreicht werden. Zwar sind pro Kuh und Tag nur etwa 0,2 Minuten flr das
Eintreiben anzusetzen, die Effizienz insbesondere von Einzelmelkstdnden kann mit
Nachtreibevorrichtungen dennoch deutlich gesteigert werden. Der Einsatz solcher
Nachtreibehilfen darf allerdings nicht zu Lasten der Melkbereitschaft einer Kuh gehen,
d.h. ein massives Nachtreiben mit dem sogen. "elekirischen Hund" ist abzulehnen.

SchnellauslaBvorrichtungen sind in Landern mit groBstrukturierter Milchviehhaltung
schon langere Zeit im Einsatz und werden nun auch verstéfkt auf unserem Markt fur
Gruppenmelksténde angeboten (Abb. 4). Bei diesen, im Englischen als "rapid exit" be-
zeichneten Vorrichtungen, wird die Frontabgrenzung einer Melkstandhélite (Fisch-
gratenmelkstand) oder Teile davon (Side-by-Side-Melkstdnde) hydraulisch bzw.
pneumatisch nach oben bzw. unten bewegt und so ein schnelles Auslassen der
gesamten Tiergruppe oder einzelner Teilgruppen nach vorn erméglicht.’
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'{Frontabgrenzung fur Einzelgruppenl | Frontabgrenzung rotierend l

~ _ geschlossen

==

.. geschlossen

Abb. 4: SchnellauslaBvorrichtungen fiir Gruppenmelksténde

Dadurch reduziert sich die Zeit flir das Austreiben insbesondere in gréBeren Meik-
standvarianten betréchtlich und die Durchsatzleistung (Kihe/h) steigt. Der gleiche
Effekt, technisch jedoch deutlich aufwendiger, kann mit rotierenden Frontabgrenzun-
gen erzielt werden. Nach amerikanischen Untersuchungen laBt sich mit Schnell-
auslassen die Zahl der pro Stunde gemolkenen Kihe um 7 bis 10 % erhdhen.
Beidseits der Melkstandhélften sind zusétzlich etwa 3 m breite Austriebsbereiche
vorzusehen, so daB sich der Gesamtflachenbedarf in etwa verdoppelt (siehe Tab. 2).
Bei rotierender Frontabgrenzung ist dartber hinaus auf eine ausreichende Raumhéhe
zu achten. Der erforderliche Raumbedarf fiir diese Melkstande ist bei einem kalkulato-
rischen Baupreis von 350 DM/m’® ein deutlicher Kostenfaktor. Der zusétzliche Arbeits-
zeitbedarf fUr die Reinigung der Austriebsfléchen darf bei dieser Betrachtung ebenfalls
nicht unerwéhnt bleiben. Hierflr sind je m* Grundfi&che ca. 0,2 Akmin pro Melkzeit
anzusetzen.
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In unmittelbarem Zusammenhang mit der Arbeitsroutine und darilber hinaus auch mit
der Milchleistung, steht die oft diskutierte Frage des Nachmelkens im Melkstand. Eine
Reihe von Untersuchungsergebnissen unterstreicht den positiven Effekt des Nachmel-
kens auf die Eutergesundheit und belegt um 7-16 % héhere Laktationsleistungen [10,
13, 14]. Dieser Verbesserung des Produktionsergebnisses steht jedoch ein hdherer
Arbeitszeitbedarf pro Kuh und Jahr entgegen. Hier setzen Nachmelkautomaten an, die
heute in verschiedenen Ausflihrungen und Preiskiassen (ca. 500 bis 3000 DM) ange-
boten werden. Eine Kalkulation Uber Kosten und Nutzen dieser Technik im Melkstand
ist in Tabelle 1 aufgeflhrt.

Tab. 1: Kalkulierte Kosten und Nutzen von Nachmelkautomaten im 2x6er Fisch-
gratenmelkstand bei einer Herdengréfe von 80 Kithen
Abschaltautomat Nachmelkautomat
Preis' DM 14 400,- 32 400,-
Jahreskosten® DM/Jahr 2 448, 5 508,
Festkostenanteil
- pro Kuh/Jahr bei 80 Kithen DM/Kuh u. J. 31,- 69,-
- pro kg Milch bei 6 000 kg DM/kg 0,005 0,012
Ertrag durch Nachmelken
200 g Mehrertrag pro Kuh/d | DM/Kuh u. J. 39,65
) DM/kg 0,007
400 g Mehrertrag pro Kulvd | DM/Kuh u. J. 79,30
DM/kg 0,013
600 g Mehrertrag pro Kuh/d | DM/Kuh u. J. 118,95
DM/kg 0,020
800 g Mehrertrag pro Kuh/d | DM/Kuh u. J. 158,60
DM/kg 0,026

' Abschaltautomat: 1200,-DM/Platz, Nachmelkautomat: 2700,-DM/Piatz
? AfA 10%, Rep. 3%, Zins 8% v. halben Anschaffungswert

Bei den hinsichtlich Preis und Jahreskosten getroffenen Unterstellungen ergibt sich fir
eine BestandesgrdBe von 80 Kiihen und einem Herdendurchschnitt von 6000 kg ein
Festkostenanteil von 1,2 Pfennig pro kg Milch. Diese 'Kosten werden gedeckt, wenn
prb Kuh und Tag nur etwa 400g Milch mehr ermolken werden. Das Kalkulations-
ergebnis fallt noch glinstiger aus, wenn man in Betracht zieht, daB die Nachgemelks-



- 137 -

menge pro Melkung zwischen 200g und 500g (Spannweite 0-2 kg) und der angenom-
mene Anschaffungspreis mit 2700,- DM an der oberen Preisgrenze liegen.

Ferner ist nicht berlcksichtigt, daB bei korrekter Vorstimulation, sei es manuell oder
technisch, durch Nachmelkautomaten, die ab einem MilchfluB von 800g/min ein-
wirken, die Dauer des Maschinenhauptgemelkes um 1 bis 2 Minuten verkirzt werden
kann [5]. Dies wird sich insbesondere im Hinblick auf die Durchsatzleistungen von
Einzelmelkstanden auswirken. Aber auch in gréBeren Gruppenmelkstdnden kann von
einer hoheren Zahl der pro Stunde zu melkenden Kihe ausgegangen werden, auch
wenn der Anteil der Wartezeiten des Melkpersonals zunehmen kann.

3. Vergleich und Zuordnung der Melkstandvarianten

Ein Vergleich und die Zuordnung laBt sich flr ausgewahite Melkstandvarianten
anhand der in Tabelle 2 aufgefiihrten Kenndaten zum Flichen- und Kapitalbedarf und
der Melkleistung durchfiihren. Je nach Ausfiihrung (Gr6Be, Anordnung der Zu- und
Ausgénge) und Ausstattung (Automatisierungsstufe, Melktechnik) schwanken diese
Werte in einem mehr oder weniger breiten Bereich [1, 2, 3]. Einzelbetrieblich betrach-
tet, beeinfluBt die Arbeitsroutine beim Melken die Melkleistung in einem Melkstand
deutlich.

Fir den Raumbedarf einer Melkstandvariante ist neben der Zahl der Melkbuchten
auch die Art des Umtriebes, d.h. die Anordnung der Zu- und Ausgénge bestimmend.
Flr einen reibungslosen Tier- bzw. Gruppenwechsel ist es erforderlich, daB die Tiere
problemlos und_ unter ausreichenden Platzverh&linissen den Melkstand betrefen und
verlassen kénnen. Mit Schnellausgéngen erhéht sich der anzusetzende Flachen-
(Raum-)bedarf betrachtlich.

Es herrscht heute Einigkeit darlber, daB fiir Laufstélle keine Warmedammung erfor-
derlich ist. Fur den Melkstand trifft dies so aII.e’rdings nicht uneingeschrénkt zu. Der
Arbeitsplatz des Melkers sollte nach seinen kiimatisch__en Bedlrfnissen ausgerichtet
sein. Auch der zunehmende_Einsatz elektronischer Komponenten im Melkstand
erfordert Systeme zur Heizung bzw. Wasserdampfabflihrung. Von den in Tabelle 3
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Tab. 2: Kenndaten ausgewdhiter Melkstandvarianten

Mel J Flachenbedarf | R: bedarf Kapitalbedarf (1000 DM) Jahr | Melklei
(HBhe 3m)
m? m Technik | Gebiude | Summe | DMianr Kiihe/h
Reihenmelkstand
13 20 60 20 21 41 5380 15
(15-21) (18-22)
2x2 23 89 22 24 46 5928 20-25
(22-24) (18-25)
Tandemmelkstand
1x3 27 80 28 28 55 7300 15-20
(25-28) (25-30)
2x2 44 132 30 46 76 9425 25-30
(40-48) (25-35)
Autotandemmelkstand
2x2 46 138 43 48 91 1771 25-30
(42-50) (35-50)
2x3 60 180 80 63 123 16140 35-50
{54-64) (50-80)
2x4 75 225 90 79 169 22758 40-60
{64-82) {80-100)
2x5 20 270 100 95 195 25932 40-50
- (80-87) (90-120) 60-100, 2 AK
Side-by-Side
2x4 a3 98 a3 34 67 8742 40-55
{30-35) (25-40)
2x5 40 118 45 41 86 11573 50-65
| {38-41) (35-50)
2x6 46 137 85 48 113 15587 60-75
{43-48) {40-70)
2x8 68 204 80 71 151 20359 70-80
Schnellauslai (64-72) (60-90)
Fischgritenmelkstand
2x4 39 117 38 41 78 10233 40-45
(36-42) (30-45)
2x5 46 138 40 48 88 11341 45-56
(42-50) (35-50)
2x5 101 303 60 106 166 20109 50-60
SchnellauslaB (92-110) (50-70)
2x6 . B2 185 60 54 114 16317 50-60
(48-55) (45-70)
2x6 112 . 336 80 118 198 24618 55-65
Schnellauslai (105-120) (60-80)
2x8 71 212 100 74 171 24045 65-80, 2 AK
(65-76) (70-110
2x8 154 462 120 162 282 35572 75-90, 2 AK
SchnellausiaB (143-165) {90-130
2x10 80 240 110 84 194 26686 80-110, 2 AK
{75-85) {100-120
2x10 175 525 140 184 324 41048 90-120, 2 AK
SchnellausiaB (165-187) (130-150
2x12 106 315 120 110 230 30829 90-120, 2 AK
(90-120) (100-130)
2x12 225 675 150 236 386 47612 100-130, 2 AK
Schnellauslal (190-260) (140-160)

" Afa: Technik 10%, Bau 4%; Zins: 8% v. halbem Ansch.-wert, Rep.: Technik 3%, Bau 1%; Versichung: je 0,22%
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aufgefiihrten Verfahren zur Melkstandbeheizung sind die Boden-, Rippenrohr- und
Warmiuftheizung von praktischer Bedeutung, wobei insbesondere die Bodenheizung
ais Elektro- oder Warmwasserheizung(Wohnhausnetz) eine gleichméBige Warmever-

teilung gewdhrleistet (Tab. 3).

Tab. 3: Heizungssysteme flir die Melkstandbeheizung [4, ergénzt]

Heizungssystem Vorteile Nachteile Preis
Bodenheizung
Elektroheizkabel gleichmaBigs Wirmeverteilung, hoher tachnischer Aufwand,
Warmwasser/Wohnhausnetz keine Zugerscheinungen, hohe Kosten, 150-400
Thermostatregsiung kein nachtréglicher Einbau méglich, DM/m2
kaum VerschleiB, trage Temperaturanpassung
keine Beschédigungsgefahr,
auch fiir gréBere Melkstinde
geeignet
War Uber Wa u- | so. s.0. ?
scher/Umwalzpumpe aus War- | kostenglnstige Warmeproduk- War fall erst nach dem Melken
meriickgewinnung tion
Rippenrohrheizung nachtréglicher Einbau méglich, bei Einbau in Nischen Warmestau-
stufenweise schaltbar, gefahr, 400-650
- elektrisch Thermostatregelung, Strahiwasserschutz erforderlich, DM/Stilck
- Warmwasser hohe Heizlsistung, Berithrungsschutz erforderlich,
auch fir groBere Melkstinde hoher Energieverbrauch,
gesignet, V2A-Ausfihrung teuer
leicht erweiterbar
Warmluftheizung htréglicher Einbau mdglich druckstabiles, leistungsstarkes Ge-
flexible Luftfihrung, blase erforderlich,
im Umluftbetrieb energiespa- Rohrfihrung bei beengten Platz- 1500-2500
rend, verhéltnissen schwierig, DM
ignet fiir "M dirocknen” | bis imal 10m Melkgrubenlénge
ausreichend,
wenig Anbieter
Warmestrahler nachtréglicher Einbau moglich, "punktuelle” Warmeabgabe,
Spritzwasserschutz erforderlich,
Beriihrungsschutz erforderlich, 80-150
geringe Heizleistung, DM/Stuck
nur fir kieine Melksténde ausrei-
chend
Abluftwéirme der Milchkiihlung | nachtréglicher Einbau méglich Wir fall erst nach dem Melken,
. kostenglnstig da Abwarmenut- Warmespeicherung unwirtschaftlich,
zung, Wirmeanfall fir Raumtemperierung ?
bei kurzen Luftflihrungswegen nicht ausreichend
sinnvoll fiir "Melkstandtrocknen"
und “Vorwérmen"

In Betrieben, die Uber eine ausreichend groBe Milchmenge verfligen, kann die Boden-
heizung auch mit Warmwasser aus der Warmerlckgewinnung der Milchkihiung
gespeist werden. Der nachirdgliche Einbau in einen vorhandenen Melkstand ist al-
lerdings kaum mdglich. Demgegeniiber lassen sich Rippenrohr- oder Warmluftheizsy-
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" steme durchaus nachristen, auch wenn dies auf Kosten der Platztverhéltnisse gehen
kann.

Zur rdumlichen Anordnung des Melkstandes gehért die sinnvolle Zuordnung der
Nebenrdume fiir die Vakuumversorgung und Milchlagerung. Kurze Leitungswege sind
in jedem Fall anzustreben, d.h. Melkstand und Nebenrdume sind als eine Einheit
anzusehen [3].

Bei der baulichen Auslegung fiir den Gesamtkomplex "Melken" muB heute auch auf die
Mdglichkeit einer eventuell notwendigen Erweiterung des Melkstandes geachtet wer-
den. Dies schlégt sich naturlich auch im Kapitalbedarf nieder.

Kapitalbedarf

Neben dem Bedarf fiir die baulichen Anlagen des Melkstandes und die zugehdrigen
Einrichtungen, bestimmt die melktechnische Ausristung im wesentlichen die Hohe der
Investitionen. AuBer der Funktionssicherheit kostenginstiger Technik spielt der Grad
der Automatisierung und auch hier die Méglichkeit der Nachristung eine wichtige Rolle.
Welche Melktechnik gewéhit wird, richtet sich in der Praxis nicht immer nur nach
Okonornischen Kriterien, d.h. haufig sind Uberdimensionierte, hochtechnisierte Melk-
stdnde zu finden, die eine, der HerdengréBe und -leistung nicht immer angepaBte
Kostenbelastung nach sich ziehen. In der Regel steht dann bei solchen Betrieben der
Arbeitskomfort und eine méglichst hohe Durchsatzleistung im Vordergrund.

Der Arbeitszeitaufwand pro Kuh und die Dauer der Milchabgabe bestimmen die Ar-
beitsleistung fiir das Melken im Melkstan‘d [3]. Daraus ergibt sich, daB die Durch-
satzleistungen der gleichen Melkstandvariante von Betrieb zu Betrieb zum Teil deutlich
voneinander abweichen kdnnen.

Aufgrund der arbeitswirtschaftlichen Situation vieler Betriebe richtet sich die Auswahl
des Melkverfahrens nach der fiir das Melken verfiigbaren téglichen Arbeitszeit. Wird
eine angestrebte Melkdauer pro Melkzeit von 1 bzw. 1,5 Stunden unterstelit, so ist fir
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eine BestandesgréBe von 40 Kihen der 2x4er-Fischgraten- (bei 1h) bzw. ein 2x2er-
Tandemmelkstand (bei 1,5h) der geeignete Melkstandtyp (Abb. 5).
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Abb. 5: Auswahl von Melkstdnden in Abhéngigkeit von Durchsatzleistung und

angestrebter Melkdauer pro Melkzeit flr verschiedene HerdengréBen

Hierbei entstehen als Kosten fir die Arbeitserledigung Betrdge zwischen 710 DM
(2x2er-Tandemmelkstand) und 730 DM (2x4 Fischgratenmelkstand) pro Kuh und Jahr

(Abb. 6).

Der Milchviehbetrieb mit 80 Kihen hat bei 1,5 Stunden Melkdauer pro Melkzeit die
Wah! zwischen einem 2x5er-Side-by-Side, dem 2x6er-Fischgriatenmelkstand oder
einem 2x4er-Autotandem, wobei fir den Side-by-Side ca. 450 DM, den Autotandem
640 DM und den Fischgratenmelkstand in etwa 650 DM als Kosten der Arbeitserledi-
gung zu Buche schlagen (Abb. 7).
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Abb. 7: Kosten der Arbeitserledigung verschiedener Melksténde in Abhéngigkeit

von der BestandesgréBe -lI- (1/6 Trockensteher, Lohnansatz 15 DM,
ohne Kosten fiir Milchkihiung)
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Die im Vergleich zum Fischgratenmelkstand etwas geringeren Kosten des Autotan-
demmelkstandes resultieren in dieser Kalkulation aus der Unterstellung, daB der
Tierwechsel reibungsios und zlgig erfolgt. Trifft dies nicht zu, und das ist in der Praxis
desoéfteren der Fall, so erreicht der Autotandemmelkstand nicht die zugrunde gelegten
Melkieistungen und die Kosten steigen deutlich Uber die des Fischgratenmelkstandes

an.

Generell ist bei der Zuordnung zu beachten, daf der Melkstand auch noch bei einer
eventuellen Bestandserweiterung ausreicht. Es ist auf alle Félle ratsam, vorerst den
Melkstand gré Ber, aber mit einfacher Technik auszulegen und gegebenenfalls in einem
zweiten Schritt einer Aufstockung der Kuhzahl durch Investitionen in teilautomatisierte
Melktechnik Rechnung zu tragen.

4. Zusammenfassung

Der Trend zur Laufstallhaltung von Milchkihen ist untrennbar verbunden mit dem
Melken im Melkstand. Dessen Vorteile in bezug auf Arbeitsbelastung und Arbeits-
leistung sind unbestritten. Allerdings sind Melkstand und -technik die teuersten Ein-
richtungen eines Milchviehlaufstalles. Daher bedUrfen Investitionen in diesen Kosten-
block einer kritischen Betrachtung.

Trotz aller Bestrebungen zur Rationalisierung und Arbeitszeiteinsparung in diesem
Bereich muB jedoch das fachgerechte Melken im Vordergrund stehen, da auch zukinf-
tig nur mit guter Eutergesundheit und Produktqualitdt Milch rentabel erzeugt werden
kann.
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Gemeinschaftsstille - ein Beispiel aus den neuen Bundeslédndern

 Otto Kaufmann

1. Aufbau und Organisation der Milchviehanlage

Die Altmark im Land Sachsen-Anhalt mit ihren mittleren Béden und hohem Grinland-
anteil war von jeher durch eine auf hohem Niveau stehende Rinderzucht und Milch-
viehhaltung gepragt. Nach der Wiedervereinigung Deutschlands begannen 1991 vier
Landwirte in Gladigau, Kr. Osterburg, mit der Wiedereinrichtung von landwirt-
schaftlichen Betrieben mit dem Ziel, als Hauptprodukiionszweig die Milcherzeugung
zu entwickeln. FUr die Einrichtung der Betriebe standen ca. 200 ha Eigentums- und
ca. 420 ha mogliche Zupachtfiiche zur Verfiigung. Keiner der vier Wiedereinrichter
verfiigte Uber die flr eine moderne Milchproduktion notwendigen Stallungen sowie tiber
Feldbautechnik. Da fir die neuzugriindenden Betriebe umfangreiche Investitionen
notwendig waren, die fremdfinanziert werden muBten, soliten die Skonomischen Vorteile
groBerer Strukturen sowie Spezialisierungseffekte im Rahmen des (berbetrieblichen
Maschineneinsatzes ausgenutzt werden.

Dazu wurde, wie folgt, vorgegangen:

- Griindung von vier Familienbetrieben mit einer LN von ca. 150 - 160 ha

- Beantragung der Férdermittel flir jeden Betrieb - :

- Beantragung einer Milchreferenzmenge von 360 000 kg fir jeden Betrieb

- Grindung einer Investitionsgemeinschaft, (iber die der gezielte Einsatz aller
finanziellen Mittel koordiniert wurde ‘

- Bau eines Milchviehstalles mit 240 Kuhplatzen

- Koordinierung aller notwendigen Arbeiten in der AuBenwirtschaft und der
Eigenleistungen beim Bau des Milchviehstalles

Nach 5-monatiger Bauzeit konnte der Milchviehstall im September 1991 in Betrieb



- 146 -

genommen werden. Im Verlauf des ersten Produktionsjahres ist die Betriebsstruktur
verdndert worden. Das war notwendig, weil die Durchfiihrungsbestimmungen der
Milchgarantiemengenverordnung im Land Sachsen-Anhalt vorsehen, daB maximal drei
landwirtschaftliche Betriebe im Rahmen einer Vollfusion gemeinsam in einem Stall
Milch produzieren durfen. Daraus ergab sich die Notwendigkeit, aus den 4 Familien-
betrieben je 2 Gesellschaften biirgeriichen Rechts zu grinden, die getrennt
voneinander ihre Milchviehherden bewirtschaften, aber gemeinsam den Melkstand und
die baulichen Anlagen nutzen. In Vertrdgen sind die Beziehungen innerhalb und
zwischen den GbR geregelt.

Die Planung des Milchviehstalles hatte folgende Zielparamter zu berlicksichtigen:

- Der Investitionsautwand je Kuhplatz soil unter 6.500 DM (netio) liegen.

- Die Anforderungen des Tier- und Umweltschutzes missen erflllt werden.

- Die Bestandkonzentration muB deutliche arbeitswirtschaftliche Vorteile bringen.
- Der Milchviehstall soll in den Sommermonaten als Weidezentrale genutzt

werden.
2. Stallkonzept

Den Zielparametern folgend, wurde ein eingestreuter, nichtwarmegedémmter Liegebo-
xenstall errichtet.

Die Abbildungen 1 und 2 stellen Grundri8 und Schnitt des Laufstalles dar. Die getrenn-
ten Funktionsbereiche "Fressen" und “Liegen” sowie der auBerhalb des Stalles
angeordnete Melkstand sind Voraussetzung dafiir, daB fiir die mobile Entmistung und
das Einstreuen freie Gé&nge geschaffen werden. Der 4,50 m breite FreBgang erméglicht
eine mobile Futterverteilung mit einem Futtermischwagen. Dung- und Jauchelager sind
so dimensioniert, daB die Abprodukte 6 Monate gelagert werden kénnen.
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Abb. 1: GrundriB zum Milchviehstall Gladigau (Kaltstall mit Festmist fur 240

Milchklhe)
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Abb. 2: Schnitt zum Milchviehstall Gladigau (Kaltstall mit Festmist fir 240

Milchkiihe)
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3. Investitionsbedarf und Vergleich verschiedener Stallsysteme

Die Investitionen flr den Milchviehstall setzen sich nach den in Tabelle 1 aufgefuhrten
Positionen zusammen. Die vergleichsweise geringen Investitionskosten je Kuhplatz sind

Tab. 1: Investitionen flr einen Milchviehstall mit 240 Kuhplétzen
Paosition Investition gesamt Investition je Kuhplatz
in DM (gerundet) in DM (gerundet)
Stallgebdude 647 790,-- 2 700,--
Melkhaus 403 820,-- 1 680,--

(Bau, Melkanlage,
Milchlagerung)

Dung- und Jauchelager, 163 200,-- 680,--
StraBen

Baustelleneinrichtung 28 200,-- 118,--
Erschlie Bungskosten 73 800,-- 306,-
(Strom, Wasser)

Kraftfuttertager, 134 000,-- 558,--
Stallschlepper mit

Frontlader

Futtermischwagen

Summe 1 450 610,-- 6 042,--

im wesentlichen darauf zurlickzufiihren, daB die teure Melktechnik flr eine gréBere
Anzahl von Kiihen genutzt wird und die Fitterungs- und Entmistungstechnik besser
ausgelastet werden kann. Ein vergleichbarer Stall fur 120 Kihe wirde unter
Bertlicksichtigung angepaBter Kapazitdten im Melk- und Futterungsbereich etwa 7500
DM je Platz kosten. AuBerdem muB beriicksichtigt werden, daB durch das oberflurige
Entmistungsverfahren eine erhebliche Kosteneinsparung mdglich ist. Die Tabellen 2
bis 4 stellen diesen Zusammenhang dar.
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Tab. 2: Investitionsbedarf fir Verfahren der Filissigentmistung und der Festmist-
variante in der Milchproduktion
Funktionsbereich Einheit/Kuhplatz Flussigmist Festmist
DM/Kuhplatz DM/Kuhplatz
Haltungsraum
planbefestigter 3,9m? 351,--
FuBboden
Spaltenboden 39m 1 755,--
mit Glillekanal
Liegebox ohne 2,9 m? 261,
Gummimatte
(eingestreut)
Liegebox mit 2,9 m? 508,
Gummimatte
Mistlagerung
Festmistlager 55 m? 495,--
(2 m Stapelhthe) =
Jauchelager 27 m 216,-
Glillelager 125 m® 1 000,--
gesamt 3 261,-- 1 326,--

Fur die Festmistvariante miissen zusétzliche Kosten kalkuliert werden, die sich aus der
Anschaffung von zweckentsprechenden Maschinen ergeben. In ,Tab;el_!e 3 sind die
kalkulierten Anschaffungskosten aufgefiihrt.

Werden nun Baukosten und zusétzlich durch Festmist verursachte Kosten flir Maschi-
nen vergleichend gegenlibergestellt, so ergeben sich die in Tabelle 4 aufgefihrten
Gesamikosten und die entsprechenden Differenzen:
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Tab. 3: Investitionsbedarf fir Maschinen zur Festmistkette
investition/ lnvestition/.Kuhplatz
Maschine Stall bei
DM 100 Kihen | 200 Kihen | 300 Kihen
Schlepper 25 000 250 125 83
(anteilig)
Strohpresse 30 000 300 150 100
Einstreugerat 16 000 160 80 53
Dingerstreuer 25 000 250 125 83
gesamt 96 000 960 480 319
Tab. 4: Verfahrensbedingte Investitionen

nssiami i Differenz DM
Kuhplatze Fiussigmist Festmist
(O™) (DM) insgesamt pro Kuhplatz
100 326 100 228 696 97 404 974
200 653 220 361 200 292 020 1460
300 978 300 493 800 484 500 1615

Es wird deutlich, daB im Bereich von 100 - 300 Kiihen die Einspareffekte durch einge--
streute Haltungssysteme zunehmen. Das ist darauf zurlickzufihren, daB die Maschinen

fur die Einstreuversorgung und die Strohbergung fir 100 oder 300 Kihe die gleiche

Leistung erbringen missen und somit auch die gleichen Anschaffungskosten ver-

ursachen.
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4. Fiitterungstechnik

Das Futter wird den Kihen in Form einer Mischration angeboten. Dazu werden je
Betrieb (120 Kihe) 3 Leistungsgruppen gebildet und den Kiihen in der Winterperiode
imal téglich die Mischration angeboten. Das Futter wird im Verlauf des Tages
mehrmals in Richtung des FreBplatzes geschoben, so daB es fiir sie erreichbar bleibt.

Mischrationen haben gegeniiber dem Verabreichen von Einzelkomponenten einige
Vorteile:

- Das sténdige Angebot einer gleichbleibend zusammengesetzten Ration ist
verdauungsphysiologisch glinstig zu bewerten. Beispielweise erlauben es die
konstanten Verdauungsverhéltnisse und die hdhere Gesamtfutteraufnahme den
Anteil pansenwirksamer Rohfaser in der Ration abzusenken. Das ermdglicht
einen héheren Anteil von Kraftfutter in der Milchviehration, Eine Tatsache, die

angesichts sinkender Getreidepreise duBerst interessant sein dirfte.

- Mischrationen férdern die Futteraufnahme. Dieser Effekt steigt, wenn gern
gefressene Futtermittel (etwa Futterriiben) in die Ration eingemischt werden.

- Bei entsprechender Technik lassen sich alle Rationsbestandteile genau
erfassen. Das ermdglicht eine gute Kontrolle Uber die tatsdchliche Futter-
zusammensetzung. Futtermischwagen - mit Wégeeinrichtungen versehen -
bieten sich an, um jede Rationskomponente genau zu bemessen.

- Mischrationen versprechen nicht geringe arbeitswirtschaftliche Vorteile, weil alle
Arbeitsgénge von der Entnahme des Futters bis zur dosierten Verteilung nur
mit einer Maschine durchgeflihrt werden kénnen.

- Die Investionen fir die Technik zur Herstellung von Mischrationen sind geringer
als die fir ein System der Grundfutterverteilung mit einem Futterwagen in
Verbindung mit einer rechnergestitzten Abruffitterung (Tab. 5).
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Tab. 5: Investitionsbedarf fir Abrufftterung mit Futterverteilwagen im Vergleich
zum Futtermischwagen (Bestand 240 Kihe)

Fuitterungstechnik DM gesamt DM pro Kuhplatz
Ab(uﬁﬁt_terﬂhg .

8 Futterstationen 72 000

1 Verteilwagen 20 000

- 92 000 383

Futtermischwagen mit

Entnahmetechnik und 60 000 250
Waage (9.m> Ladevolu-

men)

5. Melktechnik

Die Miichgewinnung wird mit einem Doppel-Achter-Fischgratenmelkstand durchgeflhrt.
Der Melkstand ist mit elekironischer Tiererkennung ausgestattet. MilchmengenmeBgera-
te- dienen der :Leistungserfassung und der Steuerung des Melkablaufes. Nach
Beendigung des Milchflusses werden die Melkzeuge automatisch abgenommen. Auf
ein Nachmelken wird verzichtet. Sensoren in den Milchsammeistlicken registrieren die
Temperatur und die Leitfahigkeit der Milch.

6. Herdenmanagement

Uber ein Managementprogramm werden die anfallenden Daten verarbeitet und fir
entsprechende Entscheidungen genutzt. Die elektronische Tiererkennung wurde auch
vom -Hauptzollamt gefordert, um die je Betrieb produzierten Milchmengen auch
nachvoliziehen zu kénnen. Die Kiihe der beiden Betriebe werden nacheinander
gemolken und die Milch in getrennten Kihl- und Lagertanks gespeicheri.

Die Kiihe kalben im Winter in einer Abkalbebox und im Spatsommer und Herbst auf
der Weide ab. Die Kélber bleiben etwa einen Tag bei der Mutter und werden dann in
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separaten Kélberstillen aufgezogen. Kihe und Férsen werden nach dem Kalben auf
dem Melkstand angemolken.

Der Milchviehstall wird von drei Arbeitskréften bewirtschaitet. Daraus ergibt sich ein
Arbeitszeitbedarf von ca. 35 Std. je Kuh und Jahr. Wahrend 2 Arbeitskréfte die Kuhe
melken, die Anlagen reinigen und warten sowie das Herdenmanagement betreiben,
ist die 3. Person fir die Fitterung, das Entmisten und Einstreuen zusténdig.

Die Tabelle 6 zeigt, welche Arbeiten in der Milchviehhaltung und Fuiterproduktion
gemeinsam bzw. durch jeden Betrieb selbst eriedigt werden.

Tab. 6: Gemeinsarmn oder vom Einzelbetrieb selbst durchgefihrte Arbeiten in der
Milchviehhaltung und Futterproduktion

Arbeiten gemeinsam | durch die einzelnen Betriebe

Milchviehhaltung
Melken
Futtern
Entmisten
Maschinenpflege
Reinigung
Herdenmanagement X

o X X X X

Futterproduktion
Saat
Dingung
Pflanzenschutz
Ernte
Konservierung (auBer Heu)
Weidemanagement X
Strohbergung X

> ¥ X X X
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7. Zusammenfassung
« Die gemeinsame Nutzung gréBerer Milchviehstalle bietet folgende Vorteile:
- Der investitionsbedarf je Tierplatz verringert sich

- Arbeitsintensivere Verfahren (Haltung auf Stroh) werden durch die Be-
standsgréBe ékonomisch interessant

- Die gruppenbezogene Leistungsfiitterung in gréBeren Besténden ver-
ursacht geringere Kosten und ist tierphysiologisch glinstiger zu bewerten

- Gré Bere Milchviehbestande bieten sowoh! aus der Sicht der investitionen
und der Arbeitsersparnis gute Einsatzbedingungen fur rechnergesiltzie

Managementsysteme

» Gemeinschaftsstélle setzen den gemeinsamen Willen der Betreiber voraus.

« Die gemeinsame Arbeit muB auf einer soliden vertraglichen Basis aufgebaut werden.
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Automatisches Melken in den Niederlanden

Wim Rossing

1. Einleitung

Eine der bisher wichtigsten Verbesserungen in der Milchviehhaltung ist wohl die
Einflihrung des maschinellen Melkens gewesen. Neue Entwicklungen aus letzter Zeit
sind die neuen Typen der Melkstdnde und Hilfsmittel, wie die Tiererkennungssysteme,
das milchfiukontroliierte Abnehmen des Melkzeugs, die MiichmengenmeBgeréate
sowie die Benutzung von Sensoren. Diese bieten die Mdglichkeit, den Betrieb
zweckméBiger zu flhren (Schén et al. 1992).

Die geistige und kérperliche Anstrengung des Landwirts ist immer noch erheblich und
die Art und Weise, wie die zeitgebundene Arbeit an einem normalen Tag und am
Wochenende eingeplant werden muB, ist nicht ideal. Auch die langen Melkintervalle
sind flr das Wohlbefinden der Tiere unglnstig.

Die Benutzung von Sensoren macht die Automatisierung der Uberwachung beim
Melken méglich, wodurch ohne direkte Uberwachung gemolken werden kann. Eine
véllig automatisierte Melkanlage will nicht nur die Arbeit reduzieren, sondern bietet
auch dem Landwirt die Mdglichkeit, seine Zeit besser einzuteilen. Derzeit werden die
Kiihe noch wie vor dreiBig Jahren zweimal pro Tag gemolken. Die Milchleistung hat
sich in dieser Zeit jedoch fast verdoppelt. Dies bedeutet, daB es viele Euterprobleme
gibt, weil die Kihe mit schweren Eutern in den Melkstand kommen. Mit einer
automatischen Melkanlage kann ein Teil dieser Probleme geldst werden, weil die Tiere
Ofter als zweimal taglich gemolken werden kénnen.

2. Entwicklungsstand des automatischen Melkens
In Deutschland, England, Frankreich und den Niederlanden sind Techniken flr das

Ansetzen des Melkzeugs entwickelt worden. Mit all diesen Systemen wird dasselbe
beabsichtigt, ndmlich eine kompletie Automatisierung des Melkvorgangs und eine
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zweckmé Bige Weise der Milchgewinnung, wobei das Wohlbefinden von Mensch und
Tier berticksichtigt wird. Die Prinzipien, nach denen die Systeme arbeiten, sind jedoch
verschieden.

In den Niederlanden sind drei verschiedene Systeme entwickelt worden. Die Firma
Prolion hat einen speziellen Container gebaut, in dem alle bendtigten Geréte
untergebracht sind. Alle Zitzenbscher sind bei diesem System auf einem Melkmodul
befestigt und werden von der Seite der Kuh angesetzt (Bottema 1992, Hogewerf et
al. 1992). Am Roboterarm befinden sich zwei Ultraschall-Sensoren, die die Zitzeniage
bestimmen. Der erste bestimmt die rechte Vorderzitze als Bezugszitze. Der zweite, ein
Feinsensor, ist mit einem drehenden Spiege! versehen, geht auf und ab und miBt den
Abstand zwischen der Bezugszitze und den anderen Zitzen. Die Becher, die sich auf
dem Melkmodui befinden, werden nacheinander angeschiossen. Wegen des griBeren
Gewichts des Melkmoduls, halt sie wihrend des Melkens ein Haltearm am Euter. Der
Roboterarm mit Sensoren geht nach dem AnschlieBen in die Ruhelage zurlick. Er
kann so mehrere Melkzeuge anschlieBen.

Dieses System der Firma Prolion ist momentan in den Niederlanden auf drei
Versuchsbetrieben und flinf Praxisbetrieben im Einsatz.

Ein anderes, .bei der Firma Gascoigne Melotte entwickeltes System setzt die
Melkbecher von hinten, zwischen die Hinterbeine hindurch an. Die Koordinaten der
Zitzen sind in einem Datenbestand des Computers gespeichert. Die Zitzenbecher
werden auf die richtigen Koordinaten eingestellt, bevor sie angeschlossen werder.
Danach wird der Roboterarm mit den vier Bechern von hinten unter das Tier gebracht,
worauf die Becher gehoben und angesetzt werden. Nachdem die Becher
angeschlossen worden sind, werden die Koordinaten neu eingestellt.

Dieses System wird auf einem Versuchsgut ausprobiert.

Lely Industries hat auch einen Meikroboter gebaut, der etwa nach demselben Prinzip
wie der Prolion-Roboter arbeitet. Bei diesem System werden die Becher auch mit
einem Arm von der Seite angesetzt. Die Lage wird mit einem Lasersensor ermittelt.
Dieses System arbeitet in einem Praxisbetrieb in den Niederlanden.
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Bei den im Praxiseinsatz befindlichen Systemen stellt es sich heraus, daf die
Zitzenreinigung noch problematisch ist. Bei Prolion werden die Zitzen im Melkbecher
gereinigt, was keine elegante Lésung ist. Sowohl bei Gascoigne Melotte als auch bei
Lely werden die Zitzen mit einer rotierenden Blrste gereinigt. Bei diesen Systemen ist
es schwer, die Bursten frei von Bakterien zu halten.

3. Voraussetzungen fiir automatisiertes Melken

Automatisiertes Melken umfaBt mehr als nur den Melkroboter. Auch Auslegung und
Entwurf des Melkplatzes, der Kuhverkehr bis zum Melkplatz mit der Regelung f{ir das
Sortieren der Kuhe, die Uberwachung mit Krankheits- und Brunsterkennung und ein
Management-System gehéren dazu.

Ein automatisiertes System kann mit verschiedenen Regimen betrieben werden. Man
kann die Tiere zwei- oder dreimal an festen Zeitpunkten damit melken oder sie die
Anlage freiwillig den ganzen Tag Uber besuchen lassen.

Um das System jedoch optimal zu n:utzen, muB es 24 Stunden pro Tag im Einsatz
sein und die Melkfrequenz ist p}o Tier je nach Milchleistung, Tiergewicht,
Futteraufnahme und Zusammensetiung der Milch einzustellen. Ein spezielles ‘
Management-System muB den ProzeB steuern.

Seit 1990 hat das IMAG-DLO mehrere Versuche mit einer automatisierten Melkanlage
von Prolion durchgeflihrt. In diesen Versuchen wurde die technische Leistung des
Systems bestimmt und die Wirkung der Selektionseinheit fur die Steuefuﬁg des
Kuhverkehrs sowie die Konsequenzen der Selektionseinheit und der automatisierten
Melkanlage auf das Wohlbefinden der Tiere untersucht.

4. Technische Voraussetzung

Auf dem Versuchsgut des Instituts fiir Landtechnik, Arbeit und Geb&ude (IMAG-DLO)
fanden in den letzten drei Jahren mehrere Versuche statt. Dabei wurden die Kihe
dreimal pro Tag gemolken (zwischen 6.00 und 10.00 Uhr, 10.01 und 14.00 Uhr und
zwischen 18.00 und 22.00 Uhr). In den letzten Versuchen betrug der Anteil der véllig
automatisch angesetzten Melkzeuge 89 %. Die Durchschnittszeit fir das Ansetzen war
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jedoch ziemlich hoch. Der Roboter konnte das Melkzeug im Durchschnitt nach 4,6
Versuchen ansetzen, was im Durchschnitt drei Minuten dauerte. Wenn das Ansetzen
jedoch beim ersten Versuch gelang, dauerte es jedoch nur 35 Sekunden.

5. Kuhverkehr und Wohlbefinden der Tiere

Fur eine optimale Leistung des Systems missen die Kihe den Melkplatz freiwillig
aufsuchen. In friheren Versuchen hat es sich herausgestellt, daB nicht alle Kihe in
der verlangten Frequenz kommen. Die Vorlage von Kraftiutter in der Melkaniage
fordert zwar die Besuchszahi, die aber dennoch nicht bei allen Kihen ausreicht.

In einem Versuch ohne Melkroboter wurde versucht, ob mit Hilfe einer Zwangsfiihrung
im Laufgang die optimale Melkfrequenz pro Tier erreicht werden kann. in diesem
Versuch konnten die Tiere nur durch eine Sortierbox vom Liegeplatz zum FreBraum
gehen. Es hat sich dabei herausgestelit, daB der Kuhverkehr mit einem solchen
System gesteuert werden kann, so daB die Tiere zur Melkanlage geleitet oder zur
Herde zuriickgeschickt werden. Es zeigte sich jedoch auch, daB die Steuerung des
Kuhverkehrs das FreBverhalten der Tiere beeinfluBt und die FreBzeit etwas verkiirzt
(Ketelaar-de Lauwere, 1992).

Um den hohen Investitionen gerecht zu werden, muB die Kapazitdt des Systems
mdglichst hoch sein. Dazu und zur Optimierung der Steuerung des Kuhverkehrs
wurden Anfang 1993 auf dem IMAG-DLO-Versuchsgut zwei Sortierboxen installiert.
Die Kiihe kénnen die Sortierboxen vom Liegeraum aus betreten (Abbildung 1). In der
Sortierbox wird das Tier durch das Tiererkennungssystem erkannt und festgestellt, ob
es gemoiken werden muB oder nicht. Wenn ja, wird es zum Melkplatz, wenn nein wird
es zum FreBraum geleitet.

Die Zahi der Melkvorgénge in einer automatisierten Melkaniage ist davon abhéngig,
wieviel Zeit die Tiere in der Sortierbox, unterwegs zwischen Sortierbox und Melkplatz
und in der Melkanlage verbringen, sowie von der Melkfrequenz und von der Zeit, die
sie zum Verlassen der Anlage brauchen. Es hat sich herausgestelit, daB an einem
Platz mindestens 120 Melkvorgénge pro Tag stattfinden kénnen. Bei einem System
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mit 2 Melkplatzen bedeutst dies, daB 80 Kihe dreimal taglich gemolken werden

kénnen.

Melkstand | Sortierbox

/ “LngHH
. i

lll!l&lili

Fressraum
B
. . \ \mmM“’,,/

Fressgitter

Abb.1:  GrundriB eines Stalies mit einer automatisierten Melkanlage

6. Management

Um den ganzen Vorgang automatisch ablaufen zu lassen, muB der Verlauf des
Melkens und die Futterzuteilung proze Bgekoppelt (on-line) kontrolliert werden. Fur die
Steuerung des ganzen Prozesses wurde ein ProzeBsteuerungs- und Management-
System entwickelt. Die Entscheidungen tiber Melken und Fittern werden in diesem
Rechnersystem durchgefihri. Diese ProzeBsteuerung und das Management-System
steuern den Melkroboter, die Fiitterung und den Kuhverkehr (Devir et al. 1993).

Wenn eine Kuh die Sortierbox betritt, wird sie elektronisch erkannt und je nach der
erwarteten Aufenthaltsdauer in dieser Sortierbox Kraftfutter in der Box gefittert. Hier
wird entschieden, ob sie gemolken oder zuriick zur Herde geschickt wird. Eine
Entscheidung fir Melken und Kraftfutterzuteilung basiert auf dem Verhalten des
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einzeinen Tieres, der Melkfrequenz, dem letzten Melkvorgang, der Milchleistung und
dem Kérpergewicht. Wenn zum Beispiel ein Tier die Sortierbox betritt, das nach den
genannten Kriterien vor dem Tier in Box 2 den Vorzug hat, geht das Tier in Box 1 als
erstes zum Melkstand. Der ganze Kuhverkehr in den Sortierboxen und Korridors wird
mittels Anwesenheitsensoren Uberwacht und gesteuert.

7. Milchleistung und Gesundheit

Das Verhéltnis zwischen Melkfrequenz und Leistung ist eingehend erforscht worden.
Die bei einer Frequenzzunahme gemessene Leistungssteigerung liegt je nach
Leistungsniveau der Herde bei einem Anstieg von zwei- auf drei- bis viermal zwischen
10 und 20 %. Im allgemeinen kann man jedoch auch feststellen, daB der Fetigehalt
bei diesen héheren Leistungen etwas zurlickgeht.

Wenn die Melkfrequenz gesteigert wird, dauert das Melken insgesamt auch langer.
Versuche haben ergeben, daB beim viermal statt zweimal Melken die Melkzeit
insgesamt um 56 % lénger dauert. Wenn man im Durchschnitt sechsmal pro Tag
melkt, dauert das Melken zweimal so lange als beim Melken zweimal pro Tag. In
dieser Untersuchung wurde auch festgestellt, daB sechsmal Melken pro Tag fir die
Zitzenkuppen eine groBere Belastung darstellt. Vielleicht muB das Melkzeug fir das
automatische Melksystem weiter angepaft werden.

8. Wirtschaftliche Aspekte

Die fir ein automatisches Melksystem erforderlichen Investitionen sind immer noch
hoch, denn die Technik ist ziemlich kempliziert. Momentan betragt der Preis flr eine
Prolion-Anlage fir zwei Melkpldtze 325.000 Gulden, wéhrend Lely industries 285.000
Gulden fur einen Melkstand berechnet.

Der Enrrag dieser Investitionen ist von mehreren Faktoren abhéngig. Diese sind:

- Leistung pro Tier
- Anzahl Kiihe pro Betrieb
- Arbeitskosten
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- Anzahi Melkungen pro Tier pro Tag

- Quotenregelung

- Erleichterung der Arbeit

- Minderung der zeitgebundenen Arbeit

Die Arbeitsersparnis flir einen Betrieb mit 80 Kihen betrégt rund 1000 Stunden im
Jahr. Der Faktor Wohlbefinden des Tieres ist schwer zu berechnen.

9. Zusammenfassung und SchluBfolgerung

Die Entwicklung der Melkroboter setzt sich durch. In den Niederlanden sind drei
Firmen auf diesem Gebiet tétig. Die Firmen Gascoigne und Lely betreiben beide ein
oder zwei Systeme auf Versuchsbetrieben. Die Firma Prolion hat in den Niederlanden
nicht weniger als acht Anlagen in Betrieb, davon drei auf Versuchsbetrieben und funf
auf Praxisbetrieben. Mit diesen acht Anlagen werden 500 - 600 Kihe zwei- oder
dreimal taglich gemolken. Aus den Erfahrungen der Praxisbetriebe geht hervor, daB
bei 80 - 95 % dieser Tiere die Melkbecher automatisch angesetzt werden. Es sieht
danach aus, daB die Betriebe unter Beaufsichtigung mit Fernbedienung arbeiten
kénnen. Sensoren, die Kiihe mit Euterentziindung oder briinstige Tiere signalisieren,
sind bereits verhanden. Um die Systeme in der richtigen Art und Weise in die Betriebe
zu integrieren und optimal einzusetizen, mufB jedoch noch viel Forschungsarbeit
durchgeflihrt werden.

Das IMAG-DLO erforscht die technischen Mdglichkeiten dieser Systeme und die
Frage, wie die auf diese Systeme bezogene Betriebsflihrung zu gestalten ist. Da eine
Anlage rund 20 Stunden pro Tag arbeiten kann, reichen zwei Melkplatze flr eine
Herde von ungefédhr 80 Kiihen. .
Die wirtschaftlichen Aspekie der Systeme sind von vielen Faktoren abhéngig. Die zu
erwartende Produktionssteigerung und die eingesparte Arbeitszeit mlssen einen Teil
der zusatzlichen Investitionen wettmachen. Der EinfluB auf Milchqualitat,
Tiergesundheit und Verbesserung des Wohlbefindens der Tiere 148t sich jedoch nur
schwer errechnen. ‘ ,_ _ ‘

Ein véllig automatisiertes Melksystem gibt dém Bauer die Freiheit, seine Arbeit besser
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einzuteilen.

Eine Erhdhung der Melkirequenz 148t auch die Leistung pro Tier zunehmen und kann
vielleicht Euterprobleme verhindern. Um das System optimal zu nutzen, missen
Melkfrequenz und Kraftfutterdosierung prozeBgekoppelt gesteuert werden.
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50. Int. Tagung "LANDTECHNIK" am 22./23.10.92 in Weihenstephan
Veranstalter: VDI/MEG + Landtechnik Weihenstephan

Jahrestagung der Landtechnik Weihenstephan am 10./11.11.92 in Neumarkt/Opf.
unter dem Thema: "Neue Techniken zum umweltgerechten und wirtschaftiichen
Einsatz von mineralischen und organischen Diingern”

Veranstalter: KBM + Landtechnik Weihenstephan

Windenergietagung am 20.11.92 in Viechtach .
Veranstaiter: DGW, Landtechnik Weihenstephan

Informationstagung "Nachwachsende Rohstoffe" am 24.05.93 in Weihenstephan
Veranstalter: BBV, Landtechnik Weihenstephan

30. Hochschultagung Freising/Weihenstephan am 02.06.1993
Veranstalter: Fakultét fir Landwirtschaft und Gartenbau

Mitorganisation und Maschinenvorfihrung einer versetzbaren Pelletierananiage fir
Biomasse bei der ‘V'o'i'tragstagung "Im Kreislauf der Natur - Naturstoffe fir die
moderne Gesellschaft" am 28.-30.06.93 in Wirzburg-Seligenstadt.

Veranstalter: C.A.RM.EN.

Diskussionsforum Uber nachwachsende Rohstoffe auf dem ZLF am 25.09.93
Veranstalter: BBV ’

Tagung zur Energiegewinnung aus Holz anldBlich der Eréffnung der
Feuerungsaussteliung an der DEULA / Freising am 14.06.93
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan, geférdert durch das Bay StMELF
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Informationsveranstaitung fiir Berater der Energieversorgungsunternehmen zur
Ausstellung auf dem ZLF am 17.09.83 an der Landtechnik Weihenstephan
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan

Jahrestagung der Gesellschaft flir Kunsistoffe in der Landwirtschaft unter dem
Thema: "Stoff- und Energiebilanzen landbaulicher Betriebsmittel" am 05/06.10.92 in
Osnabriick

Veranstalter: GKL + Landtechnik Weihenstephan

Schiitertag Freising, Sonderschau "Veriahrenstechnik der Kompostierung” am
30.09.93 in Freising
Veranstalter: Fa. Schiliter; Saaten-Union; Landtechnik Weihenstephan

Worksheop on Solar Drying am 22.08.93 in Budapest
Veranstalter: ECOFYS, ISES, Landtechnik Weihenstephan
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Fachgespréche u. Kolloquien an der Landtechnik Weihenstephan

Fachgespréach und stidndige Ausstellung "Holzfeuerung" (montags 10.00-12.00 Uhr)
Dr. Strehler

Fachgesprach zum Thema: "Energie in der Landwirtschaft' am 22/23.10.93 in
Minchen

Veranstalter: Schweisfurth-Stiftung

Dr. Schuiz; Dr. Strehler

Fachgesprdch “Flachsfasererzeugung zur Verwertung als Dammstoff und
Verpackungsmaterial' am 23.03.93 in Weihenstephan

Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan

Dr. Schulz; Dr. Schurig; Dr. B. Lehmann

"Energie-Seminar" am 14.05.93 in Niederalteich
Veranstalter: Landvolkschule Niederalteich
Dr. Schulz

"Landtechnisches- bauliches Seminar fUr Tierhaltung”
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan
Dr. G. Englert

Arbeitskreise an der Landtechnik Weihenstephan

Arbeitskreis Flissigmistverwertung
Prof. Dr. Dr. Boxberger; Dr. Gronauer; Dipl.-Ing agr. T. Amon; Dipl.-Ing. agr. C. Honolt

Bioabtallarbeitskreis
Dr. Gronauer; Dipl.-Ing. agr. M. Helm; Dipl.-Ing. agr. L. Popp
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Anzahl der gehaitenen Vortrage vom 1.10.92 bis 30.09.93

Autor Inland als Coautor im Ausland als Coautor im
Inland Ausland
Auernhammer 15 1
Bauer 2 1
Beck 2 2 2
Bertram 3 2
Demmel 1
Englert 1
Estler 6
Haidn 2
Hartmann 1
Helm 5 1 1
Krieg 7 2
Meyer 2 1
Mitterleitner 1
Muhr 1
Maller 1 2 1
v. Perger 1
Pirkelmann 6 1
Popp 5 2
Reuf 5 5 3
Rottmeier 2
Schén 16 2
Schuiz 23 4 2 3
Schurig 1
Strehler 34 1
Weber 2 3
Wendl 4 1
Widmann 9
Zeisig 2
Vortrage insgesamt 157 27
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