Schweine

Fahrzeuge wiegen —
Briicken- und Achslastwaagen
als moderne Techniken

Dr. Hermann Auernhammer, Sebastian Peisl und Josef Rottmeier, Landtechnik Weihenstephan

,Glauben ist gut, Kontrolle ist besser!“.
Dieses alte und heute mehr denn je gtil-
tige Sprichwort verdeutlicht treffend
und knapp die Situation des Alltags.
Denn den Glauben braucht der Land-
wirt von heute, wenn es um seine Pro-
dukte, also um seine Produktmengen
geht. Da wird ,lose gediingt”, da wird
Futter geerntet, und keiner weils exakt
wieviel, da wird gedroschen, und auch
dabei ist die Menge die grofle Unbe-
kannte, wenn das Erntegut direkt im Be-
trieb vermarktet wird. Und da werden
immer leistungsfahigere Planungspro-

gramme auf dem eigenen PC eingesetzt

bis hin zur Optimierung im Grammbe-
reich. Aber all dies erfolgt weitgehend
ohne Gewichtskontrolle. Landwirt-

schaft scheint demnach derzeit ein
Rechnen-, meistens sogar ein reiner
Glaubensberuf zu sein.

Fuhrwerkswaage ade?

Fuhrwerke wurden traditionell auf
Briickenwaagen gewogen. Diese aber
verschwinden mehr und mehr, weil die
Landwirte in den Gemeinden weniger
werden und die Kommune fiir die paar
wenigen nichts mehr investieren will.
Sie erwartet von ihnen Eigeninitiative
oder Bezahlung aller anfallenden Ko-
sten. Der Landwirt, der also Fuhrwerke
oder besser Fahrzeuge wiegen will,
mull etwas unternehmen. Mehrere
Moglichkeiten stehen zur Auswahl (Ab-
bildung 1).

Danach muf$ heute schon zwischen
stationaren und mobilen Waagen un-
terschieden werden, auch wenn letz-
tere erst innerhalb der nichsten Jahre
auf dem Markt auftauchen werden. Sta-
tiondr bedeutet dabei immer: Zur
Waage fahren und wiegen, den Arbeits-
ablauf unterbrechen, Leistung vermin-
dern bzw. verschenken. Es bedeutet
aber auch: Prizision, Einfachheit und
Vertrautheit.

Mobile Waagen bedeuten dagegen
Integration in den Arbeitsablauf, di-
rekte Arbeitsiiberwachung durch Elek-
tronik und letztlich sogar -Maschinen-
steuerung vor Ort. Demnach stehen
sich zwei fast unvereinbare Blocke ge-
genlber, wobei wie ein Damokles-

Prospekte an.

HOPEX ist ,Lieferant von
Foérdersystemen fur Hihner-
und Schweinestille.

FUr unser komplettes Pro-
gramm von Spiralsystemen
und Férderschnecken sowie
unsere elektronische Futter-
waage suchen wir:

WIEDERVERKAUFER /
STALLEINRICHTER

in der ganzen
Bundesrepublik

Ausgezeichnete technische
Beratung und Unterstlitzung
sind gewahrleistet.

Unsere Produkte werden seit
Uber 30 Jahren in Holland gefer-
tigt und verkauft.
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Hopex B. V. Postfach 255
3880 AG Putten/Holland
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1 - Méglichkeiten der Gewichtserfas-
sung im landwirtschaftlichen Betrieb

Gewichtsermittlung
I 2 —"Erforderliche Investitionen fiir

Briickenwaagen nach Herstelleranga- -
stationar I mobil ben (Stand 7/1990; ohne MwSt.)
|
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| Eichféhigkeit ja oder nein?

|_Gewicht | [ Durchfiu | Eichfihigkeit und Fuhrwerkswaage

| J L J sind eins. Deg.halb waren thfwerks—
] waagen auch immer teuere Einrichtun-

Riickkopplung zur Kalibrierung gen. Waren sie frither ausschlielflich

mechanisch und‘dann elektromecha-
nisch aufgebaut, so dominieren heute
die vollelektronischen Waagen mit vier
bis acht Biegestiben oder Wigezellen.
Nicht mehr die Nutzlast, sondern die
Plattformgrofse bestimmt den Preis (Ab-
bildung 2).

Drei wesentliche Moglichkeiten sind
beim Kauf gegeben: Zum einen kann

= b Ortb 4 z /9% S [ S die fertige Waage in Verbindung mit ei-
ertigteiigrube elongrube igenleistung r H H

Fertigbriicke Ortbetonbriicke Grube u. Briickenbelag her dGmb;, au.S 'i;%rt'gtellen bE§Chafft
Mafe (m)] 3x8 | 3x10 | 3x16 | 3x18 | 3x8 | 3x10 | 3x16 | 3x18 | 3x8 | 3x10 | 3x16 | 3x18 werden; dies st die teuerste LOSUNg.

Zum anderen kann sowohl die Grube
Wagebereich (t)]20-30|20-40|30-50|40—50]20—30|20~40| 30-50|40—50]|20—-30|20—40|30-50[40-50 a|s auch der Briickenbelag vor Ort in
Ortbeton durch  das einheimische
Handwerk erstellt werden. Es ist aber
auch moglich, die Grube und den Briik-
Montage (DM) 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 kenbe]ag in Oder mit EigenIeiStung zU
Fundament (DM){19000 | 21000 | 26000 | 2800013000 | 16000 |23000 | 26000 8000 | 1000016000 [18000| erstellen, und dies ist zweifellos die ko-
stenglinstigste Losung.

Danach bestimmt die BriickengrofRe
den Preis. So sind bei 3 x 10 m Brik-
kengrofBe und einer Nutzlast von 30 t
mindestens 30 000 DM an Investitio-
nen erforderlich. Hinzu kommen die
erheblichen Aufwendungen fir die er-
forderliche Grube (mindestens 0.35 bis
0.7 m tief). Ergdanzt um einen zusitzli-
chen Raum fur die Aufnahme der Elek-
tronik, des Druckers oder der Daten-
tbertragung zum PC entstehen schnell

Eichklasse Einsatzbereich Beispiele Gesamtinvestitionen zwischen 40 000
und 80 000 DM.

Waage (DM) 31000 | 33000 41000 | 4400029900 | 31700 | 38900 4160027700 | 2900034600 | 36800

Transport (DM)] 1000 | 1000 | 1600 | 1600 | 1000 | 1000 | 1600 | 1600 | 1000 | 1000 | 1600 | 1600

Kran (DM) 1000 | 1000 | 1000 | 1500 | 1000 | 1000 | 1000 | 1500 | 1000 | 1000 | 1000 | 1500

J;—— geeicht — —— — p»
ungeeicht ——

| Feinwaagen Laborwaagen, Apothekenwaagen . . . .

Il Préazisionswaagen Ladentischwaagen Entgegen der bisherigen weit verbrei-
i Handelswaagen Dezimalwaagen, Briickenwaagen teten Meinung ist die Frage nach der
I\ Grobwaagen Waagen fur Kies und grobe Schiittgiter, Eichfahigkeit bei neuen Fuhrwerkswaa-

nicht als Handelswaagen zugelassen

gen keine Frage des Investitionsbedar-
fes mehr. Fir die heute blichen Fuhr-
werkswaagen entstehen dadurch allen-
falls  Mehrinvestitionen von etwa
nte | g 2000 DM. Dabei ist jedoch auf die

‘ s F slgtellen (Nutzungsdauer 5 ahre, Verzmsung Eichklassen zu achten (Tabelle 1).
,Heparaturen 2% ) . , Waagen fiir den landwirtschaftlichen
- : - . Betrieb miussen fir Eichklasse Il oder
Tragkraft t 20 30 40 50 Klasse IV zugelassen sein. Immer wenn

PlattformgréBe, m 3x8 3x10 3x16 3x18 Handelsgiiter gewogen' werden miis-
Neupreis, DM 57 500 61500 75100 81600 sen, ist die Eichklasse Ill einzuhalten.
Zahl der Wagungen/Jahr Kosten je Wagung, DM Eichklasse 1V ist ausschlieBlich der
100 70,0 74,8 91,4 99,3 Massenermittlung von groben Schiitt-
200 35,8 %? ?gg 41188 glitern vorbehalten, also nur sehr be-
500 14’ , , , . . el . _
1500 70 2 o 9’9 schrankt als eichfdhige Waage einzu

setzen. Waagen dieser Eichklasse sind
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Tabelle 3. Kosten je Wlegevorgang auf Briik-

;kenwaagen unterschiedlicher GréBe und Nutz- |
' masse fiir geeichte Fuhrwerkswaagen mit
‘maximaler Eigenleistung bei der Grubenerstel-
lung und Briickenfertigung (Nutzungsdauer 15

Jahre; Verzmsung 7%; Reparaturen 2%)

Tragkraft, t 20 30 40 50
PlattformgréBe,m 3x8 3x10 3x16 3x18
Neupreis, DM 43200 46500 58700 63400

Zahl der Kosten je
Wagungen/Jahr Wéagung, DM
100 52,6 56,6 71,4 771
200 26,3 28,3 35,7 38,6
500 10,5 11,3 14,3 15,4
1000 53 5,7 7.1 7,7

jedoch pradestiniert fir die innerbetriebliche Gewichts-
kontrolle (ohne Eichpflicht seit 1. Marz 1985 maoglich,
wenn die Waage entsprechend gekennzeichnet ist).

Wégung auf einer Briickenwaage

Aus den erforderlichen Gesamtinvestitionen errechnen
sich die laufenden Kosten. Sie sind je Wagung um so
niedriger, je mehr Wigungen je Jahr getitigt werden. Bei
eichfahigen Waagen missen darin auch die Kosten fur
den Eichvorgang im Abstand von 3 Jahren mit 2000 DM
einbezogen werden. Wird z. B. eine Briickenwaage ein-
schliellich Fertigteilen fir die Grube erworben, entste-
hen Kosten je Wagung nach Tabelle 2.

Danach kann mit derartigen Waagen nicht unter
7 DM/Wiegevorgang gearbeitet werden. Wird hingegen
viel Eigenleistung bei der Fundament- und Grubenerstel-
lung eingebracht, dann verringern sich die Kosten je Wa-
gung um etwa 25% (Tabelle 3).

Gewichtsermittlung mit Briickenwaagen wird damit
fiir den Landwirt zu einer relativ teueren Angelegenheit.
Dies um so mehr, wenn man bedenkt, dal’ eine vollstan-
dige Uberwachung der Ausbring-und Erntemengen im-
merhin im Mittel zehn Wigungen/ha und Jahr erfordert.
Je nach Betriebsgrofe sind dafiir danp zwischen 60 bis
800 DM/ha erforderlich, weshalb die Briickenwaage fiir
Betriebe unter 100 ha eher die Ausnahme darstellen
diirfte (Spezialkulturen als Verkaufsfriichte).

In allen anderen Fillen ist er dagegen gezwungen,

— auf Wagungen generell zu verzichten,

— Waagen gemeinschaftlich zu erwerben und zu betrei-
ben oder

— nach anderen Waagenbauarten Ausschau zu halten.

Preisgliinstigere Achslastwaagen

Ist es nicht moglich, eine Briickenwaage gemeinsam an-
zuschaffen (Einzelhoflage, Forderung an PC-Anbindung),
dann kann nur noch auf die Achslastwaage zuriickgegrif-
fen werden, dann ist jedoch die Eichfihigkeit nicht mehr
gegeben (auf eichpflichtige Wiagungen beim ortlichen
Landhandel ausweichen). Die Wigungen erfolgen dabei
Achse fiir Achse. Bei kleineren BaumaRen wird dadurch
die maximale Belastung fiir die benétigten Wigezellen
wesentlich geringer, weshalb ein niedrigerer Preis ent-
steht.

Derzeit werden Achslastwaagen von einem inldndi-
schen und mehreren auslandischen Herstellern angebo-
ten. Sie alle benutzen elektronische Wégezellen und er-
moglichen maximale Achslasten bis zu 15 t (Abbildung

3). Der Wiegeablauf erfordert entweder ein Anhalten bei
der Uberfahrt fiir jede Achse, oder er wird direkt wihrend
der Uberfahrt durchgefiihrt. Ein entsprechendes Signal
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ALSRIGOLD,
HAUSMACHER
TEIGWAREN

z/allfﬁfe” |

ALB-GOLD
Ihr Partner fir die
Direktvermarktung

Alb-Gold Teigwaren, das sind . . .

. Nudeln, wie sie besser nicht herzustellen sind.

. oder Nudeln, wie sie jeder (Gefliigelhalter) selbst
produzieren wiirde, da er mit Eiern nicht zu geizen
braucht.

Alb-Gold Sonderservice . . .

. Auf Wunsch liefern wir Ihr Nudelsortiment auch un-
ter kundeneigener Aufmachung.
. Wir verarbeiten Ihre Kleineier zu Spitzenprodukten.

Alb-Gold Neuheiten, dem Trend entsprechend . . .

. edle Likére nach Hausrezept.

. frische Teigwarenspezialititen mit Fiillung.
. frische Nudel-Fertiggerichte.

. viele neue Nudelausformungen.

Informieren Sie sich auf dem Jahreshauptereignis
,,Huhn + Schwein 91 in Halle 20, Stand Nr. 223 aus-
fiihrlich. Wir laden Sie recht herzlich ein, um Ihnen in
gemiitlicher Atmosphére unsere Produktpalette anhand
von Kostproben vorzustellen.

Nehmen Sie die Gelegenheit unbedingt wahr. Es lohnt
sich! Auf jeden Besucher wartet eine kleine Uberra-
schung.

GEFLUGELHOF
FREIDLEHR
G m b H
IM GRINDEL
416 TROCHTELFINGEN
TELEFON 07124/2804

Guten APPE! it!
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Wigebereich 500-13000 kg
Mafle 35%08x01m
Gewicht ca. 750 kg

Wigezelle

13

Querschnitt Wigezelle

__—Kolben mit
RN] Lasteinleitungskalotte

|- Elastomerfiillung

+— Gehduse

Drucksensor

verdeutlicht dem Fahrer ob eine fehler-
freie Wiegung erreicht wurde (Abbil-
dung 4). Bei tblicher Breite der Platt-
form mit 2,8 bis 3,4 m entscheidet vor
allem die Lange tber den problemlosen
Einsatz. Betragt diese nur 60 cm, kon-
nen bei grollen Reifen Probleme entste-
hen. Langere Plattformen kénnen dage-
gen beim Wiegevorgang in der Uber-
fahrt bei Tandemachsen zu problema-
tisch werden, wenn die Auswerteelek-
tronik derartige Wiegevorginge nicht
gesondert berticksichtigt.

Die verflighbare Bedien- und Anzei-
geelektronik erfiillt mehrere Aufgaben
und erlaubt unterschiedliche Wiegeab-

Tabelle 4. Kapitalbedarf und
 Kosten je Wiegevorgang fiir
Achslastwaagen unterschied-
licher GréBe und Nutzmasse
flir nicht geeichte Anlagen
(eichféahig nach Klasse IV; Nut-
zungsdauer 15 Jahre; Verzin-
-sung 7%; Reparaturen 2%)

Tragkraft, t 13 15
PlattformgréBe, m 2,8 x0,6 3,4x1,0
Neupreis, DM 18000 20000
Zahl der Kosten je
Wégungen/Jahr Wagung, DM

100 21,9 243

200 11,0 12,2

500 4,4 4,9
1000 2,2 2,4

Briickenwaage

laufe. Wesentlich sind:
— Bei der Tara-Erfassung kann gleich-

" zeitig eine Fahrzeugkennung zugeord-

net werden, Transponder als automati-
sche Kennung befinden sich in der Vor-
bereitung.

— Beim Wiegevorgang wird lediglich
die Fahrzeugkennung eingegeben. Es
erfolgt die Ermittlung der Einzelachsge-
wichte und deren Aufsummierung.

~— Die Wiegeergebnisse konnen auf
einen Drucker ausgegeben werden.
— Uber ein Interface (Schnittstelle)
kann auch eine Datenibertragung in
einen PC erfolgen, wobei die Daten in
eine Datei abgelegt werden.

Vorsichtige Schétzungen der erfor-

derlichen Investitionen und der entste-
henden Kosten sind in Tabelle 4 zusam-
mengefalst.

Achslastwaagen erreichen demnach
schon bei wenigen Wigungen/jahr
eine starke Kostenreduzierung. Zudem
kénnen diese Waagen bei Bedarf auch
in vorgefertigte Gruben versetzt und
damit dem erforderlichen Arbeitsablauf
angepalst werden. Bei Eigengewichten
von etwa 550 bis 850 kg eignet sich
dazu der Frontlader.

Briicken- und Achslastwaagen
im Vergleich

Werden beide Waagetypen verglichen
(wobei die fehlende Eichfihigkeit bei
den Achslastwaagen ausgeklammert

eparaturen 2%)

Achslastwaage

Briickenwaage

Eichform geeicht ungeeicht ungeeicht
Tragkraft, t 40 40 13
Neupreis, DM 75100 58 700 18 000
Zahl der W&gungen/Jahr Kosten je Wagung, DM

100 ' 91,4 71,4 24,3

200 45,7 35,7 12,2

500 18,3 14,3 4,9
1000 i 9,1 7,1 2,2
im Mittel etwa 100% 78% 26%

3 - Aufbau einer Achslastwaage

4 - Die Achslastwaage liegt in einer
betonierten Grube, Auswerteeinheit
und Ampeln befinden sich fiir den
Fahrer einsehbar in unmittelbarer Nédhe

Foto: Peisl

wird), dann ergeben sich die Zusam-
menhdnge nach Tabelle 5.

Achslastwaagen verringern danach
die Kosten je Wigung auf nur noch
25% gegentber den geeichten Briik-
kenwaagen oder auf etwa ein Drittel
gegenliiber den ungeeichten Varianten.
Wiegen kostet dadurch bei den oben
unterstellten zehn Vorgiangen/jahr nur
noch etwa 20 DM/ha im 100 ha Be-
trieb oder aber etwa 50 DM/ha im
50 ha Betrieb. Geeichte Briickenwaa-
gen sind auch danach nurdem Grof3be-
trieb, bzw. dem tberbetrieblichen Ein-
satz vorbehalten. Vergleichbare Kosten
gegenliber den Achslastwaagen sind
nur moglich, wenn drei Landwirte ge-
meinsam eine ungeeichte oder aber
vier Landwirte eine geeichte Briicken-
waage nutzen.

Wie entscheiden?

Guterkontrolle im Betrieb erfordert die
Fahrzeugwaage im Betrieb. Je umfas-
sender sie angestrebt wird, desto mehr
Wagungen je Jahr werden anfallen. Ist
die Eichfahigkeit der Waage erforder-
lich, dann muB fiir Fahrzeuge auf eine
geeignete Briickenwaage zuriickgegrif-
fen werden. In allen anderen Fillen
steht dagegen in der Achslastwaage
eine preisglinstige Wiegetechnik zur
Verfligung.

Neben der stationdren Waage kénnte
fur viele Betriebe auch die mobile Wie-
getechnik von groflem Interesse sein.
Schon heute sind erste Prototypen (Agri-
technica im November 1991) fir die
Schlepperdreipunkthydraulik und  fiir
den Ladewagen absehbar. Vorsichtige
Kostenkalkulationen deuten darauf hin,
dals dann schon in naher Zukunft eine
einzelne Wiegung zu einem Preis von
0,5bis T DM méglich sein konnte. O
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