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2. Aufgaben in der Lehre

Die vom Institut in der Grundausbildung, Fachausbildung
und im Rahmen des Vertiefungsstudiums vertretenen Ge-
genstande sind in der Fachprifungs- und Studienordnung
des Bachelor- und Master-Studiengangs Geodésie und
Geoinformation der Technischen Universitat Miinchen
vom 23.11.2012 (Bachelor) bzw. vom 10.8.2011 (Master)
festgelegt. (http://www.bv.tum.de).

Seit dem WS 2005/06 bietet die TUM den englischspra-
chigen Masterstudiengang ESPACE (Earth Oriented
Space Science and Technology) an. Dieser Studiengang
wird durch das IAPG koordiniert.
(http://www.espace-tum.de)

Lehrleistung wird vom Institut zudem angeboten im Mas-
terstudiengang Environmental Engineering, Cartography
und im gemeinsamen Masterstudiengang Geophysik von
LMU und TUM.

3. Forschungsarbeiten

3.1 Leitungsfunktionen

Die kollegiale Leitung des IAPG liegt in den Handen von
R. PAIL (Sprecher) und dem Professor des Fachgebiets
Satellitengeodéasie U. HUGENTOBLER. R. PAIL ist Direktor
des IAPG, die Leitung der FESG besorgt U. HUGENTOB-
LER. U. HUGENTOBLER ist weiters Sprecher der For-
schungsgruppe Satellitengeodasie (FGS). U. HUGENTOB-
LER und R. PAIL gehdren dem Vorstand der FGS und der
Leitung der Fundamentalstation Wettzell an.

A. NEIDHARDT leitet die Betriebsgruppe Radioteleskop.

U. SCHREIBER leitet die Betriebsgruppe Ringlaser auf der
Station Wettzell. AuBerdem ist er flr die Entwicklung
neuer Techniken zustandig (Entwicklungsgruppe). Bis
zum 31.3. war er dem Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie zugeordnet. Dort hat er die Funktion des 6rtli-
chen Stationsleiters des Geodéatischen Observatoriums
Wettzell wahrgenommen.

F. SEITZ ist Uber die Lehrprofessur ,,Geodidtische Geody-
namik® in das IAPG integriert und zur dauerhaften Lei-
tung des Deutschen Geodétischen Forschungsinstituts
(DGFI) beurlaubt.

3.2 Forschungsarbeiten
3.2.1 Geodatisches Observatorium Wettzell

Das geodatische Observatorium Wettzell wird im Rahmen
der Forschungsgruppe Satellitengeodasie (FGS) gemein-
sam durch das Bundesamt furr Kartographie und Geodésie
(BKG) und die Forschungseinrichtung Satellitengeodésie
(FESG) betrieben.

Das 20m Radioteleskop Wettzell spielt aufgrund der kon-
tinuierlichen Beteiligung in zahlreichen geodétisch-

astronomischen Programmen eine herausragende Rolle.
Folgeschéaden aus dem Lagerschaden vor dem Jahr 2010
an den Getrieben und in der Regelung sind mehr und
mehr erkennbar. Trotzdem ist die Antenne voll einsatzfa-
hig und hat auch im gewohnten Umfang an den IVS Mes-
sungen teilgenommen. Besonderes Augenmerk wurde auf
die taglichen Einstunden-Beobachtungen (INTENSIVE)
zur Bestimmung von UTI-UTC gelegt, wobei wie ge
wohnt zu den Sessions INT1 (Wettzell — Kokee Park bzw.
auch zusammen mit Svetloe) die Wochenendbeobachtun-
gen INT2 (Wettzell — Tsukuba) und Montagszusatzbe-
obachtung INT3 (NyAlesund — Seshan - Wettzell) weit-
gehend automatisch oder mittels Fernsteuerung durch
Studentische Hilfskréfte vom Wettzell Laser Ranging
System oder durch Mitarbeiter von zu Hause aus durchge-
fuhrt wurden. Die Daten der Wochenendbeobachtungen
werden weiter mittels eines japanischen Systems von
NICT direkt live wahrend der Messung in real-time zum
Korrelator Ubertragen und dort sogleich korreliert. Alle
anderen Daten werden mittlerweile komplett per e-VLBI
zu den Korrelatoren ubertragen. (A. NEIDHARDT, E. BAU-
ERNFEIND, E. BIELMEIER, R. SCHATZ, R. ZEITLHOFLER mit
BKG)

Durchflhren regelmaRiger Wartungen (besonders an den
Wartungstagen) an Kiihlsystemen, Antrieben, Steuersys-
temen und -rechnern. (E. BIELMEIER, R. ZEITLHOFLER, E.
BAUERNFEIND, A. NEIDHARDT).

Es wurde im Rahmen von ersten Testmessungen zusam-
men mit dem Observatorium Onsala erste Testaufzeich-
nungen von Satellitenbeobachtungen mit VLBI durchge-
flihrt. Dazu wurde in den reguldren Empfangspfad ein
Empfanger fur das L-Band integriert, das die Signale Uber
die herkdbmmliche Verarbeitungskette nutzbar macht.
Zum Test wurde ein Satellitenschedule eingesetzt, das
von JIVE vorbereitet wurde. Die Korrelation fand eben-
falls bei JIVE statt. (J. KODET, U. SCHREIBER, A. NEID-
HARDT mit BKG).

Enge Kooperation gab es weiter in der Erprobung und
Testmessung der neuen von HatLAB am Instituto Nazio-
nale di Astrofisica, Italien, in Zusammenarbeit mit dem
Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn und wei-
teren EVN Mitgliedern entwickelten Digital Baseband
Converter (DBBC). (A. NEIDHARDT, R. ZEITLHOFLER)

Weiterentwicklung der Software zur Remote Control von
entfernten Radioteleskopen als Erweiterung des NASA
Field Systems inkl. graphischer Oberflache und stabiler
Ubertragung auf der Basis von ,,idI2rpc.pl“ im Rahmen
von NEXPReS. Abschluss aller Deliverables und Publika-
tion der Software im EVN und IVS. (A.NEIDHARDT, M.
ETTL)

Ausbau der e-VLBI/e-Transfer-Nutzung durch Erweite-
rung und Upgrade der Systeme, so dass mittlerweile alle
Beobachtungen (bis auf die Research & Development
Messungen) Uber das Internet Ubertragen werden. (A.
NEIDHARDT mit BKG)

Mitgestaltung, Planung und Betreuung in der Projekt-
gruppe zum Bau des TWIN-Radioteleskops. Entwurf und
Entwicklung der kompletten Steuersoftware fiir die An-



steuerung der neuen Teleskope uber das NASA Field Sys-
tem. Planung, Aufbau und Test der IT- und Kontrollkom-
ponenten im neuen Kontrollraum inkl. KVM-
Verteilungen, Netzwerk, Terminals, Rechner, Racks, etc.
Betreuung der Arbeiten zur Einweihung der Teleskope.
(A. NEIDHARDT, P. LAUBER)

Planung der weiteren Ausgestaltung der neuen Druck-
kammer zum Aufbau eines neuen Ersatzdewars zusam
men mit dem Observatorium in Yebes, Spanien fir die
German Arctic Receiving Station O’Higgins/Antarktis
und das RTW im Rahmen eines BKG-Projektes. (A.
NEIDHARDT, E. BAUERNFEIND, C. PLOTZ (BKG))

Unterstltzung der Kooperation am Korrelator. (A. NEID-
HARDT).

Begleitung der Sanierung des SOS-W Teleskops bei der
Fa. Zeiss (Jena). (U. SCHREIBER, P. LAUBER mit BKG)

Inbetriebnahme des neuen SLR 2.0 Betriebssystem fur die
SLR Entfernungsmessung an dem WLRS. Validierung
der SLR Messungen des neuen Betriebssystems durch die
entsprechenden Gremien des ILRS. Nach einer Uber-
gangszeit von ca. 4 Monaten erfolgte der vollstandige
Ubergang des SLR 2.0 Betriebssystems in den Produkti-
onshetrieb. (P. LAUBER mit BKG)

Ergénzung des transponderdaten-basierten
Fluguberwachungssystems als Zusatzinformation fiir den
Beobachter. (M. ETTL mit BKG)

Betrieb des Regelsystems fiir die optische Frequenzstabi-
lisation des Regelsystems fir den G-Ringlaser mit Hilfe
eines Frequenzkamms. Betrieb des G-Ringlasers im gere-
gelten Drucktank. (U. SCHREIBER, A. GEBAUER)

Integration von Ringlaserdaten in die VLBI-Auswertung.
(T. Nilsson (TU-Wien), U. SCHREIBER, A. GEBAUER mit
BKG)

Nutzung von Ringlasermessungen in der Seismologie.
Integration der Ringlasermessungen in das Beobach-
tungsnetz des Seismologischen Observatoriums Fursten-
feldbruck. (H. Igel (LMU), J. Wassermann (LMU), U.
SCHREIBER, A. GEBAUER mit BKG)

Untersuchungen lokaler und regionaler Einflusse (Wind)
auf Ringlaser im Rahmen eines DFG-geférderten For-
schungsvorhabens. (A. GEBAUER, U. SCHREIBER)

Integration des optischen Frequenzkamms in das Ringla-
serlabor. Betrieb des G Ringlasers im ,,Closed Loop Lo-
cking® bezogen auf den H Maser Efos 38 unter Einsatz
einer aktiv delay-kompensierten optischen Faser. (U.
SCHREIBER mit BKG)

Unterstltzung der VIRGO Gruppe in Pisa (Dr. diVirgilio,
Prof. Beverini) zur Verbesserung des Ringlasers G-Pisa.
Ausarbeitung eines Konzepts fiir die Installation eines
groRRen Ringlasers im Gran Sasso Massiv im Rahmen ei
nes Experimentes zur Grundlagenphysik. (U. SCHREIBER)

Deutscher Beitrag zu dem Marsden (NSF) Projekt (Neu-

seeland): Length of Day and Relativistic Precession
Measurements; This project is building a ring laser that
differs in 2 major ways from previous ones: i) It is opti-
mized for Earth rotation measurement in the second mode
above, i.e. it is deliberately made practically completely
insensitive to equivalent tilt effects; ii) It measures abso-
lute rotation rate rather than relative changes. Our target
for absolute accuracy is 10 parts per billion (ppb) initially,
progressing to below 1 ppb if possible. (U. SCHREIBER)

Deutscher Beitrag zu dem Marsden (NSF) Projekt (Neu-
seeland): Solid State Ring Laser Technology: The con-
struction and development of a new type of all solid state
ring laser which operates as a gyroscope, i.e. an inertial
rotation sensor is performed. The principal objectives of
this project are two-fold. These are firstly to design, con-
struct and operate a continuous wave, bi-directional, all
solid state ring laser. Secondly, we intend to demonstrate
its operation as a gyroscope subject to variable rotation
rates. The novel design will centre around a 980 nm In-
GaAs laser diode pumped Er**-Yb** co-doped phosphate
glass (MM-2) gain medium, necessarily operating at room
temperature. Under these conditions, the optical pump
will excite the intra-4f 2F;,—>Fs, transitions of Yb** with
95% efficient, phonon assisted energy transfer ensuring
sensitization of Er** which provides the *l15,—"115, lasing
transition around 1540 nm in the near infrared. (U.
SCHREIBER)

Verifikation und Administrierung des Zeit- und Frequenz-
systems der Station Wettzell. (P. LAUBER mit BKG)

Konzeption einer modernisierten Zeit- und Frequenzver-
teilung sowie der Anbindung der Messsysteme auf dem
Observatorium. Analyse der aktuellen Zeit- und Fre-
quenzverteilung. Planung von glasfaserbasierten Zeit- und
Frequenziibertragungsverfahren sowie verbesserten RF-
und optisch basierten Systemen wie auch Uhren. Vorbe-
reitungen flr den Einsatz eines optischen Frequenzkamms
auf dem GO Wettzell. (U. SCHREIBER mit BKG)

Verwirklichung des Konzepts des Zeitiibertragungsexpe-
riments ,,European Laser Timing* (ELT) fiir die ACES
Mission der ESA und Aufbau des ELT-Datenzentrums
unter Einbeziehung des EDC. Eine Zusammenarbeit mit
dem verwandten Experiment T2L2 wurde angegangen.
Fur die Laserstation Yaragadee (Australien) wurde die
Glasfaser Anbindung an die Universitat Western Australia
angestol3en. (A. SCHLICHT, U. SCHREIBER)

DFG-Forschergruppe ,,Referenzsysteme*, Projekt PN7
,,Co-location of Space Geodetic Techniques on Ground
and in Space*: Neukonstruktion des Phasenkalibrations-
systems fiir die TWIN-Teleskope und das RTW; Kon-
struktion eines L-Band-Empfangssystems als Ergdnzung
des RTW fir die Beobachtung von GNSS- Satelliten mit
der VLBI Technologie; Entwicklung eines Ansatzes fur
die Zwei-Wege-Delay-Messung von HF-Signalkabel. (J.
KODET, U. SCHREIBER)

Mitarbeit am EuroQUASAR-Projekt der Leibniz-
Universitat Hannover. Inertial Atomic und Photonic
Quantum Sensors: Ultimate Performance and Applica-



tions (1QS). (U. SCHREIBER)

Einbau eines Getters in den GEOsensor und einer Re-
sonatorlédngenregelung zur Erhéhung der Messzyklen am
Seismologischen Observatorium in Pinon Flat (CA,
USA). (U. SCHREIBER, A. GEBAUER)

Vorstellung des Observatoriums Wettzell als Tropospha-
rischer Sensor (WAPITI) beim Deutschen Wetterdienst.
(A. SCHLICHT, U. HUGENTOBLER MIT DGFI UND BKG)

Weiterentwicklung des Middleware-Generators
,1d12rpe.pl* zur Erstellung weiterer Funktionalitdten und
Mechanismen zur Sicherung der Stabilitat und Authorisie-
rung/ Autentifizierung. Etablierung in den internationalen
Dienst. (A. NEIDHARDT)

NEXPReS ,,Novel EXplorations Pushing Robust e-VLBI
Services®, FP7-Projekt: Mitarbeit am Projekt im Rahmen
eines Konsortiums des European VLBI Networks (EVN).
Ziel ist die Entwicklung von weiteren, sicheren Fernsteu-
er- und Fernabfragetechniken, sowie der Aufbau von Mo-
nitoring-Systemen zur Live-Datengewinnung im EVN.
Abschluss aller Deliverables. (A. NEIDHARDT, M. ETTL)

Weiterausbau einer automatischen Software-
Qualitatskontrolle im Sinne von Continuous Integration
mit statischen und dynamischen Codeanalysen, Build-
Tests und Unit-Tests. Vorstellung in der VLBI-
Community. (M. ETTL, A. NEIDHARDT)

Untersuchung verschiedener numerischer Losungsverfah-
ren flr gewdhnliche Differentialgleichungssysteme.
Hochgenaue Berechnung von Satellitenbahnen mit Hilfe
von Multiprecision-Bibliotheken. Abschluss der Disserta-
tion. (M. ETTL)

Durchfiihrung von Projekttagen am Observatorium Wett-
zell fur Schiiler zum Jahr der Technik im Landkreis Cham
und Betreuung von TUM-Messesténden bei regionalen
Studienwahltagen und Schulinformationstagen. (A. NEID-
HARDT)

Durchfiihrung des Intensivseminars der Sommerschule
der TU-Miinchen auf dem GO Wettzell. (U. SCHREIBER,
A. NEIDHARDT, A. SCHLICHT, A. GEBAUER)

Absolutkalibrierung von SAR-Beobachtung mittels eines
am Ringlaserhugel errichteten groRen Corner Reflectors,
Ableitung verbesserter ionosphérischer und troposphéri-
scher Korrekturen, in Kooperation mit dem DLR. (C. GI-
SINGER, R. PAIL, U. HUGENTOBLER, P. STEIGENBERGER)

3.2.2 Geodatische Nutzung globaler Satellitennaviga-
tionssysteme

Vorsitz IGS Governing Board (U. HUGENTOBLER)

Vorsitz der IGS Antenna Working Group; Unterhalt der
IGS-Antennendateien (igs08.atx, rcvr_ant.tab, anten-
na.gra); Aktualisierung der z-Offsets firr die zuletzt ge-
starteten GNSS-Satelliten; Beriicksichtigung verschiede-
ner Varianten der JPSREGANT-Antennen; Vergleiche

zwischen unabhéngigen Kalibriereinrichtungen. (R.
SCHMID)

DFG-Projekt ,,Reprozessierung 2: Reanalyse der GPS
und GLONASS Beobachtungsdaten des IGS seit 1994
zusammen mit TU Dresden, ETZ Zirich und Astronomi-
sches Institut der Universitat Bern. Aufgabe des IAPG ist
die Berechnung praziser Satellitenuhrkorrekturen und
Validierung mittels PPP. (P. STEIGENBERGER, C. RODRI-
GUEZ-SOLANO)

Untersuchung des Einflusses von Albedo- und Strah-
lungsdruckmodellierung mit Box-Wing-Modell auf Satel-
litenbahnen, Stationskoordinaten und scheinbare Bewe-
gung des Geozentrums. Bestimmung der wahren Attitude
von GPS Block 1A und GLONASS Satelliten aus Be-
obachtungsresiduen und Entwicklung von entsprechenden
Yaw-Modellen. Untersuchung des Einflusses der Fehlstel-
lung von Solarpannels nach Schattenaustrtitt. (C. RODRI-
GUEZ-SOLANO, U. HUGENTOBLER, P. STEIGENBERGER)

DFG-Projekt ,,LEO Bahnbestimmung,,: Entwicklung von
Box-Wing Modellen fir Strahlungsdruck- und Albe-
domodellierung fir GNSS Satelliten. Luftwiderstandsmo-
dellierung fiir DORIS LEO Satelliten in Zusammenarbeit
mit Petr Stepanek von VUGTK, Tschechien. (C. RODRI-
GUEZ-SOLANO, U. HUGENTOBLER).

DFG-Forschergruppe ,,Referenzsysteme*, Projekt PN6
,,Consistent dynamic satellite reference frames and terres-
trial geodetic datum parameters “: Implementation der
Mdglichkeit zum Schéatzen von niedrigen Termen des
Schwerefeldes zusammen mit Stationskoordinaten und
Orbitparametern in der Bernese GPS Software. Analyse
von Korrelationen mit Bahnparametern auf Pseudobe-
obachtungs- und Beobachtungslevel. (W. Y1, U. HUGEN-
TOBLER)

DFG-Projekt ,,Multi-Skalen lonosphérenmodellierung aus
der Kombination moderner Satellitenverfahren (MuSIK)“:
Schétzung von Reihenkoeffizienten fur lokalisierende B-
Spline Basisfunktionen aus geodétischen Beobachtungen
zur Beschreibung von physikalischen Schliisselparame-
tern eines adaptierten Chapman Profils inklusive Varianz-
komponentenschatzung. Bestimmung der lonosphédrenpa-
rameter aus simulierten und echten Elektronendichteprofi-
len aus Okkultationsmessungen. (M. LIMBERGER, U.
HUGENTOBLER).

ESA Studie ,,Clock Modelling* zusammen mit AIUB und
ETHZ zur Modellierung von GNSS Satelliten- und Bo-
denstationsuhren. Analyse von GIOVE-B Daten, Model-
lierung des H-Masers an Bord zur Validierung verschie-
dener Strahlungsdruckmodelle. (U. HUGENTOBLER, M.
HEINZE, D. VOITHENLEITNER)

ESA Studie ,,Geodesy and Time Reference in Space
(GETRIS)“ zusammen mit TimeTech GmbH, Stuttgart,
GFZ Oberpfaffenhofen, Uni Bonn zu geodatischen An-
wendungen einer prazisen Raum-Zeit-Referenz im geosta-
tionaren Orbit. Analyse des Konzepts fiir unterschiedliche
Anwendungen. Simulationen von Anwendungen fiir die
LEO-Bahnbestimmung und Schwerefeldbestimmung. (A.



SCHLICHT, U. HUGENTOBLER, M. HEINZE, M. MURBOCK,
R. PAIL)

DLR@Uni Leitprojekt ,,Skaleniibergreifende geodétische
Erdbeobachtung von Munich Aerospace: Fortlaufende
Aufnahmen von TerraSAR-X flir den Corner Reflector
am Observatorium Wettzell. Untersuchung der Terra-
SAR-X Range/Azimut Messungen hinsichtlich Systema-
tiken der internen Elektronik, atmospharischer Verzdge-
rung und geodynamischen Effekten. Modellierung und
Korrektur aller Beitrage und Validierung im Rahmen der
Aufnahmeserie des Corner Reflektors. (C. GISINGER, R.
PAIL, U. HUGENTOBLER, mit DLR)

Betrieb des CONGO-Datenzentrums zur Uberwachung
und Aufzeichnung der GNSS-Echzeit-Datenstréme des
Cooperative Network for GNSS Observation. (P. STEI-
GENBERGER)

Operationelle Bahn- und Uhrenbestimmung der Galileo
I0OV-Satelliten sowie des japansichen QZS-1 Satelliten
basierend auf Beobachtungen der CONGO- und MGEX-
Netze. Validierung und Analyse der generierten Produkte.
(P. STEIGENBERGER, U. HUGENTOBLER)

Bahn- und Uhrenbestimmung fir GEO und IGSO-
Satelliten des chinesischen Compass/BeiDou Systems.
Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Bogenlan-
gen und Bahnparametrisierungen auf die Bahn- und Uh-
renqualitat. Prézise Einzelpunktbestimmung (PPP) mit
Hilfe dieser Produkte. (P. STEIGENBERGER, U. HUGEN-
TOBLER)

Generierung von Zeitreihen homogener Tropospharenze-
nitverzégerungen und -gradienten flr die Zeitrdume der
VLBI-CONT-Kampagnen fur Intertechnik-Vergleiche.
(P. STEIGENBERGER)

3.2.3 Erdmessung

Geotechnologienprojekt ,,Realdatenanalyse GOCE (RE-
AL GOCE)“ in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Ge-
odasie und Geoinformation der Universitat Bonn (Pro-
jektkoordination), dem Geodatischen Institut der Univer-
sitat Stuttgart, dem Institut fiir Erdmessung der Universi-
tat Hannover, dem GeoForschungsZentrum Potsdam, dem
Institut fur Meereskunde der Universitdt Hamburg, dem
Bundesamt fur Kartographie und Geodasie, dem Deut-
schen Geodatischen Forschungsinstitut Miinchen und dem
Geodétischen Institut der Universitat Karlsruhe. Schwer-
punkte der Forschungsarbeiten liegen in internen Kalibra-
tion des GOCE Gravitationsgradiometers, der spektralen
Analyse der realen GOCE Schweregradienten , der semi-
analytischen Schwerefeldbestimmung sowie des Verglei-
ches von gemessenen Gradienten mit solchen aus Satelli-
tenaltimetrie abgeleiteten (Arbeiten des DGFI). (M. MUR-
BOCK, C. STUMMER, R. PAIL, W. YI; BMBF Projekt).

Geotechnologienprojekt ,,Lange Zeitreihen reprozessier-
ter, hochgenauer CHAMP/GRACE Produkte (LOTSE-
CHAMP/GRACE)* in Zusammenarbeit mit dem GeoFor-
schungsZentrum Potsdam (Projektkoordination), dem
Institut fir Geodéasie und Geoinformation der Universitét

Bonn und der Universitat Potsdam. In dem Teilprojekt
soll eine verbesserte Modellierung der Akzelerometerda-
ten erreicht werden, sowie eine alternative Level 1 Pro-
zessierung dieser Daten implementiert werden. (N. PE-
TERSEIM, A. SCHLICHT, T. GRUBER; BMBF Projekt).

Geotechnologienprojekt ,,Zukunftskonzepte fiir Schwere-
feldsatellitenmissionen® in Zusammenarbeit mit dem Ge-
odatischen Institut der Universitat Stuttgart (Projektkoor-
dination) sowie einer gréReren Zahl von wissenschaftli-
chen Instituten und Industrie. Schwerpunkt der Arbeiten
liegt in der Mitarbeit bei der Sensoranalyse sowie der Er-
mittlung von Fehlerbudgets mit Hilfe von Simulatoren.
(T. GRUBER, M. MURBOCK, A. SCHLICHT, R. PAIL, |. DA-
RAS; BMBF Projekt).

Next Generation Gravity Field Mission — AOCS Solutions
and Technologies (NGGM-AOCS) in Zusammenarbeit
mit Thales-Alenia Space. Untersuchungen zum Einfluss
des Lagekontrollsystems auf die zu erwartende Genauig-
keit einer zukiinftigen Schwerefeldmission vom GRACE
Typus. (T. GRUBER, M. MURBOCK)

GOCE-High-Level-Processing Facility (HPF): Das HPF
ist verantwortlich fir die wissenschaftliche Aufbereitung
der Daten der Einzelsensoren zu Prézisionsbahnepheme-
riden und Schwerefeldmodellen einschlieBlich einer Qua-
litdtsbeschreibung. Dies umfasst die vollstdndige Level 2-
Prozessierung der Bahnen und Gradiometrie, d.h. Vorpro-
zessierung, geophysikalische Reduktionsmodelle, externe
Eichung, kinematische und dynamische Bahnberechnung,
Schwerefeldmodellierung auf der Grundlage der SST und
SGG-Daten; Validation mit unabhéngigen Daten; Quick-
Look-Datenanalyse; Produktbereitstellung. Koordination
durch IAPG/SRON, Beteiligung von 10 Instituten aus 7
Landern. Nach erfolgreichem Abschluss der Entwick-
lungsarbeiten begann mit dem Start des GOCE Satelliten
am 17.3.2009 die Verarbeitung der Echtdaten. Seit Okto-
ber 2009 ist die Mission im wissenschaftlichen Betrieb.
Im Rahmen der operationellen HPF-Prozessierung werden
Instrumentendaten analysiert, Beitrdge zur Reduktion
zeitvariabler Effekte geleistet, die ersten GOCE-
Schwerefeldmodelle berechnet und die GOCE-Orbits wie
auch die abgeleiteten Schwerefeldmodelle mit Hilfe ex-
terner Daten validiert. (R. RUMMEL, T. GRUBER, R. PAIL,
C. ACKERMANN, C. STUMMER, L. ZENNER, M. HOSSE, M.
HEINZE, T. FECHER, W. Y1, |. DARAS, ESA-Projekt).

GOCE-Payload Data System (PDS): Entwurf und wissen-
schaftliche Betreuung der operationellen Level 1-
Prozessierung der GPS und Beschleunigungsmessdaten
unter Leitung der Firma ACS/Rom. Es wurden alternative
Ansétze zur Aufbereitung der Gradienten- und Orientie-
rungsinformation entwickelt, die nun im Rahmen der Le-
vel 1-Prozessierung operationell zum Einsatz kommen.
(C. STUMMER, T. GRUBER, R. PAIL, ESA-Projekt)

Height System Unification with GOCE (HSU): Studie
Uber den Einfluss der GOCE globalen Gravitatiosnfeld-
modelle zur weltweiten Vereinheitlichung der Hohensys-
teme im Auftrag der ESA. Koordinierung eines internati-
onalen Konsortiums bestehend aus Bundesamt fur Karto-
graphie und Geodésie, National Oceanographic Center in
Liverpool und der Universitédt von Calgary. Einbindung



von internationalen Beratern aus Behorden und Wissen-
schaft. (R. RUMMEL, T. GRUBER, R. PAIL).

,,@ravity Observation Combination (GOCO)*“: In Zusam-
menarbeit mit der Technischen Universitat Graz, der Uni-
versitat Bonn, der Universitat Bern: Schwerpunkt der Ar-
beit liegt auf der Berechnung kombinierter Schwerefeld-
modelle aus Satellitendaten der Missionen GOCE,
GRACE, CHAMRP, terrestrischen Schwerefelddaten, Sa-
tellitenaltimetrie und SLR. Es wurden zunachst konsisten-
te kombinierte Schwerefeldmodelle aus Satellitendaten
berechnet. Gleichzeitig wurde an der Bestimmung von
hochauflésenden kombinierten Modellen durch Integrati-
on von terrestrischen Schweredaten und Satellitenaltimet-
rie gearbeitet. (R. PAIL, T. FECHER, T. GRUBER)

DFG-SPP 1257 - Projekt IMPLY': Dieses Nachfolgepro-
jekt von IDEAL-GRACE wird in Zusammenarbeit mit
dem GeoForschungsZentrum Potsdam und GRGS (Frank-
reich) durchgefiihrt und wurde im Berichtsjahr begonnen.
Ziel ist die verbesserte Modellierung von kurzperiodi-
schen Massenvariationen (Ozean, Atmosphare, kontinen-
tale Hydrologie) und der realistischen Beschreibung deren
Ungenauigkeiten. Damit sollen die GRACE- und GOCE-
Auswertung optimiert und wichtige Schlusse fir die Pla-
nung zukiinftiger Missionen gezogen werden. (L. ZEN-
NER, T. GRUBER, R. PAIL, DFG-Projekt).

DFG-SPP 1257 IMOSAGA. In Zusammenarbeit mit dem
Institut flir Geowissenschaften, Abteilung Geophysik, der
Universitat Kiel und dem Institut fir Geowissenschaften,
Abteilung Angewandte Geophysik, der Universitat Jena.
Projektziel ist die Modellierung und Interpretation von
3D-Dichte und dynamischer Struktur konvergenter Plat-
tengrenzen in Zentral- und Stidamerika mit Schwerpunkt
auf der Evaluierung des Impakts der neuen Satelliten-
schweredaten fir geophysikalische Modellierung. Neben
der GOCE-Datenaufbereitung und —transformation stehen
die Berechnung von regionalen Schwerefeldmodellen aus
Satelliten- und terrestrischen Daten in den Zielregionen
im Vordergrund. (M. HossE, R. PAIL, M. HORWATH)

DFG-SPP 1257 GEOTOP-3. In Zusammenarbeit mit de-
mAlfred-Wegener Institut in Bremerhaven und dem
DGFI.Entwicklung eines konsistenten Modells zur Assi-
milation von dynamischer Ozeantopographie in ein nume-
rischesOzeanzirkulationsmodell im Bereich des Antarkti-
schen Zirkumpolarstroms. Das |APG arbeitet an der Kon-
sistenz von Profildaten der Satellitenaltimetrie mit einem
Geoidmodell, der Ableitung der dynamischen Ozeantopo-
graphie aus Altimetrie und Geoid, sowie an der Integrati-
on realistischer stochastischer Modellierung der Ein-
gangsdaten und konsistenten Fehlerfortpflanzung. Das
Projekt befindet sich in der 3. Forderphase. (A. ALBER-
TELLA, R. RUMMEL, R. PAIL, T. FECHER)

Hochauflésende geodétische Erdbeobachtung
(DLR@Uni) in Zusammenarbeit mit Deutschem Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt, Lehrstuhl fir Methodik der Fer-
nerkundung der Technischen Universitat Miinchen.. Ent-
wicklung von geodatischen Korrekturmethodenfiir SAR
Prozessierung und Validierung, Etablierung eines Test-
netzes sowie gemeinsame geometrische und gravimetri-
sche Modellierung auf verschiedenen rdumlichen Skalen.

(C. GISINGER, R. PAIL, U. HUGENTOBLER, P. STEIGEN-
BERGER, M. HORWATH)

DFG-FOR 584, Projekt P9: Combined analysis and vali-
dation of Earth rotation models and observations. In Zu-
sammenarbeit mit dem Geodatischen Institut der Univer-
sitdt Hannover und dem DGFI werden geodatische Be-
obachtungen der Erdrotation und derSchwerefeldkoeffi-
zienten zweiten Grades, die (iber den Tragheitstensor der
Erde verknipft sind, gemeinsam analysiert. Die zeitlichen
Variationen der Beobachtungen werden im Hinblick auf
dynamische Prozesse im Erdsystem untersucht und die
Beitrége einzelner Subsysteme identifiziert. In einem in-
versen Modellansatz werden die hochgenauen Beobach-
tungen genutzt um fundamentale physikalische Erdpara-
meter zu verbessern (z.B. Lovezahlen). (F. SEITZ, S.
KIRSCHNER)

TUM International Graduate School of Science and
Engineering (IGSSE). Im Rahmen eines Kooperationspro-
jektes mit der "Danish Technical University, Copenha-
gen” soll untersucht werden, inwieweit die Satellitenkons-
tellation SWARM (ESA Magnetfeldmission) auch zur
Erfassung und Trennung von Massensignalen im Erdsys-
tem verwendet werden kann. (R. RUMMEL, T. GRUBER, L.
ZENNER).

Study Group IC-JSGO0.5 der IAG im Rahmen des Inter-
Commission-Committee on Theory (ICCT): “Multi-
sensor combination for the separation of integral geodetic
signals”. Die Aktivitaten der Studiengruppe sind auf die
Entwicklung von Multi-Sensor-Ansétzen ausgerichtet, mit
deren Hilfe Zeitreihen der integralen geodatischen Para-
meter der Erdrotation und des Schwerefelds in die Beitra-
ge einzelner Einflussfaktoren zerlegt werden kénnen. Die-
se stehen unmittelbar mit Drehmpuls- und Massenvariati-
onen im Erdsystem in Zusammenhang. Ubergeordnetes
Ziel ist die Verbesserung des Verstandnisses dynamischer
Prozesse und Wechselwirkungen im System Erde, insbe-
sondere vor dem Hintergrund des globalen Wandels. (F.
SEITZ)

IGSSE-Projekt CLIVAR-Hydro. In Kooperation mit dem
Fachgebiet Okoklimatologie, TU Miinchen, dem DGFI
und dem GeoForschungsZentrum Potsdam. Projektziel ist
die Detektion, Separation und Bilanzierung individueller
Beitrdge zum kontinentalen Wasserhaushalt fur ausge-
wahlte groRe Einzugsgebiete, mit Schwerpunkt auf Kli-
masignale, durch Analyse und Kombination komplemen-
térer Sensoren. (F. SEITZ, K. HEDMAN, S. ABELEN, A.
SINGH, S. SCHNITZER)

3.2.4 Messsysteme, -anlagen und -kampagnen

Fortfiihrung der Langzeitstudie am Vernagtferner. Bei
der Zusammenarbeit mit der Kommission fiir Erdmessung
und Glaziologie (KEG), der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften, soll erkundet werden, ob anhand von
Schwereinformationen Massenveranderungen des Glet-
schers festgestellt werden kénnen. (C. ACKERMANN)

Unter Beteiligung des Fraunhofer-Institut fur Hochfre-
quenzphysik und Radartechnik FHR, den Remote Sensing



Laboratories, Universitat Zirich und den Instituten fur
Photogrammetrie und Fernerkundung und Astronomi-
schen und Physikalischen Geodésie (IAPG), der Techni-
schen Universitat Munchen, wurden Messfllige mit einer
Transall durchgefiihrt. Dabei wurde Synthetic Aperture
Radar (SAR) Aufnahmen von unterschiedlichen Berei-
chen im Bundesgebiet aufgenommen und ausgewertet.
Dabei wurde die Lageberechnung des Flugzeuges auf-
grund der Daten des Inertialen Messsystems (IMS) des
IAPG durchgefiihrt. Auf Initiative des IAPG wurde noch
ein Schwere Experiment durchgefiihrt. Dabei wurde ein
Gebiet im Estergebirge beflogen, mit dem Ziel aus den
IMS Messungen Schwerewerte entlang der Trajektorie
abzuleiten und diese mit den Ergebnissen einer Messung
aus 2007 zu vergleichen. (C. ACKERMANN)

In der Masterarbeit von Frau Solchenberger und Frau
Schadler wurde in Zell am See, Osterreich, Schweremes-
sungen und Lotabweichungsmessungen durchgefihrt, um
die lokalen Variationen des Schwerefeldes auf ingenieur-
geodatische Fragestellungen abzuschatzen. Dazu wurde
im und tber den 5.1 km lagen Schmittentunnel Schwere-
messungen mit dem Relativgravimeter CG5 des IAPG
durchgefiihrt. Lotabweichungsmessungen fanden an eini-
gen Punkten an den Tunnelportalen mit dem Daedalus
System des Lehrstuhles fiir Geodésie und IAPG statt. (C.
ACKERMANN)

In der Bachelorarbeit von Herr VVogel wurden Experimen-
te zur Bestimmung der Schwere aus Messungen eines
Inertialen Messsystems durchgefiihrt. Dabei wurden bei
einer Messfahrt bekannte Schwerepunkte entlang der Au-
tobahn A92 Munchen-Deggendorf angefahren. Als Kon-
trolle wurde an diesen Punkten auch Messungen mit dem
Relativgravimeter CG5 durchgefiihrt. (C. ACKERMANN)

Vergleichende Messungen zwischen den Atomuhren des
Zeitsystems des |APG und deren Synchronisation mit
UTC_PTB uber GPS. (D. EGGER)

3.2.5 Informatik, Programmentwicklungen

Weiterentwicklung der Bernese GNSS Software zur Ver-
arbeitung von VLBI-Beobachtungsdaten; Vergleiche mit
Calc/Solve. Analyse simulierter VVLBI-Beobachtungen
geostationarer Satelliten (R. SCHMID, P. STEIGENBERGER ,
M. STETTER)

Betreuung der Astro-Toolbox (Download méglich unter
Beachtung der GNU General Public License (GPL)
http://www.Astro-Toolbox.com) (D. EGGER)

Entwicklung einer Fernsteuersoftware e-RemoteCtrl fiir
Radioteleskope des IVS und EVN (A. NEIDHARDT, M.
ETTL)

Weiterentwicklung der Schwerefeld-Software zur Be-
rechnung von GOCE und kombinierten Schwerefeldmo-
dellen (T. FECHER, R. PAIL)

Weiterentwicklung der Missionssimulatoren zur Simula-
tion zukunftiger Schwerefeldmissionen (M. MURBOCK, R.
PAIL, |. DARAS)

Weiterentwicklung der Software zur regionalen Schwere-
feldmodellierung basierend auf Least Squares Collocation
(M. HORWATH, R. PAIL)

Weiterentwicklung der Software zur GRACE-
Datenanalyse und Massenbilanzierung (M. HORWATH, A.
HORVATH)
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13.11.2012
GETRIS Progress Meeting 3 - Stuttgart

(HUGENTOBLER U., SCHLICHT A., STETTER M.).

15.11.-16.11.2012
DFG-Rundgesprach "Understanding the global
freshwater system by combining geodetic and re-
mote sensing information with modeling". - Frank-
furt/Main (SEITz F.).

19.11.-20.11.2012
Height System Unification with GOCE, Project
Meeting No. 4 - Liverpool (GRUBER T., RUMMEL
R.).

19.11.-22.11.2012
Herbsttagung 2012 des Arbeitskreis Geoda-
sie/Geophysik - Kloster Drilbeck (GEBAUER A.).

02.12.2012
41th IGS Governing Board Meeting - San Francis-
co, USA (HUGENTOBLER U.).

03.12.-07.12.2012
AGU Fall Meeting - San Francisco (RUMMEL R.,
SEITZF.).

04.12.-05.12.2012
ACES IWG Meeting - Paris (SCHLICHT A.).

13.12.2012
OVG Vortragsreihe, Universitat Innsbruck - Inns-
bruck (PAILR.).

18.12.2012

Projektmeeting GNSS Reprocessing - Dresden
(HUGENTOBLER U.).

6. Betreuung wissenschaftlicher Arbeiten
6.1 Dissertationen

The Earth’s gravity field from GOCE (05.03.2012)

Bearbeiter: W. Y1

Vorsitzende: L. MENG

Gutachter: R. RUMMEL
N. SNEEUW (Uni Stuttgart)
R. PAIL

Strain rate pattern from satellite based geodetic meas-

urements (13.7.2012)
Bearbeiter: M. HACKL
Vorsitzende: A. FRIEDRICH (LMU)
Gutachter: R. MALSERVISI (LMU)

U. HUGENTOBLER
V. BACHTADSE (LMU)

Kombination geodatischer Raumbeobachtungen zur
Bestimmung von geophysikalischen Anregungsmechanis-
men der Polbewegung (06.08.2012)
Bearbeiterin: F.GOTTL
Vorsitzender: M. Schilcher
Gutachter: U. HUGENTOBLER
M. SCHMIDT (DGFI)



H. SCHUH (TU Wien)

Gradiometer data processing and analysis for the GOCE
mission (23.11.2012)
Bearbeiterin: C. STUMMER
Vorsitzende: L. MENG
Gutacher: R. PAIL
W. D. SCHUH (Uni Bonn)
R. RUMMEL

Hochgenaue numerische L&sung von Bewegungs-
problemen mit frei wéhlbarer Stellengenauigkeit
(28.11.2012)

Bearbeiter: M. ETTL
Vorsitzender: U. STILLA
Gutachter: U. HUGENTOBLER

H.J. BUNGARTZ
M. SCHNEIDER

In Bearbeitung:

Observing Soil Moisture from Space
Bearbeiterin: S. ABELEN
Betreuer: F.SEITZ

U. STILLA

Konsistente Bestimmung von Erdrotation, Geometrie und
Schwerefeld mit verschiedenen geodatischen Raumbe-

obachtungsverfahren
Bearbeiter: M. BLORFELD
Betreuer: D. ANGERMANN (DGFI)

U. HUGENTOBLER

Improved De-Aliasing for gravity modeling with GRACE:

atmosphere
Bearbeiterin: E. FAGIOLINI
Betreuer: T. TRAUTMANN, DLR
Oberpfaffenhofen
R. RUMMEL

High-resolution gravity field modelling
Bearbeiter: T. FECHER
Betreuer: R. PAIL, T. GRUBER

GOCE temporal gradient observations with the focus on
the geophysical application for the 2011 Tohoku-Oki

earthquake
Bearbeiter: M. FUCHS
Betreuer: R. PAIL

Geodetic applications based on CryoSat-2 and GOCE
Bearbeiter: A. HORVATH
Betreuer: R. PAIL

A methodical approach for variation of satellite data
Bearbeiter: M. HossE
Betreuer: P. PAIL

Inversion von Erdrotationsparametern
Bearbeiterin: S. KIRSCHNER
Betreuer: F.SEITZ

Response of the Earths thermosphere during extreme so-
lar events. A contribution of satellite observations to at-
mospheric evolution studies
Bearbeiter: S. KRAUsS (TU GRAZ)
Betreuer: R. PAIL

Physics-motivated B-spline modeling of the ionospheric
electron density as multi-scale representation
Bearbeiter: W. LIANG
Betreuer: M. SCHMIDT (DGFI)
U. HUGENTOBLER

Multi-Resolutions-Darstellung fir regionale Schwere-
feldmodellierung

Bearbeiterin: V. LIEB

Betreuer: R. PAIL

Multi-scale model of the ionosphere from the combination
of modern space-geodetic satellite techniques for posi-
tioning applications

Bearbeiter: M. LIMBERGER

Betreuer: U. HUGENTOBLER

Satellite constellation precise baseline estimation using
onboard GNSS receivers
Bearbeiter: Y. MOON
Betreuer: F. FLECHTNER (GFZ2)
U. HUGENTOBLER

Virtual satellite formations for temporal gravity recovery
Bearbeiter: M. MURBOCK
Betreuer: R. PAIL

Analysis of accelerometers and accelerometer data
onboard of GRACE and GOCE

Bearbeiterin: N. PETERSEIM

Betreuer: R. PAIL, A. SCHLICHT

Einfluss der mesoskalen Dynamik im Fehmernbelt auf den
Wasseraustausch zwischen Nort- und Ostsee
Bearbeiter: S. QUANDT
Betreuer: F: SEITZ

(Impact of snow-and ice cover variations on gravity sig-
nals and its inverse effect in the arctic region on local and
regional scale

Bearbeiter: D. RIESER (TU GRAZ)

Betreuer: R. PAIL

Impact of non-conservative force modelling on GNSS sat-
ellite orbits and on global GNSS solutions
Bearbeiter: C. RODRIGUEZ-SOLANO
Betreuer: U. HUGENTOBLER

Ocean Tides and Satellite Altimetry

Bearbeiter: R. SAVCENKO
Betreuer: W. BoscH, DGFI
R. RUMMEL

Short period atmospheric effects on Earth rotation
Bearbeiter: M. SCHINDELEGGER
Betreuer: H. SCHUH, TU WIEN

F: SEITZ



Signals of Climate Variability in Continental Hydrology
from Multi-Sensor Space and In-Situ Observation and
Hydrological Modeling

Bearbeiterin: S. SCHNITZER
Betreuer: A. MENZEL, WZW
F. SEITZ

Variations of Surface Water Storage in Continental Hy-
drology from Multi-Sensor Satellite Data

Bearbeiterin: A. SINGH

Betreuer: F.SEITZ

Geometrical Theory of Spherical Harmonics and Satellite
Orbits

Bearbeiter: D. SVEHLA

Betreuer: R. RUMMEL, M. ROTHACHER

Short Term Mass Variations in the Earth System and Pos-
sibilities to detect them with Satellites

Bearbeiterin: L. ZENNER

Betreuer: P. PAIL, T. GRUBER

6.2 Habilitation

Anwendung der Informatik in der Satellitengeodésie
Bearbeiter: A. NEIDHARDT
Fachmentorat:  U. HUGENTOBLER (Vorsitz)

J. SCHLICHTER, TUM
D. GRUNREICH, BKG,
Frankfurt

Genauigkeitspotential bestehender und zukinftiger Satel-
litennavigationssysteme
Bearbeiter: P. STEIGENBERGER
Fachmentorat:  U. HUGENTOBLER (Vorsitz)
T. WUNDERLICH, TUM
H. SCHUH, TU Berlin

6.3 Diplomarbeiten/Masterarbeiten

Hybridisierung der GNSS-Positionierung mit Hilfe von
autonomen low-cost Sensoren (18.01.2012)
Bearbeiter: U. SCHMID
Betreuer: E. LOHNERT (IfEN GmbH)
U. HUGENTOBLER

Stochastische Modellierung von GOCE-
Gradiometerbeobachtungen mittels digitaler Filter

(26.06.2012)
Bearbeiterin: M. STETTER
Betreuer: R. PAIL
T. FECHER

Precise Orbit Determination of the First QZSS Satellite
(09.07.2012)
Bearbeiterin:  G. GONZALEZ PEYTAVY
Betreuer: D. SVEHLA, ESOC/ESA
U. HUGENTOBLER

Conversion of Osculating Orbital Elements into Mean
Orbital Elements for Orbit Monitoring and Precise Ma-
neuver Planning (01.10.2012)

Bearbeiterin: S. SPIRIDONOVA
Betreuer: M. KIRSCHNER (DLR/GSOC)
U. HUGENTOBLER

Die GETRIS Mission - Konzeptstudie einer zukinftigen
Schwerefeldmission zur Beobachtung von Massentrans-
portprozessen im System Erde (19.10.2012)

Bearbeiter: J. SCHLIE
Betreuer: R. PAIL
M. MURBOCK

Atmospheric Corrections for TerraSAR-X derived from
GNSS Observations (26.10.2012)

Bearbeiter: C. GISINGER

Betreuer: U. HUGENTOBLER

Galileo Orbit Determination using Combined GNSS and
SLR Observations (26.10.2012)

Bearbeiter: S. HACKEL
Betreuer: O. MONTENBRUCK
(DLR/GSOC)

U. HUGENTOBLER

Time-variable Gravity Field: Contributions of GOCE
Gradiometer Data to Monthly and Bi-Monthly GRACE
Gravity Field Estimates (14.11.2012)

Bearbeiter: M. REXER
Betreuer: R. PAIL
T. FECHER

FFRF and GPS sensor fusion for relative navigation of
formation flying satellites (21.11.2012)

Bearbeiter: G. A. ALBA
Betreuer: O. MONTENBRUCK
(DLR/GSOC)

6.4 Bachelorarbeiten

Zeitvariable Signale aus GRACE in Europa (18.07.2012)

Bearbeiterin: K. BAUER
Betreuer: R. PAIL
T. FECHER

Kann GRACE geodynamische Vorgange im Erdmantel
beobachten? (19.07.2012)
Bearbeiter: P. SCHELCHSHORN
Betreuer: R. PAIL
M. HORWATH
A. HORBACH (LMU)

Bestimmung von relativen Schwerednderungen anhand
Messungen einer Inertialen Messeinheit im statischen und
kinematischen Fall (19.07.2012)

Bearbeiter: P. VOGEL
Betreuer: C. ACKERMANN
R. PAIL
Anwendung der PCA fir die Beschreibung des El Nifio
Effektes (25.07.2012)
Bearbeiter: F. MULLER
Betreuer: P. STEIGENBERGER



R. SAVCENKO (DGFI) Course

Vergleich von GNSS-Netzwerk- und Einzelpunktldsung 28.-30.11.2012 Besuch von STEIGENBERGER, P.
(31.07.2012) Universitat Bonn, Bernese Software-
Bearbeiterin: |. SELMKE Entwicklung
Betreuer: C. J. RODRIGUEZ-SOLANO

P. STEIGENBERGER

Trefferzuweisung zur Laser-Zeittibertragung (14.08.2012)
Bearbeiter: S. KrRoIR
Betreuerin: A. SCHLICHT

Multi-GNSS Empféanger Javad Triumph-VS (20.08.2012)
Bearbeiter: M. HAUK
Betreuer: P. STEIGENBERGER

7. Ereignisse, Ehrungen, Gastvortrage, Besucher
etc.

RUMMEL, R. Soldnermedaille fiir besondere Ver-
dienste um das Vermessungswesen, Bayeri-
sches Staatsministerium der Finanzen,
21.05.2012

Auf Vorschlag des Lehrstuhls fir Astronomische
und Physikalische Geodasie wurde Herrn Priv.-
Doz. Dr.-Ing. MICHAEL SCHMIDT die auerplan-
méBige Professur fiir ,,Mathematische Geodisie*
an der Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt verlie-
hen, 20.06.2012

STEIGENBERGER, P. Wissenschaftspreis der Deut-
schen Geodétischen Kommission 2012,
10.10.2012

17.01.2012 Besuch von WICKERT, J., Gastvortrag
im Rahmen des Seminars ESPACE

24.01.2012 Besuch von NEEF, L., Gastvortrag im
Rahmen des Seminars ESPACE

26. - 30.03.2012 Besuch von VELIKOSELTSEV, A.
St.-Petersburg Electrotechnical University,
Ringlaser

19.-20.04.2012 Besuch von EXERTIER, P.
Observatoire de la Cote d'Azur, T2L2 und
ELT

11.06.2012 Podcast Interview zur GOCE Satelli-
tenmission, RUMMEL, R.

02.-06.07.2012 Besuch von SCHRAMA, E.J.O.
TU Delft Aerospace, Gastvortrag, Diskussi-
on zu Forschungsthemen

10.08. - 10.09.2012 Besuch von PorovA, O., aus
St.-Petersburg, Electrotechnical University,
in Wettzell, Leonhard-Euler DAAD Stipen-
dium

15.-16.11.2012 Besuch von STEIGENBERGER, P.
DLR, Oberpfaffenhofen, NAPEQOS Training



