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2.   Aufgaben in der Lehre 

Die vom Institut in der Grundausbildung, Fachausbildung 
und im Rahmen des Vertiefungsstudiums (Diplomstudi-
engang und Bachelorstudiengang) vertretenen Gegen- 
stände sind in der Studienordnung des Studiengangs Geo-
däsie und Geoinformation der Technischen Universität 
München vom 14.08.2003 festgelegt. 
(http://www.bv.tum.de) 
 
Seit dem WS 2005/06 bietet die TUM außerdem den 
englischsprachigen Masterstudiengang ESPACE (Earth 
Oriented Space Science and Technology) an. Dieser Stu-
diengang wird durch das IAPG koordiniert. 
(http://www.espace-tum.de)  
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3.   Forschungsarbeiten 

3.1   Leitungsfunktionen 

Die kollegiale Leitung des IAPG liegt in den Händen von 
R. RUMMEL (Sprecher) und dem Professor des Fachge-
biets Satellitengeodäsie (N.N.); die Leitung der FESG 
besorgte R. RUMMEL. Er ist auch Sprecher der  
Forschungsgruppe Satellitengeodäsie (FGS). N.N und R. 
RUMMEL gehören dem Vorstand der FGS und der Leitung 
der Fundamentalstation Wettzell an. 
R. KILGER leitet die Betriebsgruppe Radioteleskop. 
U. SCHREIBER leitet die Betriebsgruppe „Ringlaser“ auf 
der Station Wettzell. Außerdem ist er für die Entwicklung 
neuer Techniken zuständig (Entwicklungsgruppe). 
 
 
3.2 Forschungsarbeiten 
 
3.2.1 Fundamentalstation Wettzell 
 
Betreuung des BMBF-Vorhabens „Entwicklung eines 
Ringlaser-GEOsensors auf der Basis inertialer Rotations-
messung“ (A. VELIKOSELTSEV) 
 
Installation und Inbetriebnahme des GEOsensors auf dem 
seismologischen Observatorium Pinon Flat (Kaliforni-
en/USA) im Rahmen des BMBF Geotechnologienpro-
gramms (U. SCHREIBER, A. VELIKOSELTSEV) 
 
Anwendungen von Faserkreisel-Rotationssensoren bei 
Baustrukturuntersuchungen unter dem Einfluß künstlicher 
Erdbebensignale (Rütteltischanwendung) (U. SCHREIBER) 
 
Untersuchung des Phasenrauschens großer Ringlaser mit 
dem Ziel der Verbesserung des Auflösungsvermögens 
großer Ringlaser (U. SCHREIBER) 
 
Erarbeitung eines Konzepts (Modifikation des Rohrlei-
tungssystems) zur Verringerung der Driften des Meßsi-
gnals großer Ringlaser (U. SCHREIBER) 
 
Beteiligung an dem Konzept für einen Altimetriedemon-
strator auf der Basis des Pulslaufzeitverfahrens für das 
DLR (Institut für Planetenerkundung) im Zusammenhang 
mit dem BepiColombo-Projekt der ESA (U. SCHREIBER) 
 
Modernisierung des C-II Ringlasers (Einbau neuer Spie-
gel und Überarbeitung der Sensorelektronik). Mitarbeit an 
der Realisierung des UG2- Ringlasers in Christchurch. 
Mit mehr als 800 m2 ist der UG2 der zur Zeit größte funk-
tionierende Ringlaser der Welt (U. SCHREIBER) 
 
Bestimmung geometrisch verursachter Skalenfaktor-
schwankungen an großen Ringlasern (B. PRITSCH, U. 
SCHREIBER) 
 
Vollendung des Baus eines Eventtimers für das Wettzell-
Laser-Ranging-System (WLRS) mit der Repetitionsrate 
von 10 Hz. Die Zeitauflösung des Messsystems liegt im 2 
Picosekunden-Messbereich. Um diese Zeitauflösung ga-
rantieren zu können, wurde die im Vorjahr entwickelte 
Leiterplatte unter den Randbedingungen von minimalem 
Impulsjitter und analogem hochfrequenztechnischem 

Design entsprechend verifiziert. Hierzu wurden die im 
Messsystem integrierten Dassault Eventtiming Module im 
Kalibrationsmodus verwendet. Trotz Beibehaltung der 
logischen Anwenderschnittstelle erzwangen minimale 
Abweichungen des Timings der Anwenderschnittstelle 
des neuen Eventtimers eine Modifikation der Kontrollsy-
stem-Software. Der neue Eventtimer wurde unter 
Anpassung der Kontrollsystem-Software in das WLRS 
vollständig integriert. Seit 01.12.05 werden am WLRS 
nunmehr nur noch mit dem neuen Eventtimer Satelliten 
gemessen (P. LAUBER) 
 
Für das Transportable Integrierte Geodätische Observato-
rium (TIGO) in Chile wurde ein weiterer Eventtimer 
gebaut. Dieser Eventtimer wurde für die erhöhte Repetiti-
onsrate von 100 Hz entsprechend aufgerüstet  
(P. LAUBER) 
 
Das Radioteleskop Wettzell spielt aufgrund der kontinu-
ierlichen Beteiligung in allen geodätisch-astronomischen 
Programmen eine herausragende Rolle. Für das Radiote-
leskop Wettzell liegen heute die längsten VLBI-
Messreihen vor (R. KILGER) 
 
Das Radioteleskop Wettzell ist mit 123 Tagen am häufig-
sten in die 24 Stunden-Sessionen des IVS eingebunden. 
Daneben werden täglich für die Dauer von etwa einer 
Stunde sogenannte INTENSIVE – Beobachtungen durch-
geführt, die zur Ableitung der Rotationsphase der Erde 
(UT1-UTC) dienen. An den Werktagen wird dazu zu-
sammen mit dem Teleskop Kokee Park/Hawaii, an Sams-
tagen und Sonntagen mit dem Teleskop in Tsukuba/Japan 
beobachtet (R. KILGER) 
 
 
3.2.2   Geodätische Nutzung des "Global Positioning 
System" 
 
Zusammenstellung eines absoluten Phasenzentrumsmo-
dells für den IGS (R. SCHMID) 
 
Verarbeitung von VLBI-Beobachtungsdaten mit der Ber-
nese GPS Software (R. SCHMID) 
 
Reprocessing der globalen IGS-Daten über 10 Jahre (P. 
STEIGENBERGER, DFG-Projekt) 
 
Untersuchungen der Vorteile einer Kombination der GPS-
Daten der Bodenstationen und der „Low Earth Orbiters“ 
(LEOs) (D. ŠVEHLA)  
 
Erstmalige Berechnung der Basislinie zwischen den bei-
den GRACE-Satelliten auf der Basis von 4 Monaten GPS-
Daten. Lösung der Mehrdeutigkeiten. K-Band-
Abstandsmessungen in die Bernese GPS Software einge-
führt für die Kombination mit den GPS-Messungen. Auf 
der Basis der GRACE GPS-Messungen Strategien ent-
wickelt zu Formationsflügen von niedrig fliegenden Satel-
liten (D. ŠVEHLA) 
 
Antrag „GALILEO on board International Space Station“ 
bei ESA eingereicht als Reaktion auf den ESA-Aufruf 
„Life and Physical Sciences and Applied Research Pro-
jects 2004“. Der Antrag enthält Vorschläge zu Untersu-



chungen der Flugdynamik der Raumstation und zur Zeit-
übertragung mittels zukünftiger ACES Uhrenkonfigura-
tionen (D. ŠVEHLA) 
 
Erstmalige Demonstration der Möglichkeit der Berech-
nung eines räumlichen Netzes aus COSMIC-Satelliten auf 
der Grundlage von simulierten GPS-Daten (D. ŠVEHLA) 
Erstmalige Demonstration der Möglichkeit der Bahnbe-
stimmung von GPS-Satelliten ohne IGS-Bodennetz (D. 
ŠVEHLA) 
 
Implementierung von GALILEO GNSS in die Bernese 
GPS Software (D. ŠVEHLA) 
 
 
3.2.3   Erdmessung,  Physikalische Geodäsie,  Satelli-
tengeodäsie 
 
Geotechnologienprojekt „Qualitätsverbesserte GRACE 
Level-1 und Level-2 Produkte und deren Validation gegen 
Ozeanbodendruck“ in Zusammenarbeit mit dem GFZ 
Potsdam (Projektkoordination), dem Alfred-Wegener 
Institut, Bremerhaven, dem Institut für Theoretische Geo-
däsie der Universität Bonn und dem Institut für Planetare 
Geodäsie der TU Dresden: Alternative Level-1B Produkte 
und Fehleranalyse Sensoranalyse für die Satellitenmission 
GRACE. Die Arbeiten konzentrieren sich auf die Rohda-
tenanalyse, das GRACE Schwerefeldmeßsystem sowie 
die Effekte der Qualität des Schwerefeldmeßsystems auf 
die Schwerefeldanalyse. (B. FROMMKNECHT, BMBF-
Projekt) 
 
Geotechnologienprojekt GOCE Gravitationsfeldanalyse 
Deutschland II (GOCE-GRAND II) als Projektkoordina-
tor in Zusammenarbeit mit dem Institut für Theoretische 
Geodäsie der Universität Bonn, dem Geodätischen Institut 
der Universität Stuttgart, dem Institut für Erdmessung der 
Universität Hannover,  dem GeoForschungszentrum Pots-
dam, dem Institut für Meereskunde der Universität Ham-
burg sowie dem Bundesamt für Kartographie und Geodä-
sie. Schwerpunkt der Arbeiten liegt in der Anpassung der 
SST und SGG Datenanalyse an das geänderte GOCE 
Sensorkonzept sowie in der Entwicklung von verbesserten 
Techniken zur Schwerefeldvalidierung mit terrestrischem 
Geoid und Schwereanomalien. (M. WERMUTH, M. HOSSE; 
BMBF-Projekt) 
 
GOCE-High-Processing Facility (HPF): Das HPF ist 
verantwortlich für die wissenschaftliche Aufbereitung der 
Daten der Einzelsensoren zu Präzisionsbahnephemeriden 
und Schwerefeldmodellen einschließlich einer Qualitäts-
beschreibung. Dies umfasst die vollständige Level 2-
Prozessierung der Bahnen und Gradiometrie, d.h. Vorpro-
zessierung, geophysikalische Reduktionsmodelle, externe 
Eichung, kinematische und dynamische Bahnberechnung, 
Schwerefeldmodellierung auf der Grundlage der SST- 
und SGG-Daten; Validation mit unabhängigen Daten; 
Quick-Look-Datenanalyse; Produktbereitstellung. Koor-
dination durch IAPG/SRON, Beteiligung von 10 Institu-
ten aus 6 Ländern. Die erste Phase der Entwicklungsarbei-
ten wurden mit dem „Acceptance Review 1“ der ESA 
Ende 2005 abgeschlossen. Die zweite Phase der Entwick-
lungsarbeiten wurde begonnen. (R. RUMMEL, TH. GRU-

BER, CH. ACKERMANN, D. ŠVEHLA, M. WERMUTH, TH. 
PETERS) 
 
GOCE-Payload Data System (PDS): Entwurf und wissen-
schaftliche Betreuung der operationellen Level 1-
Prozessierung der GPS und Beschleunigungsmessdaten 
unter Leitung der Firma ACS/Rom. (B. FROMMKNECHT, 
TH. GRUBER, D. ŠVEHLA, R. RUMMEL) 
 
GOCE-Calibration Monitoring Facility (CMF): Spezifika-
tion der Algorithmen zur Qualitätsüberwachung des GO-
CE GPS Empfängers, ESA-Vertrag. (D. ŠVEHLA). 
Modellierung von zeitvariablen Teilen des Schwerefelds 
(Atmosphäre, Ozeane, Gezeiten). (TH. GRUBER, TH. PE-
TERS, CH. ACKERMANN) 
 
GOCE-Projektbüro: Teilnahme an der Vorbereitung eines 
DFG-Schwerpunktprogramms „Massentransporte im 
Erdsystem“, GOCE User Workshop in Frascati, Italien. (J. 
FLURY) 
 
 
3.2.4   Messsysteme, -anlagen und -kampagnen 
 
Neustrukturierung des Observatoriums auf dem TU-
Hauptgebäude (D. EGGER, G. DICHTL, R. DOROBANTU, 
TH. GRUBER) 
 
Untersuchungen der Inertial Measuring Unit und Erpro-
bung der Auswertesoftware KINGSPAD (R. DOROBAN-
TU, CH. GERLACH) 
 
Lotabweichungsmessungen an 60 Punkten im Testnetz 
Estergebirge mit dem digitalen Zenitkamerasystem 
TZK2-D (J. FLURY in Zusammenarbeit mit CH. HIRT, 
Univ. Hannover) 
 
Absolutgravimetrie-Kampagne Zugspitze - Wank - Gar-
misch mit dem FG5 Freifall-Absolutgravimeter der Uni-
versität Hannover, Einrichtung einer Gravimetereichlinie 
mit einer Schweredifferenz von bis zu 528 mGal, Eich-
tests mit Scintrex-Relativgravimetern, Abschätzung des 
Einflusses zeitlich variabler Umgebungsbedingungen, 
genaue Bestimmung der Höhenunterschiede zwischen den 
Absolutgravimeterstationen mit GPS und lokalen Präzisi-
onsnivellements, Anschluss an GPS-Permanentstationen, 
Auswertung langer GPS-Zeitreihen (J. FLURY, TH. PE-
TERS, M. ROTHACHER, P. STEIGENBERGER, D. ŠVEHLA 
(Zeitreihen), in Zusammenarbeit mit L. TIMMEN, Univ. 
Hannover, G. MERKEL, Fachhochschule München, D. 
WEBER, Bayerisches Landesvermessungsamt, G. ENDERS, 
Umweltforschungsstation Schneefernerhaus, G. SUSS-
MANN, Forschungszentrum Karlsruhe) 
 
 
3.2.5   Informatik,  Programmentwicklungen 
 
Pflege der Astro-Toolbox (siehe http://www.Astro-
Toolbox.com ) (D. EGGER) 
 
Drahtlose Steuerung des 16" Meade Teleskops mit Pocket 
PC (D. EGGER) 
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Schwerefeldanalyse der Satellitenmission GRACE unter 
Verwendung des Energieintegrals (24.06.2005) 

Bearbeiterin:  T. MAYR 
Betreuer:  CH. GERLACH, R. RUMMEL 

 
 
In Bearbeitung: 
 
Die Hankeltransformation und ihre geodätische Anwen-
dung 

Bearbeiter: M. Antoni 
 Betreuer: R. Rummel, J. Flury 
 
 
Analyse der GOCE E2E Testdaten 

Bearbeiter: Ch. Dahle 
Betreuer: Th. Gruber 
 

 
Kombinierte Auswertungen von Galileo- und GPS- 
Messungen für ein globales IGS Netz 

Bearbeiter: M. Heinze 
Betreuer: D. Švehla 

 
 
Untersuchung zeitlicher Veränderungen im Gravimeter- 

eichsystem Garmisch – Zugspitze 
Bearbeiter: M. Schmeer 
Betreuer: J. Flury 

 
 
Analyse der Gradiometergleichungen der GOCE Satelli- 
tenmission zur Schwerefeldbestimmung 

Bearbeiterin: C. Stummer 
Betreuer: Th. Gruber 

 
 
Zeitliche Schwerefeldvariation aus Grace – und Hydrolo- 
giemodellen 

Bearbeiterin: L. Zenner 
Betreuer: Th. Gruber, R. Rummel 

 
 
GALILEO und GPS Aspekte zur Modellierung 

Bearbeiterin: A. Gruber 
Betreuer: D. Švehla 

 
 
Bestimmung von geometrischen Skalenfaktorvariationen 
an großen Ringlasern 

Bearbeiter: B. Pritsch 
Betreuer: U. Schreiber, W. Prettl  

(Univ. Regensburg, Physik) 
 
 
 
 
7.   Ereignisse,  Ehrungen,  Gastvorträge,  Besucher  

etc. 
 
 

RUMMEL R.:  Verleihung des "Doktor der techni-
schen Wissenschaften ehrenhalber" der 
technischen Universität Graz, 28.01.2005 

 
RUMMEL R.:  Verleihung der Ehrendoktorwürde 

der Landwirtschaftlichen Fakultät der Uni-
versität Bonn, 07.10.2005 

 
SCHMID R.:  Ernennung zum IGS Associate 

Member, 07.11.2005 
 

SCHREIBER U.:  Ernennung zum apl. Professor 
(TUM), 01.03.2005 

 
06.04.2005:  Schulexkursion des Benedikt-

Stattler-Gymnasiums (169 Teilnehmer) an 
die Fakultät für Bauingenieur- und Vermes-
sungswesen im Rahmen des Schulbetreu-
ungsprogramms der TUM 

 
13.04.2005:  Besuch Dr. ATHOL CARR (Universi-

ty of Canterbury, Christchurch, New Zea-
land) Gespräch zur Anwendung von Rotati-
onssensoren im Bauwesen (U. SCHREIBER, 
R. RUMMEL, G. MÜLLER) 

 
02.06.2005:  Besuch Prof. PHIL BUTLER, Dekan 

des Fachbereichs Physik (University of Can-
terbury, Christchurch, New Zealand) Koor-



dination des Memorandum of Understanding 
zwischen University of Canterbury und 
TUM (U. SCHREIBER, R. RUMMEL, B. RAT-
TAY-FÖRSTL) 

 
20.06. - 23.06.2005:  DAAD Seminar Satelliten-

geodäsie auf der Fundamentalstation Wett-
zell (U. SCHREIBER, R. RUMMEL, R. SCHMID, 
CH. GERLACH, D. ŠVEHLA, A. VELIKOSELT-
SEV) 

 
21.06.2005:  Vortrag "Interpretationsstrategien 

für vorhandene terrestrische, satellitenge-
stützte und kombinierte Schwerefeldmodel-
le" (D. TSOULIS) 

 
11.08.2005:  Arbeitsbesprechung zur regionalen 

Schwerefeldbestimmung aus Satelliten- und 
terrestrischen Daten (Dr. U. SCHÄFER, Bun-
desamt für Kartographie und Geodäsie) 

 
25.10.2005:  Gastvortrag zum Thema Astrono-

misches Nivellement im Estergebirge (Dr. 
Ch. HIRT, Universität Hannover) 

 
31.10. - 30.11.2005:  Besuch der Ph.D. Studenten  

CHIN-HSIEN TANG UND TZU-PANG TSENG ( Dept. 
Of Civil Engineering, National Chiao Tung 
University, Taiwan) (D. ŠVEHLA) 

 
Start des interdisziplinären und internationalen Ma-

sterstudiengangs “ESPACE”, Wintersemester 
2005/06 


