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2.   Aufgaben in der Lehre 

Die vom Institut in der Grundausbildung, Fachausbildung 
und im Rahmen des Vertiefungsstudiums (Astronomische 
und Physikalische Geodäsie"  sowie  "Geodätische 
Raumverfahren und Himmelsmechanik")  vertretenen 
Gegenstände sind in der Studienordnung des Vermes-
sungswesens der Technischen Universität München vom  
23. 12. 1994  festgelegt. (http://www.tu-muenchen.de) 
 

3.   Forschungsarbeiten 

3.1   Leitungsfunktionen 

Die kollegiale Leitung des IAPG liegt in den Händen von 
R. RUMMEL (Sprecher) und M. ROTHACHER; die Leitung 
der FESG besorgen M. ROTHACHER  (Studienjahr 
2001/2002 geschäftsführend) und R. RUMMEL.  
Sprecher der Forschungsgruppe Satellitengeodäsie (FGS) 
ist R. RUMMEL. M. ROTHACHER und R. RUMMEL gehören 
dem Vorstand der FGS und der Leitung der Fundamental-
station Wettzell an. 
R. KILGER leitet die Betriebsgruppe Radioteleskop,  
U. SCHREIBER die Entwicklungsgruppe (Laserkreisel)  der 
Fundamentalstation Wettzell. 
 

 

3.2   Forschungsarbeiten 
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Einen ⎯ wenn auch unvollständigen ⎯ Überblick über 
die Forschungsarbeiten des IAPG und der FESG im Ge-
biete der „Space Geodesy“ gibt die Abbildung 1.   
 
 

 
 
 

Abbildung 1: Überblick der Forschung im Gebiete 
„Space Geodesy“ (IAPG und FESG) 

 
 
Insgesamt wird von verschiedenen Seiten her an einer 
Integration und Kombination der geodätischen Raumver-
fahren gearbeitet, um damit einen Beitrag zum „Integrated 
Global Geodetic Observing System“ (IGGOS) zu erbrin-
gen. Die einzelnen Beiträge seien hier kurz charakteri-
siert: 
 
Einbau der Verarbeitung von VLBI-Beobachtungen in die 
„Bernese GPS Software“, um längerfristig eine  
Kombination von GPS und VLBI auf Beobachtungsni-
veau zu ermöglichen. 
 
Die Messungen des grossen Ringlasers in Wettzell haben 
nun eine Genauigkeit erreicht, die die Bestimmung von 
Erdrotationsparametern (Oppolzer-Terme)  erlaubt. Erste 
Auswertungen sind im Gange. 
 
Im Rahmen eines DFG-Projektes (in Zusammenarbeit mit 
der TU Dresden) werden die GPS-Daten des globalen 
IGS-Netzes der letzten 8 Jahre neu verarbeitet, um homo-
gene Zeitreihen zu erzeugen.  
 
Die „Bernese GPS Software“ wurde an der TUM soweit 
modifiziert, dass SLR-Daten zu tieffliegenden Satelliten 
und auch zu Lageos I+II verarbeitet werden können. 
 
Anpassung des Programms LUNAR zur Verarbeitung von 
Lunar Laser Ranging (LLR) an den neusten Stand der 
Modellierung (IERS Conventions). 
 
Entwicklung verschiedener Bahnbestimmungsmethoden 
für „Low Earth Orbiters“ (LEOs), darunter z.B. die rein 
kinematische Bahnbestimmung von CHAMP.  
 
Entwicklung eines Programmsystem zur Verarbeitung 
und Visualisierung von Altimetrie-Daten. 
 
Kombination der Lösungen der verschiedenen Beobach-
tungstechniken auf der Stufe von Normalgleichungen im 
Rahmen des Geotechnologien-Projekts „IERS“.  
 

Die über 14 Tage kontinuierlich gemessenen VLBI-Daten 
der CONT‘2002-Kampagne werden zusammen mit den 
entsprechenden GPS-Daten als Testdatensatz für eine 
strenge Kombination der geodätischen Raumverfahren 
verwenden.   
 
An der Bestimmung des Schwerefeldes aus kinematischen 
Bahnen von CHAMP arbeiten diverse Mitarbeiter des 
IAPG. 
 
Untersuchungen der zeitlichen Änderungen der Erdrotati-
onsparameter und des Schwerefeldes aufgrund  der „Glo-
bal Geophysical Fluids“ (GGF), d.h. der Atmosphäre, 
Ozeane, Hydrosphäre, etc.  
 
Damit wird mit mehreren Beobachtungsverfahren an einer 
gemeinsamen Bestimmung von Stationskoordinaten, 
Erdrotation und Schwerefeld gearbeitet, den drei Pfeilern  
der Satellitengeodäsie. Am Observatorium des IAPG 
wurden erste CCD-Bilder von Satelliten aufgenommen. 
 
 
 
3.2.1   Fundamentalstation Wettzell 

 
Technische Verbesserungen am VLBI-Instrument (VLBI-
GRUPPE) 

  
Verbesserte Automatisierung des VLBI-
Beobachtungsbetriebs (VLBI-GRUPPE) 

 
Installation des Mark-5 Aufzeichnungssystems mit Be-
schreiben von 120-GB-Festplatten (statt Magnetbänder) 
(VLBI-GRUPPE) 

 
Deformationsmessungen am Radioteleskop mit einer 
GPS-Antenne auf der VLBI-Antenne (VLBI-GRUPPE) 

 
Invar-Messungen der Höhenänderungen des Teleskops 
durch thermische Ausdehnung (VLBI-GRUPPE) 

 
Neue lokale Vermessung der Fundamentalstation Wettzell 
(Anbringung des Ringlasers) mit terrestrischen Methoden 
(VLBI-GRUPPE) 

 
VLBI-Beobachtungsbetrieb sehr stark ausgebaut  (siehe 
Tabelle) (VLBI-GRUPPE) 

 
Drei Messungen zur Bestimmung der Geschwindigkeit 
von Gravitationswellen (VLBI-GRUPPE) 

 
Teilnahme an der CONT’02-Kampagne mit kontinuierli-
chen VLBI-Messungen über 14 Tage (VLBI-GRUPPE) 

 
Betreuung des DFG-Vorhabens: „Modellierung lokaler 
Einflüsse am Aufstellungsort eines inertialen Rotations-
sensors auf die Variation der Erdrotationsrate“ (KLÜGEL, 
SCHREIBER) 
Betreuung des DFG-Vorhabens: „Analyse der Zeitreihen 
lokaler Erdrotationssensoren“ (VELIKOSELTSEV, SCHREI-
BER) 

 



Betreuung zweier Studenten der University of Canterbu-
ry: B. Currie, A. Flaws (SCHREIBER) 

 
Betreuung des Ringlaser (CII) Experimentes: „Erweite-
rung des Datenerfassungsprogramms und experimentelle 
Arbeiten zur Messung der optischen Ringlaserfrequenz 
auf der Basis optischer Direktmischung“ (SCHREIBER) 

 
WLRS: Mitarbeit an der Wartung des Kontrollsystems auf 
der Basis von LabView. Mithilfe in der Konzeption des 
neuen Lasersystems (SOS) (SCHREIBER) 

 
Entwicklung des G-Ringlasers: Überarbeitung des appara-
tiven Konzeptes und Verbesserung der Elektronik. Erwei-
terung des Datenerfassungsprogramms. Konstruktion und 
Einbau aktiver Filter und eines Signalsplitters. Entwurf 
und Einbau einer aktiven Kontrolle des Amplitudenver-
hältnisses. Datenauswertung und Betrieb des G. (SCHREI-
BER) 
 
Geotechnologienprojekt Geosensor: Entwicklung eines 
Ringlaser-Geosensors auf der Basis inertialer Rotations-
messung (SCHREIBER; BMBF-Projekt) 

 
 
 
3.2.2   Geodätische Nutzung des  "Global Positioning 
System" 
 
Vergleich und Kombination von GPS-Antennenpha- 
senzentrumsvariationen  (ROTHACHER, SCHMID) 
 
Reprocessing der globalen IGS-Daten über 8 Jahre (STEI-
GENBERGER, DFG-Projekt) 
 
Bestimmung der Phasenzentrumsvariationen der GPS-
Satellitenantennen (SCHMID) 
 
Untersuchungen der Vorteile einer Kombination der GPS-
Daten der Bodenstationen und der  „Low Earth Orbiters“ 
(ŠVEHLA, LEOs)   
 
 

 
3.2.3   Erdmessung,  Physikalische Geodäsie,  Satelli-
tengeodäsie 
  
Schwerefeldmodellierung aus Satellitenbeobachtungen 
(CHAMP, GRACE, GOCE) 
 
Schwerefeldmodellierung auf der Grundlage von kinema-
tischen Bahnen aus GPS-Beobachtungen auf dem Satelli-
ten CHAMP unter Verwendung des Energieerhaltungsan-
satzes (GERLACH, FÖLDVÁRY, ŠVEHLA,  WERMUTH, 
FROMMKNECHT, STEIGENBERGER, GRUBER, PETERS sowie 
em.Prof. Dr. SCHNEIDER/Regensburg und 
SNEEUW/Calgary)  
 
Entwicklung eines benutzerfreundlichen Bahnintegrati-
onsprogramms (FROMMKNECHT, STEIGENBERGER, WER-
MUTH) 
 
Sensoranalyse und Sensorsimulation für CHAMP  

(OBERNDORFER; DFG-Projekt) 
 
Semianalytische Schwerefeldmodellierung (MEYER; 
DFG-Projekt) 
 
Geotechnologienprojekt GRACE in Zusammenarbeit mit 
dem GFZ Potsdam: Sensoranalyse für die Satellitenmissi-
on GRACE (FROMMKNECHT, OBERNDORFER; BMBF-
Projekt) 
 
Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Anwendung 
eines semi-analytischen Ansatzes für die Schwerefeldmo-
dellierung auf der Basis von GPS satellite-to-satellite 
tracking auf GOCE sowie Sensoranalyse für GOCE 
(FÖLDVÁRY, ŠVEHLA, OBERNDORFER; BMBF-Projekt) 
 
Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Anwendung 
eines semi-analytischen Ansatzes für die Schwerefeldmo-
dellierung auf der Grundlage von GOCE Gradiometer-
messungen (WERMUTH in Zusammenarbeit mit ITG/TU 
Graz; BMBF-Projekt) 
 
Geotechnologienprojekt GOCE-GRAND: Validierung 
von GOCE Schwerefeldmodellen und Bahnen (GRUBER 
in Zusammenarbeit mit dem Institut für Erdmessung/ TU 
Hannover; BMBF-Projekt) 
 
Pre-EGG-C: GOCE – Level-2 Europäisches Auswerte-
konsortium: Kinematische Bahnen (ROTHACHER und 
ŠVEHLA), Time-Wise Quick-Look Schwerefeldanalyse für 
SST und SGG (WERMUTH, FÖLDVÁRY), Validierung 
(GRUBER), Projektkoordination (GRUBER, RUMMEL; ESA-
Projekt)  
 
GOCE-Nachfolge: Koordination des Teils „wissenschaft-
liche Nutzung“ und Teil Geodäsie, Eis und Mond/ 
Planeten (RUMMEL, FLURY; ESA-Studie unter ASTRI-
UM) 
 
GOCE-Projektbüro (FLURY): Teilnahme an der Vorberei-
tung eines DFG-Schwerpunktprogramms „Massentrans-
porte im Erdsystem“ 
 
Modellierung von zeitvariablen Teilen des  Schwerefelds 
(Atmosphäre, Ozeane, Gezeiten) (GRUBER, PETERS, 
FÖLDVÁRY) 
 
 
 
3.2.4   Messsysteme, -anlagen und -kampagnen 
 
Untersuchungen der Inertial Measuring Unit und Erpro-
bung des Auswertesoftware KINGSPAD (DOROBANTU, 
GERLACH) 
 
Lotabweichungsmessungen im Testnetz Estergebirge 
(FLURY in Zusammenarbeit mit  Herrn Wende, BEK der 
BAdW) 
Neustrukturierung des Observatoriums auf dem TU-
Hauptgebäude (EGGER, DICHTL, GRUBER) 
 
 
 
3.2.5   Informatik,  Programmentwicklungen 



 
Pflege und Weiterentwicklung der Astro-Toolbox (Java-
Tools zur Astronomie, mit denen Schaltpläne zur Pro-
blemlösung aufgebaut werden können, siehe 
http://www.Astro-Toolbox.com) (EGGER) 
 
Pflege und Weiterentwicklung des Simulationssystems für 
neuronale Netze (EGGER) 
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